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Este texto constitui o quarto capitulo do proje-
to de pesquisa realizado pelos autores intitulado "Estrutura
de Consumo, Distribuicao de Renda e Padroes de Crescimento:Um
Estudo Multisetorial". Os capltuloa que o antecedem apresen
tam um resumo da literatura teorica sobre modelos setoriais
aplicados ao problema em questao, uma 1ntrodugao enfatizando
algumas caracteristicas economicas da economia brasileira
nos anos 70 destacando-se o papel das hlpoteses subconsumis-
tas e um primeiro modelo para o tratamento emplrlco destas
questoe" * Os capltulos gque se seguem a este apresentarao
um Ultimo modelo alternativo que endogenlza o vetor de inves
timentos e uma discussdo final enfatizando & relevancia dos
resultados encontrados para as decisoes de politica economi-
ca.

Na elaboragao desta pesquisa pudemos nos benefi-
ciar de criticas e comentarlos de um grande numero de pes -
soas dentre as quais gostariamos de destacar, inicialmente,
Jose Guilherme Almeida dos Reis que foi nosso co-autor nos
estagios iniciais de pesqulsa Agradecemos também a Eduardo

Augusto A. Guimardes, Eustaquio J. Reis, Ibrahim Eris, Mar- -

tim O. Smolka, Ricardo P. Barros, e Rogerlo F. Werneck. De
modo algum, porém, eles sao responsaveis pelos erros e omis-
soes que permanecem no trabalho. Um agradecimento muitc es-
pecial e devido a Carmem F.Argolo pelo seu competente, dedi-
cado e paciente trabalho na area de computagao. Finalmente,
queremos deixar reglstrado nosso agradecimento ao eficiente
trabalho de secretaria e datilografia executado por Ana Ma-
ria Cersésimo e Arlete D. Braga e aos estagiarios Eva Doris
Rosenthal e Fernando A. Moura.

e

” Ver IPEA/INPES, Texto Para Discussao Interna, n? 39.
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CAPITULO 4
ESTRUTURA DE PRODUCAO, GERAGCAO DE RENDA E PADRAO DL CONSUMO:

UM MODELO DE DECOMPOSICAO COM O CONSUMO ENDOGENO

0 exercicio de decomposicao apresentado no capi-
tulo anterior teve como objetivo separar os efeitos de dois
tipos de mudangas - na distribuicdo de renda (consumo) e no
padrao de consumo - e investigar como elas influiram na for
magao da diferenga entre os niveié setoriais de produgao ob
servados ao longo do tempo e um padrao hipotéetico caracteri
zado por uma distribuicdo constante do consumo pessoal agre
gado, segundo classes de renda. A metodologia que propuse-
mos para a execugao desta'tarefa, no entanto,caracteriza-se
por apreéentar algumas simplificagoes que cumpre tentarmos
superar. Em primeiro lugar, assinale-se a dificuldade de
interpretar fatores subjacentes a uma diferenga entre dois
vetores (referida a um Unico ponto -no tempo e entre niveis

‘alternativos de produgao no ano final de simulagao), pois a

decomposicao de uma diferenga entre dois pontos separados
no tempo & mais facilmente passivel de interpretagao do
que no caso anterior. Em segundo lugar, recordemos que

aquilo,que denominamos . "alteragdes no padrao de consumo" na
da mais & do que um residuo que engloba ndoc sO estas mudan-
cas, mas também aquelas verificadas na estrutura de produ-
gaoc da economia (como as mudangas nos coeficientes técnicos

de insumo-produto, por exemplo), bem como erros de observa
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-

gdo e medida. Seria claramente desejavel que pudessemos iso
lar pelo menos alguns dos efeitos destas mudancas. Em ter -
ceiro lugar, ao estimarmos o que seriam os niveis de produ-
gao no ano final, mantido o mapa das elasticidades de Engel
do ano-base - segundo a equagao (7), Segao 3.1 -, utili -
zamos~uma estimativa para a distribuigao do consumo égrega—
do por classes de renda (reflexo da distribuicao da renda
no periodo) sem nos determos na analise da origem setorial
da renda; sua distribuigéo dentro de cada setor, que parce-
la é destinada ao consumo, como esta variou, ao longo do tem
po, etc. Em qﬁarto lugar, mas nao menos importante, recor-
démos,que o metodo proposto estimava primeiro a "contribui -
¢3o" das mudangas na distribuigao do consumo (derivadas da
distribuicao da renda) e depois, como residuo, a parcela que
atribuimos as alteragdes no padrao de consumo. Se . tivés-
semos estimado as coﬁtribuigSes em outra ordem (segundo ou-
tra formulacgao algébrica), talvez os reéultados tivessem si-
do diferentes dos acima obfidos: Como & bem sabido,freqllen-
temente a ordem em que & feita uma decomposigéb tem implica-

gbes sobre a magnitude dos resultados.

Em vista de todas estas questoes, nossa tarefa

L4 - ] . ~
neste capitulo sera a de aprofundar a discussao pela apresen
tagdo de um outro modelo de decomposigao, no qual procura-se

superar muitas das dificuldades de interpretacao do ante -

N

rior.
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4.1 Endogeneizando o Consumo Pessoal

No modelo subjacente a decomposigao efetua-
da 'no éapitulb anteriof estava implicita uma particular or-
dem de causacao (ou encadeamento) entre as variaveils economi
cas, vinculacao segundo a qual a produgao "respondia", por
assim dizer, ao estimulo originado no nivel e  distribuigao
do consumo pessoal (e outras varié?eis'exégenas) através da
matriz-multiplicador intersetorial de Leontief. Parece cla
ro, porém que o Propric consumo peséoai‘tem origem no proces
soide produgao via vinculo representado pela renda gerada
na producao, Sué distribuigao entre os diferentes agentes rg‘
cipientes e o modo como estes a gastam - se em consumo (e de
que tipo) ou em investimento. Nossa atengao aqui estara con
centrada precisamente na analise do inter-relacionamento en- -
tre as diversas classes (grupos) reéipientes de renda, ao
longo do processo de.formagéo de renda que sé verifica atra-
veés da atividade de producao dos diversos setores da econo -

miavs

Como ponto inicial da discussao, observemos que

a cada classe de renda (Stica da geragao ocu do produto) cbr-

responde uma classe de consumo (otica do gasto). No caso
de classes em.que os agentes econdmicos nao poupam - O que
_se pode esperar que acontega para bs segmentos'mais pobres
da populagdo -, o total da renda da classe respectiva (até

x salarios minimos mensais, por exemplo) iguala seu consumo.

Para o caso das classes em que ha poupanga, apenas uma fra-
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gao da renda constitui o total do consumo da classe respecti-
va. Qualquer que seja o caso, no entanto, o consumo de bens
e servigos de uma dada classe de renda resulta da soma, para
todos os setores, dos gastos em consumo efetuados por agen-
tes economicos recipientes de renda no intervalo de  classe
sob consideragan. Este ponto nao aparece claramente nas ma-
trizes de insumo-produto comumente disponiveis porque nestas

costuma-se adotar o critério de discriminar o valor adiciona

do setorial pelas categorias da distribuigao funcional da .
renda: salirios, lucros, juros, aluguéis. Se dispuséssemos
das informagdes segundo a distribuigao pessoal da renda, o

vinculo acima assinalado poderia ser facilmente percebido. E

a este tipo de abordagem ‘que nos dedicaremos em seguida.

Como antes, a produgdo de um setor i pode ser

escrita como:

X. =L a.. X. + C, + F, (1L
i . 13 ] i 1
J
“onde a5 sao os coeficientes técnicos de insumo-produto;
Ci € o consumo pessoal por bens do setor ij; e
Fi denota os demais elementos exdgenos a que se

destina a produgao do setor i.

0 consumo pessoal agregado, por sua vez, pode ser
escrito como:

C =

e M
e
e
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onde vj representa a propensao a consumir da renda e Vj é€ o

valor adicionado. Adotando—ée'a hipotese usual nos modelos
de insumo-produto, de uma relagao constante entre o valor adi
cionado e o valor da produgdao, a expressao acima fica escri-
ta como: -=>
C =2 s, X,
3 3 3]

onde s. representa a fracao do valor da produgao do setor J

~destinada ao consumo.
Definindo ¢, como Ci/C (isto &, a parcela do  se

tor i no consumo agregado), a expressao (1) é reescrita como:

X. =% a.. X. + c. L s, X. + T, (2)
i . 13 ) i37373 i
J J
ou:
X. = % (a.. + c.s.) X. + F. (2a)
i 3 ij . Tiv3 3 i
ou, ainda:
X. - £ Ca,, + c.s.) X. = F, (2b)
1 : 1] 13 3 1
J
Em forma matricial, abrangendo todos os . setores
da economia, o sistema de equagoes do tipo de (2.b) escre-

ve-se como:

X - (A+CS)X =F ' = (3)
onde C & um vetor (n x 1), cujos elementos, C:H indicam a
participacao relativa do consumo de cada setor i no consu

mo total, e S &€ um vetor (1 x n), cujos elementos Sj indicam
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a parcela de produgao (renda) despendida em consumo. Este sis
tema é facilmente generalizavel para o caso em que consumoe e
renda ééo deségregados'em k classes. Basta redefinir os veto
res C e S agora como matrizes C (n x k) e S (k x n), caso em

. s - k . .
que o elemento caracteristico de C e SFE denotando a partici-
- V - . 1
pacao relativa do consumo total da classe k, gasta no bem 1 {

A matriz S tem por elemento caracteristico s?, de-

notando a participagdo relativa da produgao (VBP) do setor J
2
que é gasta em consumo da classe k‘{

0 prdduto das matrizes C e S pode ser escrito co=

mo uma matriz CS (n x n), cujo elemento caracteristico

(CS)ij = I c? . s? representa a proporgdo da predugao do se -
K .

tor j que é destinada ao consumo de bens e servigos do setor

=)

2/
il

|
/ Observe-se que, independentemente do setor de atividade,o que
determina a estrutura de consumo € a classe de renda em que se encon -
tra o trabalhador. Para o ano de 1970, esta matriz ja foi apresentada
na Tabela Al -6 do Apendice 1 do Capltulo 3 deste trabalho..

2
=/ Esta matriz para o ano de 1970 esta apresentada na Tabela A4.2

do Apendice. Sua construgao obedeceu a0 segllnte critério: o consumo
em cada uma das classes de renda - até dois maiores salarios minimos

. do Pais (MSMP) , de dois a cinco MSMP, de cinco a dez MSMP e mais de
dez MSMP - & composto da soma dos salarlos, segundo as mesmas falxas,
e de uma parcela do excedente sempre que a soma dos salarios nao atinja
o total do consumo da classe (o que acontece em todas as classes, exce-
to a primeira). Ver Apendice Metodologlco 6 ao final deste Capltulo

2
/ A Matriz CS com dados de 1970 denominada (C70) (S70), pode
ser vista na Tabela A%4.3 no Apendlce Metodologlco ao final deote Capltu
lo.
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0 nivel de produgao dos diversos setores pode ser

reescrito como:

X=[1-a-c¢c]"r (4)

A implicacdo mais importante desta formulacgio g
a de que as estruturas de consumo e renda permanecem,no agre
gado, intimamente articuladas. Dada qualQuer alteragao na
renda gerada, devida ao crescimento dos setores, o total da
renda destinada ao consumo sera, em cada classe de renda,sem

pre igual ao consumo agregado desta classe.

Ve-se, assim, que o modelo procura integrar a ge-
racao e o gasto de renda, diferenciando este gasto segundo
distintas classes de renda. Feita esta integragao seria pos .
sivel examinar a seqliéncia de efeitos que, a partir do cres-
cimento diferenciado dos setores, a geragao de renda tem so-
bre a estrutura de consumo e como esta, por sua vez, enquan-
to elemento da. demanda final, influili sobre o crescimento di-
ferenciado dos setores. As hip6teées subjacentes mais impor
.tantes sdao, além das usuais de -esquemas de insumo-produto, a
de que a totalidade dos salarios €& consumida (e no mesmo pe-
riodo) e de que a parcela da renda setorial (VA) que & consu

mida permanece constante. Isto significa que eventuais dife
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rencas entre estes dois totais sao cobertas alocando-se uma
g, '

parcela do excedente ao consumo .

Esta formulagao permite também identificar um 1li-
mite superior para a magnitude dos recursos disponiveis para
investimento em cada periodo se adotarmos a suposicao de que

os assalariados ndo poupam (pelo menos daquela parcela de

- 3/ i
sua renda ganha como salario).’ Segue-se que O Ilimite acima

referido & dado pela parcela nao consumida do excedente. 0
consumo da classe de renda k & dado por:

Ck = wk + fk . E _ (5)

k - : - .
onde W- é a massa de salarios na classe Kk;

k

6
£ /

a fracao do excedente que € gasta em consumoj e

[OXY

o excedente bruto total.

(0]

E

Os recursos disponiveis para investimento (gera-
dos no periodo) podem ser escritos como (somando-se para to

dos os setores):

R=% (1 -3 £9H98. (8)
j k] ]

4
i Adicionalmente a hipotese de coeficientes técnicos constantes,

usual aos modelos de I/P, pressupoem-se neste modelo que também os ele-

mentos sk (fraééo do valor da producio j destinada ao consumo da classe

k)e c? (fragdo do consumo da classe k destinada a campras do setor :Q

s3o constantes, ou seja, supoe-se que os volumes de produgdo e Consumo
n3o afetam as proporgoes internas do modelo.

S

/Néo consideramos aqui a poupanga compulsoria/institucional.

s - - )
/Como se veiu acima, nossa hipotese € de que f=0 para a classe
de renda mais baixa (renda familiar menocs ou igual a dois MSMP).
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que depende da composigao.setorialvda ppodugéo. Supondo cons
tantes os fk em cada setor j, sua soma segundo as classes de
renda também ser3 constante. Sendo 2, esta soma, o exceden-
te, por sua vez, € a diferenga entre o valor adicionado e a
massa de salérios.‘;Logo, 0S recursos disppniveis para inves-

2/ .
timentg = podem ser escritos como:

R =172 z., (VA, - W.) ) (7)
' 5 ] J J

Fazendo VA. = v, . X. e W. = m..VA.=m..v.X.= w.X., a
33 3 9 3 33 331 3]

expressao (7) pode ser escrita como:

R = z, (v. - w.) X,
J J J ]

)
3

4.2 - 0 Modelo de Decomposigao

Como vimos no modelo descrito pelo sistema de

equagoes (4) o consumo familiar e enddgeno.. Trata-se, portan-
8

——
7

to, de uma formulagdo analoga a do multipiicador keynesiano
onde o nivel do produto é determinado a partir dos efeitos am-
plificados do investimento (exbgeno). Afora as-correQSes devi
das a elementos nao controlaaos da demanda final (efeito dos
erros e omissdes em nossa matriz), seria possivel escrever os

niveis de pr&dugdo no ano-base (1870) pela expressao:

Z/ A rigor, ndo se trata de recursos efetivamente disponiveis, pois
representa renda bruta de impostos de renda. )

8
! Ver Miyazawa (1976).
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w

X(70) = [ I - A(70) - C(70)S(70) ]’l F(70) (4a)

onde F(70) contém os elementos exdgenos da demanda final (in

vestimento, exportagSes,vgastos do governo).

Parece claro que nesta expreéssao a matriz A(70)r§
presenta a estrutura de produgao, a matriz C(70) descreve a
estrutura de consumo e a matriz S(70) representa a estrutu-
ra de distribuigao da renda (vista pelo lado de sua geragdo).
Esde modelo mostra, portanto, precisamente a articulagao des

tas tres estruturas.

Trata~se agora de examinar como a evolugao des -
tas estruturas agiu, ao longo do tempo, no sentido de gerar
os niveis de produgdo no ano final do nosso exercicio (1975).

Na hipotese de manutencao das tres estruturas ao longo do

tempo, € possivel estimar os niveis setoriais de produgao no
ano -final, considerando, apenas, 0sS novos niveis de demanda
final (consumo do governo, investimento e exportagoes), ou
seja: |

X€78) = [T - AC70) - c(70).5(70)] 7t F(78)  (ub)

E de se supor, no entanto, que tenha havido alte-
ragao nas estruturas de consumo, técnica de produgdo e gera-
¢do de renda. Assim, por exemplo, se sO tivesse variado a

estrutura de consumo, o nivel de produgao no ano final pode-

ria ser estimado por:

X,075) = [ I - ACT0) - €(75).5(70)] 71 E(75) (uc)

IPEA — 1
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Analogamente, para o caso de alteragoes na estru-

tura de geracao de renda, o nivel de produgdo no ano

11

final

seria dado por:

X3(75)

-1

= [I - AC70) - C(70).5(75) ] = F(75) (4d)

= [T - AC70) - C(75).5(78)] T F(75)  (ue)

E, na hipotese de ter-se  também alterado a estru-

tura de producao:

§5<75) = [T - A(75) -‘c<75).s(75)]’1 F(75)

E claro que ha ainda a possibilidade de tres ou-
t?as combinagBés, mostradas a seguir:

X6 (75) = [T = AC78) - C(70).5(70)] 7" F(78)  (4g)

X,(75) = [I - AC75) - c(15).5070) " F(75)  (m)

Xg(78) =" [I - A(75) - C(70).5(75))7 F(75)  (ui)

A equacgao matricial (4g) cérresponde
ter havido apenas alteragOes na estrutura de produgao,a equa-
cdo (4h) a hipotese de alteragao em todas as estruturas, exce

to a de geracdo de renda, e a equagao (4i) supoe constante ape

r's

nas a estrutura de consumo.

(4f)

a hipotese de

_IPEA -1
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Considerando estes nove sistemas de equacgoes
(4a/ui), e possivel decompor a variagao observada na produ-
¢ao entre o ano-base e o ano final - isto €, em nossa inter
pretagdo, a diferenga entre (u4f), que representaria o nivel
de producao em 1975, e (4a) - em quatro componentes%/.o pri

meiro, de longe o mals importante quantitativamente, sera

aqui denominado efeito escala: consiste no aumento de produ

cdo necessario para satisfazer a variagao na demanda final
durante o periodo, supondo constantes as estruturas de pro-
dugao, consumo e distribuicido. Este efeito & representa-

do-pela diferenga entre os valores resultantes das equagoes

(4b) e (4a). Um segundo efeito, denominado efeito consumo
(como referencia as alteragdes no padrao de consumo), pode,
como os restantes enumerados a seguir, ser representado de

mais de uma maneira - dependendo da ordem em que se efetue

a decomposicio. Um terceiro efeito € o devido a alteracgoes
na distribuigdo (geragdao) de renda, aqui denbminado efeito
renda. Finalmente, dadas as variagéés na estrutura produti
va kvar?agSes nos coeficientes técnicos de insumo-produto en

tre o ano base e o ano final), tem-se o quarto e Ultimo efei

to: aquele devido a alteracCes na -estrutura de producao.”

* Supomos aqui que (Hf) reproduz adequadamente a produgao ob -
servada no ano final, enquanto que, (4a) fornece a estimativa para o
ano-base. A rigor, quaisquer diferengas entre o nivel de produgao efe-~
tivaméente observado em 1975 e aquele estimado pela equagao (4f) dariam
origem a um resTduo, que representaria a soma dos erros enmbutidos nas
estimativas das tres matrizes (A,C e S) em 1975. Calculos preliminares
utilizando os indices de producdo disponiveis indicam que os resultados
estimados pelo sistema (4f) situam-se,em geral,pouco acima daqueles es—
timados a partir dos indices de produgao real para o periodo.

IPEA — 1
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Dado que a ordem em qué e feita a decomposigao al
tera os resultados (e considepando—se que em nossa interpre-
tacdo este problema nao afeta o efeito escala), optamos por

&
trabalhar com todas as combinacdes possiveis - no caso seis.
Essas combinagdes sdo vistas abaixo, onde apresentamos as di
ferentes maneiras possiveis de decoﬁpor a diferencga entre

(4f) e (Ba) com a restricao de que (4b) - (4a), que represen

ta .0 "efeito escala", aparece em primeiro lugar em todas:

demanda final+consumo+rendatestrutura de produgao

(I) A VBP =
(f-a) (b-a) (c-b) (e-c) (f-e)

(II) A VBP = demanda final+rendatconsumo+estrutura de produgao
(f-a) (b-a) (a&-b) (e-d) (f-e)

(III) A VBP = demanda final+estrutura de produgao+consumo+renda
(f-a) (b-a) (g-b) (h-g) . (f-h)

(IV) A VBP = demanda final+estrutura de produgao+renda+consumo
(f-a) - (b-a) (g-b) (i-g) (f-1)

"(V) A VBP = demanda final+consumotestrutura de produgaotrenda
(f-a) (b-a) (c-b) (h~o) - (£f-h)

(VI) A VBP = demanda final+rendatestrutura de produgac+consumo

(f-a) (b-a) (d-b) (@(G-d) (£-1)

4.3 - Dados Utilizados, Fontes e Metodologia

Para a implementagdo do modelo de decomposi
gao apresentado na segao anterior, parece claro que ,além de

. . « - - - . -
algumas estimativas ja disponiveis (como as apresentadas no
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oJLes .. 3
Capitulo 3) ,/ e necessario que disponhamos de um conjunto

de dados que &, até o presente, inexistente. O exame do
modelo mostra que sua implementagao depende, essencialmen-
te, de seis m;%rizes, sendo tres para cada ano (1970 e
1375): as de coeficientes técnicos de insumo—produto,és de
participacoes relativas do consumo setorial no consumo to-

tal por classes de renda e as de participacgao relativa da

renda setorial destinada a consumo (por classes de renda)

no valor da produgao setorial. A matriz de coeficientes
técnicos para 1970 e a de consumo para este mesmo ano ja
foram apresentadas (Tabelas AI - 4 e AI - 6, respectivamen

: 11 -
te do Apéndice 1 ao Capitulo 3) . Esta secao delineia bre
vemente a metodologia e fontes de dados para as demais ma-
trizes, apresentadas em mais detalhe nos apendices a este

Capitulo:

fi) Matriz de participacao relativa da renda
destinada ao consumo no total da produgao, 1970. Os crité
rios gerais de sua construcao ja foram descritos acima
(Segao 4.2) ): aplicamos dados sobre a distribuigao dos
saléridé (Lei dos 2/3) a massa de salarios da matriz de
1970. Como o consumo por classe de renda supera a massa
de salarios respectiva (exceto para a classe mais pobre,

onde por hipdtese sdao iguais), distribuimos uma parte do

10 o
! Ver IPEA/INPES,Texto Para Discussao Interna, n? 39.

11
——/Idmh
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excedente bruto entre os setores para cobrir este hiato. A
matriz resultante (S70) é& mostrada na Tabela A4.2, enquanto
a matriz (C70) (S70) aparece na Tabela A4.3 (ver Apendice 6

deste capitulo).

(ii) Matriz de coeficientes técnicos de igsumo—
produto, 1975: a estimativa desta matriz envolveu previamen
te a construgao de uma matriz resumida de relagdes interse-
toriais para o ano de 1975 (ver Apendice 7 e 8 ao final
deste capitulo). Essencialmente, partimos de totais da
producao setorial em 1975 e das compras setoriais de maté
riés—primas.segundo os censos economicos deste ano. Dispon
do de informagoes sobre o montante da demanda final, esti-
mou-se por diferenga o valor das vendas de produtos interme
diéfios por setor. Com os totais de compras e vendas (to -

. . ‘ . : - 12/
tais de colunas e linhas), simulamos pelo metodo RAS , a
partir da eétrutura de 1870, uma nova estrutura de transa -
goes intersetoriais compativel com os novos totais de com-

.pras e vendas de bens intermediarios em 1975, dal resultan
do a estimativa da matriz de coeficientes técnicos para 1975

. 13
utilizada neste texto-.

1_2_ -
_ ad Ver Bacharach (1970). Um resumo do metodo encontra-se no
- Apendice Metodologico 7, ao final deste capitulo.
13
Oportunamente, quando da publicacao da Matriz do IBGE para
1975, serd interessante a comparagao com os coef1c1entes obtidos pelo
netodo aqui sugerido.

IPEA — 1



. -
vzl
%7 INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL 16

(iii) Matriz de participagoes relativas do consumo
setorial no total, segundo classes de renda, 1975 (C75): cons

titui um subproduto da estimativa da matriz de transacgoes ,par

1n
cela da demanda final, em 1975. Essencialmente , aplicou-se
o método RAS aos totais de colunas e linhas referentes ao

consumo pessoal por classes de renda (total das coluﬁas: ob-
tido aplicando-se a distribuicao dos gastos por classe, obti
da do ENDEF, ao consumo pessoal agregado da matriz) e por
setores (total das linhas: distribuigao setorial segundo o©

ENDEF) .

(iv) Matriz de participagSo relativa da renda des-
tinada ao consumo no total da produgdo, 1975 (S75): crité -
rios identicos aos adotados na construcao de S70 (ver item
i anterior, nesta secao) com a diferenga de que a distribui
cao de salarios foi obtida da RAS - 1976 e os montantes de
salarios e do excedente bruto foram obtidos dos Censo Econo-

15
micos 1975 e da estimativa (ver acima) da Matriz de 1875 ./

1 a e . -
/ Ver Apendice 9 ao final deste capitulo.

1s
' Idem.
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4.4 - Analise dos Resuyltados

Os vetores de valor da produgac simulados
para o ano de 1975 para as equagoes (ub) a (4i), Secao 4.2,
(3

sao a seguir apfesentados na Tabela 4.1, a qual mostra tam

bém o vetor de producao no ano-base (1970), obtido da equa-

- 16/
cao (4a).
E possivel notar nas seis-equagoes - (I)
a (VI), Secdo 4.2 - em que & possivel decompor o aumento de
producado ao longo do periodo que cada um dos efeitos que
procuramos analisar (exclusive o efeito escala devido ao

aumento da demanda final) pode ser escrito de quatro for -
maé diferentes, dependendo da ofdem em que & feita a decom-
posicao do aumento de produgéo. As Tabelas 4.2 a u.u moé
tram os resultados destas alternativas para o-efeito'consu—
mo, renda e estrutura de.produgéo, respectivamente, além
de apresentar também, em sua primeira coluna, o aumento da
producdo no periodo, conforme estimado pela diferenca entre

os resultados das equagdes (4f) e (La).

Na Tabela 4.2 ve-se que a contribuigao das

alteracoes no padrao de consumo foi, em relacao ao total dos

16
=/ Pequenas divergencias entre o valor da produgao  estimado
por(ia) e o efetivamente observado devem-se a dificuldade de  distri -
buir o vetor de erros e omissoes entre consumo pessoal e outros elemen-
tos da demanda final. '

IPEA — 1
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: 17
setores, praticamente negligenciavel ./'Adicionalmente, ob-

serva-se que a contribuicao dentro de cada setor varia rela-
tivamente pouco segundo cada uma das diferentes alternati-
[3
vas o que, Com raras excegoes, caracteriza também os resulta
dos referentes as contribuigoes dos efeitos renda (fabela
4.3) e alteracdo na estrutura de producac (Tabela 4.4) e su-
gere que trabalhemos com contribuigges medias das quatro al-
ternativas. A Tabela 4.5 apresenta estes resultados médios,

mostrando também a contribuicao da demanda final para o au -

mento da pfodugéo no periodo analisado.

Nestg ultima tabela observa-se claramen-
te que o efeito mais importanté para o aumento da producao
dos éetores é o que denominamos efeito escala, ou efeito de
manda final. Este resulta do acréscimo da demanda final no
periodo, supondo imutaveis as estruturas de consumo (expres-
sa pela matriz de proporgoes do CONsumo setorial no total
por classes de renda), de geragao/distribuigao da renda (re-
fletida na matriz de proporgoes da producac gastos em consu-
mo, seguﬁdo classes de renda) e de produgéo (expressa na ma-

triz de coeficientes técnicos de insumo-produto). A seguyn-

17
—/ A rigor, o total dos setores deveria ter sido igual a zero,
qualquer que fosse a forma de decomp081gao porgue a soma das propensoes
medias e marglnals a consumir (em relacao ao consumo total) deve ser
igual a 1. Os resultados diferentes de zero podem ser atribuidos a er-
ros de aproximagao e/ou de medida.

- IPEA —
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da coluna da Tabela 4.5 pegistpa, adicionalmente, que o au-
mento de produgao devido a ampliacdo da demanda supera o
proprio aumento total de produgdo em diversos casos - nota-
damente Agricultura, Borracha/Couros/Plésticos,Perfumaria/

Farmaceutica,Alimentos/Bebidas/Fumo,Znergia Elétrica,Trans-

' - .. s

portes e Comunicagoes e Comercio .  Este resultado fornece
uma indicagao de que o crescimento da produgao destes seto-
res teria sido maior do que o efetivamente observado, dado
o'acréscimd dg demanda final, nad fosse o efeito 1liquido ne

gativo representado em conjunto pelas alteragoes nas estru-

turas de consumo, renda e produgao.

Conclusio oposta caracterizaria aqueles
setores para os quais o éumento de produgao devido a expan
sao da demanda final no periodo 1970/75 foi inferior ao au-
mento efetivamente observado na prodﬁgéo: Minerais Nao-Meta
licos, Metalurgica, Mecanica, Material Elétrico e de Comuni
cagbes, Material de Transporte, Madeira/Mobiliario,. Papel,

"Quimica, Textil/Vestuario, Editorial/Diversas e Servigos.Pa
ra estes setores, o efeito liquido conjunto das alteragdes
nas estruturas de consumo, renda e produgao elevou o cresci

mento da produgdc acima do nivel que teria sido possivel fa

ce ao aumento observado na demanda final.

18, - SV
/ 0 caso da Extrativa Mineral sera tratado mais adiante, em

separado.

1PEA — 1



ra -
IFEA INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL 25

Em termos do total de todos os setores, O
efeito do aumento da demanda final & apenas pouco inferior
ao aumento ob;ervado na produgao: de fato, 97% do acresci-
mo da produgao agregada podem ser creditados a elevagao da

demanda final.

As alteracgdes na estrutura de consumo (ou
padrao de consﬁmo, para manter a dénominagéo da segao ante-
rior) tiveram importantes efeitos,.negativos ou positivos,
sobre o crescimento da produgao em'diversos setores indivi-
duais. Entre os setores cujos efeitos foram negativos - is
to &, tendentes a reduzir o acrescimento de produgao - des
tacam-se, pela ordem de importancia, Alimentos/Bebidas/Fu -
mo, Agricultura, Transportes e Comunicagoes, Madeira/Mobi -
liario e Energia Elétrica - em todos estes o efeito devido
a demanda final superava o aumento observado de - produgao.
Os setores'festantes foram beneficiados pelas alteracgoes
no padrdo de consumo (isto &, estas tiveram influencia posi
tiva sobre o crescimento da produgao), ou, em poOucos Casos,
estas alteragdes nao tiveram nenhum resultado significativo
em terﬁos de influéndia sobre os niveis de produgao. En;re
os primeiros destacam-se os setofes de Borracha/Couros/Plég
ticos, Material Elétrico, Material de Transporte, Textil/
Vestuario, Quimica, Perfumaria/Farmacéutica, Editorial/Di -
veras, Mecanica e Servigos. No todb, como ja assinalado,as

alteragbes na estrutura de consumo tiveram um efeito insig-

- IPEA — 1
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nificante em relacdo ao crescimento da produgao da economia

18/
brasileira no periodo 1970/75 /

Passando, em seguida, aos efeitos origina
dos nas alteracdes na estrutura de geragdo/distribuicao da
20 "
renda , observa-se na Tabela 4.5 que seu resultado liquido
ndo foi positivo em nenhum caso. Embora na maioria dos ca

sos negativos tenha sido de pequehé expressao, em alguns de
les sua contribuigéo fol substancial. Destacam-se aqui o0s
setores Alimentos/Bebidas/Fumo, Agficultura, Perfumaria/Far
maceutica, Energia Elétrica, Textil/Vestuario e Transpor -
tes/Comunicacgoes e Comércio, este - Ultimo representando, de
alguma forma, uma média ponderada dos demals setores. As
alteragdes na estrutura de geragdo/distribuigao da renda
tiveram um efeito relativamente pequeno em diversos casos:
Minerais Nac-Metalicos, Metalﬁrgicé, Mecanica, Material Ele
trico e de Comunicagoes, Material de Transporte, Servigqs s
Madeira e Mobilidario, Quimica, Editorial e Diversas, Papel,
Borracha/Couros e Plasticos. Assinale-se que, com a unica
excecao de Madeira e Mobiliério, todos estes foram casos
em qué.o efeito das alteragoes na'estrutura de consumo foi
ﬁegligivel ou, na maioria dos caéos, amplamente positivo -

isto &, tendeu a elevar o nivel de produgao no ano final.

19
! No que diz respeito aocs resultados agregados, note-se que . a
relagdo consumo/valor adicionado em 1870 era de 50,7% e em 1975 passou
a 49,9%. Cf. Tabelas AI-3 e AI-4, do.Capitulo 3 e Matriz 1975, Apendice
8 destgocapitulo. _

A rigor, como & ficil perceber, estamos todo o tempo lidando
apenas com a renda destinada ao consumo. ' :

- IPEA — 1
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Considerando-se o total dos setores, este fator teve o efei-

to de reduzir em quase 20% o nivel de produgdo no ano final.

. As modificacoes observadas na estrutura de

producao - representada pelas matrizes de coeficientes técni

cos de insumo-produto em 1970 e 1975 - tiveram o efeito de

elevar, na granae maioria dos casos, OS nlvels de producgao
21

no ano final do exercicio de decomposicao, ' o que pode ser

facilmente Visto na Gltima coluna da Tabela 4.5, onde se des
tacam os setores de Alimentos/Bebidas/Fumo, Agricultura, Ma-
deira/Mobiliario, Quimica, Minerais Ndo-Metalicos, Metalirgi
éa; Transportes e Comunicagoes e Papel - todos estes casos
em que as mudangas na estrutura de produgao representam pe-
lo menos 25% do aumento no nivel de produgao. Considerando-
se a totalidade dos setores, a contribuigdo média do "efeito
estrutura de produgao' alcangou 23,&%, superando, portanto,
em cinco pontos percentuais a contribuigao (negativa) do

"efeito geracao/distribuicao da renda"

A indistria Extrativa Mineral destacou-se
por alguns resultados francamente absurdos. Na busca de ra-
zO0es para este fato, observamos (ver Tabela 4.1, colunas Uuf
a 4i) que, em todas as simulagoes em que a matriz de coefi -

cientes técnicos de 1975 foi utilizada, o nivel de produgao

PYa N J e T

2L As {nicas excecCes relevantes sao dois setores: Borracha/Cou-
ros e Pl3sticos e Extrativa Mineral, este (ltimo objeto de considera -
goes em separado.
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estimado para 1975 revelou-se bem Inferior ao efetivamente ob
servado. Este Ultimo teria sido da ordem de Cr$ 3.761 mi -
lhdes em 1975 (Tabela 3.2) do Capitulo 3. Utilizando-se este
valor e estiménab residualmente a contribuicao das modifica -
goes na estrutura de. produgao, obtém-se os .resultados seguin-

tes:

Extrativa Mineral:Aumento de Producao e-sua Decomnosigao

Segundo Fatores Selecionados, 1970/75 - (Em Cr$ milhoes de 1870)

‘Aumento da Producao ‘ 1991 (100%)

Aumento Demanda Final 1779 30
Efeito Padrao/Consumo : 124 6
Efeito Distribuigao/Renda -115 -6
Efeito Estrutura/Produgao 203 10

Estes resultados parecem razoaveis ao  se
levar em conta que a Extrativa Minéral - COm§ a Constrﬁgéo Ci
vil - nao produz bens de consumo e, portanto, tem aumentos de

producao que independem diretamente de alteragbes no  padrao
de consumo e na distribuicdao da renda. Uma participagao posi
tiva (embora pequena) causada pelas modificagoes na estrutu-

ra de produgdac & coerente com os demais resultados alcangados
L
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neste estudo e com a realidade de um setor cuja mudanga tecno
- . - . ~ . . 22
logica no periodo analisado nao-deve ter sido muito intensa .

- E interessante observar, adicionalmente,al
gumas relagdoes entre o efeito escala (que, no total, & respon
savel por 97% do aumento na produgdo do periodo) e cada um

dos outros tres efeitos 1nd1v1dualnente, o que pode ser visto

23
no Grafico 4.1, a segulr , onde as observagoes no 19 e e
quadrantes indicam efeitos escala "positivos™ - isto e, seto-

‘res para os quais o efeito do aumento da demanda final supera
o aumento da produgao no periodo. -Da mesma forma, pontos no
29 e 3? quadrantes representam casos em que o efeito escala
é‘"ﬁegativo", vale dizer, setoreé para os quais a contribui-
cao do aumento na demanda final & inferior ao aumento da pro-
dugao no periodo. Coﬂsidere—se, por exemplo, o caso peculiar
da Construgao Civil: o fato de situar-se exatamente na ori -
gem do diagrama significa que, na ausencia de qualquer. in -
fluéncia advinda dos efeitos consumo, renda e produgao,o efei
to escala reprodﬁz integralmente o aumento observado na produ

gao setorial entre 1970 e 1975.

22/ 0 "abgurdo" dos resultados iniciais (Tabela 4.5) esta provavel
mente relac1onauo a uma inconsistencia entre o valor da produgao cen51ta-

rio e o valor das exportagoes. Este, segundo os registros de comércio
exterior,. teria sido aproximadamente da mesma ordem de grandeza do volume
de produgao! Em nossa matriz de 1975 isto esta refletido no fato de

que, como as vendas intermediarias foram estimadas pela dlférenga entre
a produgao e a demanda final, o valor daquelas vendas esta provavelmente
subestimado, dai resultado vieses nos coeflclentes de insumo-produto  do
setor em 1975

23/

~ ' As percentagens do grafico sao aquelas da deéanposigéo na Tabe
la 4.5. '
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Na primeira parte do grafico, referente ao
efeito consumo, observa-se uma predominancia de pontos no 2°¢
quadrante e, em menor medida, no 49, significando que, quan-
to ao primeifo; o.efeito consumo tendeu a elevar o nivel de
producao do ano final, parcialmente contrabalancando, assim,o
peso do efeito escala - o qual tenderia a reduzir os niveis
de produgido (setores de Material Elétrico, Material de Trans-
porte, Textil, Editorial/Diversas, Quimica, Servigos e Mecani
ca). As observagoes no 4? quadranﬁe representam um caso simé
trico: setores para os quais o efeito dés alteragoes no pa -
drio de consumo (matriz C) tendéu_a reduzir o nivel de produ-

cao no ano final. Este efeito, no entanto, foi parcialmen-

~

te contrabalancado pelo efeito escala, (setores de Alimentos
Bebidas/Fumo e Transportes/Comunicagoes), ou mais do que com-
pensado por este efeito (setores de Energia Elétrica e Comér-

cio).

Na segunda parte do grafico, referenté ao

efeito renda, constata-se inicialmente algo ja destacado: o}

efeito foi negativo para todos os setores, a excegao da Cons-

trugao bivil. Alem disso, dos casos (sete) para os quaig o

efeito escala foil superior a 100%, observa-se que para Alimen

tos/Bebidas/Fumo, Energia Elétrica e Transportes e Comunica-

goes ele mais do que contrabalancou o peso negativo do efei-

- . .. ....«te renda, que predominou nos quatro casos restantes (Agricul-
tura, Perfumaria e Farmacéutica, Comércio e Borracha/Couros/

Plasticos).

© IPEA — 1
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Finalmente, na terceira parte do grafico
observa-se que o efeito produgdo foi positivo na grande maio
ria dos casos, como ja assinalado, e nao aparece, além disso,
nenhuma aglomeracao significativa de pontos que indicasse pre
dominancia de um dos efeitos. Note-se, apenas, que para al
guns setores, tipicamente produtoreé de bens intermediariocs
(Papel, Metalﬁrgica, Minerais Nao-Metalicos e Madeiras e Mo-

24
biliario), o efeito produgao mais do que compensou o efel

to escala inferior a 100%. Isto pode estar indicando que ou -

aumentou a intensidade dos encadeamentos intersetoriais devi
do a mudangas técnicas, ou aumentou o valor das . transacoes

intermediarias envolvendo estes setores, ou ambos.

Examinando os resultados desta segao ©
leitor atento terid observado algumas incoeréncias, em ter -
mos de interpretacao, entre estes e aqueles resultados apre-

- 25/
sentados no Capitulo 3 .’ Em que pese as diferengas de abor
dagens entre os dois capitulos, &€ forgoso reconhecer que em
‘mais de um caso as decomposicdes respectivas revelaram inter

pretacgoes contraditorias. Assim, neste capitulo encontramos

que as modificagdes no padrdao de consumo reduziram o nivel

.

N

./
0 setor IT (Quimica), situa-se bem proximo a este padrao.

(8

:

5 . . EEC T . R N . oo et e s
/ Ver TDI n? 39, IPEA/INPES, outubro de 1981.
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de ppodugéo no ano final dos setores Agricultura, Alimentos/
Bebidas/Fumo, Energia Elétrica, Madeira/Mobiliario e Trans -
portes e Comunicagdes. No Capitulo 3 concluimos que isto
se dava, na gelagéo acima, apenas para os dois primeiros se-
tores .citados e, além destes, para os setores Textll Servi-

26
cos, Papel/Papelao e Comércio .

As inconsisténcias tornam-se mais visi-
veis ao compararmos Os resultados dos efeitos de alteracgoes
no‘peffil de distribuicdo da renda. Como vimos anteriormeg'
te, nesta segao, a contribuigao das mudancas na geragio/dis-
fribuigao da renda foi negativa em relacao a todos os seto -
res, embora de pequena expressao em‘Extrativa Mineral, Mine-
rais Ndao-Metalicos, Metaiﬁrgica, Mecanica, Material Elétrico,
Material de Transporte, Construgao e Servigos (casos em que
a contribuicdo média, segundo a Tabela 4.5, era de, no maxi-
mo, -8%). No capitulo anterior, no entanto, haviamos con-
cluido que a contribuicio das alteragdes na distribuigao da
‘renda na decomposigao da diferenga entre a producao observa-
da e o caso neutro (em termos distributivosj s6 havia sido
negativa para os setores Agricultura, Alimentos e Energia Elé

trica. Embora de pequena expressao em alguns casos, Obser-

.26
=/ Quanto aocs setores em que as mudangas no padrao de consumo

tenderam a elevar o nivel de produgao no ano final, no entanto, ha coin-
cidencia entre os resultados dos dois capitulos - a excegao, € claro,
dos setores ja citados.

IPEA — 1



» ..
MA INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL 3y

vou-se um efeito positivo relevante quanto aos setores Mate

rial de Transporte. Madeira/Mobiliario, Papel/Papelao,Borra

cha/Couros e Plasticos, Perfumaria/Farmaceutica, Editorial/

Diversas, Servicos e Transportes/Comunicacgoes. Como em
seis destes casos a analise do presente capitulo sdgeriu
conclusao oposta (sublinhados na relagao anterior),torna-se
portanto necessario que investiguemos a razao das divergen-

cias apontadas.

4.5 - Reconciliando evidencias (aparentemente)contra-

"ditérias: o papel dos precos relativos

A nota introdutérié do presente capitulo desta-

27

cou algumas limitagdes da abordagem do capitulo anterior,
a‘partir das quais procuramos desenvolver uma metodologia
que permitisse decompor as variagoes observadas no nivel
de produgéo‘ao longo do tempo de uma forma mais direta do
que no caso anterior. Embora alguns dos resultados mais ex
pressivos tenham sido comuns as duas abordagens,verificamos
acima qué em varios casos ha contradigoes flagrantes. Nossa
hipotese & a de que estas divergépcias, em termos de resud-
tados, tem a ver com a evolugao dos pregos relativos dos

produtos dos diferentes setores, das matérias-primas em re-

lagao aos bens finais e dos salarios vis-a-vis outras rendas.

27/ Ver Textos Para Discussao Interna, n® 39, IPEA/INPES, outubro
de 1981. ‘

CIPEA —1
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Antes, porém, recapitulemos brevemente o signifi-
cado dos quatro efeitos em que pode ser decomposto o aumento
na'produgéo entre 1370 e 13875, segundo a metodologia apresen

tada neste capitulo.

0 primeiro, que denominamos de efeito escaia, tem
uma interpretacao aparentemente mais clara do que os demais:
representa o acréscimo de produgéo‘devido a elevacao nos ele
mentos exogenos da demanda final (investimento bruto fixo,
consumo do govérno e exportagoes), supondo constantes as es-

truturas de produgao, consumo e renda do ano-base. Conside-

rando-se as caracteristicas do crescimento economico do Bra -

sil no periodo 1970/75, o efeito; além de positivo para to-
dos os setores, & de longe o mais importante de todos. Para
a economia como um todo, o aumento da demanda final teria
sido responsdvel por cerca de 97% do aumento de produgaoc no

periodo.

0 segundo efeito destacado: (efeito padrac de con-

sumo) resulta das alteragoes observadas a pregos correntesno

mapa de bropensSes médias a consumir por classe de renda e
setor'e'nas elasticidades de Engel a ele associadas. Asgim
sendo, esperariamos encontrar, para o total dos setores, um
efeito nulo -"a menos que "alteracoes no padraoc de consumo”
.englobassem mudangas na propensao a consumir de renda. Quan-
to aos setores, individualmente, os resultados obtidos para
este efeito resultam quantitativamente importantes em muitos
casos, refletindo as mudangas verificadas nas cestas de con-

- 4 . -
sumo por classe de renda. Como e bem sabido, o periodo ana-



~
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1isado caracterizou-se por amplas flutuagdes de pregos rela-
28 o "
tivos,. . que estao tambem refletidas - junto com alteragoes
no comportamento dos consumidores pelo efeito da difusao de
um conjunto de bens "modernos" - nas alteragoes aqui denomina
- - 29 -
das "alteragoes no padrao de consumo". Note-se que estas
5o sio estritamente comparaveis segundo as’ conceituagoes
deste e do capitulo anterior: em primeiro lugar, porque 14
obtivemos este efeito residualmente, junto com as alteragoes
na estrutura técnica de produgdo e eventuals erros de observa

gao e/ou de estimativa; e, em segundo, porque naquelé Capitu-

1o 3 este efeito foi quantificado a precos constantes de

1970.

0 terceiro efeito, devido a geragao/distribuigao da
renda, tem uma interpretagao menos simples do que © efeito an-
terior. Essencialmente, ele resulta do fatb de que a parti
cipagao prelativa (no valor da produgdo setorial) da renda  de
cada setor destinada a consumo por classe de renda pode ter va
riado ao longo do tempo. Este efeito, que & também aqui medi-
do a pregos de cada ano, ¢ de fato obtido pela soma das parti-
cipagoes acima referidas em cada uma das quatro classes de ren

da consideradas. Como o exame das Tabelas Ab.l e A4.10, dos

*

28/ 0 capitulo inicial do relatdrio de pesquisa conterd uma analise
deste tema. ' :

23/ pAs diferengas, por vezes substantivas, nas propensces médias a
consumir em 1970 e 1975 podem ser vistas camparando-se as Tabelas AL-6
( do Capitulo 3) e A4.8, no apendice a este capitulo.

IPEA — 1
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apendices 6 e 9, respectivamente mostra que essas participa
¢oes diminuiram . em muitos setores, nao é de surpreender  que
o efeito destas alteragoes sobre o aumento de produgao no
periodo 1970/75 tenha sido negativo. Por tras dessa redu -

¢do encontra-se ndo apenas o fato de que deteriorou a dis -

30
tribuigao funcional da renda, mas tambem o fato de que,
em parte como resultado da crise de matérias-primas de

1973/74, a proporgao destas na producao (em valores corren

. : 31
tes) aumentou significativamente entre 1970 e 1975. /

A comparagao dos resultados apresentados na tabe
la abaixo, que repete a Ultima linha das Tabelas Al .2 e
Abh .11, mostra que a relacao renda consumida/valof da produ-
cao decaiu entre i970 e 1975. Este resultado concentrou-se
nos extremos da distribuicdao e fol mais expressivo para a
classe de menor renda (até dois MSMP), a qual, de 8,1% do
VBP'em 1970, passou a consumir apenas 4,6% em 1975. Ndo ¢
de surpreender, portanto, a constatacaoc de que os sete seto
res com efeitos renda negativos e Quantitativamente' mais

significantes (um excesso a 20% do aumento da produgao no

30 ~ - . . .
/ A relagao salarios/valor adicionado, que era de 31,5% em
1970, passou para 29,7% em 1875, segundo as matrizes réspectivas.

il—— ~ - - -
/‘A relagio matérias-primas/VBP, que era de 40,8% em 1870, pas-—

sou para 45,2% em 1975,
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Tabela 4.6

Relacao Renda Consumida/Valor da Produgéo‘em 1970 e 1975

(Em %)
- Anos k=1 k = 2 k =3 ko= 4 Total
(até dois MSMP) (dois a cinco MSMP) .(cinco a dez (dez e +
MSMP) MSMP)
1970 8,1 9,5 7,5 10,8 35,9
1975 4,6 9,8 8,7 9,7 32,8

Fontes: Tabelas A4.2 e Al4.11 deste capitulo.
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periodo) sejam aqueles que concentravam, em 1975, 87% do con

sumo da classe mais pobre e 62% do consumo da classe mais
32 ‘ .

rica. Muito embora as classes '"medlas" tenham apresentado

alguns ganhos relativos (no conjunto, de 17 para 18,5% do

VBP), estes nao foram suficientes para compensar a perda so-

frida pelos demais extratos.

Em parte, a perda da classe mais pobre pode ser
atribuida a variacao no limite da classe. Recorde-se que
em nosso exercicio as classes sao definidas pelo MSMP, mas a °

variacdo do MSMP no periodo ficou aquém da variagao dos pre-
33
cos medidos pelo deflator implicito do PIB. / Assim sendo,os

"pobres" de 1975, segundo nossa definigao, eram relativamen

te mais pobres que os de 1970. A diferenca, porém, & peque-

na (3%), e, no que diz respeito ao limite da classe dos "ri

cos", tenderia a atuar em sentido inverso. O daspecto mais

significativo deste resultado & demonstrar que, em que pese

32 - e . -
/ Ver Tabela Ah4.8 no Apendice Metodologico 9 deste capitulo.

33 - . 3 . .. .
=/ Entre a media anual do MSMP (incluindo o 13?2 salario, medido
em termos nominais) e o Indice do deflator implicito do PIB cbserva-se
a seguinte relagao:

Anos 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Tndice do MSMP  100,0 120,4  143,8  168,2 04,1 279,6
Tndice do De - . :
flator implici '
to do PIB. 100,0 17,3 137,7 165,39 - 218,2 289,6
MSMP/Deflator  100,0 102,6  104,4 1014 93,5 96,6
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a provavel mobilidade ascendente de algumas familias do extra
to inferior e, portanto, a diminuicao no numero de familiasna

situagao de pobreza aguda, o crescimento dos setores "medios"

nao chegou a compensar - em termos do volume e da composicao
do consumo agregado - a perda de poder aquisitivo dos extre -
mos da distribuicao. Dai, em grande parte, a contribuicao

negativa do efeito devido a geragdo/distribuicao da renda na
decomposigao dos aumentos setoriais de produgao. Basta recor
dar que, enquanto o valor da produgao (em termos nominails)mul
tiplicou-se no quingilenio por uma taxa média anual de 4b2%, o
consumo peséoal total expandiu-se a uma taxa, também altamen.
te satisfatoria, mas, ainda assim, inferior, da ordem de 39%

34
anuails.

0 quarto efeito, deviao a alteragoes na estrutu.
ra de producgao, representa alteragaés nas matrizes de coefi -
cientes técnicos de insumo-produto entre 1970 e 1875. Como
estes sao estimados a precos correntes, torna-se dificil sepa
rar nestas alteracdes a parcela que é devida a mudanga t€cni-
ca (incluindo composicao e escala de produgao, além de pro -

gresso técnico) ou as alteragdes de pregos relativos. No pre-

38 - -
/ Ver Tabela AIL.3 do Apendice 1 do Capitulo 3 e Tabela A4.5

do Apendice 8 deste capitulo.
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sente caso, essas dificuldades nao podem ser solucionadas ,por
quanto sabe-se que o periodo caracterizou-se nao s por mudan
cas "estruturais" presumivelmente intensas, més tambeéem por
violentas alteractes de pregos relativos: a) com origem na
elevagdo dos pregos de petrdleo; b) na crise de matérias-pri
mas associada ao boom sincronizado da economia mundial cujo
auge deu-se em 19733 c) na estratégia de crescimento dos seto
res produtores de bens de consumo duraveis e na concomitante
reducao de pregos relativos a ela associadas; e d) na dicoto-
mia‘agricultura de exportagao versus agricultura para o merca
do interno, que resultou na elevagao dos pregos relativos des.

ta Gltima, com conseqfiéncias também sobre os setores que de -

mandam estes insumos. O resultado, qualquer gque seja a ori -
gem, &, em termos do nosso exercicio, no sentido de aumen -
tar o peso das transagdes intermedidrias na produgao final.

Assim, & esta maior integracao interna da economia que esta -

mos denominando de "alteracgdes na estrutura de produgao". 0

fato de que sua contribuig@o tenha sido sempre positiva con
forma-se.a experiencia internacional, que aponta para a pro -
gressiva elevagao dos efeitos de encadeamento intersetorial

com o passar do tempo, embora a prazos mais longos do que

no caso presente.

35
/ Ver Carter (13870).

1PEA — 1



~ .
/ &% INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL u9

Estamos agora em‘posigéo de recapitular o porque
da importancia atribuida a evolugdo dos pregos relativos no
contexto do presente modelo. Vimos que, quanto ao efeito
escala, o impacto direto dessa evolugdo nao se coloca  por-
que este efeito supoe imutaveis as estruturas (de consumo,
renda e produgao) do ano-base. Quanto ao efeito padrao de
consumo, a mudanga de pregos relativos age unicamente no sen

tido de alterar a composicdo da cesta de consumo, por clas-

se de renda o que tem efeitos ndo despreziveis sobre o cres-

cimento de alguns setores individualmente. No que diz res -
peito ao efeito renda, pode-se responsabilizar as mudancas
de pregos relativos de duas formas distintas: de um lado,

pela alteracgao nos precos relativos dos fatores (como vimos,
o preco da mao-de-obra deferiorou—se face ao prec¢o da produ-
gao final) e, de outro, o preco das matérias-primas e outros
bens .intermediarios elevou-se em relaééo ao da producao fi-
nal. O efeito conjunto foi, portanto, duplamente conducente
a depressido do consumo agregado e por classes. 0 mevimento
de pregos de matérias-primas também provocou alteragdes na
estrutura de relagdes técnicas (medidas em valor), conforme

apontado pela metodologia apresentada neste capitulo.
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Apendice Metodologico 6: Obtencao das Matrizes (S70), (C70)

e (S70)C70)

Uma breve descricgao dos procedimentos adotados
na construcao da matriz (S70) ja foi apresentada, na Secao

4.3 do texto. A distribuicao de salarios por classes de

renda foi obtida, para 1970, a.partir de dados da Lei de 2/3
para este ano, os quais foram agregados segundo os setores

da matriz (20 x 20), exceto Agricultura. A Tabela A4.1 mos

tra como se distribuem os salarios, por classes de renda e
segundo setores, em suas colunas (11) a (1l4). De posse des-
ta distribuicao, as proporgoes setoriais foram aplicadas a

massa de salarios apresentada na matriz de 1970 (Tabela AI-2
do Apendice 1 do Capitulo 3), supondo-se inicialmente, que
para a classe mais pobre o total de salarios e igual aoc con-
sumo da classe, o que nos permitiu estimar os salarios da
Agricultura nesta classe como a diferenca.entre o total do
consumo (Tabela AI-3 do Apendice 2 do Capitulo 3) e a soma
dos salarios obtidos pelo procedimento descrito anteriormen-
te. O restante dos salarios agricolas foi alocado a classe
seguinte. Para as demails classes(k= 2, 3 e k), a ‘diferenga
gntre o consumo e os salarios respectivos constitul, segundo

*
nossa hipotese, uma parte do excedente que e consumida.

Na falta de outro critério, esta parcela foi es-
timada, por setor, pela proporcaoc de cada um deles no exce -

dente total. Obteve-se, desta forma, as colunas (3), (B) e
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(39) na Tabela A4.1, cuja soma com os salarios respectivos re
sulta no total setorial da renda consumida (segundo classes)
- colunas (4), (7) e (10) - e cujo total por setores iguala,
pof hipotese, o consumo agregado por classes de renda (Tabe-

la AI-3 do Apendice 1 do Capitulo 3).

A partir do valor da producac setorial, obtém-se
facilmente a matriz (S70) mostrada na Tabela A4.2: seus ele-
mentos sao o quociente entre a renda consumida, por classes,
e o valor da producao, segundo setores da matriz de rela -
goes intersetoriais. A Tabela Al.3 apreéenta a matriz (C70)
(S70) referida no texto, obtida pré-multiplicando-se (S70)

por (C70) (ver Tabela AI-6, do Apendice 1, do Capitulo 3).

0 uso que fazemos da Lei de 2/3 neste estudo mere
ce alguns esclarecimentos adicionais. E importante reconhe-
cer, em primeiro lugar, que o conceitovde salarios refere-se
necessariaméﬁte a ganhos individuais, enqguanto o conceitq de
classe de renda (consumo) aqui adotado refere-se a unidades
familiares que podem, ou nao, incluir mais de um trabalha -
dor assalariado. Nessa medida, & provavel que em nossas es-
timativés algumas famIlias tenham sido (implicitamente) des-
locadas a uma classe de renda inférior a que de fato ocupa -
ram em 1970. -Note-se, no entanto, que para a correcao deste
viés, respeitando a relagdo basica que une unidades consumi-
-doras a fontes de renda setorialmente especificas,seria ne -
cessario algo maisido que dados adequados (presentemente ine

xistentes) sobre rendimentos familiares. Afinal, a renda
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proveniente de salarios em uma familia com mais de um traba-
lhador assalariado nao origina-se necessariamente em um mes-

mo setor da matriz.

De outro lad?} sd3o notdrias as deficiéncias de
cobertura da Lei de 2/3f. Em particular, o conjunto das pe-
quenas‘empresas esta sub—representédo e, com ele, o grupoe
de trabalhadores de menores salarios. £ provavel, portanto,
que nossas estimativas de distribuigao interclasses da massa
salarial de cada setor acusem uma parcela na classe inferior,
(k=1) menor qﬁe aquela que teria sido efetivamente observa-
da em 1970. Essa subestimagao sera tanto malor quanto maior

: 2
for a parcela das pequenas empresas no emprego total./

14 - . - -
_/ A RAIS, que substituiu o questionario da Lei de 2/3, sera usa

da em nossas estimativas para 1975 (ver préndice 9), pois  apresenta,
neste- aspecto, melhores qualidades estatisticas.

2 ’ ) - v - .
Zf Sobre este ponto, veja-se o Apendice em Vieira da Cunha e Bonel
1i (1977). '
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Matriz (S870)

Tabela 24.2

50

de participagao relativa da renda destinada a consumo

no total da produgdo (VBP), por classe de renda - 1970
" Classes de Fenda
Setores k=1 k=2 k=3 k=4 Total
(Até dois (Dois a (Cinco a (Dez e +
b?b:P) ~cinco MSMP) dez }SMP) T MSMP)
1. Agriculiura 0,096l 0,1253 .0,0766 0,1305 0,4285>
2. Extr. Mincral P 0,0806 0,1138 0,1247 0,1414 0,4605
3. Min. ndo Metal. ‘ 0,0504 0,0832 0,0705 0,101 0,3532
4. Metalﬁrgiéa 0,0342 0,0739 6,0507 0,073% 0,2322
5. Mecénica 0,0681 0,1018 0,0708 0,1025 0,3432
6. Mat. Elétrico 0,0485 0,0835 0,0650 0,0979 0,2949
‘7. Mat. Transporte 0,0541 ' 0,0865 0,0654 0,0886 0,2946
8. Mad. e Mob. 0,1108 0,0660 0,0493 0,0758 0,3019
9. Papel 0,0641 06,0670 0,0523 0,0806 0,2640
10. Borr., Cou. e Plas. 0,0502 0,0707 0,0613 0,0936 0,2758
11. quimica 0,0143 0,0531 0,0624 0,0893 0,2191
iZ. Perf. e Farm. 0,0177 0,0780 '0,0932 06,1375 0,3264
. 13. Textil e Vest. 0,0831 0,0619 0,0482 0,0772 0,2704
14. Alim. Beb. e Funo 0,0495 0,0420. 0,03738 0,0560 0,1853
lé. Edit. e Diversas 0,0851 0,1031 0,07383 0,1112 - 0,3777
16. En. Elétrica 0,0416 0,1454 0,1279 0,1790 0,4939
17. Const. Civil . 0,1408 0,0644 0,03438 0(0515 0,2915
18.ASerVigos 0,1257 0,1714 0,1399 9,1479 0,5849
19. Transportes - 0,1394 0,1547 .0,0726 0,0833 0,4500
20. Comércio | 6,0832 0,1178 0,1191 0,1828 0,5029
Relagio: Fenda Consumida 0,081 0,095 0,075 0,108 0,359
vBP ’
Fonte: Tabela Ad.l; Ver texto.
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Tabela 24.3 Matriz (C70)*(S70)
Agricultura 0,031027 0,032178 0,025622° 0,016213
Extr. Mineral 0,0 0,0 0,0 0,0
Min. Nao Metal. 0,00079%6 0,000875 0,000662 0,000440
MetalGrgica 0,004080 0,004360 0,003363 0,002206
Mecanica 0,002941 0,003346 0,002420 0,001689
Mat. Elétrico 0,004116 0,004747 0,003344 0,002397
Mat. Transporte 0,012517 0,014567 0,010496 0,007248
Mad. e Mob. 0,008748 0,009871 0,007212 0,004981
Papel 0,001010 0,001094 0,000828 0,000553
Borr., Cou. e Plas. 0,001477 0,001673 0,001225 01000838
Quinica 0,009680 0,010672 0,008018 0,005338
Perf. e Farm. 0,018153 0,019373 0,014920 0,009826
Textil e Vest. 0,021441 0,023655 0,017606 0,011930
Alim. Beb e Fumo 0,115033 0,119765 0,094683 0,060544
Edit. e Diversas 0,006864 0,007620  0,005647 0,003850
En. Elétrica 0,007653 0,007954 0,006270 0,004043
Const. Civil 0,0 0,0 0,0 0,0
Servicos 0,029338 0,033594 0,024226 0,016743
Transportes’ 0,020399 0,021746 0,016774 0,011019
Comércio 0,133285 0,143446 0,109944 0,072356
Agricultura 0,013961 0,020556 0,020219 0,013516
Extr. Mineral 0,0 0,0 0,0 0,0
‘Min. nao Metal. 0,000453 0,000682 0,000494 0,000346
Metalargica 0,002095 0,003125 0,002573 0,001763
Mecanica ‘ 0,001822 0,002756 0,001753 0,001257
Mat. Elétrico 0,002478 0,003726 0,002428- 0,001740
Mat. Transporte 0,008439 0,012861 0,007454 0,005438
Mad. e Mob. 0,005317 0,008036 0,005261 0,003751
Papel 0,000519 0,000773 0,000631 0,000434
Borr., Cou. e Plas. 0,000904 0,001366 0,000894 0,000638
Quimica 0,005295 0,007929 0, 006040 0,004199
Perf. e.Farm. 0,009248 0,013783 0,011424 0,007821
Textil e Vest. 0,011752 0,017590 0,013213 0,009208
Alim. Beb. e Fumo 0,052592 9,077541 0,074383 0,04989%4
Edit. e Diversas 0,003935 0,005918 0,004188 £,002945
En. Elétrica 0,003499 0,005158 0,004919 0,003301
Const. Civil 0,0 0,0 0,0 0,0
Servigos 0,017450 0,026249 0,017787 0,012644
Transportes 0,010316 0,015363 0,012869 0,008797
Comércio 0,069022 0,102979 0,083928 0,057640

51

0,007093
0,000814
0,001196
0,007800
0,014513
0,017337
0,091409
0,005548
0,006088
0,0

0,023969
0,016304
0,106721

15
27328

00700
0,003586
0,002593
0,003659
0,011037
0,007706
0,000892
0,001303
0,008561
0,015956
0,018946
0,101280
07006042
0,006730
0,0

0,026091
0,017938
0,117394

0,0
0,0
0,0
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Tabela A4.3

Matriz

(C70) *(s70)

(Conclusao)
Setores

1. Agricultura

2. Extr. Mineral

3. Min. nao Metal.

4. Metalirgica

5. Mecanica

6. Mat. Elétrico

7. Mat. Transporte

8. Mad. e Mob.

9. Papel

10. Botr., Cou. e Plas.
11. Quimica '
12. Perf. e Farm.
13. Textil e Vest.
14. Alim. Beb. e Fumo
15. Edit. e Diversas
16. En. Elétrica
17. Const. Civil
18. Servigos
19. Transportes

20. Comércio

Setores

1. Agricultura

2. Extr. Mineral

3. Min. nao Metal.

4. Metallrgica

5. Mecanica

6. Mat. Elétrico

7. Mat. Transporte

8. Mad. e Mob.

9. Papel
10. Borr., Cou. e Plas.
11. Quimica
12, Perf. e Farm.
13. Textil e Vest.
14. Alim. Beb. e Funo
15. Edit. e Diversas
16. En. Elétrica
17. Const. Civil
18. Servicgos
19. Transportes
20. Comércio

Fonte: Tabela AT-6 e A4.2

0,020506
0,0

0,000566
0,002808
0,002164
0,003018
0,009462
0,006386
0,000698
0,001079
0,006813
0,012472
0,015132
0,076446
0,004911
0,005090
0,0

0,021330
0,013983
0,092057

16

0,0326%4
0,0

0,000980
0,004703
0,00389%4
0,005434
0,017382
0,011397
0,001178
0,001925
0,011681
0,020873
0,026097

.0,122883

0,008590
0,008205
0,0

0,037873
0,023335
0,154773

7

20934

00551
0,002795
0,002083
0,002961
0,008887
0,006163
0,000700
0,001040
0,006731
0,012446
0,014976

0,0
0,0
0,0

0,077886

0,004801
0,005188
0,0

0,020863
0,013976
0,091648

17

0,024270
0,0

0,000475
0,002754
0,001476
0,002135
0,005489
0,004575
0,000676
0,000777
0,006108
0,012300
0,013227
0,088089
0,003958
0,005806
0,0

0,016221
0,013964
0,089314

8

23391

00533
0,002866
0,001821
0,002549
0,007504
0,005513
0,000703
0,000938
0,006616
0,012744
0,014412
0,085627
0,004492
0,005653
0,0

0,018900
0,014392
0,093328

0,0
0,0
0,0

0,005740
0,016102
0,011627
0,001397
0,001958
0,013178
0,024633
0,029358
0,158771
0,009237
0,010572
0,0

0,040338
0,027731

0,181032

9

0,019124
0,0

0,000493
0,002512
0,001812
0,002521
0,007803
0,005394
0,000620
0,000914
0,005987
0,011158
0,013191
0,070762
0,004226
0,004693
0,0

0,018143
0,012543
0,082144

19

0,035480
c,0

0,000747
0,004232
0,002587
0,003926
0,009584
0,007811
0,001073
0,001304
0,009657
0,019017

. 0,021546

0,130582
0,006539
0,008706
0,0

0,027705
0,021508
0,138090

52

10

0,019189
0,0

0,000533
0,002629
0,002024
0,002794
0,008950
0,005982
0,000650
0,001014
0,005982
0,011657
0,014114
0,071411
0,004592
0,004743
0,0

0,019923
0,013070
0,086166

20

0,034255
0,0

0,000994
0,004803
0,0038138
0,005202
0,017239
0,011253
0,001183
0,001913
0,011788
0,021244
0,025993
0,127679
0,008540
0,008469
0,0

0,037214
0,023789
0,157564
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“

Apéndice 7: 0 método RAS e a matriz estimada de 1975

A inexisténcia da matriz de relagoes interseto -
riais do IBGE para 1875, até a data de elaboracac deste tra-
balho, obrigou-nos a construir uma estimativa usando como
fonte basica a matriz disponivel, referente a 1970. ‘H&Z, em
tese, duas formas alternativas de abordar este problema. Po-
deriamos tentar estimar econometricamente a diregao e magni-
tude de variacao de cada um dos 400 coeficientes da matriz
agregaaa de 20.x 20, o gque, no entanto, nao seria aconselhé
vel. Dispomos, como observavamos acima, de apenas uma ma -
tfiz (a de 1970) e de, praticamente, nenhuma informagao so -
bre as transformagGes técnicas em cada indistria. Além dis-
so, nao saberiamos como eépecificar um modelo, sequer descri

3

tivo, do processo de mudanga técnicaf/ A outra opgao, adota

da agqui, & supor que a matriz de 1875 & biproporcional a de

1970, da maneira descrita a seguir.

3 ,

=/ Arrow e Hoffenberg (1959) apresentam um esforgo picneiro, mas
fracassado - ver Bacharach (1970,pp. 14-16) - nesta diregao.Sevaldson
(1370), dispondo de matrizes anuais para o periodo 1849/60, obteve me -
lhores resultados - ainda assim, para o conjunto de setores, inferiores
(isto &, meros fidedignos com os resultados observados no ano final de
projecao) aocs produzidos pelo método que descreveremos em seguida. A
principal dificuldade desta abordagem, afora os_problemas de disponibi-
lidade de dados e de especificagao do modelo tedrico, esta no fato de
ela depender de uma série de coeficientes técnicos intertemporalmente
comparaveis. Construir esta série retrospectiva pode ser, como observa
Vaccara (1972), uma tarefa tao dificil quanto a de estimar matrizes fu-
turas.
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v
0 método RAS: ,

Seguindo a notacao adotada no texto, denote-se por
A(0) a matriz de coeficientes técnicos em 1970, com a proprie

dade de seus elementos serem todos semipositivos (aijz 0), is

to &, sujeita a hipotese de nao haver producao conjunta,o que,
allas,Je bastante razoavel para o nivel de agregacao da ma-
triz (20 setores). O método RAS, ou de biproporcionalidade,
~parte do pressuposto de que a matriz de 1975, A(T), mantémA a

seguinte relacdo com a de 1970:

A (T) = [r]ACO) [s] (1)
sendo:
- A(T) =0
e onde [r] e [s] sao matrizes diagonais da mesma ordem que
A(0). Todo o problema estd em encontrar as matrizes [r] e
[s]. Para tanto; Stone (1962) sugeriu as- seguintes rélagaes:
n .
I r.s. a; (O) q (T) = u,(T) (i = 1,...,m
. _ ] 1
i=1
m .
I r.s.a,.(0) (T) = v.(T) (j = 1 .,0) (2)
1=1 i%5 3 q 3 J 3 ’ .
L 4
/:Leontieff (1941) foi o primeiro a sugerir esta abordagem para o

problema de projegao de matrizes de I/0 e Stone (1962) desenvolveu-a inde-
pendentemente e tornou-a operacional. Bacharach (1970) apresenta um trata
mento formal e exaustivo de suas propriedades estatlstlcas além de um
resumo de seus usos e apllcagoes Nossa discussao apoia-se no trabalho de
Bacharach, especialmente nos Capitulos 1, 2 e 3.
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sendo:

onde q € o vetor dos VBP setoriais em 1975 (a pregos corren
tes), u € o vetor coluna de producgac intermedidria e v o ve
tor linha de insumos intermedidrios, ambos em 1975 e a pre-
gos correntes. A solugao do sisteﬁa de equacgoes (2), ao se

apoiar nos elementos aij(O)qj(T), nos proporcionaria uma es

timativa da matriz de transacoes em 1975, isto &, da matriz

de coeficientes técnicos expréssa em precos de 1975. Por -
tanto, em forma matricial, o sistema (2) seria:

A" my = ([r]ao [s]) [d) | (3)
onde [q] € uma matriz diagonal da mésma ordem que A(0). Ob-

serve-se que (3) pode ser reescrita como:

A(T) = {[z]ac0) [q]) [s)¥ (3a)
sendo:

A(T) [q] > O ,
ou seja, a solugcao RAS consiste em estimar uma matriz de

transacoes em 1975 (a pregos de 1975), AA(T), a partir da

matriz observada de coeficientes técnicos de 1970, A(Q0), e
de tal forma que a soma de suas colunas correspondam as pro

dugoes setoriais intermediarias, ui(T), e a soma de suas

linhas correspondam as compras setoriais necessarias para

a produgao nos volumes de 1975, vj(T).
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A solugdo do sistema (2) & por um método iterati
2/ : _ : ‘
vo. Comegando pela matriz AC0), que, para simplificar, de-
notaremos a seguir apenas por A, e multiplicando cada uma

e t - C
de suas fileiras por um escalar r , obtem-se uma matriz,A’,
com a propriedade de que a soma de cada uma de suas filei -
ras iguala-se aos elementos do vetor u. Multiplicando-se A'
t - . 2

por um escalar s , obtém-se uma nova matriz, A , com a pro
priedade de que a soma de cada uma de suas colunas igua -

la-se aos elementos do vetor v. Esta matriz serve como pon

to de partida'para nova iteracgao:

A2t+l - [I’t+11A2t

A2t+2 - A2t+l[st+l]= [rt+1]A2t[St+l]
onde:
St vy ‘ (4)
i T n '
z a??
j=1 M
e: v.
t+1 o
S —
J 2t+1
L a..
jer M

Dados os parametros aij(O), valores Unicos para

as variaveis q(T), w(T) e v(T), & possivel provar que o mé-

s, _
A descrigao. que se segue acomparha Bacharach (1970, p. 46).
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‘todo biproporcional em (4) apresenta uma solugao para o sis-
tema de equagoes em (2) com as seguintes propriedades:

i) a solugao RAS para a matriz de transagdes em

(T) & tnica - ver Bacharach (1970, Capitulo &4,

Segac 3, Teorema 1, p.u47);

ii) a solugao RAS respeita os elementos nulos da
matriz de coeficientes técnicos A(0), (Ibid,

Teorema 2, pp. 48-49);

iii) salvo em condigoes muito excepcionais, a solu
¢ao do método (4) ekiste, isto €, no limite
€ convergente (Ibid, Teorema 3, p.51-55 e Co-
rolario 3, p.56); ver também Bidard (1981),pa

7
ra uma prova mais simples;— e

iv) a solugdo & "otima", no sentido de ser a mais
proxima possivel da original (Ibid, Capitulo

6).

6 A
—/ Erros de medida ou introduzidos por problemas de agregacao -
ver Kossov (1970) para uma explicacac - na matriz A(0), principalmente
em seus elementos diagonais, provocarao sérios dlsturblos nos - valores
'~ estimados para os coeficientes de A*(T). Veja-se Bacharach (13870,p.125).

7
A condlgao ba51ca para a ex1stenc1a de uma solugao Unica &
que a.matrlz A seéa "conexa", isto &, que nao seja possivel encontrar
uma particao dos setores (I,I') e (J,J'), de sorte que AIJ 0 e

AI'J' = 0. Veja-se, a este respeito, Bidard (1981, pp. 520-521) e as

condigdes (26) e (28) em Bacharach (1970, p.51). Como o método e itera
tlvo e converge apenas no limite, ao desenhar o algoritmo (4), & neces-
sario adotar algum critério # 0 para convergencia. Nosso crlterLO foi

uma tolerancia entre A?t+n e A?t+n+l de 5%.
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Interpretacao (economica) do processo RAS:

Stone (1962) interpreta r, como uma medida de
alteracgoes, durante o berfodo 0 a T, na importancia relati
va do insumo i na produgdo de todos os produtos, ou, como
descreve Bacharach (1970, p.21), "uma medida da extensdo em
que... o insumo i substituiu outros inswnos - ou foi substi
tuido por eles'". Dado que os ri s3o, por construgao, inde-
pendentes de j, este efeito denominado de "efeito de absor
cdo" & necessariamente uniforme pafa todos os usuarios de
i, vale dizer, provoca uma alteragao proporcionalmente seme
lhante em todos os setores. O elemento Sj e interpretado co
mo uma medida do "efeito fabricagio” na produgao de j: da
variacdao na quantidade de insumos intermediarios consumidos
na producdo de j. Novamente, a hipotese do método RAS & de
que a contribuigéo deste efeito para os elementos da colu-

na j € uniformemente proporcional em todos 0S seus insumos.

Estas hipoteses, necessarias, de proporcionali-
dade diminuem o contetdo econdmico das interpretacoes dadas
por Stone. Afinal, o ritmo e a intensidade do progresso téc
nico>(ou de outras transformacdes nos coeficientes, como~‘as
oriundas de economias de escala ou de alteragoes ho product

-mix dos setores) nao tem por que ser iguais para todos O0sS

consumidores de um determinado insumo ou, menos ainda, afe-
tar igualmente todos os insumos de um determinado produtor.
Por outro lado, os efeitos - ao menos COmO definidos - sao

apenas parciais; r., por exemplo, seria um bom indicador

sead s e e P e e
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do que teria acontecido com os coeficientes da matriz ACO)
apenas no caso, absurdo, de que os "efeitos fabricacao" so -

bre os setores j fossem inocuos(isto e, se Sj: 1).

O0s dados basicos da solucao: q(T), u(T) e v(T):

0 valor da produgao setorial em 1975, a pregos
correntes - vetor q(T) -, provém de diversas fontes. Os da-
dos da Agricultura e da Indistria de Transformagao e Extrati
va Mineral (setores 1 a 15) foram obtidos aplicando-se a ta-
xa de crescimento do valor da produgao em termos nominais
entre os Censos Economicos de 1370 e 1975 aos valores da ma-
triz de 1970. 0s dados dos demais setores foram obtides apli

cando-se ao valor de producaoc na matriz de 1970 a taxa de

crescimento nominal de renda interna segundo as Contas Nacio

8
nals .—

A soma das compras de insumos nacionals por sg
tor - vetor v(T) - foi obtida residualmente aplicando-se a
relagao obtida dos Censos Economicos de 1975 entre as com -
pras de matérias-primas e o valor da producao, deduzindo-se

do resultado as importagoes segundo setores. Estas foram

L

8 R ) .
V_J Ver Conjuritura Econdmica, vol. 34, n? 12 (dezembro de 1880),
anexo especial. ‘

IPEA 1



4
MA INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL 60

estimadas independentemente a partir de dados de importacao

efetiva por setores do Anuario de Comércio Exterior de 1975.

Para os setores 16 a 20 utilizou-se simplesmente a relagao

compras de matérias-primas/valor da producao do ano-base.

A soma da produgao intermediaria por setor - ve
tor u(T) - foi obtida também residualmente, deduzindo-se do
valor da producao estimado acima as parcelas correspondentes

ao valor das exportacoes, da formacao bruta de capital fixo,
: 9

do consumo do'governo e do consumb pessoal. / 0 valor das
exportagdes € o de Pastore et alii (1978), exceto nos seto -
res Comércio e Servigos, que foram obtidos residualmente, de
modo qué o total coincidisse com o total das exportagoes das
Contas Nacionais. Quanto ao consumo do governo, adotamos p§>
ra o total o mesmo crescimento nominal registrado pelas Con-
tas Nacionais, distribuido segundo setores pglas proporgoes
observadas na matriz de 1970. A formagao bruta de capital
fixo foi estimada a partir de uma matriz de distribqigéo de
-investimentos D especialmente construida para 1975, utilizan
do-se ainda estimativas de invéstimentos por setor de desti-

10
no calculadas para este fim.—' O consumo pessocal, finalmen-

"9
-/ A falta de informacdes, nao deduzimos a variagac de estoques.

10 - .
. _/ Os detalhes destes procedimentos encontram-se no Apendice 11
deste capitulo.
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te, foi obtido - no total - residualmente, deduzindo-se do

valor da produgao as exportagoes, o consumo do governo, a

formacao de capital, a soma das compras de insumos - o to-
_ 11

tal de v(t) - e uma estimativa de erros e omissoes.— A

distribuicdo do consumo pessoal por classe de renda foi fel

ta com_ base nos dados do ENDEF, conforme ja explicado no
Apéndice 1, Tabela AI-7, do Capitulo 3 deste trabalho. Ja
a distribuigao do total'por setores foli feita a partir da

mesma fonte, segundo a compatibilizagao metodologica mostra
da no Apendice 10 ao final deste Capitulo. O preenchimen-
to da matriz de consumo pessoal (classe de renda x setor) fol
feito‘aplicando—se o método RAS aos totais de linhas e colu

nas obtidos da forma acima.

11/
™ Esta estimativa baseou-se nos dados da matriz de 1970.
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Apéndice Metodoldgico 8: Estimativa de uma matriz de relagoes

intersetoriais para 1975

A metodologia basica de obtengao de uma matriz
para 1975, ao mesmo nivel de agregagao da matriz de 1970, ja
foli apresentada no Apéndice 7 a este capitulo. Como se recor-
da, a matriz de transagoes intermedidrias - da qual derivam as
matrizes de coeficientes técnicos e de impactos - foi obtida
a partir de totais setoriais de compras e vendas intermedia -

rias em 1975, aplicando-se o método RAS a matriz de 1970.

A Tabela A4.4, a seguir, mostra a demanda inter-
medidria da matriz estimada para 1975. A linha referente ao
consumo total foi obtida adicionando-se a soma das compras in
termediarias uma estimativa de outras despesas de CONsumo in;
termedidrias com dados provenientes da matriz de 1970 e estil
mativas independentes de matérias—primas por_setor. 0 wvalor
adicionado representa a diferenga entre o valor da produgao
e o consumo intermediario total. O montante de salarios pro-

-~ vém de dados censitarios, ao passo que o0s encargos sociails fo
ram estimados proporcionalmente a 1970. O excedente & resi-

dual.

A Tabela A4.5 distribui a demanda final em 1975
entre seus diversos componentes, conforme o procedimento ex -
plicitado no Apéndice 7 a este capitulo; a Tabela Au4.6 mostra
a mafriz de coeficientes técnicos de I/P estimada para 1975;e

1

a Tabela Al4.7 apresenta a matriz de impactos, (I-A) —, res

pectiva.
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/’%wy’% INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL

Tabela 2A4.6

Matriz de Coeficientes Técpicos - 1975 (A -175)

- " Setores

WU W

WO~ W

. Agricultura

Extr., Mineral
Min. nao Metal.
Metalﬁrgica

. Mecanica

. Mat. Elétrico

. Mat. Transporte

. Mad. e Mob.

. Papel e Papelao

. Borr., Cou. e Plast.
. Quimica

. Perf. e Farm.

. Textil e Vest.

. Alim., Beb. e Fumo

. Edit., Diversas

. En. Elétrica

. Const. Civil

. Servicgos

. Transp., Comunicacoes
. Comércio

Setcores

. Agricultura

Extr. Mineral
Min. nao Metal.
Metaluargica
Mecanica

. Mat. Eletrico
. Mat. Transporte

Mad. e Mob.

. Papel e Papelao

. Borr., Cou. e Plast.
. Quimica

. Perf. e Farm.
. Textil e Vest.
. Alim., Beb. e Fum
. Edit., Diversas

. En. Elétrica

. Const. Civil

. Servigos

. Transp., Comunicacoes
. Comércio

*

(20 Setores)

0,13930
0,00019
0,00088
0,00001
0,00338
G,00000
0,00002
0,00000
0,00000
0,00158
0,05632
0,00577
0,00286
0,02625
0,00001
0,00184
0,00000
0,00000
0,00195
0,00899

11

0,09792
0,02131
0,000562
0,00356
0,02020
0,00071
0,00009
0,00157
0,00425
0,00187
0,15673
0,00122
0,00162
0,02427
0,00053
0,00919
0,00000
0,00000
0,01829
9,94710

0,00362
0,01319
0,00646
0,00947
0,09592
0,00281
0,00030
0,00270
0,00000
0,00000
0,08746
0,00017
G,00000
0,00025
0, 00000
0,03130
0,00000
0,00000
0,02111
0,03160

12

0,00677
0,00016
0,02659
0,01298
0,01167
0,00040
0,00023

- 0,00036

0,02344
0,00589
0,09939
0,01885
0,00029
0,07188
0,00277
0,00267
0,00000
0,00000
0,00000
0,01744

3

0,00887
8,00866
0,09467
0,01784
0,03573
0,00111
0,00015
0,00150
0,01752
0,00022
0,08936
0,00010
0,00146
0, 00064
0,00072
0,01825
0,00000
0,00000
0,01723
0,05404

13

0,12122
0,00001
0,00015
0,00452
0,02029
0,00068
0,00018
0,00239
0,00737
0,02672
0,11567
0,00041
0,21643

© 0,00145

0,00393
0,01157
0,00000
0,00000
0,00096
0,06865

0,01489

MNMNA LT
O,uuiOJ

0,00312
0,38530
0,03779
0,00300
0,00118
0,00240
0,00141
0,00279
0,06354
0,00012
0,00003
0,00030
0,00100
0,01578
0,00000
0,00000
0,00878
0,05651

14

0,35791
0,00025
0,00451
0,01056
0,01223
0, 00007
0,00006
0,00110
0,00816
0,00134
0,03377
0,00035
0,00472
0,19621
0,00091
0,00503
0,00000
0,00000
0,00464
0,03954

6

0,00051
G, 00028
0,01233
0,13631
0,18066
0,03175
0,01108
0,00651
0,00072
0,01529
0,01534
0,00005
0,00034
0,00010
0,00059
0,00506
0, 00600
0,00000
0,00637
0,02389

15

0,00476
0,00064
0,00175
0,02405
0,01413
0,00265
0,00041
0,05809
0,07647
0,00600
0,04138
0,00005
0,00439
0,00059
0,02619
0,00566
0,00000
0,00000
0,00159
0,053034

5
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Matriz de Coeficientes Tecnicos - 1975

Conclusao

Setores

WO uUd wWwN -

Lo~ dWN -

. Agricultura

. Extr. Mineral

. Min. n3o Metal.
. MetalGrgica

. Mecanica

. Mat. Elétrico

. Mat. Transporte

Mad. e Mob.

. Papel e Papelao

. Borr., Coa. e Plast.
. Quimica

. Perf. e Farm.
. Textil e Vest.
. Alim., Beb. e Fumo

. Fdit., Diversas

. En. Elétrica

. Const. Civil

. Servigos

. Transp., Comunicagoes
. Comércio

. Agricultura

Extr. Mineral
Min. nao Metal.
Metalirgica

. Mecanica

. Mat. Elétrico

. Mat. Transporte

. Mad. e Mob.

. Papel e Papelao

. Borr., Cou. e Plast.

Quimica

. Perf. e Farm.

. Textil e Vestuario

. Alim., Beb. e Funo

. Edit., Diversas

. En. Elétrica

. Const. Civil

. Servigos

. Transp., Comunicacoes
. Comércio

? INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL

Tabela A4.6 (Cont.)

(20 setores)

0,00000
0,00051
G,01961
0,14154
0,03291
0,13731
0,000431
0,01440
0,00469
0,01836
0,02384
0,00004
0,00023
0,00010
0,00145
0,00613
0,00000
0,00000
0,00033
0,04598

16

G,00000
0,00000
0,00000
0,00073
0,00451
0,01808
0,00014
6, 00000
0,00000
0,00000
0,03212
0,00000
0,00000
0,00000
0,00044
0,01155
0,00000
0,00000
0,00185

0,00314

0,00072
0,00022
0,01430
0,19332
0,07942
0,03776

0,24015

0,00649
0,00067
0,03776
0,02924
0,00005
0,00458
0,00031
0,00193
0,00703
0,00000
0,060000
0,00064
0,03083

17

0,00950
0,00174
0,14509
0,09528
0,00921
0,01985
0,00229
0,05927
0,00165
0,00917
0,04425
0,00005
0,00005
0,00006
0,00116
0,00142
0,00000
0,00282
0,00677

0,07901

0,14717
0,00009
0,00523
0,03989
0,01765
0,00072
0,00073
0,15058
0,00142
0,02124
0,03013
0,00005
0,01007
0,00107
0,00019
0,00746
0,00000
0,00000
0,00854
0,03854

18

0,00709

0,00000
0,00024
0,00121
0,00476
0,00269
0,00372
0,00077
0,00215
0,00096
0,00514
0,00354
0,00175
0,04307
0,01364
0,00623
0,00000
0,02664
0,00178
0,02371

(A - 75)

0,03094
0,00036
0,00296
0,00716
0,03451
0,00109
0,00023
0,01152
0,28481
0,00164
0,08261
0,00017
0,00258
0,00589
0,00552
0,02561
0,00000
0,00000
0,00356
0,04759

19

0, 00017
0,00008
0,00031
0,00545
0,00495
0, 00507
0,04275
0,00116
0,00002
0,00991
0,07166
0,00001
0,00023
0,00288
0,00012
0,00065
0,03971
0,04306
0,03098
0,01850

(@3]
(op]

10

0,03170
0,00000
0,00130
0,00890
0,01730
0,00060
0,00110
0,00190
0,010390
0, 06380
0,25080
0,00050
0,02510
0,00100
0,00150
0,01200
0,06000
0,00000
0,00240
0,04720

20

0,00006
0,00002
0,00125
0,00740
0,00072
(,00105
0,00455
0,003394
0,01172
0,00771
0,01488
0100000
0,00175
0,00243
0,00209
0,00479
0,00000
0,01203
0,00000
0,02477
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MA INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL

Matriz de Impactos, 1975 ([I-—A?S]_l)

Setores

WO W+

Agricultura
Ixtr. Mineral
Min. nao Metal.

. Metallrgica
. Mecanica
. Mat. Eletrico

Mat. Transporte

. Mad. e Mob.

. Papel e Papelao

. Borr., Cou. e Plast.
. Quimica

. Perf. e Farm.

. Textil e Vest.

. Alim., Beb. e Fumo

. BEdit., Diversas

. En. Elétrica

. Const. Civil

. Servigos

. Tranp., Comunicagoes
. Comércio

Setores

LoNOUMdWND

-
o

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

. Agricultura

. Extr. Mineral

. Min. nao Metal.
. Metalargica

Mecanica

. -Mat. Elétrico

. Mat. Transporte

. Mad. e Mob.

. Papel e Papelao

. Borr., Cou. e Plast.

Quimica

Perf. e Farm.

Textil e Vest.
Alim., Beb. e Fumo
Edit., Diversas

En. Elétrica

Const. Civil

Servigos

Transp., Comunicacoes
Comércio ’

Tabela A4.7

1,19026
0,00213
0,00235
0,00417
0,00872
0,00059
0,00055
0,00050
0,00172
0,00283
0, 08555
0,00713
0,00494
0,04222
0,00021
0,00371
0,00017
0,00042
0,00437
0,01845

11

0,15771
0,02639
0,00914
0,01992
0,03707
0,00322
0,00256
0,00353
0,00943
0,00463
1,21102
0,00247
0,00378
0,04245
0,00103
0,01406
0,00097
0,00192
0,02443
0,06750

0,02107
1,01611
0,01043
0,04956
0,12608
0,00939
0,00412
0,00545
0,00218
0,00365
0,10975
0,00046
0,00075
0,00476
0,00039
0,03539
0,00100
0,00171
0,02511
0,04830

12

0,06850
0,00377
0,03219
0,03295
0,02541
0,00206
0,00129
0,00225
0,02743
0,00813
0,14348
1,01985
0,00211
0,09827
0,00348
0,00743
0,00018
0,00066
0,00448
0,03733

0,03287
0,01291
1,10709
0,05021
0,05804
0,00484
0,00300
0,00405
0,02971
0,00304
0,13489
0, 00050
0,00299
0,00676
0,00138
0,02463
0,00093
0,00198
0,02331
0,07677

13

0,21481
0,00480
0,00304
0,02492
0,04235
0,00361
0,00214
0,00588
C,01793
0,03943
0,21157
0,00211

1,27925

0,01656
0,00580
0,01986
0,00026
0,00164
0,00644
6,10988

0,04973
0,01095
0,00855
1,65324
0,08373
0,01016
0,00560
0,00690
0,00676
6,00843
0,14057
0,00060
0,00132
0,00716

. 0,00221

0,01354
0,00073
0,00217
0,01837
0,10947

14

0,54091
0,00279
0,00836
0,03121
0,02731
0,00179
0,00156
0,00298
0,01691
0,00464
C,09840
0,00378
0,01025
1,26556
0,00163
0,01026
0,00038
0,00125
0,00965
0,06678

67

0,01835
0,00329
0,02001
0,2961¢
1,24219
0,04814
0,01963
0,01499
0,00480
0,02412
0,06151
0,00031
0,0020C8
0,00316
0,00147

0,00020
0,00109
0,00507
0,07008

15

0,03592
0,00273
0,00422
0,05637
0,03023
0,00519
0,00183
0,07285
0,11194
0,01020 -
0,07828
0,00041
0,00787
0,00552
1,02786
0,01190
0,00020
0,00085
0,00494
0,05082
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Matriz de Impactos, 1975 (|I- A75]_l)

(Conclusao)

Setores

WO~ Ud N

Agricultura
Extr. Mineral
Min. nao Metal.
Metalirgica
Mecénica

Mat. Elétrico
Mat. Transporte
Mad. e Mob.
Papel e Papelao

10. Borr., Cou. e Plast.
11. Quimica
12. Perf. e Farm.
13. Textil e Vest.
l4. Alim., Beb. e Funoc
15. Edit., Diversas
16. En. Elétrica
17. Const. Civil
18. Servicos
19. Transp., ComunicagOes
20. Comércio
Setores
1. Agricultura
2. Extr. Mineral
3. Min. nao Metal.
4. Metallrgica
5. Mecanica
6. Mat. Elétrico
7. Mat. Transporte
8. Mad. e Mob.
9. Papel e Papelao
10. Borr., Cou. e Plast.
11. Quimica
12. Perf. e Farm.
'13. Textil e Vest.
14. Alim. Beb. e Fumo
15. Edit., Diversas
16. En. Elétrica.
17. Const. Civil
18. Servigos
19. Tranp., Comunicacio
20. Coméercio

Tabela A4.7 (Cont.)

0,02088
0,00385
0,02815
0,29008
0,06646
1,16364
0,00892
0,02229
0,01157
0,02670
0,07399
0,00033
0,00212
0,00373
0,00248
0,01489
0,00022
0,00127
0,00544
0,08304

16

0,00571
0,00096
0,00094
0,00875
0,00824
0,02165
0,00066
0,00066
0,00066
0,00083

- 0,04142

0,00009
0,00019
0,00151
0,00056
1,01253
0,00011
0,00022

.0,00287

0,00749

0,03196
0,00536
0,02732
0,47121
0,15982
0,06618
1,32065
0,01542
0,00716
0,06041
0,11594
0,00052
0,01066
0,00589
0,00379
0,02163
0,00034
0,00150
0,00849

0,09061 .

17

0,04353
0,00629
0,16351
0,18274
0,03458
0,02605
0,00562
0,07254
0,01006
0,01482
0,10105
0,00051
0,00255
0,00566
0,00206
0,01062
1,00058
0,00495
0,01449
0,11379

0,22107
0,00241
0,00879
0,08869
0,03519
0,00330
0,00303
1,17873
0,00521
0,02951
0,08072
0,00151
0,01736
0,01183
0,00073
0,01303
0,00054
0,00139
0,01359
0,06351

18

0,03563
0,00045
0,00128
0,00933
0,00946
0,00413
0,00558
0,00253
0,00621

0,00228 -

0,01638
0,00397
0,00312
0,05727
0,01463
0,00778
0,00011
1,02788
0,00276
0,03110

0,08141
0,00420
0,00734
0,03811
0,06786
0,00573
0,00261
0,02130
1,40226
0,00590
0,15679
0,00095

"~ 0,00612

0,01821
0,00841
0,04010
0,00037
0,00146
0,00926
0,08516

19

0,02017
0,00276
0,00942
0,04339
0,01943
0,01090
0,05928
0,00584
0,00249
0,01523
0,10557
0,00045
0,00180
0,01030
0,00122
0,00415
0,04111

0,04638

1,03521
0,03726

68

10

0,09195
0,00767
0,00494
0,03190
0,03688
0,00330
0,00328
0,00467
0,02081
1,07176
0,34052
0,00160
0,03589
0,01541
0,00239
0,01894
G, 00040
0,00141
0,01016
0,07793

20

0,00796
0,00071
0,00201
0,01711
0,00463
0,00202
0,00642
0,00548
0,01771
0,00927
0,02649
0,00014
0,00292
0,00504
0,00258
0,00644
0,00004
0,01278
0,00093
1,03071
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Apendice Metodolégico 9: Obtencao das matrizes C75 e S75

A matriz das propensoes médias a consumir em
1975, C75, é'apresentéda a seguir na Tabela AL.8. Trata-se
simplesmente das participacoes relativas do consumo pessoal
por setores e classes de renda obtida diretamente da .Tébe—
la A4.5, segundo a metodclogia mostrada no Apéndice 7 a es-

te capitulo.

A matriz de participagoes relativas da renda
destinada ao consumo no valor da pfoduééo, por setor e clas
se de renda, (S75), foi obtida por uma metodologia analoga
a aplicada para a obtencao de (S70).l£/ Inicialmente, par-
timos da distribuicao dos salarios nao agricolas segundo
as quafro classes de renda utilizadas neste estudo, cons -
truida a partir de tabulagoes especiais da RAIS—1976.L1/ A
distribuigao dos saldrios agricolas proveém da PNAD-1976. Es
tas informégaes, a seguir apresentadas na Tabela AY4.9, ser-

viram de base para distribuir os saldrios da matriz de 1975

(Tabela Ah4.4) pelés respectivas classes de renda.

12
—/ Ver Apendice 6 deste capitulo.

13 -~ .

=/ Este procedimento justifica-se por nao termos  consegulido
- obter _dados de distribuigao de salarios para o ano de 1975. Agradecemos
a Jose Marcio Camargo por ter colocado estas informagoes a nossa dispo-

sicao.

“IPEA -- 1
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Como nosso interesse”esté na obtengao de estima
tivas para a renda consumida por setor e classe de renda e
dado que parte da renda ndo & constituida de salarios, res-
ta-nos estimar esta parcela. As hipéteses‘aqui sao essen -
cialmente as mesmas adotadas no Apendice 6: para a classe de
renda‘mais baixa, adotamos o critério de que seu consumo é
totalmente originado no salario e, para as demais classes, o
excesso de consumo sobre saldrios é represeﬁtado por uma par
te do excedente que & consumida. Como o total da renda con-
sumida por classe deve ser igual ao consumo pessoal da clas-
se respectiva, resta apenas determinar como se distribui em
cada classe de renda o excedente segundo setores, o que foi
feito mantendo-se as proporgoes do excedente de cada setor

no excedente total. ©Os valores resultantes estao apresenta

dos na Tabela AuL.10.

A matriz (S75), aqui mostrada na Tabela Au.1l1l,é
obtida diretamente da Tabela A4.10 e do Vetor de valor da

produgao setorial.

IPEA ~ 1
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Tabela A4.8
Matriz de ParticipagOes Relativas do Consumo Final
por setores e classes de Renda - 1975
(c75)

Setores Estrutura do Conswmo Pessoal 1975, C75
Até 2 SM 2 a5 sM 5al0sM 10 +sM

1. agricultura .0831 0.642 .0488 .0312

2. Eb(t'r Mineral - - - -
3. Miln. nao Metalicos’ .0012 .0011 .0614 .0022
4. Metallirgica .0040 <0038 .0034 .0038
5. Mecénica .0037 .0088 .0126 .0185
6. Mat. Elétr.'ioo .0054 .0179 .0233 .0187
7. Mat. Transporte " .0052 .0163 .0523 .1104
8. Madeira, Mobiliario .0059 L0125 L0172 .0259
9. Papel e Papelao .0021 .0023 .0022 .0017
10. Borr., Couro, Plast. .0043 .0065 .OlQ3 .0158
11. Qlﬁmca .0369 .0377 .0455 .0470
12. Perf., Farmac. .0480 0474 .0406 .0428
13, Téxtil, Vestuario .0492 0628 .0685 .0654
-14. Alim., Beb., Fuwo .3031 .2520 .1902 1244
15. Edit., Diversos .0130 .0182 L0211 .0268
16. En. Flétrica .0222 .0199 .0141 - .0091
17. Construgao Civil - - - -
18. Servicos .0460 .0763 1161 .1106
19. Transp.,'Comun. .0406 .0393 .0337 .0341
20. Comércio .3253 .3128 .2986 .3109
Total 1.0000 1.00060 1.0000 1.0000
Fonte: Tabela A4.5
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Tabcla Ad4.11

Matriz (S75) de participagéo relativa da renda des‘tinada a consuno

no total da produgdo (VBP), por classe de renda — 1975

vap

Setor Classes de Renda Total
k=1 k=2 . k=3 k=4
(Até 2 MSMP) (2a 5MsvP) (5 a 10 MSMP) (10 e + MSVP)

1. Agricultura 0,0875 0,1370 0,0965 0,0923 0,4133
2. Extr. Mineral 0,0288 0,0989 0,1057 0,1167 0,3501
3. Min. ndo Metal. 0,0381 0,0931 0,0'899 0,0945 0,3156
4. Met.:alﬁrgica 0,0130 0, 0647 0,0600 0,0620 0,1957
‘_ 5.. Mecénica 0,0180 . 0,0924 0,0918 0,0974 0,2996
6. Mét. Elétrico 0,0141 0,10682 ' 0,0737 0,0849 0,2409
7. Mat. Transporte 0,0058 0,0478 0,0502 0,0520 0,1558 »
8. Mad. e Mob. 0,0366 0,1102 0,0690 0,06%4 0,25852
. 9 Pépel 0,0161 0,0645 0,0639 0,0720 0,2165
~ 10. Borr., Cou. e Plas. 0,0257 0,0684 0,0700 0,0702 0,2343
11. Quimica . 0,0030 0,0447 0,0492 0,0547 0,1516
12. perf. e Farm. 0,0037 0,0820 -0,0993 .0,1076 0,2926
13. Textil e Vest. 0,0369 0,0609 0,0553 0,0591 0,2122
14. Alim., Beb. e Fumo 0,0202 0,0520 0,0473 >0,0512 0,1707
15. Edit. e Diversas 0,0244 0,0978 0,1050 0,1117 0,3389
16. En. Elétrica 0,6086 0,1433 . - 0,1525 0,1910 0,4{954
17. Const. Civil ' 0,0611 0,0880 0,0543 0,0518 0,2852
18. Servigos. ° 0,0898 0,1546 10,1484 0,2035 0,5963
19. Transpotes 0,0748 0,1636 0,1057. 0,1185 0,4626
20. Comércio 0,0813 0,1419 0,1366 0,13%90 0,4988

Relagao: Renda Consumida 0,046 0,098 0,08;/ 0,097 0,328

Fonte: Tabelas A4.9 ¢ A4.10

oS
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Apéndice Metodologico 10: Compatibilizagao dos dados ENDEF -

Despesas das familias, com a classificagaoc da Matriz 20 x 207

/

. 1
Setor 1

- Agricultura e Pecuiaria:

16
Todo o grupo "Tuberculos'", exceto Farinha

de Mandioca e Fécula de Mandioca.
Outros derivados.
Teijao-Corda e Feijao-Roxo e Coco.
Todo o grupo "Legumes", exceto Massa de Tomate.
Todo o grupo "Frutas'", exceto Suco de Frutas
e Doce de Trutas.
Peixe Fresco do Mar.
Peixe Fresco do Rio.
Camarao, Siri, etc.
Ovos.

Leite Fresco.

Lenha e Carvao.

Setor 3 - Minerais Nao-Metalicos:

(1/2) de Artigos Copa-Cozinha no grupo "Mobilia -

rio e-Artigbs do Lar".

/ Fonte: ENDEF (1974/75), Quadros 4 e 5 referentes exclusiva-
mente a despesas monetarias.

1s -
i Refere-se aos setores da matriz de I/P apresentada no Apendi-
ce 2 do Capitulo 3. .

16
= Refere-se aos grupos apresentados nas tabelas da ENLCEF, acima
referidas. '

- IPEA — 1
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Setor 4 - MetalUrgica:

Fogao

(1/2) de Artigos Copa-Cozinha.
Setor 5 - Mecanica:

Relogio de Pulso

Refrigerador.

Maquina de Costura.

Setor 6 - Material Elétrico:

Televisao
Radio

Outros Equipamentos do Lar

Setor 7 - Material de Transporte:

Automovel

Outros Veiculos.

Setor 8 - Madeira e Mobiliario:

Mobilia Sala.
Mobilia Quarto
Mobilia Copa-Cozinha

Outras Pecgas

Setor 9 - Papel e Papelao:

Papel Higiénico.

Setor 10 - Borracha, Couros e Plasticos:
Presentes (item "Diversos").

Artigos p/Recreacao.
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Setor 11 - Quimica:
Quercsene e Gas.
Combustivel e Oleo.
Todo o grupo "Artigos. de Limpeza e Outros”,

exceto Sabao.

Setor 12 - Egrmacéutica e Perfumaria:

Remédios de Marca.

Material de Tratamento.

Todo o grupo "Higiene e Cuidados Pessocais",
. exceto Papel Higiénico e Cabeleireirc.

Sabao p/Limpeza.

Setor 13 - Téxtil e Vestuario:

Vestuario Confeccionado
Tecido e Armarinho
Calgados.

Uniforme de Crianca.

Setor 14 - Alimentos, Bebidas e Fumo:

No Quadro 5: Tudo, exceto o classificado no
setor 1 e "Alimentos Fora do Domicilio".

Fumo (do Quadro 4).

Setor 15 - Editorial e Grafica e Diversas:

Joias e Bijuterias.
Livros e Material Escolar.
Livros, Jornais, Papelaria

Outras (no item Despesas Diversas).
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Setor 18 - Servigos:

Alimentagdo fora do Domicilio
Servigbs do Vestuario.

Agua e Esgoto

Repartos e Consertos em "Manutengao do Lar".
Cabeleireiro.

Médicos

Dentistas

Hospitalizagao e Cirurgia
Matricula

Mensalidades de Cursos
Diversoes |

Clubes e Associacoes Esportivas

Estadia.

Setor 19 - Transporte e Comunicagoes:

Telefone
Transporte Urbano
Viagem a Longa Distancia

Manutengao.
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Apendice Metodoldgico 11: Estimativa da Matriz de Distribuicao

de Inversoes (D) - 1975

Conforme assinalado no Apendice 4 do Capitulo
17 o
3, / D € uma matriz tal que relaciona a demanda de <inves-

timento por setores de origem (Io) a demanda por setor de
destino (Id) através de uma relacio do. tipo:

I =D.I

As colunas de D representam a estrutura de gas
tos dos diversos setores, sendo sua soma igual a unidade
ao incluirmos as importagoes de bens de capital por setor

de destino.

Na estimativa da matriz D para 1975 utilizamos
essencialmente informagoes de gastos com inversdes fixas
oriundas5do§ Censos Economicos deste ano (Agricultura e In-
distria) e das estatisticas de comércio exterior (exporta -
goes de bens de éapital). Para os setores restantes utili-
zamos o mesmo critério usado na construcdo da matriz D para
1970, obtendo, assim,.uma estimativa dés gastos de investi-

s
mento por setores de destino. Aplicando-se a esta as per -

17

bro de 198l.

Ver Texto para Discussac Interma n® 39, IPEA/INPES, outu -
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centagens da matriz D de 1970, foi possivel obter uma primei
ra estimativa do total de inversoes por setor de origem. Pa-
ra pelo menos dois setores foil possivel cotejar esta estima-
18
tiva com dados mais fidedignos: Construgao Civil e Impor-
- 19
tagcoes de Bens de Capital. Quanto ao primeiro, nossa es-
timativa resultcu algo superior ao resultado alternativo e,

quanto ao segundo, amplamente inferior, o que sugeriu que

a matriz de 1970 ndo era adequada aos dados de 1975.

Correcoes foram efetuadas por erro e tentati-
va, até que os totals de linhas e colunas coincidissem com
aiguns dos valores preestabelecidos. A matriz de investimen
tos por setor de origem e destino resultante deste processo
interativo esta na Tabela.A4.12, a seguir. A matriz D para
1975 & facilmente obtida da matriz de investimentos, bastan-
do dividir os elementos de cada coluné pelo seu respectivoto

tal. A matriz resultante é apresentada na Tabela AlW.13.

ls ~ o .
Setor que, como se recorda, tem sua produgao final desti-

nada unicamente a inversoes (residenciais ou nao).

19 _ )
—/ Estimativas de importacces de Bens de Capital sao facil -

mente disponiveis, como-por-exemplo, nos relatorios anuais do Banco Cen-
tral, Anuario Cacex, ou relatorios Embramec.
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i
v

SR

- g g e

Cewmy rer

N . .. R o . . i ~ . . . ;.,. . . . ..

1 N . .
1 . B . . . . . )
[ — e e - . e S : ) o .
i i —- .- .- M - . * N ' W8 drmmed e camm e eerres awaas BN e et eiae e s ot ", . emmme
vl “ . . . . . .
” 1 T ’ - X ' * .
g ' : . ' .
HERS ' . .o e . -
w K . . . ) *TUpoudpjsal OBINJISUOD ¥ 3s-4933Y /q

a ' . - _ . -
“;. ) . ‘%G #p 104 Syy opoijaw o(ad opesn ordewixodde 2p 0}433}42 0 119103 O waleAinba 23UQURLATSSIIAU OTU SPUN|OD ST SPwOS SY /e
L o : .oy 4 faned
B ~—T . ) —
w ! V, tesozz | {ovie) ooszz | - zsset | eesey |sezey |esoot {ceotz | cest | teze | 0ses | @s6 | 9509 | seoC | y@SL | 2662 | 9SIC | 2242 |29 | ESVALY L9LE (991 coy2 VHOS .z
+ ! . . .
3 ! { . R
T SR {u1 - Lozre 9%9 6690 lcoes |oze |evic | 86 | esot| sesz] wau | outl| €6t | v | zev | 1S9 | 699 1039L | vilZ ) b2l g8T | owdl sapherdodu] (2
. ¢ sci82 {sv1). £8982 v89 ot lesva l2sot Jvezz | 2o | ves | sos | we | ove | wie | seL [ 652 | 8te | o jco3 | Lt | vov | wSL.|l6E2 opane 02
m ﬁ : L134 (cgot} 8992 09 g9 o5z |16 |z | et 06 |6 |0 11 12 o | st w @ e Jee | |2 $034Ad%5 "Bt :

- A . . . .

{ ! 5262t | glsecon) | veves aor | vitwz |wosoz [eose fzeost | zca | oeca | avs | tee | ezeu| 9v9 | 62y | 169 | 985 | AsS [2Sbl | 5622 ) 8501 | S% §268 | UM tIwod gL -

H . . ; .

1 €6yl (101 6ES1 e 1oy |sey los  jest | 8 ts e | ¢ se fa o gt sz |9r fez | ol [iet [apy/sessang sl
L 562 (ss) 086t £ viz (59 |0 gtz | s9 | zez {oct | ev |aeu | vs |ev o9 |z | oct jedl }sez |ss jou 10 SO 3 P B
e ez {coz2) vSES2 £85$ £86 |18 |66 |0 6 1stst|oczz L ea ooy | wva | set ees | ocz | 26 [9sy |ves [ o2se | @31 ferse | awodsuedy R { .
14 )
iy e (ovtt) | sus 0 16sL |v9E |0 w6z o veL | o 0 0 0 0 0 8ay | 988 |Ccz | BGEL | Lvb | 2T |O 03143313 R 9
et T e (ccse) e 20€ st Ivetz fossz |vset | ocz | seaz| oswu| 192 ) esez| esct | c69 | 1ez | gve | stb jucel | ze2e | 62 | 2z@ g 191€ LI LIS T

. ety (992) 228 0 06t }80SL 1646 et fo |o 0. 0 o {0 1o .|eez .0 0 joul |eve-|vez | sl |ssut vy p

R ure (12} $89¢ 0 0 0. |0 0 0 0o |0 0 0 0 0 o |0 0 |0 0 0 0 |sest wanynapaly g

T - .
w LA 0L |SIOIVI¥0AX3 | VWOS 02 i st | o} s sty owf g2 Wy oot} 8 |t 918 v £ 2 i $3¥0113S

{. . . _ . .

: 3 X ) . .

e ) ’ .o . " ($83u94402 - $3QYLIW $4 wI) : o

' . - 711 . .

o ) : . ON1LS30 3 W3OI¥O 30 ¥01IS ¥04 SOINIWILSIANY 30 Z1¥ivW o

; f. . o o TR AL IO . o . .

i) . ) : . . .

M : } . ' . . ’ . s

mw : . . A . o oL . . . . . . : —

: . : . . : . . . . .

h . v ) . s o ‘ . . - .

i . e . Ca oo : . .

- b3 Y n a4 Y . " .T.. e \‘!_.v..f.lndﬂawﬂlisu. b A Sl o ye - > T s o o

\ adriaits 4
- T——— 0

O

ant L,

S 20 e,

Lol el e At ot o Zadub b
4 Fus

e

e
Cabon it aats™t omb

'7"-':,-'—-_..4-

TR
- wa el

N et i,
AT

-

Y aletk et

Sifasesi i bbb nniut O b o6 Lt ar
RN et s + ot A WAl 1 e 0 st S0

N

g

. e

-

- —— e b

.-



o

PN . . N N . -
S .

, “ZL°bY el3qel :IINO4
95c0°01z6e 1 0lv 191  0]e 120 0oy L  0eLes 0|e8LL  0]0ZEY O |EPLL O {LLIL  U|VLEL 0 VOV U 2691°0{1861°0 6EV2°C pvi2*0 lozzz+0 lessz*0 [oecz 0 |sesoto | - seoderaocuy 1z
/6c0 0leoviec|ossL0]2r0l 0 {otEL 0{9e60° 015600 |8¥60° 02v6L 0 |LL60"C 101 0lev60401e001 0 [896U° U |P060* G |5860° G {29600 {0£60°0 £860°0 [GL60°0 . 01243u0) 02
%£00°0| 1£10* 0|££10°0{0600° 0 [9LLO* 0 LLUG"G|L600°0 2500501 - 19900° 0 8900* 6 |oSUL* 0 |8500° 0 [¥900° 6 | 1800 0 |6906°0 |29G0°0 [2800°0 {3900° 0 [0600° 0 s051A435 8L
sz85°clcieve0]zove 0lborio|69sy 0]€92L* 0|6L52 0| 18SL O |LLEE 0[L661°0|v602 G|29Le"0 whp2*0less1 o vauz o l2Le2 0 |8U6L 0 |L192°0 [€660°0 |ELIE*0 | LEALD "3SU0Y L1
1200401 1800 0| L1 10° 6| £500° 0| p£0G* 0| v¥00* 0]£500° 0|6b00° 0 [0£0G* 0 [€50G°0|S50G°0 900" 019900 0 |1900° 0 |8¥00° 0 | L¥00* 0 {19000 [8¥0G*0 [0900° 0 €500 0 [34P3/SeSJ3ALE 5L

|0E00°G[L500°0|¥510%0 - |ELLO%0|bSELTO b0S0* 0126207 0 | LLbG* 08610 0| L020° 0| £220° 0 |9520° 0 |S660° G |8/50° G {60E0" G [BE20*0 |2€10°0|0900°0) = "qoi; @ "pell 8
€oLe Cles6L 01616 0]8600 0] - |S6¥G°G|vEGL 0|vLE0 G |2EBL0|PYLO"C (820°0 1509001662240 |00£6° 6 |56€0° 0{SbL0° 6 |£850° 0 [5Y80°0 [02LL*0 [LEYL 0 [340dsuedL " L
oeleecotolssoote| - (pestfu| - |ppLGUO) - - S - seyL'0lz92et0]occ0 0oLl 0 lELOL G (6S02 0} - 09143213 "B 9
LL10°0lecz0 0] L6v0" 055520 L260° U ome—ﬂc Leos oloLyzt ulsL92 o|seer 2USvC1eL6E° 08801 0 ]9561°0{920°C p8l2 G l0652° 0 jcLL0 0 LeEL 0082l 0 eotuedey § -

- lg£0G*0]9LE0° ({6560 0]L9GO G| - - - - - - - isstL‘o| - - l0810%0|b£20°0{6€50°0|€660°0 0800 0 | - @21B4nRI3K ¥
- - - - - - - - - - - - - - - - - - lzeplto| eaninolaby |
- ' ¢
02 6l 8l Ll 9l st kL gl el 1 ol 6 L 9 q b 1y 3 L wabtag ap
: " oui3saq 3p 5340335 . $9.40135

5461

sa0savAu] 3p' 0ed1nqiaistq 3p (@) ZI4IBW

‘€l py elagey

- - e -



