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SINOPSE

O principal uso de baterias de litio nos sistemas de energia renovavel ocorre nos sistemas solares off grid, e a demanda
por essas baterias é impulsionada por fatores como instalagdes de sistemas em localidades nao alcangadas por
redes de eletricidade, substitui¢ao de baterias de chumbo e a necessidade de estabilizagao da rede por baterias para
corrigir oscilagoes e interrupgoes de energia. A maior parte da demanda nacional por baterias de litio é suprida por
importagoes, havendo apenas um pequeno fabricante nacional. As projegoes de expansio da produgao de energia
solar no Brasil indicam um caminho de expansao crescente dessa demanda ao longo das préximas décadas.
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O uso de baterias de litio nos sistemas de energia renovével ocorre basicamente nos sistemas solares off grid, uma
vez que os grandes sistemas de geragao solar centralizada e os sistemas de micro e minigeracio distribuida on grid
ligam-se diretamente a rede de energia elétrica, que funciona como bateria para esses sistemas. Os sistemas o7
grid ndo representam, portanto, mercado significativo para baterias de litio, pelo menos no presente.

A energia edlica, por sua vez, é caracterizada por grandes sistemas de geracio ligados as redes elétricas, e nao
utiliza baterias. Os sistemas menores de geragao distribuida (GD) eélica podem necessitar de bateria, porém tém
participacio infima (0,1%) na geragao edlica como um todo, nao impactando a demanda por baterias.

A demanda por baterias de litio nos sistemas solares off grid é impulsionada por fatores como:

* instalacdes de sistemas em localidades nao alcangadas por redes de eletricidade, em que é alto o custo de
conexao a rede e em regioes isoladas;

* propriedades agricolas ou pontos de propriedades agricolas sem rede;

* substitui¢io de baterias de chumbo; caracteristicas da oferta de energia elétrica no pais, com a necessidade
de estabiliza¢io da rede por baterias para corrigir oscilagoes, ou interrupgoes de energia em periodos de
tempo mais longos; e

* situagdes em que ¢ necessdria independéncia em relagio a rede elétrica por questdes de seguranga no
fornecimento.

Também se espera que, no médio prazo, com redugio significativa do preco das baterias de litio, poderd
ocorrer a substituicao de motores a diesel, hoje muito utilizados por consumidores atendidos em alta tensdo com
alto fator de carga na ponta para evitar o consumo e a alta tarifa em hordrios de ponta (EPE, 2020).

Consultas que realizamos ao mercado revendedor de baterias de litio para os sistemas solares confirmaram as
utilizagoes acima. Foram contatadas as empresas Solius Solar, Unipower e Aldo Solar, que importam baterias para a
comercializa¢do no mercado, especialmente da China, pois a oferta de baterias nacionais é¢ muito pequena. A parcela
maior do mercado comprador é representada por sistemas off grid equivalentes & microgeracio distribuida (poténcia
instalada até 75 kW) e & minigeragao distribuida (centrais geradoras com poténcia acima de 75 kW até 5 MW).
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Como tnica fabricante foi identificada a empresa de pequeno porte Energy Source, localizada no interior
do estado de Sao Paulo, que fabrica baterias com o aproveitamento de baterias antigas por meio de reciclagem. A
empresa nos informou que o mercado estd aquecido e que vende toda a sua produgio, relatando ainda que existe
demanda reprimida por conta das dificuldades de importagao ocorridas no inicio da pandemia da Covid-19. Os
sistemas off grid respondem por mais de 90% de suas vendas. Suas baterias recicladas tém menor capacidade e
custam um terco da bateria nova.

Segundo nos informou a Energy Source, as baterias de chumbo estdo sendo substituidas por baterias de
litio por conta da maior durabilidade e por questoes ambientais, pois as de litio emitem menos gases poluentes.
Por conta do mercado em alta, o fabricante comegard a importar células de litio da China para a fabrica¢io de
baterias novas. As células tém posi¢io “ex” na tarifa aduaneira, sem imposto de importagio.

Os sistemas o7 grid atuais raramente adicionam baterias aos equipamentos solares, pois, como foi dito,
dispéem da rede para suprir a energia necessdria fora do periodo da incidéncia solar. No entanto, com a esperada
diminuigao futura dos atuais subsidios, por meio da cobran¢a na GD de tarifas que hoje sio cobradas na conta de
luz dos consumidores sem sistema de energia solar, haverd estimulos para se adicionarem baterias aos sistemas de
GD com o objetivo de se armazenar o excedente gerado durante o dia. A adesdo a aquisi¢ao de baterias dependerd
da redugio nos precos. Os usudrios de sistemas GD que seriam alcancados pela nova legislagiao poderiam instalar
baterias de litio para armazenar a energia excedente didria, jd que, injetando menor quantidade de energia na
rede, teriam menos encargos a recolher na energia recebida como crédito da distribuidora de energia.

No mercado internacional, a procura de baterias de litio para uso em sistemas de geragao de eletricidade e
em veiculos elétricos encontra-se em expansio. Estima-se a queda acentuada nos pregos e o aumento da densidade
energética das células de litio em quase 200%. Esses resultados estao incentivando nos paises desenvolvidos,
ainda que timidamente, o armazenamento de energia por consumidores residenciais e comerciais ligados a redes
de distribui¢ao de energia. Espera-se também a queda acentuada nos precos das baterias de litio na década que
se inicia, havendo estimativa de redugao de 8% ao ano nos precos (BloombergNEFE, 2020 apud EPE, 2020).
Somente com essa queda esperada nos precos ficaria vidvel o uso mais comum de baterias nos sistemas o7 grid.

Naio obstante o potencial de expansio dos sistemas solares off grid, e consequentemente da demanda por
baterias de litio, nao é possivel realizar projecio da capacidade instalada para os préximos anos, como ¢ realizado
para a capacidade o7 grid, pois como a instalacio dos sistemas off grid nao é alcangada pelo marco legal do sistema
de compensacio de energia elétrica, isto ¢, a GD, o Brasil nao dispoe de dados estatisticos sobre a capacidade
instalada e a evolugao recente da energia solar off grid. Consultamos a associagao representativa da cadeia produtiva
de energia solar, a Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar), que nos respondeu nio dispor de
projecoes de aumento da capacidade instalada de geracio de energia solar, oz grid e off grid, para os préximos anos.

Para os sistemas de GD on grid, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) realizou projegoes recentes de
expansio da capacidade instalada, como mostra a tabela 1.

TABELA 1
Evolucdo da capacidade instalada de geracao solar fotovoltaica no Brasil e projecdes da EPE para a GD
Solar fotovoltaica Dez. 2016 Dez. 2018 Out. 2020 2025 2030
Geracdo centralizada (MW) 24 1.798 3.114
GD (MW) 57 498 4.200' 10.100 16.800
Total solar (MW) 81 2.296 7314
Capacidade total do Brasil — todas as fontes de energia (MW) 150.410 163.441 177.671
Energia solar no total do Brasil (%) 0,0 1,4 4,1

Fontes: Brasil (2020) e EPE (2020).
Nota: ' Estimativa da EPE.
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A capacidade de geracao solar tem crescido de forma exponencial nos tltimos anos. A geragao centralizada
evoluiu 73% de dezembro de 2018 a outubro de 2020. Na GD, a taxa de crescimento foi de 740% de dezembro
de 2018 a dezembro de 2020. Em 2019, o acréscimo de poténcia da GD solar foi maior que a geragao edlica
(1.400 MW e 900 MW, respectivamente). Para 2025 e 2030, a EPE realizou projecoes sob duas condi¢oes: com
a retirada de parte dos subsidios atuais e com a manutencao dos subsidios. As proje¢oes variam amplamente de
acordo com a manutengao ou nio dos subsidios, sendo a proje¢ao da capacidade instalada, em média, 100%
maior se mantidos os subsidios. Para este artigo adotamos as proje¢oes menores, sob condigao de retirada de
parte dos subsidios. Assim, a GD aumenta sua capacidade instalada em 140% entre 2020 e 2025, e em 300%
entre 2020 e 2030. Essas projecoes parecem-nos bastante conservadoras diante do crescimento observado nos
ultimos dois anos (740%).

No caso da energia edlica, a Associacao Brasileira de Energia Eélica (ABEE6lica) projeta que a capacidade
instalada dos parques edlicos passard dos atuais 17 mil MW, em 2020, para 27 mil MW, em 2024, ou seja,
crescimento de cerca de 60%. A estimativa foi realizada com os dados dos contratos nos leiloes de energia
realizados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) e do mercado livre, mas, como foi dito, nao hd uso
significativo de baterias nos parques edlicos.

Na impossibilidade de se realizarem proje¢oes sobre a evolugao futura da capacidade instalada de sistemas
solares off grid, podemos adotar a hipStese de que a procura por essa modalidade de sistema de energia solar
apresentard taxas de crescimento em niveis acima das projecoes realizadas pela EPE para a GD on grid. Essa
posicio deriva do fato de que, além dos fatores elencados no inicio deste artigo, que estimulam a demanda por
baterias de litio para sistemas off grid, um fator adicional que poderd ter impacto significativo é a implementagao
do programa Mais Luz para a Amazonia. Foi estimado recentemente que ainda permanecem sem atendimento
de energia elétrica mais de 70 mil familias na Amazonia Legal, que constituem comunidades isoladas, as quais,
pela distincia de onde se localizam, nao podem ser atendidas pelo sistema convencional das linhas de transmissao
das empresas concessiondrias. No atendimento aquele nimero de familias devem ser adicionadas as atividades
econdmicas e sociais que com elas coexistem nas pequenas comunidades e que devem ser abastecidas com energia
solar, como escolas, igrejas, pequenas manufaturas, resfriamento de alimentos para estocagem, postos de satide etc.

Em sintese, pode-se adotar como referéncia minima para a expansao dos sistemas solares off grid as estimativas
realizadas pela EPE para a GD, isto é, 140% entre 2020 e 2025, e 300% entre 2020 e 2030, mas com perspectivas
de serem maiores, tendo em vista as conservadoras projecoes da EPE e a implementacao do programa Mais Luz
para a Amazonia.
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