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ESTRUTURA INDUSTRIAL E EXPORTACAO DE
. ' x
MANUFATURADOS: BRASIL, 1978

* %
Helson C. Braga

. . * k%
Edson P. Guimaraes

1 - INTRODUCAO

O comportamento das exportagoes brasileiras de produtos
manufaturados foi objeto de varios estudos econometricos,surgidos
desde o comeco dos anos 70. Refletindo a éenfase colocada pela po
litica comercial sobre a promocao das exportagoes, esses traba-
lhos consistiram, em sua maior parte, na estimacao de funcdes de
oferta de exportacbes, utilizando séries de tempo. Tem-se hoje, "
em conseqliéncia, um razoavel conhecimento do impacto das politi-
cas cambial e comercial (subsidios fiscais e crediticios), bem co
mo de outras variaveis ocasionalmente incluidas nos modelos expli

cativos das exportacoes brasileiras de manufaturados.

O presente trabalho retoma essa linha de pesquisa e pro
cura aprofundar a compreensdo do comportamento das exportacdes de
manufaturados, ao examinar o efeito de outros fatores determinan-
tes deste comportamento. Distingue-se, além disso, dos trabalhos

anteriores, ao empregar uma ‘analise de cross-section, em vez da

abordagem tradicional de série de tempo.

*Trabalho preparado para o INPES/IPEA. Os autores agradecem
a Donald V. Coes, Larry S. Wilmore e Pedro Valls Pereira, pelas
criticas e sugestdOes feitas a uma versao anterior, sem no entanto
implica-los nos eventuais erros remanescentes. Eustaquio J. Reis
prestou inestimavel colaboracdo na operacido do pacote estatistico
utilizado.
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Do ponto de vista tedrico, o modelo inspira-se em recen
tes tentativas que vém sendo feitas no sentido de integrar as a-
reas de economia internacional e de organizacao industrial. De fa
to, nao s a articulacao com o mercado internacional pode afetar
a competicdo nos mercados domésticos [ver, por exemplo, Esposito
e Esposito (1971), Caves (1974), Pagoulatos e Sorensen (1976a) ,
Braga (1980), Jacquemin, Ghellinck & Huveneers (1980), Pugel (1980)
e Turner (1980)], mas também as condigOes de competicao prevale-
centes em mercados especificos podem influenciar a participacao
da inddstria no comércio internacional [ver, a esse respeito, Whi
te (1974), Pagoulatos e Sorensen (1976b), Caves e Khalilzadeh-
Shirazi (1977), Auquier (1980), Glejser, Jacquemiﬁ e Petit (1980)
e Wilmore (1984)]. E sobretudo neste segundo tipo de enfoque que

se baseia o presente estudo.

Essencialmente, o modelo - ad hoc, por natureza - empre
gado no trabalho postula a associagao entre o desempenho exporta-

dor (export performance) das diferentes indUstrias e suas caracte

risticas estruturais mais importantes. Outras variaveis sugeri-
das pela teoria e a evidéncia empirica do comércio internacional
‘também sdo incluidas. Aléem disso, o modelo procura estabelecer
evidénecia adicional a respeito dos efeitos da politica de <subsi-
dios fiscais e da utilizacio de capacidade, que ja foram quantifi

cados em estudos anteriores.

Do ponto de vista metodologico, trata-se de um modelo
de regressao maltipla, cujas unidades de observacao sdo 94 indus-
trias a quatro digitos da classificagao usada pela Secretaria de
Receita Federal. A fonte basica dos dados foi uma amostra espe-
cial de 3.243 firmas industriais contribuintes do imposto de ren-
da da pessoa juridica no ano de 1978, as quais, obviamente, ‘nao

foram identificadas.

O trabalho esta organizado da forma descrita a seguir:
a Segao 2 discute o modelo tedrico, estabelecendo a rationale pa-
ra a inclusido de cada variavel, e indica a forma como estas foram

construidas; a Secao 3 apresenta, sucintamente, as principais ca-
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racteristicas do método de estimacdo empregado (o ridge regres-

sion method), que tem sido especialmente recomendado para estu-

dos empiricos na area de organizacdo industrial, onde o problema
da multicolinearidade geralmente se manifesta (como no presente
caso) com alguma gravidade [ver Prescott e Tapon (1982, p. 547)1];
e, finalmente, a Segao 4 discute os resultados da estimacido e a

ultima segao resume as principais conclusdes da anilise.

2 - ESTRUTURA ANALITICA

Analiticamente, o trabalho consiste em estimar o seguin

te modelo explicativo do desempenho exportador das diferentes in

dustrias:
X/V). = CR. ES. SF. UC. .
(/)j Bo + Ba j+82 J+83 j+ By j+ BsEMJ +
(+) (+) (+) (-) (?)
+ Bc P&Dy + 87 DGy + Bs (K/VA)4 + ug (1)
(+) (+) (?)
onde:
(X/V)j = desempenho exportador (export performance) da indastria

Jj, medido pela razao entre o valor das exportacdes (1i-

quido de subsidios fiscais) e o total das vendas;2
CRj = concentracao industrial;

ESj = economias de escala;

1 . . - . . .

Os sinais sob os parametros, que indicam o efeito esperado
sobre a variavel dependente, serao racionalizados nas subsecdes
seguintes.

2 ~ . .

O valor das exportacoes foi normalizado pelo total das ven-
das para eliminar possiveis efeitos de escala e, portanto, tor-
nar a variavel dependente comparavel entre as diversas indus-
trias.
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SFj - subsidios fiscais a exportacao;

UCj = utilizacao de capacidade;

EMj = participagéo de empresas multinacionais;
P&Dj = despesas em pesquisa e desenvolvimento;
DGj = disperséo geografica;

(K/VA)j= relacao capital/valor agregado; e

uy = erro aleatodrio.

0 modelo inclui, portanto, duas caracteristicas da es-
trutura industrial (CR e ES),3 as quais foram adicionadas outras
variadveis (todas sugeridas pela teoria do comércio internacio-
nal), cuja influéncia sobre o desempenho exportador esta razoa-

velmente estabelecida em varios estudos empiricos.

As subsegdes a seguir discutem, de maneira bastante re-
sumida, a influéncia de cada uma dessas variaveis, bem como a for

ma como foram aproximadas empiricamente.

3 . . ~ . .
Os livros-texto de "organizag¢ao industrial" costumam acres-

centar uma terceira caracteristica da estrutura industrial - a
diferenciacao de produto -, cujos efeitos se manifestam sobretu-
do no mercado doméstico. Em se tratando de vendas externas, en-
tretanto, tanto a racionalizacdo do efeito como a sua  evidéncia
empirica s3o bastante divergentes. Wilmore (1984), por exemplo,
achou que os gastos em propaganda aumentam a probabilidade de as
firmas industriais brasileiras exportarem. Neste estudo, os coe
ficientes de regressio encontrados para essa variavel foram to-
dos estatisticamente nulos. Decidiu-se, em conseqliéncia,excluir
esta variavel da equacao (l). Ver, ainda, sobre essa questao,
Hufbauer (1970).
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2.1 — Concentracao industrial

A existencia do poder de mercado4 (refletido no grau
de concentracao industrial) altera as restrigdes e as oportunida
des com que as firmas se defrontam nas suas vendas externas.5 Ha
varias razoes para se sSupor gque essas alteracoes operam no senti
do de estabelecer uma relacao positiva entre o grau de concentra
cao e o desempenho exportador das industrias. Caves e Jones
(1973, p. 214), por exemplo, sugeriram gue OS oligopolistas do-
mésticos reconhecem mais facilmente sua interdependencia no mer-
cado interno do gue no mercado externo, uma vez que a probabili-
dade de uma reducao de pre¢o (neste altimo mercado) ser acompa-
nhada pelos demais concorrentes seria menor do gue no primeiro.
A visualizacao de uma demanda externa mais elastica do que a in-
terna favoreceria, entao, a pratica do dumping, levando essas in
ddstrias a exportar mais, comparativamente as industrias competi

tivas.

Adicionalmente, as vendas externas apresentam alguns
problemas (tais como flutuagOes imprevistas de cambio e da pro-
priz demanda mundial) que tornam essas operagoes mais arriscadas
do ~me as vendas no mercado interno. Além disso, o custo de pe-
netracao nos mercados externos, em condigdes competitivas com os

concorrentes locais, pode ser extremamente elevado. Supostamen-

4Uma firma tem poder de mercado quando pode afetar significa-
tivamente o preco de mercado através de decisdOes sobre quantida-
des. A teoria e a evidéncia empirica associam esse comportamento
nio s6 ao caso extremo de monopblio, mas também aos diversos ni-

veis de interdependéncia oligopolista determinada pelo grau de
concentracao industrial [ver Braga (1980)].
5

Para que isso ocorra, entretanto, & necessario que existam
barreiras &s importagoes, caso contrario o prego internacional
(corrigido para os custos de transferencia e para a taxa de cam-
bio) prevaleceria no mercado doméstico, nao havendo motivos para
se esperar um comportamento distinto entre indistrias concentra-
das e indistrias competitivas [ver White (1974)].

6Se, entretanto, o dumping for impossivel, as firmas com poO-
der de mercado maximizarao o lucro fixando precos suficientemen-
te elevados no mercado doméstico e, como resultado, exportarao
menos que as indGstrias competitivas.
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te, as firmas com poder de mercado estariam mais aptas a superar
essas dificuldades, por disporem de fontes mais seguras de lu-
cros e de acesso a créditos [ver Pagoulatos e Sorensen (1976b, p.
47)].

Por outro lado, conforme salientaram Kravis e Lipsey
(1971, p. 59), as vendas externas freqlientemente dependem mais
de condigoes extrapreco (tais como o fornecimento de crédito aos
importadores estrangeiros e a rapidez e certeza das entregas) do
que do proprio pre¢o. E sao exatamente as firmas oligopolistas
que estao mais familiarizadas com esses diversos tipos de compe-
ticao extraprego, além de, caracteristicamente, possuirem reser-
va de capacidade para permitir esquemas de entrega mais rapidos

e seguros.

Um Gltimo motivo para se supor um comportamento mais
agressivo das firmas oligopolistas em explorar as oportunidades
de exportagao esta associado a eventual predominancia do objeti-
vo de maximizacdao de vendas sobre o de maximizacao de lucros.NeE
se caso, o0 oligopolista maximizador de vendas estara restrito,
no mercado doméstico, pelo crescimento da demanda, a menos gue
decida incorrer no risco de se envolver em disputa pelas parce-
las de mercado dos concorrentes. Os mercados externos permiti-
riam, entao, a expansdo das vendas evitando esse tipo de proble-

ma.

Em resumo, nas situag¢des (mais representativas do mun-
do real) em que a protegao contra importacdes concede as firmas
pertencentes as indastrias oligopolizadas algum poder de mercado,
deve-se esperar que tais firmas obtenham mais sucesso nas expor-
tacdes do que as firmas competitivas, n3o somente pela possibili
dade de praticarem o dumping, mas porque o controle sobre o mer-
cado doméstico lhes proporciona melhores condigdes para competi-
rem nos mercados externos (a base de fatores extraprecgo), de su-
perarem as dificuldades inerentes as operacdes de exportagio e

de perseguirem politicas de maximizacdo de vendas.
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Na estimacao do modelo, a concentracao industrial (pro-
Xy para a presencga do poder de mercado) foi medida pela partici-

pacao das quatro maiores firmas no total das vendas da indGstria.

2.2 — Economias de escala

As economias de escala afetam positivamente o desempe-
nho exportador das firmas nao somente pela possibilidade de redu
¢ao dos custos, mas também pelo fato de favorecerem a concentra-—
cao industrial. Em particular, no caso dos paises pequenos, as
exportacoes constituem a Gnica op¢do de relaxar a restricio do

mercado doméstico e, assim, captar as economias de escala.

As economias de escala constituem o principal determi-
nante da concentracao em algumas indistrias, mas ndo, certamen-
te, de todas. Entre os varios fatores determinantes da concen-
tracao industrial encontram-se os processos de fusio e incorpora
cao de empresas, o crescimento da demanda, a politica governamen
tal e, ate, eventos aleatérios.7 Portanto, uma medida de econo-
mias de escala precisa ser incluida no modelo, inclusive para i-
solar o efeito do poder de mercado. Neste trabalho, a medida u-
tilizada foi o parametro y, obtido diretamente da estimacdo da
funcao abaixo, que representa uma linearizacido da funcao de pro-

ducao CES, tal como sugerida por Kmenta (1967):

Kog (VA/T)lj = Yo + Y1 ong (K/T)l:] + Yo »EOg Ti. +

J
2
+ Y3BOQ (K/T)ij] + Vg (2)
onde:
VAij = valor adicionado da firma i, pertencente a indlstria j;
Kij = valor do ativo permanente;
7Sobre os fatores determinantes da concentracao industrial,

ver Scherer (1970, Cap. 4) e Weston e Ornstein (1973).
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Tij = numero de empregados ligados a producgao; e
v,. = erro aleatdrio.
1]
O parametro y, reflete os diferenciais (ini - - indas-
trias) de aumento no valor adicionado por trabalhador, - wmedida

que o tamanho da firma aumenta.

2.3 - Subsidios fiscais 3 exportacdo

A eficiéncia desse mecanismo para estimular as exporta
goes parece razoavelmente comprovada, a julgar pelos resultados
encontrados em varios trabalhos recentes que se dedicaram ao es-—
tudo do comportamento das exportagdes brasileiras de produtos ma

nufaturados [ver Braga e Markwald (1983)].

Neste trabalho, os subsidios fiscais apropriados pelas
firmas exportadoras foram aproximados pela soma de 70% do crédi-
to-prémio de IPI e ICM com 30% da reducdo do lucro tributével,di
vidida pelo lucro real. Esta razao mede, portanto, a importan-
cia do incentivo fiscal para a lucratividade bruta das empresc

voltadas para a exportacgao [ver Braga (1981)].

2.4 - Utilizacao de capacidade

O efeito da pressao da demanda doméstica sobre as ex-
portacoes constitui um aspecto bastante controvertido, tanto no
plano teorico quanto no plano empirico [ver, por exemplo, Cooper,
Hartley e Harvey (1970), Artus (1970) e Zilberfarb (1980)]. Um
primeiro argumento sugere que a expansao da demanda doméstica re
duz o custo unitario de producao, aumentando a competitividade
das exportacoes. Um segundo argumento considera que o aumento
da demanda acarreta uma reducao na quantidade disponivel para ex
portacao, além de provocar elevagdo nos precos e salarios, dimi-
nuindo, em conseqgliéncia, a rentabilidade relativa das exporta-
coes. Essa hipétese, que postula um efeito negativo da pressio
da demanda doméstica sobre as exportagdes, foi apoiada pela maio

ria dos estudos empiricos que examinaram a questdo.
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Uma dificuldade que tem acompanhado varios desses estu
dos reside no nivel de agregacdo em que sao realizados: as expor
tacoes totais ou, mais freqlientemente, as exportacdes de manufa-
turados (totais). Entretanto, conforme sugeriram Ball, Eaton e
Steuer (1976, pp. 501-2), as industrias devem reagir distintamen
te a4 pressao da demanda, em funcao das diferencas de tecnologia
e de estrutura de mercado. Assim, os estudos agregados deveriam
ser complementados pela investigagao ao nivel de indastrias par-
ticulares ou, até, de firmas individuais. Uma maneira de levar
em conta as diferentes respostas das indistrias (no que concerne
as exportagoes) as variacoes de demanda doméstica & através da

analise de cross-section, tal como € feita neste estudo.

Embora nao exista, no plano estritamente tedrico, uma
clara indicagao da influéncia liquida da pressao da demanda do-
méstica sobre o desempenho exportador, a evidencia acumulada em
estudos de séries de tempo mostra, consistentemente, um efeito

negativo. Espera-se, portanto, que a analise de cross-section a

presente o mesmo resultado.

A medida adotada para essa variavel foi o indice de u-
tilizacao (médio anual) de capacidade, obtido a partir dos dados

trimestrais colhidos pela Sondagem Conjuntural da FGV.8

2.5 - Participacao de empresas multinacionais

Em principio, a maior presenca das empresas multinacio
nais em uma particular indistria deveria favorecer seu desempe-—

nho exportador, como decorréncia das ligagdes internacionais da-

quelas empresas. Um efeito contrario, no entanto, pode ocorrer
8 . . ~
Para que essa medida refletisse adequadamente a pressao de
demanda domestica, as exportacoes foram excluidas. O indice re-

lativo as indastrias foi obtido, enti3o, ponderando-se os indices
correspondentes as firmas que a compdem pelas vendas domésticas.
A hipotese de rendimentos constantes de escala, implicita nessa
correcao, parece ser razoavelmente satisfeita no caso do setor
industrial exportador [ver Mascolo e Braga (1984)].
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caso a estratégia de divisao internacional de mercados, seguida
pelas matrizes dessas empresas, alocar a cada subsidiaria o aten
dimento prioritario dos mercados locais, desestimulando (ou impe
dindo) a competigao com outras subsididrias localizadas em ou-

tros paises. O efeito dessa varidvel &, portanto, ambiguo.

A participacgao das empresas multinacionais foi medida
pela soma do capital de propriedade de estrangeiros, das firmas
pertencentes a uma indudstria, dividida pela soma do capitali so-

cial total.

2.6 - Despesas em pesquisa e desenvolvimento

A lideranca tecnoldgica, refletida no desenvolvimento
de novos produtos ou no aperfeigoamento dos produtos existentes,
contribui decisivamente para a manutencao ou o aumento das parce
las de mercado das firmas. No caso das exportac¢dOes, varios tra-
balhos empiricos evidenciaram o papel fundamental desempenhado
pelo esforgo em P&D para assegurar posicoes de lideranca nos mé£
cados externos. Em um estudo realizado por Soete (1980), por e-
xemplo, essa variavel revelou-se o fator mais importante para ex
plicar o desempenho exportador das diferentes indastrias perten-
centes aos paises da OECD, comparativamente a outras variaveis

representativas de recursos especificos daqueles paises.

Naturalmente, seria irrealista associar a recente ex-
pansao das exportagdes brasileiras de manufaturados a uma even-
tual lideranca tecnoldgica, relativamgnte aos demais - competido-
res internacionais. Ao invés disso, parece mais razoavel supor
gque as industrias mais intensivas em P&D estejam melhor capacita
das a atender aos requisitos de qualidade e de adaptacdo as pre-
feréncias dos consumidores dos paises de destino das exportacdes,
ainda que o investimento em P&D nao esteja vinculado exclusiva-

= P . . 9
mente as exigencias do mercado internacional.” Como se pode per-

Em uma recente pesquisa envolvendo 35 empresas exportadoras,
as exigencias do mercado externo apareceram como a oOrigem mais
freqliente das inovacoes tecnologicas [ver Guimardes e Carvalho
(1983)1]. -
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ceber, em ambas as hipOteses estd implicita uma relacio positiva
entre o esforgo de P&D e o desempenho exportador, mas a raciona-

lizacao & essencialmente distinta.

Neste trabalho, o esforgo em P&D foi medido pela razio
entre os gastos em pesquisa e desenvolvimento e o total das ven-—
das. Os dados disponiveis permitiram defasar essa variavel .em
um ano, resultando em uma melhor aproximac¢do para captar um efei

to que, por certo, nao se manifesta imediatamente.

2.7 - Dispersao geografica

A classificacao dos bens em comerciiveis (tradables) e

nao-comerciaveis (nontradables) tem-se revelado extremamente ii—

til para a analise de varias questdes relevantes, no contexto de
economias pequenas [ver, por exemplo, Malan,  Braga e Castelo
Branco (1983)]. Os bens tradables (importaveis ou exportaveis)
entram normalmente nos fluxos do comércio internacional, enquan-

to que os nontradables sao transacionados predominantemente no

mercado doméstico, em virtude dos altos custos de transporte e/

ou das restric¢bOes impostas pela politica comercial.

Pode-se perceber facilmente que essa classificacao, lon
ge de ser rigidamente dicotomizada, admite varios niveis interme

diarios de tradability, dependendo da magnitude desses obsta-

culos, refletida nos precos relativos entre o produto doméstico

e o similar estrangeiro.

Para levar em conta, portanto, a tradability das dife-—

rentes indistrias, foi utilizado o seguinte indice de dispersao
geografica (DGj), sugerido por Collins e Preston (1969) e rein-
terpretado por Marvel (1980, pp. 110-1):

[x.. - p.] (3)

onde:
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xij = participacao percentual da regiao i nas vendas da indus-
tria j;

p; = participagao percentual da regido i na populagao total; e

i = regioes Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste.

Supondo que a demanda per capita pelos produios de uma

determinada industria se distribua uniformemente pelas regides
geoeconomicas, a concentracao da industria em uma area sugere que
esses produtos sao facilmente transportados, isto &, sao trada-

bles. Em contrapartida, as industrias mais dispersas no terri-

torio nacional (e que apresentariam, portanto, menores indices

DGj) produziriam, tipicamente, produtos nontradables. A expecta
tiva, assim, & de uma relagao positiva entre o indice de disper-

sdo geografica e o desempenho exportador interindustrias.

2.8 - Relagao capital/valor adicionado

A intensidade de capital nao & usualmente considerada
como elemento de estrutura, muito embora as indGstrias difiram,
por uma razao tecnoldgica, guanto ao capital requerido para ge-
rar um determinado valor de produto. Se a participacao dos fato
res no valor agregado das diferentes indGstrias for aproximada-
mente constante, a relag¢ao capital/valor adicionado podera ser
utilizada como uma proxy para a relacao capital/trabalho, senda
possivel, neste caso, derivar uma implicacido com respeito as di-
ferencas observadas no desempenho exportador entre as indastrias:
com efeito, de acordo com a teoria convencional das vantagens
comparativas (e supondo o pais abundante no fator trabalho), po-
der-se-ia esperar que as industrias menos intensivas em capital
fossem as mais competitivas internacionalmente. Em conseqliéncia,

o efeito esperado dessa variavel seria negativo.

Entretanto, na maioria dos estudos industriais de

cross=section, a intensidade de capital €& utilizada meramente

como uma variavel de controle, no sentido de que &€ importante a-

penas para ajudar a isolar a influéncia precisa das demais varia
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veis, que constituem normalmente o interesse central da analise.
Nao ha, portanto, um interesse especifico em antecipar o efeito
dessa variavel, que fica, assim, para ser determinado empirica-

mente.

3 - O PROBLEMA DA MULTICOLINEARIDADE E O "RIDGE REGRESSION METH-
OD " ’

Conforme se pode observar na Tabela 1, os coeficientes
de correlacao simples entre alguns pares de variaveis explicati-
vas sao relativamente elevados, sugerindo que o problema da mul-
ticolinearidade nao pode ser negligenciado. E, como se sabe, de
pendendo do grau com que este problema se manifesta, as estimati
vas (de minimos quadrados) dos parametros podem resultar demasia
damente instaveis (altamente sensiveis a especificagcao do modelo
e a amostra utilizada), além de se tornar dificil, senio impossi

. . P . 10
vel, o isolamento dos efeitos das variaveis envolvidas.

Dentre as técnicas disponiveis para lidar com a multi-
colinearidade, a mais usual & a exclusido, dentre as variaveis
mais fortemente relacionadas, daguelas menos criticas para o mo-
delo. Apesar de este método implicar erro de especificacio {(que
pode ser até mais grave, dependendo da relevancia das variaveis
excluidas), ele constitui, freglientemente, a Gnica solucio possi
vel nos casos em que o grau de multicolinearidade é particular-

mente elevado.ll

Nos casos, entretanto, em que a multicolinearidade se
apresenta em escala moderada, uma opcao as alternativas de ex-
cluir variaveis ou conviver com o problema consiste no emprego

do ridge regression method (RRM), que se revelou especialmente

loA multicolinearidade, como se sabe, & uma questdao de grau.
Portanto, a distincao relevante nao consiste na presenga ou au-
séncia de multicolinearidade, mas entre seus varios graus.
llOs outros métodos de tratar o problema exigem o conhecimen-
to a priori de algum parametro ou a utilizacido de outro conjunto
de dados, uma vez que a multicolinearidade & uma caracteristica
da amostra e nao da populacao [ver Judge et alii (1980, pp. 464-
97)1.
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adequado, em um grande numero de experimentos de Monte Carlo, pa-
ra os casos em que as variaveis independentes se apresentam corre
lacionadas entre si [ver Marquardt e Snee (1975) e Vinod

(1978)].12 Segue-se uma descricado resumida do método que foi uti

lizado no presente trabalho.l3

Considere-se o seguinte modelo de regressao linear:
y = XB + u (4)
onde vy € o vetor n x 1 de observacbOes da variavel dependente; X é
a matriz n x k das k variaveis independentes; B8 € o vetor k x 1
dos coeficientes a serem estimados; e u € o vetor n x 1 dos erros

aleatdrios, com média zero e variancia o?.

O ridge estimator de 8 € dado por:

Ex = (X'X + AI)_lX'y (5)

Portanto, a diferenga entre este estimador e o de mini-
mos quadrados (B) & que, para a obtencao de Bx, adiciona-se  uma

constante ) (ridge parameter) a cada elemento da diagonal princi-
14

pal da matriz X'X, antes de esta ser invertida. 0 estimador ék

pode ser interpretado como uma média (a posteriori) de B, obtida

através de um modelo bayesiano onde 8 tem uma distribuicao normal
(a priori), com média zero e variancia 12 [ver Lindley e Smith

(1972)]. O ridge parameter &, entao, definido como:

A o= — (0 < X < =) (6)

12Naturalmente, presume-se que todas as solugdes para a multi-

colinearidade, ditadas pelo "bom senso", precederam o emprego do RRM
[Vinod (1978, p. 128)].

13Descrigé')es mais detalhadas podem ser encontradas em Judge et
alii (1980) e em Judge e Bock (1983).

14Note—se gue, quando A=0, o ridge estimator confunde-se com o
de minimos quadrados e, quando ) tende para «, EA tende para zero.
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Uma caracteristica de éx é que se trata de um estimador
tendencioso, porém mais proximo de B do que 3.15 Conforme Hoerl e
Kennard (1970) demonstraram, existe sempre um X estritamente posi

tivo, tal que:

EMQ (B,) <EMQ (B)

onde EMQ é o erro médio quadrado.16

Entretanto, o argumento mais forte a favor do RRM R
este teorema de existéncia, mas a estabilidade de EA (comparativa
mente a B) a perturbacdes em dados multicolineares e aadigao/omis
sdo de observacdes. Se as variaveis independentes forem altamente
correlacionadas, seus coeficientes variarao significativamente pa
ra pequenos valores de A, mas se estabilizardo gradualmente a me-

dida que ) aumenta. Se, por outro lado, as variaveis forem ort.-

1

nais, os coeficientes pouco se alterarao (serao, portanto, es!
veis), indicando que o método de minimos quadrados produzira unm

conjunto satisfatorio de coeficientes.

Naturalmente, um aspecto critico da aplicagao do RRM 2
a escolha do parametro A. Varios métodos foram sugeridos na lito-
ratura, nao existindo, assim, uma firme recomendacao a respeito de
um A "Otimo". Isso significa que, na verdade, o RRM nao produz uma
~ solucgdo Gnica para o problema de estimacdo, mas uma familia de so
lucdes. Nio obstante, a evidéncia acumulada de varias simulacodes
independentes sugere uma certa seguranca em reduzir EMQ (B) e em
aumentar a estabilidade das estimativas usando-se qualquer uma das .

varias regras para escolher A [Vinod (1978, p. 128)].

155 - . ~ .
B €, naturalmente, BLUE, mas isso nao garante necessarliamen-

te maior proximidade de 8, uma vez que tanto linearidade quanto

ndo-tendenciosidade sao irrelevantes para essa proximidade [Vinod
(1978, p. 122)].

l6O erro médio quadrado de qualquer estimador 8 de B & E (B -
8)' E (B — B) e tem sido, tradicionalmente, usado como um crité-

rio de escolha entre estimadores.
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Hoerl e Kennard (1970) propuseram a construcdo do grafi
co dos BA correspondentes as variaveis do modelo contra valores

arbitrados para X (ridge trace), de modo a selecionar este parame

tro na "regido estavel". Prescott e Tapon (1982), por outro la-
do, substituiram as estimativas de 8 e ¢? de minimos quadrados em

uma expressao para A, obtida por Prescott em um estudo anterior.l7

Neste trabalho o valor de ) foi determinado por um meto
do desenvolvido por Holland (1973), que gera uma estimativa baye-

siana para esse parametro, mediante o ajustamento dos momentos da

distribuig¢do marginal de y.l8 A equacao para o calculo de A é&:

' ~2
X = (X'X) o (7)

Iy? - (N=2)g?

onde y e X sao centrados na média e expressos em unidades de des-

vio-padrao.

O método de Holland esta implaﬁtado no "pacote" TROLL;
aqui utilizado, que emprega o sistema de componentes principais
para estimar os coeficientes de regressido que &, ele proprio, uma
das solucoes (ad hoc) possiveis para o problema da multicolineari
dade [ver Judge et alii (1980, pp. 468-71)].

4 - RESULTADOS EMPIRICOS

As Tabelas 2 e 3 apresentam os principais resultados da

estimacao da equacao (1) pelo método de ridge regression e também

pelo de minimos quadrados simples, dado o interesse adicional na

comparacao dos dois métodos de estimagéo.19
7Ver outros méetodos para calcular : em Judge et alii (1980,
Capitulo 12).
18

O "pacote" estatistico utilizado na estimacdo do modelo per-
mite a obtencao de outra estimativa bayesiana de 8, baseada na
funcao (marginal) de verossimilhanca de y, a qual, no entanto, as
sume valores muito proximos aos calculados pelo método acima.

1903 dados utilizados na estimacao do modelo podem ser obtidos
dos autores, mediante solicitacao.
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TABELA 2

DESEMPENHO EXPORTADOR DA INDOSTRIA DE PRODUTOS MANUFATURADOS - ESTIMACAD pOR MINIMOS QUADRADOS

SIMPLES (MMQQ) E POR “RIDGE REGRESSION (RR)™ - 1978 [VARIAVEL DEPENDENTE: (X/V)j]

NO DE
No DA METODO DE
EVCACRO  HTIMACRD CONSTANTE  CRy Es, SF; 05, ue, B, PO, (K/VA); © F oaggng. .
1 MMQQ _0,0259 0,0489  0,0168 1,261 0,6375  60,39° 107
(1,181)  (1,818)¢ (13,242)2
2 RR -0,0253 0,0488  0,0166 1,254 0,6375 60,392 107
[0,0056] (1,144) (1,420)¢ (13,242)?
3 MMOQ 0,1162 0,0760  0,0142 1,2290 0,407 0,652}  47,79° 107
(1,19 (1,217)  (12,936)*  (2,062)°
4 RR 0,1170 0,0754 0,014 1,2163  0,4058 0,6520  47,77% 107
[0,01061 (,721° (1,221)  (12,947)* (2,083)°
5 MMQQ 0,169¢ 10,0582  0,0153  1,1346 -0,2391 0,6550  47,46° 105
(1,361)¢ (1,302)¢ (10,411)2 (2,200)° ‘
6 RR 0,1744 0,0580 0,015 1,1205 -0,2433 0,6549 47,452 105
[0,0107] (1,371)¢  (1,302)¢ (10,467) (2,372)2
7 MioQ -0,0232 10,0548 0,049 1,2067 0,0028 0,5768 29,992 93
(1,030)  (31,031) {10,603)2 0,057
8 RR -0,0215 0,0536  0,0149 1,1863 0,0039 0,5766 29,972 93
: [0,01711 (1,033) (1,050) (10,607)2 (0,080)
9 MMOQ 0,0005 0,0383 0,0172 1,5342 4,3801 0,6313 26,542 67
(0,751}  (1,195) (10,072)% (0,321)
it RR 0,0040 0,638T  0,0168 1,5018 3,9578 0,6310 26,51% 67
(0,0194] (0,764) {1,151) (10,081)2 {0,297)
n MMQQ -0,0389° 0,0249  0,0149 1,2689 0,0305 0,6593  48,86° 106
(0,575)  (1,284) (13,546) (2,784)°
12 RR -0,0376 0,0251  0,0149 1,2558 0,0301 0,6592 48,852 106
[0,0104] (0,585) (1,291)¢ (13,547)2 (2,784)°
NOTAS: 1) O valor entre parénteses & a estatistica t de Student. No caso do gg!, t deriva de um desvio-padrao bayesiano, cuja formula e s =

/=2 (wiy - ac2y-T
g2 (X'X + 2S?)

2) 0 valor entre colchetes & o ridge parameter, empregado na estimacdo.

, onde S & a matriz diagonal contendo as variancias das colunas.

3) As letras a, b e c indicam que os coeficientes de regressao sao significativamente diferentes de zero a 1, 5 e 10%, respectivamen-

te.
teral.
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TABELA 3

DESEMPENHO EXPORTADOR DA INDOSTRIA DE PRODUTOS MANUFATURADOS - ESTIMACAD POR MINIMOS QUADRADOS

SIMPLES (M1QQ) E POR "RIDGE REGRESSION (RR)" - 1978 [VARIAVEL DEPENDENTE: _LOG (X/V),]
N9 DE
No DA METODO DE ..
EQUACRD  ESTiMACRG CONSTANTE LOG CRy  LOG ES; LOG SFy 106 DG; LOG UC;  LOG EM; LOG PAD; LOGK/VA); 1 F oeggg;\-
1 MMQQ -0,6068  0,2698 0,0301  0,5863 ) 0,5942  50,26° 107
(1,412)°  (0,496) (12,226)
2 RR -0,6253  0,2660 0,0874  0,5822 0,5941  50,26% 107
: [0,0067] (1,402)¢  (0,488) (12,227)%
3 MMQQ -2,0706 0,3819 0,0518  0,5729 11,4981 0,6096  39,81° 107
(1,945)°  (0,288) (12,000)® (2,007)°
4 RR -2,0965 0,3725 0,0475  0,5653  1,4879 0,6095 39,80 - 107
[0,0128] (1,926)°  (0,267) (12,009)% (2,026)°
5 MMQQ -0,8875 0,2660 0,0705  0,5704 -0,9133 0,6002  37,53° 105
(1,375)¢  (0,382) (11,359)° (1,198)
6 RR -0,9311  0,2581 0,0650  0,5620 -0,9355 0,6000  37,51° 105
{0,0136] (1,352)¢  (0,357) (11,378)2 (1,246)
7 MMQQ -0,7781 0,6247  -0,0106  0,5277 -0,1722 . 0,5592  27,90° 93
(3,052)  (0,058) (10,439)2 (2,153)¢
8 RR -0,8233 0,5998  -0,0149 0,561 -0,1629 -0,558¢  27,87° 93
[0,0184] (3,004)®  (0,084) (10,439)2 (2,089)¢
g MMQQ 0,0287 10,0650 -0,1248  0,4637 0,1254 0,5543  19,27° 67
(0,284) 0,515  (7,784)° {2,554)2
10 RR -0,0661 0,0745  -0,1348  0,4503 0,1219 0,5539  19,24° 67
[0,02703 (0,3352)  (0,574) (7,816)2 (2,516)%
n MMQQ -0,3512 10,2341 0,0449  0,5939 0,5926 0,6505  47,00° 106
(1,280)  (0,258) (13,216)% (4,179)8
12 RR -0,3848 0,2282 0,0424  0,5871 0,5853 0,6508  46,98% 106
[0,0108] (1,302)¢  (0,246) (13,217)2 (4,173)8

NOTAS: 1) O valor entre parénteses & a estatistica t de Student. No caso do RRM, t deriva de um desvio-padrdo bayesiano, cuja formula es =

o Tt - s = .
= /;} (X'% + 252)7", onde S € a matriz diagonal contendo as variancias das colunas.

2) 0 valor entre colchetes & o ridge parameter, empregado na estimacao.

3) As letras a,bec indicam que os coeficientes de regressao sao significativamente diferentes de zero a 1, 5 e 10%, respectivamen-
te. Para as variaveis EM e K/VA, cujo sinal era ambiguo, foi utilizado o teste bilateral; para as demais, foi usado o teste unila
teral.
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Para nao se exigir demais do método de ridge regression

na solucao do problema da multicolinearidade (ver nota 12 ante-
rior), procurou-se manter, na estimacdao do modelo, um conjunto bé
sico de variaveis - formado pelas duas caracteristicas estrutu-
rais (CR e ES) e pelo indice de subsidios fiscais (SF), que apre-
sentou a maior correlacao com a variavel dependente -, ao qual fo

ram sendo adicionadas, sucessivamente, as demais varidveis.

De uma maneira geral, os coeficientes de regressido, ob-
tidos pelos dois métodos, foram os sugeridos pela teoria, embora
alguns se tenham revelado nao-significativos. Em se tratando de

um exercicio de cross-section, o poder de explicacdo do modelo

(refletido no coeficiente ﬁz) foi bastante significativo em ambas

as especificacboes da equacao (1l).

O coeficiente de concentracao industrial (CR) aparece
sempre com o sinal correto, sendo que os melhores resultados(mais

significativos) sao dados pela especificacdo logaritmica.

A variavel de escala (ES), por sua vez, embora com ¢ si
nal esperado, sO mostra coeficientes estatisticamente difercuies
de zero em quatro equacgdes (1, 2, 5 e 6) da especificacao em ni-

veis.

O indice de subsidios fiscais (SF) - que completa o con
junto basico de variaveis - apresenta um coeficiente positivo e
significativo em todas as equagoes dos dois grupos de regrccsoes,

tendo o maior poder de explicacao dentre as variaveis do modelo.

O grau de tradability dos produtos tem - na medida em

gque possa ser aproximado pela variavel DG - uma relacao direta com
o desempenho exportador das diferentes indistrias: as estimativas

de DG sao sempre significativas.

20 . ~ . - . - , . ~
A inclusao simultanea de todas as variaveis na estimaciao do

modelo revelou resultados pouco satisfatdrios com ambos os méto-
dos de estimaciao. '
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Confirmando o efeito (negativo) revelado em estudos de
séries temporais, a variavel de utilizacio de capacidade (UC) a-
presenta o sinal esperado, sendo porém significativa somente na

especificacao em niveis.

O coeficiente da medida de participacao de empresas mul
tinacionais (EM) apresenta sinais divergentes nas duas especifica
¢oes: & positivo (mas estatisticamente nulo) na especificacdo em

niveis e negativo (e significativo) quando usados logaritmos.

As despesas em pesquisa e desenvolvimento (P&D), por sua
vez, apresentam um coeficiente sempre positivo, mas estatistica-

mente diferente de zero apenas na especificacdo logaritmica.

A variavel de controle (K/VA) aparentemente refletiu me
nos as vantagens comparativas de um pais abundante em trabalho do
que a produtividade deste fator embutida nos manufaturados expor-
tados: seu coeficiente apresenta-se sempre positivo e significati

vVO.

A titulo de ilustracgdo, vale a pena comparar estes re-
sultados com os obtidos por Pagoulatos e Sorensen (1976b), que es
timaram uma equacao semelhante para os Estados Unidos, utilizando
o método de MMQQ. Das varidveis incluidas em ambos os modelos,
CR e ES apresentaram o mesmo efeito (positivo e significativo) so

bre o desempenho exportador, também medido por X/V.

A variavel P&D, entretanto, exibiu o sinal errado, fato
que os autores atribuiram a problemas de agregagao e a improprie-
dade da proxy usada (percentagem de cientistas e engenheiros na
forca de trabalho empregada pela indGstria) para "captar a dinémi

ca do esforco de P&D".

Na mesma linha de nossa varidvel DG, Pagoulatos e Soren
sen introduziram uma medida, sugerida por Weiss (1972) , como pro-
Xy para as diferencas de custos de transporte, baseada na distan-

cia média percorrida pelos produtos embarcados nos Estados Unidos.
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O pressuposto era de que quanto maior essa distancia, isto é,quag
to mais longe o produto pudesse ser vendido lucrativamente, menos
importantes seriam os custos de transporte (relativamente a ou-
tros custos). Também esta variavel apresentou o sinal positivo e

significativo.

Por altimo, no que diz respeito ao desempenho comparati
vo dos dois métodos de estimacdo, o que se observa & um-~ -=melhan
¢a bastante acentuada de resultados: nao ha inversio de <. r~ais e
os coeficientes tendem a divergir somente a partir da sequ da ca-
sa decimal. Em apenas duas ocasides (com as equacdes n®s & e 6
da Tabela 2 e n?s 11 e 12 da Tabela 3) observa-se uma mudanca no
nivel de aceitacao do teste de significdncia, o que favorece o mé

todo de ridge regression.

Evidentemente, este resultado € insuficiente para esta-
belecer uma clara superioridade deste método sobre o de minime-
quadrados convencionais, nas circunstancias aqui examinadas. Mas
sugere um caminho promissor para a investigacio de relacdes econé
micas mais afetadas pela multicolinearidade e onde o poder de cx-

plicacdo de cada variavel independente for mais acentuado.

"5 - RESUMO E CONCLUSOES

Tendo como ponto de referéncia tedrico as recentes ten-
tativas de integracgao das areas de economia internacional e ¢ A=
nizacao industrial, este trabalho procurou aprofundar o conhecii-
mento sobre os fatores determinantes do desempenho exportador da
industria brasileira de manufaturados, com base em uma anilise de

cross—section. Nesse sentido, ele constitui um enfoque analitico

complementar a linha - ja bastante desenvolvida entre nés — de es
tudos do comportamento das exportacdes a partir de séries de tem-—

po.

O modelo tedrico postula uma associacdo entre o desempe

nho exportador - medido pela proporcao das vendas das inddstrias
que €& exportada - e as caracteristicas estruturais mais importan-
tes dessas indGstrias. Além disso, o modelo incorpora outras va-
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riaveis sugeridas pela teoria e a evidéncia empirica do comércio

internacional.

Na estimacao do modelo foi empregado, além do método de

minimos quadrados convencionais, o ridge regression method, que

se tem revelado especialmente apropriado aos estudos empiricos de
organizagao industrial, onde o problema da multicolinearidade ge-
ralmente se apresenta com alguma gravidade. A base de dados para
a estimacao foi uma amostra especial de 15.122 firmas industriais
contribuintes do imposto de renda da pessoa juridica no ano de

1978, que nao foram identificadas.

A principal conclusao que pode ser extraida do estudo &
que a estrutura de mercado das diferentes industrias constitui um
importante fator determinante do desempenho exportador dessas in-
dastrias. Em particular, o poder de mercado, refletido no grau
de concentracgao industrial, exerce uma influéncia positiva e sig-
nificativa sobre esse desempenho. Assim - a parte a ineficiéncia
alocativa estatica, bem como as implicagdes negativas sobre a dis
tribuicao de renda associadas ao poder de mercado -, do ponto de
vista estritamente da promocao das exportacdes, politicas direcio
nadas para aumentar a escala de operacao das unidades produtivas
e a concentracao econdomica nos mercados seriam particularmente in
dicadas. Esse ponto de vista coincide com algumas propostas sur-—
gidas nos Estados Unidos no sentido de um relaxamento da politica
antitruste, especialmente a que restringe a atividade de fusdes e
incorporacoes de empresas, com o objetivo nao s6 de aumentar o de
sempenho exportador das firmas americanas, como também de refor-
¢ar sua capacidade doméstica de competicdo com as importacgdes [ver

Pagoulatos e Sorensen (1976b, p. 45)].

O estado depressivo da demanda doméstica apresentou-se
como outro fator importante a compelir as indGstrias a se volta-
rem para o mercado externo, reforcando a evidéncia ja disponivel

a partir de estudos de séries de tempo.

O efeito liquido da participacdo das empresas multina-

cionais sobre o desempenho exportador foi negativo, sugerindo a
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predominancia da politica de atendimento prioritario do mercado
doméstico (dentro de uma estratégia global de divisao de merca-
dos), a despeito das Obvias vantagens de comercializacdo extcrna

Jgue essas empresas possuem.

O efeito positivo e significativo revelado pelo esfor-
¢o em pesquisa e desenvolvimento confirma os resultados obtidos
por Guimaraes e Carvalho (1983) em uma pesquisa ao nivel de f{fir-
mas exportadoras, que apontam para o papel decisivo que esse tipo
de investimento desempenha para assegurar capacidade competitiva

nos mercados externos.

Por Gltimo, os subsidios fiscais reafirmaram sua impor-
tancia em estimular as exportag¢oes de manufaturados, ao aparece-
rem como a variavel isolada mais importante para explicar o de-

sempenho exportador das diferentes indastrias.
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