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AS INTERLIGACOES SETORIAIS NA ECONOMIA BRASILEIRA EM 1975*%*

**
Jose W. Rossi k%

Maristela Sant'Anna
Samel Sidsamer***

1 - INTRODUCAO

As atividades economicas das sociedades modernas apre-
sentam grande interdependéncia entre os setores produtivos. A
identificacao do potencial de cada setor em estimular outros se-
tores parece essencial na analise e planejamento do desenvolvi-
mento industrial. Naturalmente, se o0s recursos economicos forem
concentrados nos setores com maior potencial de interligagao com
outros setores - o que caracteriza os chamados setores-chave -
entao poder-se-ia obter maiores taxas de crescimento economico,
ou de emprego - conforme a perspectiva em que se mede a interli-
gacao - do que no caso de alocagoOes alternativas de recursos. Es

sas interligacoes podem ocorrer tanto para trés(badmmrd»linkage)_

como para frente (forward linkage). Por exemplo, a demanda de um

setor por insumos de outro estaria na primeira dessas categorias.
Ja a oferta dos produtos de um setor vindo a permitir o desenvo-
vimento de atividades produtivas que o utilizam como insumo ca -
racterizaria o segundo tipo de interligacao. Alias, esses sao
tao-somente os chamados efeitos diretos das interligagoes. Para
se obterem os e€feitos totais, aos efeitos diretos devem ser adi-
cionados os efeitos indiretos para tras e para frente, que ocor
rem quando os setores estimulados por dado setor também exercem

sucessivamente as suas respectivas influéncias para tras e para

frente.

* Agradecemos a Eustaquio J. Reis pelas sugestOes apresenta
das a uma versao anterior deste estudo e a Ana Izabel de Alvaren
ga e Eduardo F. Olimpio pela realizagao da parte computacional.

** Do IBGE (cedido presentemente ao IPEA/INPES) e UFRJ.
*%* Do IBGE.
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O objetico deste estudo & estimar o valor total das
interrelagoes (diretas e indiretas) de cada setor de atividade
econdmica do Pais, e destacar isoladamente o valor das interrela
¢oes para tras (BL - backward linkages) do valor das interrela -
¢oes para frente (FL - forward linkages). O estudo apresentara a
hierarquizagao dos setores de atividade ségundo a intensidade das
suas interligagoes com os demais, de modo a evidenciar aque les
que apresentem maior relevancia quanto 3 sua interdependéncia na

economia.

Di ferentes indicadores de interrelacao permitem obser-
var o fenomeno sob distintos aspectos. Para a avaliagao da inter
dependencia nos niveis de producdo setoriais e do produto (ou va
lor agregado setorial) serao usados indicadores com base nas va-
riaveis Valor da Produgao (VP) e Valor da Transformacao ou Adi -
cionado (VA) setoriais. Para a estimativa da repercussao das in-
terdepéndéncias setoriais na absorg¢ao de mao-de-obra pela econo
mia a variavel emprego setorial (E) sera utilizada. Para a hie -
rarquizacao dos setores de atividade segundo a sua maior ou me
nor influéncia no valor dos rendimentos do trabalho gerados pe-
las atividades econdOmicas, a variavel empregada sera valor dos
"salarios e ordenados, inclusive encargos sociais" (SAL) por se-
tor de atividade. Esta ultima abordagem nos parece interessante
em estudos visando a reflexao acerca de meios de estimulo & de-
manda de bens e servigos no Pals. Nesta analise apresentaremos um
confronto entre as ordenacgoes dos setores de atividade, segun-

do esses distintos aspectos das interrelacoes.

Varias metodologias para cadlculo de interligagdes se-
toriais sao conhecidas. A intencdo de Hirschamn (1958) era medir
a intensidade e diregao dessas interligacgoes setoriais. A partir
de sua proposta'Surgiram varias outras com o objetivo de quanti-
ficar esse efeito. Neste estudo, utilizamos o gque & provavelmen-
te o esforgo mais bem sucedido recentemente nesta diregao, apli
cando a metodologia desenvolvida por Cella (1984) para medir as
interligagoes dos varios setores produtivos no Brasil em 1975

(a informagao mais recente de que se dispoe). A classificagao se
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torial utilizada € a analise de complexos industriais recentemen

te proposta por Haguenauer et alii (1984).

Na proxima segao descrevemos brevemente a metodologia
proposta por Célla (1984) e gque & aqui utilizada na mensuracgao
das interligacgoes setoriais, apresentando também um resumo das
metodologias até entao disponiveis. Na secao III apresentamos os
critérios utilizados por Haguenauer et alii (1984) na definigao
dos chamados complexos industriais e que formam os setores indus
triais considerados neste estudo. Finalmente, os resultados en-

contrados sao analisados na segao IV.

2 - METODOLOGIA*

Uma primeira tentativa para quantificar a idéia das
interligagoes setoriais propostas por Hirschman (1958) foi desen
volvida por Chenery e Watanabe (1958), onde a interligagao para
tras (doravante BL) do setor j representava a fragao da demanda
intermediaria direta daguele setor na sua produg¢ao bruta 9 e on
de a interligagao para frente (doravante FL) seria a fragao des-
ta producao usada diretamente para fins intermediarios. Como es-
ses conceitos nao contemplavam os efeitos indiretos das interli-

gacoes, foram sendo gradativamente abandonados.

Yotopoulos e Nugent (1973) propuseram incorporar os
efeitos indiretos no conceito da interligagao, considerando o
consumo dos n produtos necessarios a alteragao de uma unidade da
producao final da indUstria j. Isto seria efetuado com base na
coluna apropriada da matriz inversa de Leontief. Jones (1976)res
salta, entretanto, que embora a matriz inversa de Leontief conte
nha tanto o efeito BL como o efeito FL de cada setor, estes nao
estariam na coluna j apenas. De qualquer forma, nao seria pos-—
sivel por tal procedimento separar os componentes BL e FL das in

terligagoes totais (doravante TL).

* Esta segao baseia-se essencialmente em Cella (1984).
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A proposta de Rasmussen (1985) & que o efeito BL do se-
tor j seja medido pelo valor dos bens intermediarios contidos
numa unidade de demanda final do setor j, fj’ e o efeito FL seja
o valor da produgao do bem j necessario & produgao de uma unida-
de do conjunto dos bens finais. Versoes modificadas e melhoradas
desse método tem, de fato, sido largamente utilizadas na pratica.
O seu grande mérito & a inclusao dos efeitos indiretos, além da
mensuracao separada dos efeitos BL e FL. A dificuldade do méto -
do, porém, & que o efeito FL apresenta uma séria inconsisténcia ,
ja que tal componente para o setor j, por exemplo, contempla ape-

nas a produgao do bem j, quando deveria contemplar todos os bens.

Duas tentativas mais recentes de quantificagao das in-
terligagoes setoriais sao a do enfoque do produto (output
approach) e a da extragao hipotética (hypothetical extraction

approach). O primeiro destes foi proposto por Augustinovics(1970)
com outros propdsitos, mas adaptado por Jones (1976), e defendi-
do recentemente por Bulmer-Thomas (1982), para a avaliagao ~das
interligagoes setoriais. O uso deste método presumivelmente con -
tornaria as dificuldades conceituais da técnica de Rasmussen. A
medida do efeito do BL neste procedimento & essencialmente a mes-
ma dagquela de Rasmussen, isto &, a soma da coluna da matriz inver
sa de Leontief. Como medida do FL, por outro lado, & proposta a
soma da linha apropriada da matriz inversa de alocagao, D, onde
Dij & o aumento no produto da industria j necessario para permi -
tir o aumento da produgao requerida por uma unidade de valor agre

gado pela industria i, isto é.

D,. = 6q. onde y. & o valor agregado pela industria i.
i3 qj/ﬁyi, Yy greg P

Cella (1984) argumenta, todavia, que também aqui os efeitos BL e
FL nao podem ser combinados para formar o TL. Na verdade os coefi
cientes da matriz inversa de Leontief nao sao independentes daque

les da matriz D.

O método proposto por Cella (1984), que & empregado nes
te estudo, representa um avango metodolégico adicional em rela -

cao aos métodos anteriores. Cella toma como ponto de partida a
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proposta de Schultz (1977) da extracao hipotética;mais precisamente, a sua
técnica consiste em comparar a producao efetiva com agquela que ocorreria ca
so a indstria j nao comprasse nem vendesse qualquer insumo de
ou para os outros setores. A diferenga entre esses dois totais in
dicaria a parcela dos bens produzidos que pode ser atribuida  a

funcao intermediadora (intermediate function - Cella) do setor j.

Para um conjunto de n setores de atividade o raciocinio & analo -
go. Com efeito, seja a matriz de relagoes intersetoriais particio
nada como em Cella (1984) e que & aqui mostrada na Tabela 1. As-

'sim, o efeito TL dos n, setores produtivos que compoem o conjun-

1
to 1 de setores seria:

TL = i'(q - q), (1)

onde i' & um vetor-linha unitario e q & o vetor de produgao due
existiria caso as indlstrias do conjunto 1 nao tivessem relagoes

com as industrias do conjunto 2. Desta forma, em termos da Tabela 1

TABELA 1 - A MATRIZ DE INSUMO-PRODUTO PARTICICNADA

Contas de Producao

Valor da Valor
conjmnto 1 conjunto 2 demanda da _
(n, setores) (n, setores) final produgao
Conjunto 1 )
oy setores) B TApn Gy i T AR 9 f 4
Conjunto 2 :
(ny setores) Z,) =A 4  Ep=hp Y 5 qa,
Valor Agregado Yi' yzn 0 n
Valor da produgao a’y a', n L

FONTE: Adaptado de Cella (1984).
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' temos:

9 = A 9t E =B 4

I
w
Hh

(2)
q, = B,, a9, *+ £, =B,, £,

onde All e A22 seriam dois dos quatro segmentos da partig¢ao apro-
*

priada da matriz dos coeficientes técnicos.

Como d, € 9, sao claramente dados por

= + ' +
q) = Byg 9t By, 9y v E
(3)
= + +
q, = Byy 9 * Ry 9y 5
" temos, apds a inversao da matriz particionada (Cella 1984):
a \ _ [ * HR1o Boa 1\
a4y Byy By H B,y (I+A H A1) Bo) |1 £ ’
e H = (I - A.. - A.. B.. A )1
11 12 B2z 221
Combinando os resultados em (2) e (4) vem:
ay T 93\ [H 7By H A, By £ A
= | (5)
q, T 9, Byy ByiH ByyRyy H A, By N

Da relagao em (1),por outro lado,segue que as interli-

gagoes totais seriam:
—] 4t - N |
T ‘[ a (B = Byg) + 37, (Byy By H)] £]0F

. CH §
[l'a (HA),By,) + it (By, Byy H Ay Bzzﬂ‘ £,

(6)

Se a tecnologla e a demanda final sao dadas entao as tran
sacoes intermediarias entre os dois conjuntos de setores sa3ao aten-
didas pelas importacoes.
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onde i'a e i'b sao vetores-linha unitdrios com as dimensdes apro
priadas*, Isto e, temos aqui a decomposigao aditiva das interli
gagoes totais, onde o primeiro termo fornece as interligagoes pa
ra tras (BL) e o segundo as interligagdes para frente (FL), como

ressaltado por Cella.

Um exame mais detalhado do componente BL revelara (con
forme Cella (1984) que o escalar(i'aH + ig Bzzhzlﬁ).fl é a medi
da de BL em uso corrente, mostrando o total de insumos diretos e
indiretos exigido para sustentar o produto final f1 do conjun-
‘to 1 de setores. O efeito BL em (6), contudo, subtrai dessa medi
a Bll fl que envolve transagoes meramente inter -
nas ao conjunto 1, nao devendo, portanto, ser incluidas no efei-

da o escalar i'

to BL. Segundo Cella, a medida tradicional de BL é arbitraria,
pois depende do grau de consolidagao.'das contas de produgao da
matriz de contabilidade social. Se as contas do conjuhto 1 fos-
sem totalmente consolidadas, a medida de Cella e a tradicional

seriam idénticas.

Quanto ao componente FL note-se que, de acordo com Cel
la, o primeiro termo que compoe o efeito FL seria a produgao bru
ta do conjunto 1 necessaria para sustentar o produto final ' do
conjunto 2, enquanto o segundo termo seria o feedback daguela

produgao bruta sobre o conjunto 2.

Observe-se que dado serem as matrizes H, Hll e B22 nao
—-singulares, temos que BL = 0 apenas guando AZl = 0 (isto &, se
o conjunto 1 nao adquirir insumo do conjunto 2) e FL = Q0 apenas
se A = 0 (isto &, caso o conjunto 1 nao venda insumos para o

12
conjunto 2).

* Cella (1984) erroneamente nao faz a distingao entre os ve
tores i'a e i'b. Isso faz com que as matrizes dentro dos colche-

tes em (6) nao sejam compativeis na soma. De qualgquer modo, é evi
dente de (1) e (5) que para efeito da multiplicacao dos vetores
em (1) i' tera que ser particionado como efetuado em (6).
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Cabe ainda notar que como no método da extragao hipoté-
tica de Schultz o conjunto 1 seria totalmente suprimido gquando

no calculo das suas interligagaes totais, essas seriam, de acordo
com Cella (1984):

_— - : — - 3 ] .
TLl = TL l'a (H Bll) fl i a (H A12 B22) f2 (7)

Neste contexto alias, & ainda digno de nota que Meller e Marfan

(1981) , reconhecendo as dificuldades com a medida TLl’ propoem
uma outra que, conforme Cella, seria equivalente a
= i !
TL2 TL + i a Bll fl' (8)

que exageraria na correcao do problema, trazendo inadequadamente
de volta as transagoes puramente internas ao conjunto 1 de seto-

res como componente das suas interligagoes setoriais.

Por fim, para exprimir essas interligacoes em termos

dos insumos primarios, em vez da produgdao dos n bens como feito -

até aqui, basta substituir em (1) o vetor-linha unitario i' pe-
lo vetor-linha dos coeficientes té&cnicos daquele insumo priéé -
rio. E claro que o produto de tal vetor com os vetores q e gq in
dicaria as necessidades totais do insumo quando, respectivamen-

—~ . *
te, o conjunto 1 transaciona ou nio com o conjunto 2

3 - A ESCOLHA DE UMA CLASSIFICAGCAO DE ATIVIDADES PARA CALCULO
DAS INTERLIGACOES SETORIAIS

i) - Consideragoes sobre. o conceito de complexo in -
dustrial

O conceito de complexos industriais visa a estabe
lecer um corte no sistema produtivo que agrupe conjuntos de ati-

*Cella (1984) parece propor para o calculo dessas interliga
¢oes simplesmente o uso do vetor de insumos primarios em vez do
vetor dos coeficientes técnicos desses insumos - o que parece,
contudo, inadequado.
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vidades estreitamente interrelacionadas, proporcionando uma vVvi-
sao organica da economia, pela articulagao de aspectos econdomi -
cos com especifidades setoriais. Tendo em vista o alto grau de
interdependéncia das atividades dos sistemas produtivos atuais ,
faz-se cada vez mais necessario este nivel intermediario de ana-
lise, situado entre estudos setoriais (que desconsideram os pa-
droes especificos do relacionamento entre determinados grupos
de indstria) e a analise agregada (que nao leva em conta a di-
versidade de papéis e a importancia dos varios agentes economi -

cos) .

O complexo industrial & um conjunto organicamente inter
ligado, o que faz com que as estratégias de expansao de cada ra-
mo industrial do mesmo tendam a ser vinculadas ao movimento glo

bal do complexo. As decisoes de investimento tendem a ser toma -

das em funcao de expectativas associadas ao complexo — conside-
ragcoes sobre a expansao, contragao, inovagao técnica dos  ramos
produtores e usuarios de insumos dentro do complexo, — e da pers

pectiva de crescimento da demanda por bens finais cujos merca -

dos sao externos ao complexo.

ii) - Critérios de escolha da classificagao setorial

deste estudo

Sendo o objetivo deste estudo a avaliagao da inten
sidade das interligacoes entre cada ramo de atividade econoOmica
e os demais, na economia brasileira, o criterio de classifica -
cao setorial das atividades econdmicas & questao relevante. Jul-
gamos que a classificagao por "complexos" é nuito rica para a

exploragao metodologica do tema deste estudo.

Ha outra classificagao de atividades econdmicas
interessante para os estudos de intensidade de interligagao: a
adotada nas matrizes de relagoes intersetoriais de bens e servi-
¢os, voltadas para estudos de efeitos de encadeamento provocado
por variagoes da demanda final e de pregds a partir de cada clas
se de atividade produtiva; sobre a produgao de todas as demais
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classes de .atividade do pais. Interessante seria conhecer: (1l)a
intensidade das interligagoes entre cada complexo e os demais
setores de atividade (setores aglutinados em complexos e seto
res autdnomos); (2) a intensidade das interligacdes dentro de
cada complexo, classificado internamente nas classes de ativida
de adotadas pelas matrizes de relagdes intersetoriais de produ-

cao.

As interrelagoes entre complexos permitem identi-
ficar os que mais influenciam nas tendéncias da- economia, en-
guanto demandadores de bens e servigcos dos demais complexos e
dos outros setores de atividades do pais, e enquanto provedores
de bens e servigos necessarios a producdao dos demais. As inter-
relagoes no interior de cada complexo permite a identificacao

dos ramos de atividade que mais determinam a sua dinamica.

iii) - Apresentacgao dos Complexos Industriais utiliza -

dos, a partir de sua metodologia*

O critério empirico mais usado para uma primei-
ra abordagem identificadora de complexos industriais & o da téni
ca de triangularizacgao: reordenam-se os setores de atividade de
uma matriz de relagoes intersetoriais de produgao de modo gue
todas as transacoes se concentrem abaixo da diagonal principal.
Ter-se-a, de cima para baixo, a seqli®ncia hierarquizada dos se-
tores. Num caso hipotético, se a triangularizagéc fosse perfei-
ta, o primeiro setor absorveria insumos de todos os demais e
destinaria a sua produgao tao somente para a demanda final —
~seu nivel de atividade dependeria apenas de demanda exdgena ao
sistema produtivo e ele influenciaria a todos os demais seto -
res de atividade como comprador de suas producdOes. O Tltimo se-
tor, o de mais baixo nivel hierarquico, estaria na situagdo in
versa, sendo o nivel de sua produgao influenciado por todos os

demais e nao afetando o nivel de atividades de nenhum deles.

* Esta segao esta fundamentada numa interpretacgao dos au -
tores das idéias principais contidas no estudo de Haguenauer et
alii (1984).

INPES, 83/85



11

As matrizes de economias reais apresentam estrutu-
ras produtivas hierarquizadas, podendo ser ordenadas de modo a

ficarem aproximadamente triangulares.

0 estudo de Haguenauer et alii (1984) defende, mui
to adequadamente na aplicacao deste método, o uso de matrizes de
fluxo de produgao e consumo tomados em valores absolutos, rejei-
tando o uso de matrizes de coeficientes técnicos diretos e de

matrizes de impacto, inadequadas para tal objetivo.

Foram, em principio, excluidas as atividades de
servicos, como candidatas a participacao em complexos. A justifi
cativa é: (a) nao participam de qualquer cadeia produtiva, sendo
gque o seu consumo intermediario (em geral de pequena importancia)
nao representa uma ligacao para tras no mesmo sentido do consu-
mo industrial; (b) sua produgdo destina-se basicamente & deman-
da final; e (c) trata-se com freqliéncia de servigos de uso ampla

mente difundido.

O setor de produgao e distribuigdo de energia elé-
trica foi também excluido por ser sua producgao tipicamente de
uso difundido, nao caracterizando sua ligagéo com nenhuma indis-
tria especifica. Seus principais insumos (combustiveis e manuten

¢ao de equipamentos) sao igualmente de uso difundido.

A matriz de transacoes, para efeito da delimita -
cao dos complexos industriais, foi construida.a partir das tabe-
las de producao e de consumo das matrizes de relagoes interseto-
riais de 1975. '

Resultou que, dos 123 setores de atividade da ma -
triz de 1975, foram consideradas na delimitagao dos complexos 104
setores produtivos. Quanto aos produtos (bens e servigos) foram
eliminados 30 deles, correspondentes a servicos, além de cerca
de 20, considerados de uso difundido, e a "variagéo.de estoque
de produtos em elaboragao". O intuito implicito nas exclusoes
de produtos de uso difundido & o de interromper arbitrariamente

os complexos quando atingem uma industria produtora desse tipo
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de bens. Apéenas seus ‘insumos sao considerados, bem como os seto-

res produtivos que produzem os bens difundidos.

Os niveis de interrelagao considerados suficiente-
mente significativos foram arbitrados. O nivel minimo adotado

foi, em principio, de 50% para as compras e para as vendas.

Resultou a identificagao dos seguintes macrocomple
xos: Agroindustria (abrangendo desde a produgao agropecuaria até
a de alimenticios industrializados, bebidas e fumo): Metal mecé
nico (desde a extragao de minerais metalicos a todas as cadeias
de complexo metal-mecanico, inclusive de "materiais de transpor-
te" e elétrico"); Construgao Civil (desde minerais nao metalicos,
producao de estruturas metdlicas até a indlstria da  construgao
civil); Textil (desde o estagio da produgao agropecuaria e quimi

ca até a dos tecidos e vestuarios).

O conjunto "outros complexos" reune complexos me-
nos relevantes gque os anteriores: o de "Papel e Grafica" e o de
"Mobiliario". Apesar de reconhecer o setor produtor de madeira co
mo tendo interrelacgoes importantes com ambos, preferiu-se incor-
pora-lo ao complexo Construgao, identificando-o isoladamente co-

mo um micro complexo.

A partir da delimitagao de macro complexos (ja ci-
tados), mediante uma série de cortes arbitrarios, baseados na
eliminacao das relagdes consideradas nao significativas,foram ob
tidos 23 micro complexos. Pretendeu-se, com os mesmos, caracteri
zar conjuntos de setores que, dado seu mais alto grau de interde
pendéncia, devam compartilhar de uma mesma dinamica na economia.
Consideracoes externas ao nivel quantitativo das interrelagoes

influenciaram o julgamento de casos espegificos.

Cabe referir a algumas peculiaridades da escolha
feita pelo estudo de Haguenauer et alii (1984), na delimitacgao

dos complexos:
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Preferiram definir um macro complexo de Construgao
sem associa-lo ao metal mecinica (aos setores metalirgicos)acre-
ditando que a jungao resultaria num complexo demasiadamente am-—
plo para atender a qualquer finalidade analitica. Apenas o se-
tor de estruturas metalicas foi incorporado ao complexo Constru-
¢ao, por considerar seus produtos mais semelhantes a obras de
construgao e sua dinamica associada ao de outras construgoes do

comp lexo.

O complexo de Construcao assim definido, € o mais
dependente enquanto consumidor e o Quimico o mais dependente en-

quanto fornecedor dos demais complexos.

Foram empregados para o arbitramento de "relagoes
significativas" entre setores de atividade, o critério de inclu-
sao num mesmo complexo, de indUstrias que se supoe tenham movi -
mentos articulados. Este critério tem grau elevado de subjetivi-
dade e & de dificil traducao quantitativa. Com base neste crité-
rio, nao se julgou conveniente, por exemplo, a inclusao da in-
dustria da madeira no complexo papel e grafica, preferindo tra-
tar esse setor industrial como constituindo um subcomplexo espe-
cifico pertencente ao complexo Construgao. Por esta razao tam-
bém, o setor de producio de mdveis, apesar de manter ligagoes com
os complexos "construgao" e "metal-mecanica", nao foi incorpora-
do a nenhum desses. Neste Ultimo caso razoes adicionais fortale-
ceram a decisio. Acreditando que a dinamica do setor produtor
de calgados e a do complexo téxtil €& determinada pelos mesmos
fatores preferiu-se incluir calgados no referido complexo, ape-
sar dos fluxos pequenos existentes entre aquele setor e o comple

XO0.

O setor industrial de produgao de vidro foi in-
cluido no complexo Construgao, apesar de suas igualmente fortes
interligagoes com outros complexos.[Encontra—se em anexo a dis -

criminagao exaustiva dos macro e micro complexos] .
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iv) = Classificagao adotada neste estudo

Conforme se vera na segao de apresentacao dos re-
sultados, foram calculados os indicadores de interrelagoes a ni
vel dos 7 macro complexos e dos 23 micro complexos e compara -
dos os resultados*. O estudo nao explorou a avaliagao das inter-
relacoes dentro de cada macro e micro complexo por ramo indus
trial da matriz de relacoes intersetoriais de produgao. Convém,
futuramente, executar este exercicio, que poderé trazer contri -
buicdo interessante 3 comparagdo das intensidades de niveis de

interrelacoes intra e inter complexos.

4 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A Tabela 2 apresenta os valores das interligacoes dos
23 micro-complexos industriais (e 7 macro-complexos) dentro dos
trés tipos de interligacdes considerados - isto &, total (TL) ,
para tras (BL) e para frente (FL) - as quais foram medidas segun
do as seguintes dimensdes econdmicas: valor da produgao (VP), va
lor adicionado (VA), valor de salarics e encargos (SAL), empre—l
go direto (E). As ordenagOes desses dados sao mostrados na Tabe-
la 3.

lembramos que a metodologia empregada se baseou no va-
lor absoluto total das interligacoes de cada complexo considera-
do. Assim sendo, a ordenacao dos 23 micro-complexos & fungao da
sua posicao em relagao aos demais enguanto provedor de insumos
para os mesmos (inclusive para setores de atividades que nao se
constituam em "complexos") e enquanto demandante de insumos dos
demais. Depende ainda da dimens&o em valor da sua producao em
relagdo ao valor da produgao dos demais no ano de 1975. Desta
forma, considerando-se por exemplo as interligacoes totais, veri
fica-se que os 4 micro-complexos que mais se destacaram, segundo

as varias dimensoes economicas, foram:

* QObserva-se que a cla551flcagao que serviu de base a aglu
tinacao de ramos em complexos & a de matriz de relagoes interse
toriais de produgao do IBGE.
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Tabela 2 - Interbigaces Totals (IL'). para Tels (m.‘) ¢ para frente (H.) dos Crandes Compiexos

1

5

Industrials no Brasil em 197§

Cot'n‘;i::(;s "‘l le ll’ YL‘ Bl, BLZ BLJ BL‘ “'I Flz N.] fl‘
Construcio (0 43 657 24362 6 216 406 282 20 535 16 789 3 882 358 282 _ 15122 7 SI3 2 )33 127 999
Metal-Mecinics (20) 146 169 68 028 20 B14 78) 194 45 07; 26 320 7 826 348 864 101 092 41 708 12 S83 434 )29
Teatt) {30} 38 162 18738 4478 339 125 26 829 14040 D 191 253 765 11 333 4 698 } 287 85 60
Agroindustria (40) 101 176 S0 262 11 930 582 922 75 398 37 217 9 414 352 069 25 J79 1) 045 2 Si§ 230 854
Quimics (50} 123278 56 930 14 106 393 134 12576 7136 2 059. 84 445 110 701 43 79¢ 9 047 108 686
Outros Complexos (60) LA 2 2 T :\62 3150 140073 9794 S M9 1 274 65937 1598) 7242 1817 15 \W
Setores Nio-Industrials {70) 209 909 117 215 J‘l 730 1266825 75 419 31 078 7 265 367 969 134 489 86 136 24 464 898 856
Co::v:::;s TG Ilz IL3 LN 8y Blz SLJ B, fly ﬂz N.“ Fly
Construcio & Minerals Nao-Metilicos (1) B4 B7Y 42 172 11 833 448 385 77 720 38 767 10 125 393 112 7151 3405 1108 55213
Hadeira (12) 28 193 14 500 3 207 273 549 742 430 104 7999 23 450 14 071 3103 265 551
Outros Materials de Transporte () 9 550 4387 130 46759 S5 2 624 769 27 699 1973 1763 601 19 060
Automotriz (22) 63 698‘ 26 556 7 801 280 981 30 247 13 944 3 932 150 871 3D 45V 12 65) 3 870 130 110
Eletrénico (23) 5 280 2603 T N5 25 975 18472 191 547 20 194 1433 [2]] 168 5 18t
Material e Aparelhos Eletricos ’ (24) 15 568 7303 2095 71057 7833 3662 1074 38290 7235 3640 1021 32167
Miquinas e fquipamentos {25) 41277 19430 S 809 197 375 26 940 12 500 3 SI9 129 469 14 337 § 929 2270 67 906
Produtas Metatirgicos {26) 46 091 18 925 5 38) 197 066 6 003 2 422 627 22 660 40 090 16 503 4 757 174 406
Hetalus 3ia dos N3o-Ferrosos {27) 16 172 5782 1 N6 57135 168 95 26 834 16 005 5687 ) 684 56 25)
Stderurgla (28) 70108 35 856 11 252 458 317 3 198 ) 781 603 26 961 67 959 14 076 10 649 4N JSG‘
Textil é Yestuirlo () 35258 18 315 4208 439 930 23827 13411 2848 243893 V1 430 4 904 ¥ 360 96 043
Calcados (32) 4944 2 438 620 32 156 4 002 ) 982 64 21 T4 942 456 156 10 40
Pecuiria e Derivados (€1} 39 150 20 765 4 065 683 288 27 756 15 743 3 034 SI3 619 1) 394 S 016 ) 03) 169 669
Trigo ¢ Sofs (42) JZ’JIG 16 552 3 383 446 2_65 22 662 12 424 2 504 351 S)4 9754 4128 879 %4 11
Cana-de-Aclicar (43) 16 327 8030 1931 147885 8717 4400 ) 114 8) 240 7610 363 818 64 645
Arror (44) 6 585 3 554 657 106 491 4970 2 ns §20 70 681 1 615 839 137 35 810
Café {45) 7 868 4339 762 151 587 6 514 ) 790 666 140 896 1354 $43 96 - 10 69}
Outros Setores da Industria (46) 79199 40 295 7 741 406 764 25 418 13 310 3 112 172 996 53 780 26 985 & 629 231 768
Produtos Quimicos Finsis (s1) 78 060 D4 804 6979 280 874 15 99& 7 335 ) 684 74 215 62 067 27 469 4 295 206 659
Elementos Quimicos (s2) 7 562 3 267 18 27 232 188 96 k24 1190 734 3 n 708 26 042
Petroquimics (s3) 64 718 30 952 4973 128373 6 205 3 296 954 35 650 58 513 27 296 4 019 92723
Papel e Grifica (61} 20 348 10 708 2 947 112 753 5 292 2 8 749 40123 15056 7 884 2199 72 %80
Mobiliirte (62) 10 307 $327 129 75908 9170 A4 746 1126 66 699 LR 581 1 9 209

NOTA: Os subindices

1,2, e dysados em TL, BL ¢

prego direto, respectivamente.,

FL representam

as variivets valor da producio, valor adiclonado,

salirios e encargos, e em-
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Tabela 3 - Ranking das Interligagdes Totais(TLi). para Tras (BLi) e para Frente (FLi) dos Grandes

Complexos Industriais no Brasil em 1975*

Macro-~ T, 7, T., TL, BL, BL, BL, BL, FL, FL FL, FL
~Complexos 1 2 Thg T Bhy Blp Bly Blg Fly Flp Fly Fl,
Construgdo (10) 3 3 3 4 4 4 4 6 2 3 3 3
Metal-Mecanica . ¢ (20) 6 6 6 6 5 5 6 4 5 5 6 6
Textil _ (30) 2 2 2 2 3 3 3 3 1 1 1 2
Agroindustria | . {40 4 4 5 5 6 7 7 5 4 4 4 4
Quimica 50 5 5 4 3 2 2 2 2 6 6 5 5
Qutros Complexos - (60) 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 2 1
Setores nao Industriais (70) 7 7 7 7 7 6 5 7 7 7 7 7
Micre- - - TL, TL, TL, TL, BL, BL, BL, BL, FL, FL, FL, FL
_:Qomp]exos 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Construgdao e Min.ndo Metalicos (1) 23 23 19 21 23 23 20 22 7 8 8 9
Madeira (12) 12 12 8 15 3 3 3 3 17 18 13 22
Outros Materiais de Transporte (21) 6 6 3 4 9 8 8 8 6 6 3 5
Automotriz (22) 18 18 17 17 22 21 19 18 18 17 4 7
Eletronico §23; 2 2 22 1 5 5 23 4 4 4 22 1
Material e Aparelhos Elétricos 24 8 9 6 6 13 12 10 10 10 10 6 7
Maquinas e Equipamentos (25; 16 16 14 14 20 18 18 16 14 15 112 12
Produtos Metallrgicos (26 17 15 13 13- 10 7 5 6 19 19 17 19
Metalurgia dos Nao-Ferrosos (27) 9 8 4 5 1 1 1 T 16 14 10 10
Siderurgia (28) 20 21 18 22 4 4 4 7 23 23 19 23
Textil e Vestuario (31) 4 14 11 19 18 20 15 20 13 12 9 16
Calgados (32 ] 1 20 3 6 6 21 5 ] 1 21 3
Pecuaria e Derivados (4 1 17 10 23 21 22 16 23 12 13 7 18
Trigo e Soja 242) 13 13 9 20 17 17 4 21 11 1N 4 15
Cana-de-Agucar 43) 10 10 5 11 14 14 11 15 9 9 5 1
Arroz (44) 3 4 21 8 . 7 g 22 13 5 5 20 8
Cafe (45) 5 5 1 12 12 13 6 17 3 2 ] 4
Outros Setores da Indistria (46) 22 22 16 18 19 19 17 19 20 20 16 21
Produtos Quimicos Finais (51) 21 20 35 16 16 16 13 14 22 22 18 20
Elementos Quimicos (52) 4 3 23 2 2 2 2 2 8 7 23 6
Petroquimica (53; 19 19 12 10 11 W1 9 9 21 21 15 4
Papel e Grafica (61 n n 7 9 8 10 7 11 15 16 1 13
Mobiliario (62) 7 7 2 7 15 15 12 12 2 3 2 r

*
Para mais detalhes sobre a definicao dessas interligacBes ver Tabela 2.

Nota: A ordenagao das interligactes foi i i i
: r : oi efetuada da menor para a maior; assim o nim
23 indica_o maior "ranking". P ' eig—-———-'

- L a
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VP: Construgao e Minerais nao Metalicos, Outros Setores da In -

dustria, Produtos Quimicos Finais, e Siderurgia.

VA: Construgao e Minerais nao Metalicos, Outros Setores da In-

duastria, Siderurgia, e Produtos Quimicos Finais.

E: Pecuaria e Derivados, Siderurgia, Construgao e Minerais nao

Metalicos, e Trigo e Soja.

SAL: Elementos Quimicos, Eletrdonico, Arroz, e Calgados.

Por outro lado, os 4 micro-complexos com menores inter-

ligagoes foram:
VP: Calc¢ados, Eletronico, Arroz e Elementos Quimicos.
VA: Calgados, Eletronico, Elementos Quimicos, e Arroz.

E: Eletronico, Elementos Quimicos, Calgados, e Outros Materiais

de Transporte.

SAL: Café, Mobiliario, Outros Materiais de Transporte,e Metalur-

gia dos Nao-Ferrosos.

Desses resultados observa-se que pelo menos nesses dois extre -
mos ha boa concordancia na ordenagao das interligagoes  medidas
pelas variaveis Valor da Produgao e Valor Adicionado. Entretan -
to, a associagao dessas interligagoes com aquelas medidas por
emprego direto nao parece ser particularmente forte, sendo ine-

Xistente a que considera a massa salarial.

As relagoes entre essas varias interligagoes para os
23 micro-complexos sao mostrados na Tabela 4, onde temos as cor-
relagoes de Spearman para as ordenagoes da Tabela 3. Observe-se
inicialmente que as interligacgoOes totais medidas pela  variavel
valor da produgao (TLl) sao: 1) fortemente correlacionadas(0,99)
com as interligagoes totais medidas pela variavel valor adiciona
do (TLZ); 2) bastante correlacionadas (0,80) com as interliga -
goes medidas pelo emprego direto (TL4); e 3) muito pouco correla
cionadas (0,11) com as interligagoes totais em termos de sala-
rios e encargos (TL3). Note-se, ainda, que a correlagéo entre em
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prego'(TL4) e salarios e encargos (TL3) - & praticamente nula.Es
ses dois Ultimos resultados sao surpreendentes; esse mesmo qua-
dro geral se repete quando analisamos as interligagoes para a
frente (FL) neste exercicio. Quanto as interligagoes para  tras
(BL) a correlacao entre a ordenagao por salarios e encargos e
por emprego aumenta sensivelmente (0,51), mantendo-se, contudo,
substancialmente mais baixa do que as correlagoes observadas en-
tre as ordenacgoes das demais variaveis (exclusive salarios e

encargos), que sao sempre superiores a 0,90.

Examinando mais detidamente as correlagoes entre a orde
nagao de valor adicionado (TL,) e a variavel salarios e encar -
gos (TL3) de ordenacgao dissonante, observa-se que, ao se agregar
os 23 micro-complexos nos 7 macro-complexos industriais a corre-
lagao sobe de 0,11 para 0,96 (ver Tabela 4). Essa constatagaopa
rece indicar que as inversoes de ordem situam-se no interior de
cada um dos 7 complexos, quando desagregados nos seus 23 micro-
complexos. De fato, a ordenagao intra-complexos apresenta impor
tantes inversoes conforme se evidencia dos seguintes fatos: né
Agroindustria o micro-complexo da produgao do arroz & o 69 e ul-
na

timo colocado na ordenagao de TL, e o 1?2 na ordenagao de TL

2 37
Quimica a mesma evidéncia ocorre com o micro-complexo  elemen -

tos quimicos - 39 e Gltimo em TL, e 019 em TL na Textil o 19

2 3¢
e 0 29 complexos tém ordenacgao invertida; na metal mecanica o 19
e o 82 (Ultimo) tém ordenagao invertida. Corroborando ainda esta
interpretacao, observou-se que os 4 micro-complexos onde a orde-

nagao por TL, mais se distancia daquelas obtidas pelas demais

3
variaveis sao arroz, elementos quimicos, calgados e eletronico ,
0s quais sao componentes dos 4 grandes complexos que acabamos de
mencionar. Na verdade, quando esses micro-complexos (que tém,
alias, as interligacoes mais fortes segundo a variavel SAL) sao
eliminados no exercicio da correlacao entao a correlagao entre
TL2 e TL3,
ra 0,66 para os 19 micro-complexos restantes.

que era de 0,11 para os 23 micro-complexos, passa pa-
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A ordenagao-dos 7 macro complexos, segundo TL2 e TL3,
(apresentada na Tabela 3) mostra a quase inexisténcia de inver-
soes de ordem. Apenas uma troca entre o complexo Quimico e o)
Agroindustrial (3?9 e 49 colocados). Sao pouco claras as razoes
econdmicas que levam a estas inversoes de importancia dos micro-
complexos enguanto geradores de interligacoes, segundo a varia -
vel associada a "massa salarial" (salarios e encargos), compara-
tivamente com a importancia das interligagOes calculadas com ba-
se em variaveis associadas ao nivel da producao (VP e VA) e até
mesmo ao emprego direto (E), cuja ordenacao apresenta correla -

¢ao acentuada com a de VP e de VA.

E complexa a tarefa de interpretar tais inversodes, ain-
da mais neste caso, em que elas sao muito mais significativas no
caso dos efeitos para frente (FL) , do gque no caso dos efeitos
para tras (BL), ja que este Ultimo & de mais facil interpretagao.
Essa dificuldade pode ser melhor qualificada pelas consideracoes

a seguir:

A intensidade dos efeitos para frente (FL) de um dado
micro-complexo (A), pela metodologia empregada neste exercicio,

depende das seguintes consideragoes:

a) do valor da produgao (VP) de A em relagao ao dos de-

mais micro-complexos;

b) do valor relativo da variavel escolhida (VaA, E, SAL,
etc.) do micro-complexo A sobre o VP de A em comparagcao com essa
mesma relagéo para os demais setores de economia (em principio,
se a relagéo SAL/VP por setor de atividade fosse estavel a orde-
nagao segundo SAL nao deveria diferir daquela calculada segundo
VP) ;

c) da'produgéo (VP) de A requerida como insumo interme-
diario necessario a produgao dirigida a demanda final pelo con -
junto de todos os demais setores de atividade (nao apenas os clas

sificaveis em "complexos"); e
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d) da produgao (VP) do conjunto dos demais setores de
atividade (exclusive A) necessaria ao abastecimento de insumos
intermediarios demandados por A, que lhe permita atender & deman

da gerada por eles sobre A (ver item c).

Este exercicio nao se deteve em tentar uma interpreta -
¢ao econdmica para o fendmeno observado, apenas em evidenciar as

peculiaridades de que se reveste®.

* Para estudos com tal propOsito interpretativo ver, por
exemplo, Prado (1981), Carvalho e Flirst (1981), e Locatelli (1983).
Esses estudos utilizam a matriz de relagoes intersetoriais rela-
tiva a 1970, além & claro, de usarem a metodologia tradicional
para medir as interligacoes setoriais. '
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ANEXO

CONSTRUCAO

e minerais nao metalicos

Construgao

Fabricagao
concreto e

Fabricagao

Fabricacao
e ceramica

Britamento
ficiamento

Fabricagao

Civil ,

de pecas e estruturas de cimento,
fibrocimento

de cimento

de artefatos de barro, porcelana

e aparelhamento de pedras e bene-
de minerais nao metalicos

de outros produtos de minerais

nao metalicos

Extracao de minerais nao metalicos

Fabricagao
artigos de

Fabricagao

Madeira

Fabricagéo de resserados, estruturas e artigos

de madeira

de estruturas metalicas e
serralheria

de vidro e artigos de vidro

Serrarias e fabricacgao de madeira folheada

compensada

ou aglomerada

Extrativa vegetal silvicultura

METAL-MECANICA

Outros materiais de transporte

IndGstria Naval

Fabricagéo

ferroviarios

Fabricagao

Automotriz

Fabricagao

e reparagao de veiculos

de outros veiculos

de automdveis e utilitarios

Codigo na matriz
de 75

42010

10040
10010

10050
10030

10910
05020

11060
10020

15020

15010
01010

Codigo na matriz
de 75
14040

14050
149210

14010
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" METAL-MECANICA

Automotriz

Fabricacao de caminhoes e oOnibus, inclu-
sive carrocerias

Fabricacao de pneumaticos, camaras de ar
e material para recondicionamento de
pneus, inclusive recauchutagem

Fabricagao de motores e pegas mecanicas
para veiculos

Fabricacao de material elétrico
para veiculos

Eletronico

Fabricagao de receptores de radio, TV e
equipamentos de som

Fabricagao de equipamentos de telefonia,
de transmissao de radio e TV e outros
aparelhos de comunicagao

Fabricacao de material e equipamentos
eletronicos

Material e Aparelhos Elétricos

Fabricagao de motores e aparelhos elétricos

Fabricagao de maquinas e equipamentos de
escritorio e uso domestico

Fabllcagao de material elétrico, exclusive
para veiculos, e reparagao de maguinas e
aparelhos elétricos

Maguinas e Equipamentos

Fabrlcagao de equlpampntos para produgao e
distribuicao de energia elétrica

Fabrlcagao de maguinas, equlpamentos e
instalacoes industriais e comerciais

Fabricagao de bombas hidraulicas e motores
de combustao interna, exclusive para
veiculos
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Codigo na matriz
de 75

14020

18010
14030

13040

13080

: 13070

13060

13050

12070

13030

13010

12040

12010
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METAL-MECANICA

Maquinas e Equipamentos Codigo na matriz
de 75

abrlcagao de maquinas, equipamentos e
instalacoes para agricultura, pecuaria
e beneficiamento de produtos agricolas,
inclusive pecas e acessoOrios , 12050

Fabrlcagao de tratores e maqulnas rodo-
viarias, inclusive pecas e acessoOrios 12060

Fabricacao de turbinas, caldeiras e obras
de calderaria pesada 12030

Fabricacao de pegas e acessOrios para
maquinas, inclusive ferramentas indus-
triais 12020

Produtos Metalurgicos

Fabricacao de condutores elétricos : 13020
Fabricagao de embalagens metalicas 11080
Fabricagao de artigos de metal estampado 11070
Fabricacao de arames e outros trefilados de acgo 11050

Fabricacao de outros produtos metallrgicos,
servigos de galvanotécnica e tratamento
térmico de ago 11910

Metalurgia dos nao ferrosos

Metalurgia dos nao ferrosos 11040
Siderurgia

Fabricacao de laminados de ago 11020
Fabricagao de ferro e ago em formas

primarias, inclusive ferro-ligas 11012
Fabricagao de gusa : 11011
Fabricagao de fundidos de ago : 11031
Fabricacao de forjados de ago 11032
Fabricagao de produtos derivados

do carvao mineral 20040
Extragao de carvao mineral 05040
Extragao de minerais metalicos - 05010

INPES,83/85
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TEXTIL

Textil e vestuario

Fabricagao de artigos do vestuario
e acessorios

Malharias

Fiagao e tecelagem de fibras teéxteis
artificiais ou sintéticas

Fiacao e tecelagem de fibras naturais

Beneficiamento de fibras téxteis de
origem vegetal e animal

Outras indistrias téxteis

Calcados

Fabricagao de calgados

Industria de couros e peles
e fabricagao de artigos de viagem

INPES, 83/85

Codigo na matriz
de 75

25010
24040

24030
24020

24010
24910

25020

19990
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AGROINDUSTRIA

Pecuaria e derivados

Resfriamento e preparac¢ao do leite
e laticinios

Abate de animais (exceto aves) e
preparacao de carnes

Criagao de bovinos
Abate e preparagao de aves
Aves e ovos

Preparagao de alimentos para animais

Trigo e soja

Panificagao e fabricacgao de massas
alimenticias

Moagem de trigo

Refino de Oleos vegetais e fabricagao
de gorduras para alimentacgao

Fabricacao de 0leos vegetais em bruto

Lavoura de trigo e soja

Cana de acucar

Refino e moagem de aglcar
Usinas de aglcar ,
Fabricagao de bebidas alcodlicas

Fabricacao de refrigerantes, engarra-

famento e gaseificagao de aguas minerais

Destilagao do alcool por processamento da

cana-de-agucar e de cereais-

Lavoura de cana-de-agucar
Arroz

Beneficiamento de arroz

Lavoura de arroz

Codigo na matriz
de 75

26100

26080
03010
26090
03020
26150

26130
26040

26140
20060
02050

26120
26110
27010

27020

20020
02030

26030
02040

INPES,83/85
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AGROINDUSTRIA

Cafe

Torrefagao e moagem de café e fabricacao
de café soluvel

Beneficiamento de cafée

Lavoura de Cafée:

Outros setores da Agroindustria

Preparagao de conservas de frutas e
legumes, inclusive sucos e condimentos

Industria do fumo

Beneficiamento e preparagao de farinhas
e outros produtos alimentares de origem
vegetal

Outras industrias alimentares
Caca e pesca
Outras lavouras

Agropecuaria

INPES, 83/85

Codigo na matriz
de 75

26020

26010
02020

26050
28990

26076
26910
01020
02910
04990
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QUIMICA -

Produtos quimicos finais

Industria farmacéutica
IndUstria de perfumaria, saboes e velas

Fabricagao de adubos, fertilizantes e
corretivos do solo

Fabricagao de artigos de material
plastico

Fabricagao de laminados plasticos

Beneficiamento de borracha e fabricagao
de artigos de borracha, exclusive pneus

Fabricac¢ao de pigmentos, tintas, imper-
meabilizantes e solventes

Fabricagao de produtos quimicos diversos

Elementos Quimicos

Produgao de elementos quimicos, compostos -
organicos e inorganicos nao petroquimicos -

"ou- carboquimicos

Petroguimica

Fabricagao de resinas, fibras artificiais
e sintéticas e elastomeros sinteticos

Petrogquimica basica e intermediaria
Refino de petrodoleo )
Extragao de petrdleo e gas natural

Codigo na matriz
de 75

21990
22990

20080

23020
23010.

18020

20070
20910

20010

20050
20032
20031
05030

INPES,83/85
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" 'OUTROS COMPLEXOS

Papel e Grafica

Edigao e impressao de revistas, livros
e jornais

Outras indlstrias graficas
Fabricacao de artefatos de papel e papelao
Fabricacao de papel e papelao

Fabricagao de celulose e pasta mecanica

Mobiliario

Fabricacao de mdoveis com predominancia de
madeira e artigos de colchoaria

Fabricacao de mdOveis com predominancia de
metal .

INPES, 83/85

Codigo na matriz
de 75

29010
29020
17030
17020
17010

16010

16020



