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PROGRESSO TECNICO NA INDUSTRIA BRASILEIRA: INDICADORES
B ANALISE DE SEUS FATORES DETERMINANTES

. *
: Helson C. Braga
* * &
Virene Matesco

1. 'introdug&o

T O progresso técnico & tido como um dos principais fa
tores responsiveis pelo aumento da produtividade e, mais generica
mente, pelo proprio crescimento econdmico. X/ A defasagem gue se
observa entre paises industrializados e paises em desenvolvimento
decorre, em grande parte, da superioridade tecnologica dos priméi
ros, resultante do maior estogue de cénhecimentos cientificos e do
esforgo tecnoldgico mais intenso. De um modo geral, esses paises.
~adotam politicas explicitas de estimulo & pesquisa e desenvolvimen
"to (P&D) e gastam de 1 a 3% do PNB neéta atividade. Ja nos paises
em. desenvolvimento, essas despesas se situam na falxa de 0,1 a 0,43

2/

e o ap010 governamental se apresenta timido e fragmentado.

No Brasil, a agao do Estado na area de ciéncia e teg
nologla & um fendmeno relativamente recente (data do final dos anos
60), revelando, alnda, sérias deficiéncias de concepgdo e de imple
mentagio., Aldm disso, as estimativas disponiveis para este inicio
de década indicam gue o0s gastos nesta rubrica nao ultrapassam 0,6%
do PIB - o0 que &, claramente, insatisfatério.é

: Apesar do papel decisivo gue cabe ao Estado em prover
a infraestrutura institucional e os estimulos requeridos para a in

+

. .
ba FEA/UFRJY e do INPES/IPEA.

**Do INPES/IPEA .
Os autores agradecem a Joac Carlos Ferraz, Larry Wilmore, William
Tyler e Milton da Mata pelos comentdrios feitos a uma versao ante
rior deste trabalho, e a Marcia Pimentel Pinto, pelo competente
apoio na tabulagao dos dados.

-/Conforme Sagasti e Araoz (1976), citado em James (1979%9)e Bath e
James (1979).

é/ : : e o
Ver Erber et alii e Nunes (1985). . INPES, 99/86
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2. . .

Ztensificagao do esforgo tecnoldgico, & ao nivel das empresas que,
em Gltima instdncia, o produto desse esforgo — o progresso técni
co — se materializa em novos processos de produgac e/ou em novos
produtos e servigos. E fundamental, portanto, para a orientacgado e
a implementagao da politica governamental, o conhecimento detalha
do do esforgo tecnoldgico desenvolvido pelas empresas privadas.

Este trabalho fol concebido exatamente para respon
der algumas das questdes mais relevantes tendo em vista esse cbhje
tivo, Priﬁeiramente, & apresentada uma visdo quantitativa do es
forgo tecnologico realizado pelas empresas, internamente e contra
tando tecnologia no exterior (Segdo 2). Em .seguida, sdo construi

' dos indicadores de fonte {input) e dé resultado (output) do pro
gresso técnico (Segao 3). Na mesma segdo & feita uma anidlise esta
tistica da associagao inter e intra-grupos de indigadores,'bem co
mo entre os indicadores de resultado'do progresso técnico e um con
junto de caracteristicas estruturais das indlistrias, definidas ao
nivel de gquatro digitos do cddigo de atividades usado pela Secreta
ria da Receita Federal (SRF), Por Ultimo, a Segao 4 resume oS
principais resultados do trabalho.

A principal base de dados utilizada no estudo & a
amostra do Cadastro Especial de Contribuicgdes (CADEC) da Secretaria

de Receita Federal (SRF), relativamente aos anos de 1978, 1980 e
1982. O CADEC relne as maiores empresas contribuintes do imposto de
renda, as quais, evidentemente, ndo foram identificadas (ver descri

¢do dos dados no Apéndice A)-

INPES, 99/86
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"2, O Esforco Tecnoldgico da Indlstria: Uma Vis3do Geral

*
e
m

O progresso técnico pode resultar do emprego de novas
tecnologias desenvolvidas na propria empresa ou adquiridas de ou
tras empresas, no pais ou no exterior. Ha diferencas essenciais en

"tre essas alternativas, no que diz respeito a custos, riscos e auto

nomia tecnoldgica. No caso dos paises em desenvolvimento, pelas ra

. z0es ja& mencionadas, tende a predominar a fonte externa de suprimen

to, sobretudo das técnicas mais sofisticadas. Existe uma extensa
literatura sobre as questdes de escolha, adequagdo e condigdes. dé
transferéncia de tecnologia para esses paises, bem como sobre a na
tureza da tecnologia que neles vem sendo desenvolvida (indigenous

téchnology).ﬂ/ : o : o

A anilise desta segdo abstrai as demais consideracgces
e se concentra exclusivamente no aspecto financeiro do esforgo teg
noldgico, ou seja, nas despesas com pesquisa e’ desenvolvimento
(P&D) e nos pagamentos de royalties e assisténcia técnica (ReAT) no
pais e no exterior, que a iegislacéo do imposto de renda admite co-
mo despesas operacionails para efeito de apuragdao do lucro liguido
das empresas. Com relagao a P & D, sao incluidas as "despesas com
pesquisas cientificas ou tgcnolégicas, inclusive com experimentagdo
bara criacgdo ou aperfeicoahento de produtos, processos, formulas e
técnicas de produgdo, administrag¢io ou venda" {Art. 229 do Regula-
mento do Imposto de Renda) . Com referéncia a R & AT compreende "os
royalties pelo uso de patentes de inven¢do, processos e fOrmulas de
fabricag¢do, ou pelo uso de marcas de indGstria ou de comércio" e
Yas importdncias pagas a titulo de assisténcia técnica, cientifica,

-

-ﬂf Ver, por exemplo, as coletdneas de Street e James (1979) e

Stewart e James (1982).

. INPEg, 99/8%6
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. administrativa ou semelhanéf/ projetos ou servigos técnicos especia
lizados",'respectivamente, _

Nos itens seguintes, o esforgo tecnoldgico da  indig
tria & analisado globalmente.e de forma-desagregada, de acordo com
¢ tamanho, as regides geoecondmicas e a origem do capital das empre

sas industrials.

- A m e

0s dados sobre o total das despesas com tecnologia e
com P&D referem—~se apenas as empresas de maior dimensdo, que estdo
incluldas no CADEC : 5464 em 1978, 4742 em 1980 e 5841 em 1982, Ja
os pagamentos de R&AT no pais e ao exterior dizem respeito ao uni
verso das empresas industriails tributadas sobre o lucro real, dque
somaram 15.462 em 1978 e 47.712 em.1982. Entretanto, quando soma
das &as despesas de P&D para obtengdo de total em gastos com tecno
logia, somente sao consideradas as em@resas pertencentes-ao CADEC.

Embora a analise desta éegao considere tanto os gastos
totais com tecnologia como suas componentes de despesas com P & D e
com R & AT, apenas as tabelas relativas aos dados agregados sao man
tidas no texto. Por conveniéncia de apresentagdo, as tabelas des;

gregadas (P4D e R&AT)foram colocadas no Apéndice B, O0s trés tipos de

despesa 580 distribuidos por classes de tamanho, por regides geo~-eco
‘nomtcas e por origem do capital

- o - —tm -

Por ultlmo, convém chamar aten§ao para o cariter sin
tético e essencialmente descritivo da . segdo. O objetivo & podrx
em relevo os aspectos mais marcantes revelados nas tabulagdes — o
que nao dispensa a.anilise mais cuidadosa das tabelas incluidas no

texto e nos apéndices.

5/ Somente sdo dedutiveis as despesas objeto de contrato averbado
no Instituto Nacional da Propriedade Industrial e ndo podem ex
ceder 5% da renda liquida do(s) produto(s} fabricado{s) ou ven
dido(s). Para as remessas ao exterior & requerido, adicionaT
mente, O registro no Banco Central. As despesas de assisténcia
técnica sd podem ser deduzidas nog cinco primeiros ‘anos, sendo
vedados os pagamentos de filiais de empresas com sede no exter]
or para suas respectivas matrizes, bem como de empresas com se
de no Brasil para pessoas domiciliadas no exterior gque detenham,
direta ou indiretamente, o controle do seu capital com direito
a voto ( artigos 231 a 234 do Regulamento do Imposto de Renda).

INPES, 99/86
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5.

2.) - Despesas com Tecnologia - Dados Agregados

_ A Tabela 2.1 mostra os valores (em cruzeiros de 1982)
~dos gastos totais com tecnologia, o nimero de empresas incluidas no

CADEC e os valores em percentuais da receita liquida,ﬁ/ dos dife-
rentes setores da indlstria de transformacdo, para os anos de 1978
e 1982 (para 1980 ndo estd@o disponiveis os dados de royalties e
1/

assisténcia técnica) .—

O que se pode verificar & que para o ano de 1978, a in
distria de transformagao gastou 0,12% da receita liquida em tecnolo
gia,.com destague para as ind@strias de Material de Transporte (0,39%)
‘e Mec@nica (0,20%); j& em 1982, guando a média das indlstrias aumen-
tou ligeiramente (0,15%), a lideranga .coube as indistrias "diversas",
seguindo~se Material de Transporte e Elétrico e de Comunicag¢des, ambas
em torno de 0,43%, Em contraste, as indiistrias de Madeira e de Perfu
maria, Saboes e Velas despenderam quantias insignificantes em gastcs
com tecnologia para os anos de 1978 e 1982,

E interessante observér, coﬁo estes gastos se distri
buiram entre o esforc¢o interno das empresas (despesas com P & D) e
a aquisi¢do. de tecnologia (pagamentos da R & AT no palis e ao exte-
rior). ‘

Em'1978, a aquisicio de tecnologia absorvia mais da
metade dos gastos (56,2%), sendo 24% no exterior (Apéndice B-2.1.1)
Cinco anos mais tarde, essa proporg¢do se inverteu: o esforco intex
no consumiu quase dois tergos do total {62,5%), tendo os pagamen-
tos ao exterior se reduzido a 15%.

Uma comparac@o reconhecidamente precaria dos gastos
com' importacdo de tecnologia em outros paises (todos desenvolvi-
dos) , pode ser feita tomando-se os dados apresentados por Blumen-

6 . -

./A receita liquida é obtida deduzindo-se do total das vendas de
mercadorias e servicos as vendas canceladas, os descontos e os
impostos sobre vendas e serv1cos.

-

—/V
er estes mesmos dados relatlvamente aos gast
nos Apéndices B-2.1.1 e B-2.1.2. gastos com P&D e com Rearm

INPES, 99/86



6.

TABELA 2.1

DESPESAS COM TECIHOLOGIA - 1978 E 1982

wovstn wo | crs” 1o | QDB | PRI
| DE 1982 ' LIQUIDA
Produtos de Minerais Nio-Hetalicos }ggg ; 9§§ E;? 2 ggg g:g?gg;
Metallrgica | o2 | 7950 762 | 5o | 010042
Hocnica o2 | ot rap | 34m | 020939
Material Eletrico e de Comunicacdes }gég ]g ;gg 232 1 ?ga g:lgg?g
Material de Transporte }3&3 }g ?Sg g?? 1 gg; g:zgg?g
Hadefra B | Bem| aon | oo
Hobi 1 idirto oz | Jeasen | 24% | 0.0z4es
Papel e Papeldo ook | Zw7e| s | 000006
Borracha }ggg ?33 gg; gzg g:gggg%
Couros e Pales ¢ Produtos Similares ;gég 15? 2;; ggg 3:8&%3%
Quinea s | Taseds | 160 | 0.02002
Produtos Farmac@utices e Veterinarios }3?32 %25 332 33;2, 335?33
Perfumaria, Sabdes e Yelas {g;g 13 &33 g;g 8:33%22
Produtos de Matérias Plisticas }gég ggé 823 1 232 g:gz%gg
Taxl | ot | osais| 24z | 0.0352)
Vestuario, Calgados e Artefatos de Tecidos }gég ??? ?g? 6 3?? 3:33;3;
Produtos Alimentares }353 % égg g?g ; 833 3233333
sebidas W | esarrs| e | Oo7eis
Funo 1682 0 7 | 0.00000
Editorial e Grifica L B %02 3:5323?
Diversas _ 092 | 7oag a0 | 2.0 | 077040
HONE R I A I

.INPES, 99/86



7.

thal (1978), reiativamente aos anos de 1971 1972 e 1973: Austri-
lia 26,5%, Francga 9 +5%, Alemanha Ocidental 11,4%, Italia 30,43, Ja
. pdo 15,7% e Suécia 5,3%. Assim, os percentuais de 24% para 1978 e
15% para 1982, obtidos para o caso brasileiro, guardam uma certa
conformidade com os padrdes da Austrélig e da Italia, pelo menos.

Reproduzindo a experiéncia internacional, os gastos
com tecnologia no Brasil apresentam;ée bastante concentrados entre
os setéres industriais: em 1982, material de transporte (24%), ma-
terial elétrico e de comunicagdes (18%), metalurgia (14%) e.mecéni
ca (12,3%) foram responsaveis ﬁor mais de dois tercos da despesa
total (68,3%). Este mesmo grupo realizou uma parcela maior ainda
das despesas com P & D: 84,2%. Material de transporte gastou 30,2%,
material elétrico e de comunicacées 28%, metalurgia 14% e mecinica
12%, _ .

" Oito setores aplicam quantias 1nsxgn1flcantes em tec
nologia, sendo praticamente inexistente seu esforgo em P & D. Sido
estes: madeira, porracna, couros e peles, perfumaria, sabdes e ve
las, vestudrio e calgados, bebidas, fumo e editorial e grafica,

A comparagao ccm Os numero disponiveis para outros pai
ses evidencia, uma vez mais, o menor esforgo relativo (em P & D) da
indlstria brasileira. Os dados agregados, coletados por Arruda -
(1982), para o Japao (1977) e para a Alemanha Ocidental (1975), in
dicam 1,5% e 2,8%, respectivamente. Nos EUA, este valor era de
1,6%, em 1975 [ conforme Waterson e Lopez (1983)7].

Bo nivel de setores da indlistria, o quadro se  repete:
dois dos setores com maior percentual de P & D no Brasil, material de
transporte e material elétrico e de comunicagdes, ambos com 0,4% em
1982, investiram nos EUA, em 1966, 2,6% e 3,4% do valor das vendas, res

pectivamente, Outros setores onde a disparidade & enorme: produtos far

macéuticos (0,03% contra 3,5%), e mec@nica (0,18% contra 3%) [conforme
U.S. National Science Foundation (1968)].

INPEs, 99/86.
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8.

2.2 ~ Distribuigdo por Tamanho das Empresas

A andlise da Tabela 2.2 mostra que, do total das
595 enpresas com receita liquida igual ou superior a Cr$ 10 milhdes
(cruzeiros de 1982), que representavam 10,2% do total de 5.841 em
presas industriais inscritas no CADEC, foram responsiveis po;'
58,7% das despesas totais com tecnologia (peniiltina coluna), em
1982, Enguanto isso, as trés primeifas classes (receita 1liquida
inferior a Cr$ 1 milh3o), rednem 27,13 das empresas que juntas to
talizaram apenas 1,3% desses gastos (colunas 1, 3 e 5). A class;
mais numerosa (receita liguida entre Cr$ 1 a 5 milhSes) & compos
to de 53,1% das empresas, que realizaram 23,1% das despesas com
tecnolegia (coluna 7).

Os dados indicam que uma classe intermediaria (de
renda liquida de Cr$ 1 a 5 milhdes) & responsivel, em virios seto-
res - madeira, téxtil, vestuario e calgados, mobiliadrio e edito-
rial e grafica - por parcelas extremamente elevadas dos gastos com
tecnologia. Como nestes casos o tamanho médio das empresas é rela-
tivamente menor,.esta classe &, na verdade, composta pelas maiores

empresas dos respectivos setores,

Nos Apéndices B-2,2.1 a B-2.2.3 figuram respectiva-
mente as distribuic¢des pefcentuais das despesas em P & D, R & AT
no pais e no exterior, segundo as seis classes de tamanho das en~
presas, para cada género da indlistria de transformagdo, '

Com o intuito de fornecer ainda outras informagdes
adicionais, os Apéndices de B-2.2.4 a B-2.2.7 explicitam as desée-
sas com tecnologia por classe de tamanho (em valores de Cr$ 1.000
de 1982) total, com P & D e pagamentos de R & AT no pals e no exte

rior, seguidamenta.

De uma maneira geral, ' a analise feita na Tabela 2.2
sio extensivas & distribuig¢do dos gastos com P & D, gue também es-

tdo disponiveis para 1980 (ver B-2.2.1).

INPES, 99/86



DESPESAS TOTAIS COM TECNOLOGIA POR .CLASSE DE TAMANHO,

. SEGUNDO 0S SETORES DE INDUSTRIA-— 1978 [ 1982 (VALO
., " . RES EM PERCENTAGEM) ¢ : L
b )
d CLASSES DE ¥ ALANHO (RECEITA Licu10a)
. ‘. ¢ | 100000 ]~ I ‘socooo | == | 1000000 !-- ] 5000000 |-~ 1ooooooo ou
© }-~ 100000 ! Sooeoo 4 b JO000000 1 Mals
TROOSTRIA/ANO NUM. “Rus. UM, UM, NI
. ' CcRe os CRC DE cRC CE CRE CE CRE DE CRC cE
* 1000 DE |EmMPRE~| 1000 DE|EMCRE=- | 1000 DEEMPRE~| 1000 DE [EMPRE=|10C0O DE |EMPRE-1 1000 DE EMPRE
. 1682 $AS 1962 | sas_ | 1982 _Sas_ | 1982 SAS 1982 SAS 19821 545
- i st 0 e e . S S R et dateda e L B bl e S el ot b tdal kbbbt
PRODUTOS DE 1978 o.000! o©. 4vT o. oool “o. 94! o.688] 20.75 7.535] 50. 94| 3. 270| 17.92] se 5071 8.9¢
MINERALIS NAD |[== $recemmmd -+ B il ot T S P IR T Lt TTE e P B e
KETALICOS 1082 | ©o.000] 6. 7a| 0. oool 9. 751 1. 539| 11. 44| 70 537: 47. csl 1. sasl 13, :dl 26, 277| 11.8C
T e e L ekl L D e e e Ll el et el T il ket
METALURGICA 1978 { 0.150i o.88] o, oool 1, oat a, 464i tg, 62! 14 655} sa. 32: 2. czé: 7. szl az..eal 10,32
e o o e i e e bbb e n e a b e o b dm—— SNl i P el
. 1582 | o.000f 6.291 0. Aasl 8. 44r o 2:5[ 1. 96! 21 1151 55. 521 i, 264[ 5. 601 66. 3o4| n 26!
EISY T L Lt L R S e
MECANICA -figre . S I N oool 1B osl 0.000f 1 2s| t 130{ 20. 21t ‘°o 3531 6t. csl 19. 046| a. gai 49, 451| 7.45
* |aese . | o. oool 13, 79| 0. 4611 16, aal 4. 0091 5. 2ot 22. 927! a, 54I ao. 5r71 5. 43! a2. onsl 6,11
———— i et o e e e e o ——— ——— o e e e e b e e e b e
MCEER}%L'é 5 1978 .I o.ool 0. oool o.72| o. 255{ 15, aa[ 24 553! 58, 121 20, 317! 11, ssl 54, 703| 13.72
E RICO 13 B et T D L L e L
COMUNICACOES 1982 0.006] 6. 27I 0. 4561 g. 40| 0. \ssl 0. 541 25 0471 47. asl 31, saai Vi ao{ 42. 7401 14,53
|t 0 e 20 e LT o o B et e b e 8 T 8 o v A ————— e o e e e e i A e e g ————
MATERIAL DE . {1878 1 o.0000 o, 40I o.ocol 1.201 o©. 2251 17, 601 5. osal 51, 2cl 4, 3021 12, ool 90. 441| 17.6C
TRANSPORIE mmemese———et A b Ao ————— $ oo ot o v e b e b e R ——
1982 o.000[ 1. 51] o.000} 7.s31| o. ooal 1. 361 7. 144| 43, cal 9. 766! 1. 45! 83. coci 18.5¢8
ottt o e - e + + B R T L L e N kil Lk E T R A
MADE IRA 1978 .1 o.00] Jd o.00l 1. asal 28. os! 82 2501 55.471 10. :95] ‘. 121 0. onol 2.6
e A Y e 4 o o e e o o o A [ A, dmmm e a A mE e b m e b mm e e o A -
1982 . 0.000] 11,691 o0.000) 24,03 oO. 0"0[ 17, 53|100 oool 38. Sul 0. oocl 5 19| Q. cwal 2.6C
- - P L L L Lk L e L el e L L R R LR E Lk L L T
MobILIAHJO 1978 0. oool o.ssl .l o. ool 0. 1061 28. 97| 47, 249! 57.591 a7, sool 2. 071 4, eosl 0.65
0 SOUUURSU SOVt SN SR St S S Pt PP Uttt Mo P PR i S e
1962 0. oool 3. azl o. oool a.4o| a. oool 21, 371 97, :ggl s1.ow| 2. 5011 5, 341 .!
- - frr e bmm e n et ——— e n b e m b m . e - ——— Frm - A
PAPEL E 1970 0. oool 1. 75! o. oooi 1,18 3. sﬂal ‘22. 351 20. 3471 54, 7:1 o.oool 10, =9i 76.120] 9.4
PAPELAQ T L Tk T T L b L T tmw———
1982 I o, oool 5. 99f o.oool s.eg! o, ccol 10, 181 2. IIEI 53. 59! 18 77o| ‘0. 1«[ 79.11a] 13,77
---------------0-------------—-+-- ......... - ———— - o 2 o T e o e e A e o ————— o -
BORRACHA 1978 1 0. oooi 1.12| .I o.oor 0. coo[ 26. 97! ca, 981| ol.eor o.ocol a 49[ 1 0191 5.62
USRS JUstafo BT aicpu - ool SRt eSOV b s Ot SRR T S S S e
‘{1982 * * | o.000f 6. ezl 0. oool 7. 95| o. oool 12. sol Vs, 1os| 60.23] 88. 695| 9. 091 o. ocol 3.41!
o e e e e e o - + i e e e e ko 0 e o 7 e e e o A ke o e e e o e e e e e
gogsgg ‘o§ELES 1978 1 .I v 0. ool .| o. ool 26, 740[ 20. 21| 73. accl 77.031 o.oool 1.35! c. coo! v1.35
ROOUTOS | =m=== L L L Y B il L it T e e
STAILARES « Y9582 | o. oool 2. 99| 0. oool a.ssl Q. 13&1 14 93! a. 490[ 67. xsl 0.000} 4. 48| °0. 325| 1.49
oo e AP P T o e T B R o e e 2 B e e e . o O T e T e & Ty e o ageee
QUIMICA 1978 0. oool o. 52[ o. oool 1.83] o, oaor 7. 28[ 3. 103[ sa.4o| ', 3941 . 731 95. oaa[ 5.8
N ----—---------- L o L) - Lk L e A L Y T T T i S [
o 1las2 5. 0641 7. 44£ o. 4451 9.05f 0. atol 9, asl 42, 883| 44, svl 2. azoi 10. 57: a -
PROOUTOS 1978 o.000l o, 97' o. OOOl ool 14.56 6; -------- ; ---------------------
FARMACEUTICOS |recuccnna B L T VLS FRTRAV T IRV DU g, 9--....' ...... I----?E?'-ff--?‘--- b _19-5?1-25’_21]_19.‘.59
€ VETERINARIOS | 1982 0.000[ 14, 41| 9, azl 40, oﬂnl 12,71
L T L e ] L B R e et T L e e e e e T e o e L = A B e e
PERFUMARIA, 1978 0. oool 2. oal oco 5
SARDES E VELAS|=mmmmmmmmmmcown PO S T Sttt S S --E-E‘?'--‘.’----'_IE_Z,
SRR S .05 SOOI, 5.451 o.cool 18,18
PRODUTOS DE 1998 |l 0.00l 0.000] 1.76] 12.047] 22.95] 39.1201 £81.18] 0.000| 10.00f 4B.8331 4.71
MATER] A5 o e ———— e et § e on it ez dB) 12:200) 22:37, 33, 120] B1.18] 0000 -.‘9.9?'-5?-933'-_:‘-3_‘
PLASTICAS 1982 7. 69i 79. 493! 5.49
et rers e f .- 4 +¢---_-—+--u----+- ---------------------- e e
JCXTIL 1978 ! ! 0. 94| 2. 4951 15, sel SB. sva[ 67. 92| 10, soai 10, i9| 28. 1351 5.28
e o v e o o o e A e e e e o e e e - tremsmms e e T e AL E e —— e, a ..
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Un padrdo semelhante de distribuigdo de P&D pode ser cbservado
nos EUA: em 1975, as enpresas com mais de 10 mil empregados eram  responsaveis
hor 80% desses gastos. Esta mesma classe aplicava 643 das despesas analisadas
pela indistria quimica, 89% da eletxdnica e 95% da automotiva [ ver Waterson e
Lopez (1983) .

Conforme mencionado, as distribuicdes das despesas ccm R&AT no
pais (Apéndice B-2.2.2)le ao exterior (B-2.2.3) nao se referem a amostra do
CADEC, mas ao universo de empresas tributadas sequndo o lucro real, que scmaram
15.462-em 1978 e 47.712 em 1982, Essa a razdo bisica da maior concentragao re
velada por estas despesas em relacdo s anteriores.

Cano se observa, as duas diétribﬁigEes sao bastante similares,
embora a de R&AT no pals se apresente mais concentrada: nos dois anos considera
dos, as eméresas com renda liquida acima de Cr$ 10 milhdes (2,2% do universo)
responderam, em média, por 58,8% dos pagamentos de REAT no pals e por 67,5% qos
pagamentos de ReAT ao exterilor, ' '

CQuando se analisa essas distribuictes segundo os diferentes se
tores da indGstria, fica ainda mais claro que, tipicamente, as empresas malores
adquirem tecnologia no exterior e as menofes no pais. Nos pagamentos de  R3AT
no pais apenas em dois casos (proautos de minerais nao metilicos e papel e pape
130) a classe mais elevada & responsavel pela maior parcela dessas despesas.
Nos demais setores, a parte mais expressiva dos gastos se verifica nas 'classes
intermedidrias. . JA nos pagamentos de R&AT ao exterior a parcela das  empresas
maiores predamina claramente ros setores metalurgia, mecinica, material de
transporte, quimica, produtos farmacduticos e veterinéfios, téxtil e indlstrias’

diversas.

2,3 — Distribuicdo por Regides Geo-econdmicas = -

A distribuicdo regional das despesas com tecnologia accmpanha
de perto a distribuigdo da atividade industrial. Na regifo Sudeste, estzo loca
lizadas aproximadamente 70% das empfesas do CADEC, que respondem também por 70%
do total das despesas com techologia (Tabela 2.3). Se for adicionada a regido
Sul, chega—~se a um percentual de quase 90% tanto para o nimero de empresas como
para o total dos gastos enttecnologia.gf A -regiao Nordeste aparece em terceiro
lugar cam uma participacio média de 6,7%, ficando o restante distribuido entre
as regides Norte e Centro-Oeste.

8/ Estes nimeros devem superestimar a participacdo dessas duas regiGes na dis
tribuicao da atividade industrial ura vez que, para o imposto de rxenda, o
que conta é o endereco da sede da empresa. Ccmo, entretanto, hd uma tendén
cia de. as empresas concentrarem as atividades de P&D em um_mesmo local (qua
se sempre a propria matrlz) o viés desta Gltima distribui¢do deve ger menor-.
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TABELA 2.3 — DESPESAS TOTAIS COM TECNOLOGIA POR REGIUES GEO-ECONOMICAS, SEGUNDO
* 0S SETORES DE INDUSTRIA — 1978 E 1982 (VALORES EM PERCENTAGEM)

11.
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Como era de se esperar, a distribuigdo dos  gastos
com P & D & bastante aproximada da anterior, conforme mostra o A-
péndice B-2.3.1., O aspecto interessante a observar & a localizagdo
das atividades de P & D, desagregadas pelos diferentes setores in-
dustriais. Os dados ravelam a segulnte distribuic¢io entre os seto-
res gue registram esse tipo de gasto: o setor textll desenvolve sua
atividade de P & D no Neordeste; produtos de minerais nio~metdli-
cos, quimica, produtos alimentares e indlstrias diversas apresen-
tam uma certa dispersao pelo territé;io nacioﬁal, embora com : uma
clara predeominidncia do Sudeste; os demais setores mantém as ativi-
dades de P & D todas concentradas no Sudeste. '

A dlstrlbu1cao reglonal dos pagamentos de R & AT no
pals apresenta-se bastante estavel nos dois anos examinados, com o
Sudeste respondendo por cerca de 83%, o Sul por 11%,0 tlordeste por
4%, o Norte por 1,5% e o Centro-Oeste pelos 0,5% restantes (Apén-
dice B-2,3.2). J& a distribuicio dos pagamentos de R & AT ao exte
rior (Apéndice B~2.3,3), mostra-alteracées significativas entre
1978 e 1982: a participagdo do Sudeste diminué de 92% para 69%, en
quanto que a do Nordeste bassa de 2% para 20% e a do Sul, de 3% pa
ra 1ll%. As origens dessas variagdes estlo indicadas no Apéndice
B-2,3.7. Ali se pode verificar que, no Sul, o sctor bebidas eievou_
os pagamentos de R & AT ao exterior de zero em 1978 para Crs$ 591
milhdes em 1982 (96% do gasto do setor naquele ano), Também o se-
tor material de transporte passou de Cr§ 52 milhdes para Cr$ 250
milhdes, no mesmo periodo. No caso do Nordeste, a razdo principél
esteve localizada no setor de produtos de minerais néé—metélicos,
que foi de zero a Cr$ 1.550 milhée; {78% do total no ano).

Nos Apéndices B-2.3.4 a B-2.3.6 encontram-se dispoq&
vels ainda, as informacdoes de despesas com tecnologia {em valores
de Cr$ 1.000 de 1982) por Regides Geéo-Econdmicas Global, P & D.e R
& AT no pais.

2.4 -~ Distribuigao poi’Oriqem do ‘Capital

Do total de gastos com tecnologia registrado pelas
5.841 empresas industriais.pertencentes ao CADEC, em 1982 (Cr$ 56
bilhdes), 78% couberam ds 4.505 empresas nacionais (77% do total)
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e 22%, ds 1.336 empresas multinacionais (Tabela 2.4)-*/ Nesse

mesmo ano, em apenas cinco setores (produtos de mlneraigpwnao—meté
licos, couros e peles, perfumaria, saboes e velas, produtos de ma
téria plistica e indistrias diversas) a participagdo das multinaci
onais foi maior nos gastos do que no n@mero de empresas.

O Apéndice B-2.4.1 apresenta os gastos em P & D rea-
lizados pelos dois grupos de empresas, para os ancos de 1978,1980 e
1982, Pode-se constatar, trivialmente, gue as empresas nacionais
sdo responsaveis por mais de 90% do esforgo em P & D @a indiistria,

ficando as multinacionais com os 10% restantes.

Além disso, os dados permitem responder & gquestdo,

mais substantiva, da intensidade relativa deste esforgo entre os
dois grupos. Isso pode ser feito, comparando-se as participag¢des
no nimero de empresas e no total dos gastos de cada uma. Nos trés
anos. examinados, as empresas hacionais representaram, em média,
81% da amostra e foram responsiveis por 92% das despesas en P&D,
enguanto gque as multinacionais, constituindo 1%% do CADEC, realiza
ram somente 8% daguelas despesas. Em termos da relagdo gastos en
P&D/ valor das vendas, a disparidade deve ser ainda maior, dado o

maior tamanho médio das empresas multinacionais.

Uma evidéncia adicional do reduzido esforgo em P&D
das multinacionais & obtida gquando se examina a distribuigac  den
tro dos setores de indlistria. Além do resultado esperado de que a
participa¢ido das empresas multinacionais & menor em todos os seto
res gue investem em P&D, constata-se gue, em varios setores, somen

3

2/ Foram consideradas empresas multinacionais aquelas em que a pro
porgao do capital realizado em poder de residentes no exterior
excedia 25%. Este critério subestima a importdncia do capital
estrangeiro, uma vez que a 1eglslagao do imposto de renda consi
dera como nacional a partxcmpagao acionaria de filiais de empre
sas estrangeiras sediadas no pals em terceiras enpresas, agui
constituidas. Pode-se argumentar, por outro lado, que & o capi
tal nacional que estad sub-representado na amostra, dado gue o)
CADEC inclui todas as empresas estrangelras e somente as maio
res dentre as nacionais. Como nao & possivel avaliar o efeito
liquido desses vieses, convém interpretar os resultados  desta
Segao com bastante cautela.
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.TABELA 2.4. — DESPESAS TOTAIS Coi TECHOLOGIA POR ORIGEM DO CAPITAL SEGUNDO

* .. 0S SETORES DE I‘DUSTRIA — 1978 E 1982.

- .
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- te as empresas nacionais registram gastos nessa rubrica.. E isso
ocorre mesmo em setores nos guais as empresas multinacionais res
pondem por. parcelas significativas das vendas, tais como produtos
farmac@uticos e veterinirios e produtos de matéria plastica.
No que concerne & aquisicéo de tecnologia_ no pails
(Apéndice B.2.4.2), as distribuig¢bes do nimero de empresas e do
gasto'em P & D, sd3o bastante aproximadas, tanto para o total da in
.distria como para os diferentes setores: em 1978, as participacdes
eram de 5% e 6% para as multinacionais e de 95% e 94% para as em-

presas nacionais, respectivamente, considerando-se os dados agrega

_dos. A brusca alteracgdo ocorrida em 1982 (quando 2,8% de empresas
multinacionais foram responsaveis pbr 53% dessas despesas) se de-
veu a0 pagamento anormalmente elevado resgistrado pelas indastrias
diversas,gue aumentou de Cr§ 80 milhbes para Cr$ 5.934 milhées(95%

do total informado pelo setor).

Ja com relagdo a tecnologia adguirida no exterior, o
quadro é bem tipico: em 1978, as 788 empresas multinacionais, que
correspondem a 5,1% do total, respondiam por 45% dos pagamentos de
R & AT ao exterior; e em 1882, as 1.336 multinacicnais (2,8% do to
tal) eram de 21% (Apéndice B.2.4.3). Em geral, este padrao também

se observa entre os setores da indistria.

e —

Como se pode notar, esses resultados apenas confix
mam, no caso brasileiro, a evidéncia disponivel para outros paises,
de que as filiais de empresas multinacionais basicamente utilizam
tecnologias desenvolvidas em suas matrizes. Os gastos registra
dos a este titulo se referem tdo somente & introdugao das  adapta
¢oes regqueridas para atender caracteristicas locais de consumo
[ ver, por exemplo, Lall (1979) ]
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3. Indicadores de Desempenho Tecnoldgico

Na literatura, o progresso técnico (ou mudanga tecno
18gica) costuma ser visualizado como o resultado da atividade  de
P&D (ou atividade inventiva), que se desdobra enm trés etapas: a
pesquisa bisica {(a busca de conhecimentos técnicos e cientificos
sem uma finalidade especifica), a pesquisa aplicada (onde estd pre
sente a motivagdo comercial) e o desenvolvimento (tranformagao des

ses conhecimentos em novos produtos e/od novos processos) . =

Um consideridvel esforgo tem sido feito para medir e
avaliar a intensidade dessa atividade, sobretudo a partir.do come
¢o dos anos 60. Estabeleceu-se um certo consenso de que essa ava
liagdo deveria basear-se mais nos resultados (refletidos no niunero
e importdncia das invengoes, no registro de patentes, nas vendas
de novos produtos, etc.) do que nos recursos financeiros e humanos
mobilizados na atividade [ ver, Sanders (1962) e Kuznetz (1962) .
Apesar disso, estes {iltimos indicadores tém sido empregados com
bastante frequoncia, nao somente por serem mais facilmente defini
"dos e coletados, mas tambeéem por terem revelado significativa asso

clagao estatistica com os prlmelroé.ii/

Da mesma maneira que a atividade gque lhe da origem,
o0 progresso técnico também deve ser medido pelos seus efeitos antes
que pelas suas (supostas) éausas mais imediatas. Na literatura,
os Indices de produtividade tem sido os indicadores do primeiro ti

po mais utilizados; 12/ para os do segundo tipo, sdo empregados os

1 .
19/ Ver, por exemplo, Scherer (1980, cap. 15) e Link (1982).

11 ‘ . 5
“-/Ver, por exemplo, Mueller (1966) e Comanor e Scherer (1969).

12/Em um plano mais agregado, 0 progresso técnico pode ainda ser
medido residualmente, através de esquemas contabels e da estima
¢ao de fungdes de produgao Uma boa revisao desta literatura.
pode ser encontrada em Bonelli (1976), cap. 1l.
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mesmos indicadores usados para.medir o esforgo em P&D.

Nos paises em desenvolvimento, o progresso té&cnico
apresenta ‘especificidades na“sua origem & na sua natureza, que su
gerem um esquema de avaliagao ligeiramente medificado. Em primei
ro lugar, esses palises investem relativamente pouco em P&D, adqui
rindo no exterior as tecnologias mais sofisticadas, requeridas pe
lo seu desenvolvimento industrial. Em segundo lugar, tipicamente,
seus esfor¢os em P&D sado dirigidos para tecnologias mais sinples,
tais como imitagao de desenhos, modificag¢do de equipamentos, diver
sificacao de produto, etc. [La’ll e Mohammad (1983)]. Nessas condigCes, o
concelito mais relevante passa a ser o de utilizagdo e ndo de gera

- ¢ao de tecnologia. Assim, as medidas convencionais de gastos em
P&D, nimero de engenheiros envolvidos em P&D, etc., precisam ser

complementadas com a importacdo de tecnologia.

Nos itens seguintes, s3o apresentados alguns indica
dores de fonte e de resultante do progresso técnico, gque puderam
ser construidos a partir dos dados disponiveis. L3/ De uma manei -
ra geral, esses indicadores apresentam uma variagao bastante acen

tuada, tanto entre setores como de ano para ano.

3.1 — Indicadores de Fonte

Os dados do imposto de renda permitiram calcular os
seguintes indicadores de fonte de processo técnico: tamanho das
empresas (medido, alternativamente, pelos ativos totais, pelo pa
trimdénio ligquido e pela receita liquida), o saldrio médio, os gas
tos com a formagao profissional do trabalhador, os gastos com P&D,
0s ‘gastos com R&AT e a importacdo de equipamentos.

'

Na tradigdo schumpeteriana, o tamanho das empresas

.33/ Sobre indicadores de desempenho tecnoldgico, ver Bhalla e.
— " Pluitman (1985) e Ferraz {(1985)., '
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€ considerado o principal determinante do progresso técnico. No
presente contexto, o tamanho pode ser visto como uma variavel-re
sumo da capacidade financeira e (da minimizagao) do risco, reque’
ridos pela atividade de P&D. Pode sinalizar também, conforme vis
to no item 2.1, melhores condig¢des para contratagdo de tecnologia
no exterior. Como n8o h&, na literatura, uma clara preferéncia
sobre a forma mais adequada de medir o tamanhq,'foram empregados
os trés métodos mais usuals.,

O salario-médio foi utilizado aqui como uma PLOXY
para o nivel de qualificagdo da mao-de-obra, supondo-se que o mer
cado de trabalho seja razoavelmente eficiente [Lall e Mohammad (1983)]. A
expectativa & de que quanto maior a gualificagdo dos trabalhado
res, malor o efeito de uma dada melhoria técnica sobre o aumento da
produtividade, ‘

Os gastos com %o:magﬁo profissional do trabalhador
j& sao normalmente consideradas despésas dedutiveis para efeito
do imposto de renda. - Além disso, desde 1976, as empresas po
dem abater'diretamente do imposto devido o valor equivalente = &
apllcagao da aliquota do impésto sobre as despesas efetuadas em
projetos de formagao proflsSLOnal, previamente aprovadas pelo Mi

nistério do Trabalho.,~ 14/

As despesas com P&D e com REAT (no pais e ao  exte

rior) ja foram definidas anteriormente e indicam, respectivamente,
o custo de geragdo da tecnologia prdpria e da importada.

Os dados contidos na Declaragdo de IPI das empresas

14/ CGK)formagao profissional, aleglslagao considera a "prepara
gao para o trabalho de 1nd1Vlduos, através da aprendizagem me
tédica da quallflcagao prof1851onal e do aperfelgoamento e es
pecializacao té&cnica, em todos os niveis" (Decreto n? 77 4637
76, arts. 19 e 39). :
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separam a importag8o de insumos das outras importagdes. Conside-
rou-se agqui que estas ﬁ;timas importagSes, quando realizadas por
enpresas industriais, referem-se predominantemente a magquinas e
equipamentos. SupJe-se, adicionalmente, na forma usual, que esses

bens incorporem novas tecnologias (embodied technology).

A Tabela 3.1 apresenta todos estes indicadores para
0s setores e o total da indfstria de transformagZo. Em 1982, o}
tanianho médio das empresas era maior, nessa ordem,nos setores gquimi
ca, fumo, material de transporte e metalurgia (de acordo com os
ativos totais). Em geral, as ordenagdes segundo outros critérios
de tamanho e nos outros anos da amostra nac apresentam grandes mo
‘dificagdes. )

Os salarios médios mais elevados, em 1980 (o nlmero
'dg empregados ndo estid disponivel para 1982), encontravam-se  nos
setores de perfumarias, sabOes e velas, quimica, produtos farma
céuticos e veterindrios e editorial e grdfica. Dada a ampla vari
agdo dos saldrios médios inter-setores, e na medida em gue este in
dicador reflita adequadamente o nivel de qualificacgles da mao-
de-obra, tem-se um quadro de acentuada heterogeneidade da forga de
trabalho industrial.

Com relagac aos gastos com formagdo profissional do

trabalhador, o primelro passoO a notar sac os niveis extremamente

modestos deste tipo de investimento. O aparente aumento
na Tabela 3.1 pode estar associado apenas ds diferentes coberturas
das amostras (ver nota 6 e Apéndice A). De longe,o0 setor gue mais
aplicou nesta rubrica foi © guimico (Cr$ 164 mil por empregado) .

mostrado

A distribuigdo do valor total e percentual dos gas
tos com P&D e com R&AT entre os setores ja foi objeto de analise
especifica na Segdo 2. Tem-se agui a distribuicao desses valores
(médios) ﬁor empresa dentro de cada setor. Material de transporte
e material elétrico e de comunica¢des apresentam gastos médios com

P&D bastante superiores aos demais setores, nos trés anos. Mate
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rial de transporte exibe ainda o maior gasto total com R&AT, em
1982,

A importacio de equipamentos mostra uma variagdo par
ticularmente elevada entre os setores e de ano para ano. Issoc se
deve, possivelmente, & natureza mais de investimento do que de des
pesas correntes desses gastos, o gue torna pouco representativa a
observagdo em pontos isolados do tempo. Em 1982, os maiores valo
res foram registrados para material de transporte e produtos farma

ceuticos e veterinarios.

3.2 ~— Indicadores de Resultado
-

Foram calculados os seguintes indicadores de’ resulta
do: produtividade do trabalho, produtividade do capital, inténsida
de de capital, nivel de mecanizagao/automag¢do e desempenho exporta
dor (Tabela 3.2).

A produtividade do trabalho foi medida pela razio valor
adicionado/ nimero de empregados. Em 1980, esse indicador foi de
Cr$ 7,5 milhdes, para a indistria de transformacio. As maiores
produtividades foram registradas nos setores guimica (Cr$ 28,7 mil),
perfumaria, sahdes e velas (Cr$16,7 mil) e produtos de minerais nag
-metalicos (Cr$ 11,3 mil); as menores foram apresentadas por vestu
ario e calgados'(Cr$72,8 mil), couros e peles (Cr$ 3 mil) e mobili
drio (Cx$ 3,5 mil). |

A produtividade do capital, aproximada pela razao valor
adicionado/ativos totais, foi de 0,6 : para o total da indilistria,
em 1982, Os setores gue registraram os valores mais elevados fo
ram os seguintes: perfumaria, sabbes e velas (1,1 ), editorial e
grafica (1,1 ), mobilidrio (1,0 ), produtos farmacéuticos e veteri

narios (1,0 ) e borracha (1,0 ).

A intensidade de capital também foi calculada da for
ma convencional: ativos totais/receita liguida. Em 1982, a estima
tiva foi de 1,1 para o total da indistria. Os valores mais eleva
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dos foraim apresentados pelos setores metalurgia (2,2), papel e pa
peldo (1,6) e produtos de minerais n3o-metflicos (1,5).

A proxy utilizada para o nivel de mecanizagio/ automa
¢do foi a razdo ativos totais/nlinerc de empregados. Para 1980,
o valor encontrado para a indlstria de ‘transformagio foi de Cr$
14 milhoes (preg¢o de 1982). Segundo este critério, o0s  setores
mais mecanizados/automatizados foram: perfumaria, sabdes e velas
(Cx$ 20 milhdes), metalurgia (Cr$ 18,9 milhbes), produtos de mine
rais ndo-metdlicos (Crs 17,6 milhSes) e papel e papelac (Cr$ 17,5
milhoes) . ‘

0 {ltimo indicador de resultado de progresso técnico,
agui considerado, foi o desempenho exportador, medido pelo valor
das exportagOes sobre a receita liguida. Em 1982, esse desempe
nho foi de 0,12 para a indistria de transformagio. Os maiores va
lores ocorreram nos setores fumo (0,28), couros’'e peles {(0,26),
produtos alimentares (0,21) e material de transporte (0,20).

De uma maneira geral, todos os indicadores aumentaram
nos anos analisados, tanto para o total da indistria de transfor

magdo, como para os diferentes setores.

3.3 — Correlagdc dos Indicadores

A Tabela 3.3 apresenta os coeficientes de correlagao
de Spearman entre os indicadores de fonte e de resultado, relati
vamente a 1980. O interesse estd em (a) avaliar o grau de corre
lagdo entre indicadores de um mesmo grupo e . (b) avaliar,numa pri
meira aproximacao, a esperada associagdo entre os dois grupos de

indicadores.ié/

o-l-r-)-/As matrizes de correlacdo correspondentes aos anos de 1978 e
1982 podem ser encontrados nos Apéndices B.3.3.1 e B.3.3.2. Os
comentarios deste item baseiam-se sobretudo nos dados para 1980,
em virtude da auséncia, para 1982, das estimativas de varios in
dicadores que dependem do numero de empregados, gue Na&ao estyg
disponivel para este ano.
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TASELA 3.3 _
MATRIZ DE CORRELACAQ DE SPEARMAN DOS INDICADORES DE FONTE E DE RESULTADGS DO PROGRESSO TECNICO
1950
Tamanho | Tamanho = | Bastos ¢/ Produti-| Produti- ._ i Nivel de
notcioores | fadto |Mdio-pa | e | Siirio | o) Gestos | tmgort. | ol “Viaas | Intenst | pacon | Desenpe
Ativos - | trimonis | oo : Trebalha < do Traba| do Capi 9298 92} 2o/nuig | FR0 Ex
Totais | L3aquido endas Cdor P&D Equip. 1ho —| ta1 —| Cepital g0 portador
.TAMANHO MEDID — ATI- X . ) . . . s . N e .
VoS TOTAIS® 1,0000% | 6.9520 0.9293%{ 0.3386 0.7554%| 0.206% 0.3931 | 0.5212%]-0.4923% | 0.52a6% | 0.5216% | ©.3138
TAMANHO MEDEO — PATRI . . . . b R X . . N
MONIO LIQUIDD 1.0000 0.8885°] 0.287M 0.7394%| 0.1429 0.3612 | 0.4734%[-0.4517° | 0.5240% | 0.5626° | 0.2814
TAMANHO MEDIO — VEN a al X a 2 N A ) i
DAS = 1.0000°%] 0.3458 0.7579%| 0.1728 0.3653 | 0.5152°]-6.3588% | 0.2443% | 0.5557% | 0.2611
SALARIO MEDIC 1.0000% | ©6.40713] 0.1543%] 0.0450 | 0.8428%[-0.1875% | 0.1175% | 0.7577% | -0.1108°
© GASTOS COM FORM. DO N 2 _ 2 X a a b
TRABALHADOR 1.0000%| 0.3071 0.3578° 0.4973%]-0.2648% | 0.3276® | 0.5136% | 0.1468
GASTOS COM P & D 1.00008]  ©0.2020 | 0.15013[-0.1364° | 0.1832% | 0.1545% | 0.2448°
IMPORT. DE EQUIP. 1.0000 | 0.0987°[-0.1511% | 0.24922 | 0.1094° | 0.3360%
PRODUTIVIDADE DO TRA . X . . c
BALHO = 1.0000%]-0.3033% | 0.2366° | 0.9253% | ~0.0008
PRODUTIVIDADE DO CA- N s . 2
PITAL 1.0000% |-0.5544° | -0.6064° | -0.2278
INTENSIDADE DE CAPI a a .
TAL - 1.0000° | 0.42M1% } 0.2629
" NIVEL DE NECANIZACKO/ a c
AUTCMACED 1.0000% | 0.0a67
DESEMPENHD EXPORTA 1.0000%

2

1} As letras a, b e ¢ indicam que os coeficientes de correlagao szo estatisticamente diferentes de zero a 1%, 52 e 105 respectivamente.
Ver definigao das vari3veis no texto.
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. Para estes calculos, as empresas foram agrupadas por
indlstrias a quatro digitos do Cddigo de Atividades da SRF. Com
isso, reduz-se a excessiva agregagao dos dois digitos (mais conve
niente para a dnilise descritiva) e aumenta-se o niimero de obser

vagoes (para até 187).

_ De um modo geral, os copeficientes de correlagao (r)
intergrupos sdo elevados e estatisticamente significantes (quase
sempre a l%). No grupo dos indicadores de fonte, constata-se, em
primeiro lugar, que os indicadores de tamanho sao, como se deveria
esperar,altamente correlacionados entre si (r superiores a 0,9);
0s Indices de correlagdoc com os outros indicadores (de fonte) sido,
em geral, menores, porém todos significantes.

.

Os demais indicadores de fonte também apresentam iIndi
ces de correlagao positivos e significanteé (quase sempre a 1%)
entre si. A Gnica excecdo parece ocorrer entre o salario médio e
a importagao de equipamentos, gque exibem um coeficiente estatisti

camente nulo,

Quanto aos indicadores de resultado, os dados revelam
correlagdes entre pares positivas e significantes a 1%, com duas
finicas exce¢bes: o desempenho exportador apresenta correlagao ne-

gativa (e significante a 13) com a produtividade do trabalho e
ndo significante com o nivel da mecanizag&o/automagao. 0 sinal
negativo do coeficiente da produtividade do capital decorre da

forma inversa como este indicador foi construido,

0Os resultados até agora sugerem gue OS dois grupos de
indicadores apresentam uma notével correlagdo interna, tornando-
0s bastante representativos das duas etapas gue caracterizam (o}
progresso técnico. Resta examinar o grau de associagac intergru-

pos. .

Embora a anidlise Qe correlagdo nd@o se preste ac exame
da relagdo de causalidade , neste caso especifico, dada a nature-
za das varidveis envolvidas, cbtém-se uma primeira aproximagao do

INPES, 99/86
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efeito dos fatores determinantes do progresso técnico. A tentacgdo
de utilizar a andlise de regressdo para esta finalidade foi evita
da,em razao de existir a possibilidade de efeitos interativos en:
tre os dois grupos de indicadores, o que requereria o empregc de
um modelo simultlneo [Ver, por exemplo, Switzer (1985)] e isto es
ta claramente fora do escopo destq trabalho.

Assim, a discussdo que se segue baseila-se. nos coefici

entes de correlagdo, calculados para variiveis con’c;emporéineas.—'.]=—6--7

Os trés indicadores de tamanho da firma sdo altamente

. correlacionados (coeficientes elevados e estatisticamente signifi

cantes a 1%) com todos os indicadores de resultado. Tem-se, as-—
sim, uma primeira evidénc¢ia de que, na indistria brasileira, pre-
valece a hipdtese schumpeteriana quanto d relagdo entre tamanho e

progresse técnico,

O salario médio (proxy para a qualificagao da mdo-de-
obra) apresenta elevados coeficientes de correlagao com a produti
vidade do trxabalho ( r = 0,84) e com o nivel de mecanizagao/ autg
magao ( r = 0,75); bem menor ( r = 0,19) com a produtividade do
capital; e estatisticahente ﬂulos com a intensidade de capital{em
bora positivo) e com o desempenho exportador (negativo}.

Os gastos com formagdo profissional do trabalhador re
velam-se altamente (e positivamente) correlacionados ( r variando
entre 0,14 e 0,52) com todos os indicadores de resultado do pro

gresso técnico,

Os gastos com P&D, por seu turno, evidenciam correla

A6/ Aproveitando o fato de que os dados estio disponiveis para
1978, 1980 e 1982, foram calculadas as correlagdes com defasa
gens, uma vez que, supostamente, o impacto dos fatores deter—
minantes ndo devem se manifestar no mesmo ano.

Como, todavia, os resultados nfo apresentaram uma superiorida-

de Obvia, sobre os obtidos com dados contemporineos e, além
disso. nao ha nenhuma indicacao sobre a estrutura de defasagem
"otima"”, optou-se por conduzir a anidlise de correlagdo ape-

nas com variaveis datadag no mesmo ponto de tempo.
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¢oes mais baixas, nio s6 em termos Qe magnitude dos coeficientes
( ¥ na faixa de 0,13 a 0,25) comc da significagdo esfatistica (5%
com a produtividade do trabalho e a intepsidade de capital e 10%
com a produtividade do capital), . ‘

J& os pagamentos de R&AT ndo revelaram associagao al
guma com as produtividades do trabalho (em 1978) e do capital (em
1978 e 1982) e com o nivel de mecanizagdo/automacio (1978): e ape
nas moderada com a intensidade de capital ( r = 0,22 em 1978 e
0,12, em 1982) e © desempenho exportador ( r = 0,23 em 1978 e
0,17, em 1982) .17/

Por Gltimo, ainda da Tabela 3.3 a importag¢dc de equi
pamentos mostrou~se fortemente correlacionada somente com o desem-
penho exportador (r = 0,34) e a intensidade de capital (r = 0,25),.
O coeficiente de 0,15 com a produtividade do capital foi signifi-
cante a 5%. Os coeficientes com a produtividade do trabalho e ® ni
vel de mecanizacdo/automacdo foram ambos estatisticamente iguais a

Zero. ) e

3.4 — Progresso T&cnico e Estrutura Industrial

Neste item & examinada a assoclagao entre (resultados
do} progresso téchico e um conjunto de seis caracteristicas estru
turais das diferentes indGstrias. S3o consideradas as seguintes
variaveis: concentragao industrial, economias de escala, diferen-
clagdo de produto, integragao vertical, crescimento da demanda e

participagdo de empresas multinacionais.

A hipbtese de qﬁe a estrutura industrial afeta a "ati
vidade inovativa" foi formulada inicialmente por Schumpeter (1942)
e, desde entdo, tem sido submetida a iniimeros testes - empiricos
[}er o survey de Kamien e Schwartz (1975[]. Na maioria déstes tra
balhos, a estrutura industrial (proxy para o - poder: de mercado)eé
representada unicamente por um indice de concentragac industrial,

iz/Para os dados de 1978 e 1982, consultar os Apéndices‘B.B.B.l e
B.3.3.2 ' . -
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Entretanto, desde que os dados permitam, parece recomendivel com-
pletar a caracterizagao da estrutura industrial com as demais di

mensoes sugeridas na literatura.

Em se tratando de um pals em desenvolvimento, essa
abordagem requer duas qualificacdes adicionais. Em primeiro lu-
gar, conforme j& mencionado, o conceito de progresso técnico deve
ser interpretado de maneira mais ampla, incluindo a agquisicao de
tecnologia junto com a atividade inventiva. E, portanto, o resul
tado deste conceito ampliado que esti sendo associado ds caracte=-
risticas industriais. |

Em segundo lugar, convém considerar explicitamente a
participacdo de empresas multinacionais, que constituem uma carag
teristica importante desses mercados e tendem a adotar uﬁ padrao
distinto de incorporagdo do progresso técnico, 3 base de importa-

gao de tecnologia.

As variaveis de estrutura industrial foram aproxima-

8/

. . 1
das na forma indicada a seguir.~—

. Concentragdo Industrial - Indice de Herfindahl, defi-
nido como o somatdrio do quadrado das parcelas de mercado (em ter
mos de receita liquida) das empresas pertencentes a cada indis-
tria. '

Economia de Escala - Receita -ligquida média das maio-
res empresas responsaveis por metade da receita liquida total, so
bre este valor. Corresponde ao conceito de escala "otima" minima

{(minimum efficient scale).

Diferenciagao de Produto - Razao entre despesas com

propaganda e a receita liquida da indastria.

18/

construgdo das varilveis de resultado do progresso técnico
£

A
ja foi descrita no item 3.1,
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- Integracdo Vertical -~ Razdo entre o valor adiciona-

9/

do%ﬁ- e a receita liquida da industria.

* Crescimento da Démanda - Variagio da receita liquida
da indistria entre 1982 e 1978 {para o ano de 1978) e entre 1982
e 1980 (para o ano de 1980).

’ Participacao de Empresas Multinacionais -~ Razdo entre
o capital em poder de domiciliados no exterior e o total do capi-

tal realizado (vexr nota %, no texto).

A Tabela 3.4 apresenta os coeficientes de correlacao
e Spearman entre os indicadores de resultado do progresso técni-

Cco e as caracteristicas estruturais acima, para as 187 indQstrias

a quatro digitos.

De um modo geral, a produtividade do trabalho esta po
sitivamente correlacionada com a concentragao industrial e as ecgz
nomias de escala e negativamente com o crescimento da demanda. O
coeficiente de integrag¢do vertical apresenta sinais contrarios em
dois dos anos considerados e estatisticamente nulo no terceiro. A
participacdo das empresas multinacionais exibe um Gnico sinal sig
nificante, que & positivo. O coeficiente de diferenciacio de pro-

duto é sempre estatisticamente nulo.

A produtividade do capital também apresenta coeficien
tes positivos e significat%vos com as variaveis Qe concentracgio
industrial e economias de éscala, 0 mesmo ocorrendo com integra-
¢do vertical. Crescimento da demanda e participagac de empresas
multinacionais sdo sempre igudis a zero e diferenciag¢do de produ-
to apresenta um coeficiente significante, e positivo, apenas pa-
ra 1980,

.19/ 0 valor adicionado foi calculado adicionando-se a receita 1i-

T guida a variacdo dos estogques de produtos acabados e em elabo
racﬁo e deduzindo-se as compras de insumos e o custo das mer-
cadorias revendidas.

INPES, 99/



98/66 ‘SHANT

-0BS.: 1) As letras a, b @ ¢ indicam que os coeficientes de correlacio s3o estatisticamente diferentes de zero 2

o

TABELA 3.4 - MATRIZ DE CORRELACAO DE SPEARMAN ENTRE CARQCTERISTICAS ESTRUTURAIS DA INDUSTRIA E

INDICADORES DE RESULTADO DO PROGRESSO TECNICO - ]978 1980 e 1982. -
GL?187)
1 INDICADORES DE RESULTADO DO PROGRESSO TECNICO
CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS/ANO Produtividade Produtividade Intensigade de Mecggrigggngu Desempenho
do Trabalho do Capital Capitatl tomacao Exportador
Concentragac Industrial
1978 0, ]152 0, 0274 0,1041 0 1262; 0,0854
1580 0, 1976 0 231]b -0,0329 0, 1774 -0,0791
1982 0, 30172 0,1709 0,0567 0, 28672 0,0377
Economias de Escala
) 1978 0, 1132 0, 0314 0,1186 0, 1233c -0,0463
1980 0, 16?4 0 2330b ~0,0448 g, 1398b -0,0731
1982 0, 1431° 0,1581 0,0764 0,1493 0,0384
Diferenciacao de Produto _ b
1978 -0,0363 0 00)5b -0,0051 -0,0333 - 0,14077
1980 . 0,0018 0,2129 -0,0859 -0,0315b' -0, 0053
1982 -0,1038 0,0250 -0,0800 -0,1545 0, 1256°
Integracdo Vertical c s
1978 0,1260 0,36187 0,3069 0,1359¢ -0,0668
1980 -0, 1173 g, 4763 0,3217a -0, 183] -0,0693
1582 -0, 3258° 0, 1193 0,2489 -0, 30192 -0,0640
Crescimento da Demanda _ -
1580 -0, 0168 0,0518 -0,0083 0,0247 0,0237
1982 =0, 27262 ~0,0960 -0,0860 -0,0712 -0,0897
Participagao de Empresas Multinacionais
1978 -0,0732b 0,0349 -0,0726 -0, 0705 0,0580
1980 0,1535 ~0,0238 0,0549 0, 1301¢ 0,0173
1982 -0,0511 0,0615 . -0,0306 -0,0823 0,0353

respectivamente.

2) Ver definigdo das varidveis no texto.

1%, 5% e 10%,
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A intensidade de capital mostra uma relagao estavel
(positlva e significante) somente com integragdo vertical, mas is
50 se deve provavelmente & forma de construgao das duas variaveis
(a receita ligquida aparece no denominador de ambas).

A proxy para o nivel de mecanizagao/automagdo correla
ciona-se positivamente com concentragao industrial e economias de
escala. O0s coeficientes com as demais variaveis apresentam-se es

tatisticamente nulos ou sao ambiguos.

Por {iltimo, o desempenho exportador nao se revela cor
relacionado com nenhuma caracteristica estrutural, & excegao da
diferenciagdo de produto, com a qual estd positivamente associa-
do. Todos os demais coeficientes-s3o estatisticamente iguais a zero.

-

4 - RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho foi realizado tendo em vista trés obje-

tivos basicos: (a) guantificar o esforgo tecnoldgico da indQs~
tria, compreendendo nao s6 o esforgo interno das empresas (despe
sa com P&D) mas também a agquisicdo de tecnologia (pagamentos de

" royalties e assist@ncia t&cnica) no Pais e no exterior; (b) cons-
truir indicadores de fonte e de resultado do progresso t&cnico, a
partir das informagdes disponiveis; e (c) fazer uma andlise explo
ratdria dos fatores determinantes do progresso técnico da  indas-
tria brasileira. Como base de dadeos, foli utilizada a amostra do
Cadastro Especial de Contribuintes (CADEC), da Secretaria da Re-~-
ceita Federal, que relne as maiores empresas contribuintes do im-
posto de renda, relativamente aos anos de 1978, 1980 e 1882. Natu
ralmente, os dados foram cedidos pela SRF sem a identificagao dos

declarantes, ) )

Com respeito ao primeiro objetivo, os gastos em tecno
logia foram distribuidos por classes de tamanho, regides geoecond
micas e origem do capital (nacional e estrangeiro), considerando-
se 0 total da indlstria e cada setor a dois digitos separadamen-—

'te.
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Em 1978, tomando-se o total da indistria, a aquisigdo
de tecnologia absorvia 56% dos gastos em tecnologia, sendo 24% no
exterior. Cinco anos mais tarde, o esforgo interno consumiu qua-
se dois tergos do total (63%), tendo os pagamentos ao exterior se
reduzido a 15%. Estes dados colocam o Brasil em situacgdo seme~
lhante a paises desenvolvidos, como a Australia e a Italia.

Reproduzindo, ainda, a experiéncié internacional, os
gastos em tecnoclogia no Brasil apresentam-se bastante concentra=-
dos. Em 1982, por exemplo, mais de dois tergos (68%) da despesa
total foram realizados por gquatro setores: material de transpor—
te (24%), material elétrico e de comunicag¢des (18%), metalurgia
({14%) e mecdnica (l2%). Este mesmo grupo foi responsivel por uma

parcela ainda maior da despesa em P&D (84%).:

Tomando-se o0s gastos em tecnologia como percentagem
da receita liquida, obtém-se 0,12% para 1978 e 0,15% para 1982,
considerando-se o total da indﬁstria. Estes dados ilustram a de-
bilidade do esforgo tecnolégico da indlistria brasileira, quando
comparado a palses como o Japao (1,5%, em 1977), os Estados Uni-
dos (1,6%, em 1975) e a Alemanha Qcidental (2,8%, em 1975).

A distribuigdo por tamanho das empresas revela que
tanto as despesas agregadas eomo separadas em P&D e royalties e
assisténcia tdcnica s3o altamente concentradas nas grandes empra-
sas: em 1982, por-exemplo, 595 empresas com receitas superiorxes a
¢r$ 10 milhdes (cruzeiros de 1982) .foram responsaveis por  quase
60% das despesas em tecnologia. Apesar das fortes oscilagbes des
se percentual entre os diferentes setores industriais, o gquadro
de concentragdao Se mantém. Os dados mostram ainda que as empre-
sas malores tendem a adquirir tecnologia no exterior, e as. meno-
res no Pais, ’ '

Quando as despesas em fecnologia sao distribuidas re-
gionalmente, observa~se que elas acompanham a distribuigado da ati
vidade industrial: as regides Sudeste (70%) e Sul (20%) detinham,
em 1982, 90% das duas distribuigoes.
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Agrupando-se as empresas por origem do capital, nota-
_se que, em 1982, das 5840 maiores empresas industriais, 78% eram
de capital nacional e respondiam por igual parcela do total dos
. gastos em tecnologia. As diferengas éurgeﬁ gquando os dados sao
desagregados em gastos em P&D e pagamentos de royalties e assis-
tdncia técnica. Com relagio ao primeiro item, as empresas nacio-
nais, que representam 81% do grupo das maiores empresas (que de~
clararam este tipo de gasto), respondem por uma pProporgac maioxr
daéueles gastos: 92%. Ja com.respéito aos pagamentos de-royalties
e assisténcia técnica ao exterior, os dados mostram que, naquele
ano, as empresas multinacionais (menos de 3% do total de empre-
. sas) foram responsaveis por 20% desges pagamentos.

Assim, tipicamente, o esforgo tecnoldgico - e, parti
cularmente, os gastos em P&D - & realizado principalmente pelas
empresas grandes, de capital nacionél, localizadas na regido Su-
deste., As empresas menores apresentam um esforgo tecnoldgico me-
nos do que proporcional ao seu tamanho, e adguirem tecnologia no
proprio Pals. As empresas multinacionais, por seu turno, inves-
tem pouco em P&D e adquirem tecnologia no exterior, sendo respon-
sdveis por mais da metade dos gastos a este titulo.

Com resﬁeito ao segundo objetivo do trabalhe, os da-
dos ao imposto de renda permitiram calcular seis indicadores de
fonte e cinco de resultado do progresso técnico, todos referentes
as indiOstrias a gqguatro digitos. Os indicadores de fonte foram os
seguintes: tamanho mé&dio das empresas, salirio médio, gastos com
a formagSo profissional dé trabalhador, gastos com P&D, gastos
com xoyalties e assisté@ncia técnica e importagao de eqguipamentos.
O grupo de indicadores de resultado foi composto por: produtivida-
de do trabalho, produtividade de capital, intensidade de capital,

nivel de mecanizagao/automagao e desempenho exportador.
Estes indicadores foram calculados para o total da in

dlistria e os setores a dois digitos, nos trés anos da amostra. A
Se¢do 3 analisou o comportamento de cada um desses indicadores,
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que apresentaram notdvel consisténcia interna: as correlagdes in
tragrupo foram sempre altamente significativas.

Por ltimo, o estudo exploratdrio sobre os fatores de
terminantes do progresso técnico consistiu, essencialmente, = na
andlise de correlagdo entre os indicadores de resultado do pro-
gresso técnico e (a) os mencionados indicadores de fonte do pro-
gresso técnico e (b) um conjunto de variaveis representativas da

estrutura industrial. .

Quanto ao item (a), os trés indicadores de tamanho da
~empresa e 0s gastos com formagao profissional do trabalhador apre
sentaram coeficientes de correlacao elevados e estatisticamente
significantes com todos os indicadores de resultado do progresso

técnico.

0 salario mé&dio, por seu turno, mostrou-se altamente
correlacionado apenas com a produtividade do trabalho e com o ni-
vel de mecanizagdo/automagao; a correlagdo & bem menor c¢om a pro-
dutividade do capital e nula com os demais indicadores,

A ‘importagao de equipamentos parece um fator importan
te apenas para o desempenho exportadore para a intensidade de ca-

pital,

De uma forma algo surpreendente, os indicadores mais
diretamente ligados ao processo de geragao 40 progresso técnico
- 08 gastos com P&D e os pagamentos de royalties e assisténcia
técnica -~ nido apresentaram a mesma associagdo estatistica com os
indicadores de resultado, revelada pelas variavels anteriorxes. Os
gastos com P&D sd se corrxelacionam com as produtividades do traba
lho e do capital e com a intensidade de capital - e assim mesmo
com coeficientes baixos e de reduzida significaincia gstatistica.
Ja os pagamentos de rozélties e assisténcia tdcnica  somente se
correlacionam com a intensidade de capital e com o desempenho ex-

portadox.
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Estes resultados parecem estar indicando alguma combi
nagao dos seguintes fatores: (a) inadequagdo dos dados do imposto
de renda para a construgdo dos indicadores selecionados, e (b) a
propria debilidade do esforgo tecnoldgico da indlstria, o ponto
de nao chegar a se refletir nos indicadores de progresso técnico.

No primeiro caso, mais simples,© problema se resolve-

ria com a criagd@o de um sistema de coleta de informa¢des especifi
cas sobre a questdo tecnoldgica; no 'segundo, a solugao passaria

pela implementacao de uma politica industrial mais decididamente

comprometida com o apoio ao esforgo tecncldogico empreendido pelas

empresas.

No que concerne a andlise de correlagdo entre os indi
cadores de resultado e as caracteristicas estruturais das indls-
trias, os resultados obtidos n3o se mostram ~ talvez pelas mesmas
razdes -~ substancialmente distintos dos apresentados pelo gfupo

anterior, Yy

De maneira geral,.os resultados sugerem gue as varia-
veis de concentrag&o industrial, economias de escala e, até cer-
to ponto, de integracao vertical estao positivamente associadas
ao progresso técnico, tal comé medido pela maioria dos indicado-
res empregados. Aparentemente, © progresso técnico ndo apresenta
ligagbes significativas com diferenciagao de produto, crescimento

da demanda e participagao de empresas multinacionais.,
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APENDICE A

FONTES DE DADOS ESTATISTICOS: A AMOSTRA
DE EMPRESAS DO CADEC

-

0 Cadastro Especial de Contribuintes (CADEC), da Secre-
taria da Receita Federal, relne os maiores contribuintes do im-
posto de renda da pessoa juridica (IR-PJ) e se destina, primordj
almente, 8s finalidades da Administrac&do Fiscal. Constitul, en-
tretanto, uma fonte extremamente Gtil para estudos deste tipo,

Além do tamanho das empresas (Receita Liquida acima de
Cr$ 50 milhdes em 1978, de Cr$ 150 milhdes em 1980 e de Cr$ 1 bi
lhdao em 1982), os seguintes critérios também determinam a inclu-
sao no CADEC: ter participagdo estrangeira ou da UniZo no capi
tal social e ser empresa controladora (holding).

As‘Tabelés A.l, A.2 e A.3 ilustram a representatividade
do CADEC no total dos contribuintes do IR-PJ tributados com base
no lucro real,i/ em um conjunto de variéve;s selecionadas, para

os anos de 1978, 1980 e 1982, respectivamente,

Considefandoﬁse o total da indlstria de transformagaé,a
amostra abrangeu 5.552 (35,3% do total), empresas em 1978, 4742
(9,2%) em 1980 e 5841 (12,23%) em 1982. Essas empresas foram res
ponsaveis por 90,9% da receita liquida em 1978, 65% em 1980 e
85,4% em 1982. Em termos de valor adicionado a participagao foi
de 90,8% em 1978, 63,2% em 1980 e 85,6% em 1982, As empresas da
amostra realizaram 93,6% das exportagoes totais em 1978, 69,8% em
1980 e 95,2% em 1982, Por‘ﬁltimo, no gue concerne ao enprego,
cujos dados sd estdo disponiveis para os dois primeiros anos, as
empresas do CADEC absorveram 84,7% do nimero de empregados najxg
dugdo em 1978 e 49% em 1980; com relagdo ao total de empregados,

1/ E o regime de trlbutagao das empresas gue auferem receita bru
ta anual superior a 100 mil ORTN (do més de janeiro do respec
tivo exercicio fiscal). As empresas com receita bruta abaixo
deste limite s3o submetidas a um regime de tributacdomals sim
plificado (segundo o lucro presumido), de sorte que suas de=
claragdes de renda nido apresentam a maioria das informagoes
relevantes para este trabalho.
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TABELA A.l — REPRESENTATIVIDADE DA AMOSTRA CADEC NO TOTAL DPAS EMPRESAS CONTRIBUINTES DO
. IMPOSTO DE RENDA DA PESSOA JURIDICA — 1978

¥ DE EM | ReCETIA LIGQUI | VALCR ADICIO EXPORTAGTES e OE EMPREGADCS | N9 TOERL DE
PRESAS DA NBEO & PRODUCHD EMPREGADOS
TNDOSTRIA (CR$ MIIHCES) | (CR$ MIIHCES) {CRS MIOLHEOES) .
CADEC I;-gg CADEC iq?gJ CADEC ;.SZR?-gJ Cape ézi% CanEC 1;-?1 CADEC I;-gg )
Produtos de Minerais Nao-Metilicos 212 | 36,2 979209] 90.2) 746438 90.6 18132} 86.4 99456 | 85.5 135476 | 86.5
Metalirgica 678 | 44.6 ] 3625247| 93.0] 2153513 93.2 216192} 96.0 296761 | 88.4 423276 | 89.3
Mecanica . 470 | 40.5| 1834161} 88.6| 1103727 | 88.0 189051 ¢ 96.0 144204 ) 84.2 217775 | &5.7
Material Eléfrico e de Camnicagdes 277 | 48.5 ] 1796802| 92.4] 1060400 | 92.7 137036 | 97.5 145023 | 89.5 204789 | 90.0
Material de Transporte 250 | 52.4] 3082731) 97.5] 1500602 | 96.9 4558411} 99.2 204658 | 94.8 315689 | 95.5
Madeira 139 | 23.7] 344124 75.7{ 213716 77.6 48231 82.8 46142 | 70.8 60912 | 72.2
Mcbilidrio : 145 | 29.1| 245893] 72.11 134010 74.4 8161} 83.2 33133 | €6.9 42767 | 69.1
Papel e Papelio 170 § 19.3| 681631} 84.7| 355219} B85.2 368401 96.4 55923 | 71l.6 83335 § 76.0
Borracha . 89 | 12.81 556272l 87.17 287172 86.1 23139 93.9 37572 | 82.1 47273 | 82.7
Couros e Peles e Produtos Similares 74 | 11.3] 164682] 7.5 78807 67.5 38071} 82.3 24467 | 61.4 29665 | 63.0
Quilmi.ca 382 | 55.9{ 4663840) 97.1|1755367§ 96.8 69407 | 91.0 67832 | 90.2 124228 | 90.5
Produtos FamacButicos @ Veterinirios 103 | 23.83 585464] 91.2| 3750873 30.9 12971} 97.9 25296 | 82.5 54434 | 86.1
Perfuraria, Sabdes e Velas 48 | 11.67 362351 B3.7| 176303} 89.6 27661 79.0 12455 | 71.6 24594 | 78.4
Produtos.de Matérias Piisticas 170 | 39.2} S503987| 85.11 271357} B85.2 7143]= 93.8 48157 | 78.3 66523 | 80.5
Textil 530 | 56.0{ 1957772| 92.1}1111207{ 93.2 196543 96.4 287475 | 91.8 348513 | 92.2
Vestudrio, Calgados e Artef. de Tecidos 261 | 26.91 528446! 71.7| 289769 73.3 71264 | 73.6 108023 | 70.7 126326 | 7L.6
Produtos Alimentares 1043 | 50.0] 5047467 90.1j 1606826 | 91.3 571806| 94.6 162395 | 87.7 266512 | 89.5
Bebidas 110 | 12,71 465341 84.1| 2628051 87.0 6388 | 90.2 29669 | 77.0 57292 | 81.0
Fumo 18 | 22.51 2927861 96.7 | 140223 | 97.4 340§ 34.4 12624 | 87.3 16884 | 89.5 |
Bditorial e Grifica 136 | 30.2{ 467040] 83.0| 336350 82,5 4198] 95.0 26169 | 77.4 38427 | 79.3
Diversas 153 | 32.9| 485427| 84.6 | 305134 84.3 47599 ) 87.9 42830 | 80.6 63947 | 81.7
TUIAL 5464 | 35.3| 28670674 $0.9 (14274230 | 90.8 | 2161117| 93.6 | 1910264 | 84.7 12750938 | 86.2
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PABELA A.2 —— REPRESENTATIVIDADE DA AMOSTRA CADEC NO TOTAL DAS EMPRESAS CONTRIBUINTES DO
IMPOSTO DE RENDA DA PESSOA JURIDICA — 1980

Nixgis EM {RECEITA LIQUI }VALCR ADICIONA | EDORTAQOES N¢ DE BMPREGADCS | N@ TOTAL DE
NDOSTRIA F (RS WILEOES) | (crs RLGES) (cos mruGEsy | R FROOUGR0 BMPREGEDOS
caoee FED0) canee | 2 0] capee | ¥TO | capec $00 | aner % D0 cape | 370

IR-P3} IR-PJ IR-PJ IR-BJ IR-PJ IR-PJ
Produtos de Minerais Nao-Met3lices 157 | 4.8 8303%9] 57.0{ 582240} 57.3 23590 56.1 37600 31.2{ 51583 { 34.3
Metallirgica 651 | 11.2 | 3598129} 65.81 2013520} 70.5 353400 [ 85.2| 178295 55,4 | 253910 | 58.0
Mec3nica 508 § 14,1 1728025{ 61.7] 977255{ 59.8 183928 | 64.8 97836 51.5§ 147915 | 54.3
Material Elgtrico e de Comnicagles -278 | 16.2 ] 2393678% 58,0 792438] 59.4 114601 § 66.8 94039 58.1 ] 135003 § 60.2
Material de Transporte 229 | 17.6 | 2968026 88.1] 1433354| 85.4 604851} 92.41 153863 816} 243348 | 84.0
Madeira ' 77 | 2.2 233774} 28.7| 142556{ 30.2 27027 32.8 12109 12.9§ 15570 | 14.1
Mobilidrio 114 | 4.0 194634) 34.8| 106083 37.8 3035} 44.0 23518 27.01 30034 | 29.0
-Papel e Papelio 150 ] 36.41 7506831 69.4§ 430348 70.3 82413 88.1 33151 53.8] 56843 | 57.5
Borracha 66 } 10.0| 557355) 78.71 259515] 78.0 330311 92.6 24049 67.01 30543 | 67.8
_Couros e Peles e Produtos Similares 59 § 9.5| 1291101 56.4 58818{ 57.1 141241 58.7 16134 48,81 19337 { 45.5
Qaimica 356 {20.1] 62442311 80.1] 1740573 71L.2 69792 - 52.6 30487 51.2}1 60584 | 55.8
Produtos Farmaceuticos e Veterinirics 99 | 22.2] 538199} 81.0) 338034] 80.8 11825 64.7 16489 65.21 39905 | 74.1
Perfumavia, SabSes e Velas 36 | 8.7 242548|57.61 114261{ 58.0 2080 ) 48.9 3607 28.8 6839 | 29.9
Produtos de Matdrias Plisticaes 169 §10.0| 4627761 50.3] 236937| 49.7 10728 | 73.3 34697 43.71 46011 § 45.3
Textil . 405 | 15.4} 14719401 55.8] 846490] 356.6 121714 | 53.5 |- 140460 48,4 166284 | 48.5
Vestuirio, Calcados e Artef. de Tecidos| 268 | 4.1{ 561399) 42.6] 318384).47.3 833841 70.4 98063 40.0 | 114015 | 40.8
Produtos Alirentares 738 | 9.6 37898291 56.9| 1127645! 56.7 3744211 53.7 86377 52,21 143267 | 54.9
Bebidas 8s flo.4] 3473294{54.1] 177662 53.8 7998 ¢ 77.9 15052 49,61 28720 | 51.5
Fumo 12 120.0| 189986)76.6] 107767] BL.3 ‘35467 | 70.0 146 1.9 283 | 18.7
‘Editorial e Grifica 131 | 4.5 377162{50.01 273200} 53.2 4496 § S54.0 17475 34,51 25763 | 37.9
Diversas 148 | 6.1} 4915271 48.00 314548] 48.4 83538 ] 6.6 24440 35.2] 34885 | 36.6
TCTRL 4742 9.2 | 27000745 | 65.0 {12391934] 63.2 | 2247045} 69.8 | 1137832 49.0 } 1644646 | 52.2
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TABELA A.3 = REPRESENTATIVIDADE DA AMOSTRA CADEC NO TOTAL DAS EMPRESAS CONTRIBUINTES DO

IMPOSTO DE RENDA DA PESSOA JURIDICA — 1982

RECETTA LIQUT

.

No DE EMPRE- VALOR ADICION | EXEORTACTES
sas DA Do
INDOSTRIA N (Ca$ MIIHTES) | ((R$ MUILHCES) | (CR$ MILHOES)
310 % DO % D0 $ o
* CADEC IR-PJ CADEC IR-PJ CADEC IR-PJ CADEC IR-BY
Produtos de Minerals Nio-Metilicos 236 | 8.8 | 1058873| 83.2] 84853¢] 84.0 | 19808 | 86.0 :
¥etalirgica ' 652 | 12.9 | 3556203) 85.2] 2547248] 86.0 | 351639 | 97.6
‘Mecinica 638 | 18.4 | 1963036| 8l.6| 1467030) 81.4 | 214103 | 95.8
Material Elétrico e de Cammicagdes 351 §20.1 | 2184122| 90.5| 1s54134) 90.6 | 117503 | 96.1 °
Mateiral de Transporte 253 | 20.5 | 30044a8] 94.9} 1993301f 94.5 | 602186 | 99.1
Medeira 154 | 5.3} 320075] 57.1] 255647) 60.2 | 48546 | 78.3
Mobilidrio 131§ 5.3 1 220202] 5.9} s1328) 472 3558 | 67.4
Papel e Papeldo 167 | 20.a | 843131 ss.0| 581315] %9.0 | 124267 | 99.6
Borracha 88 |13.6 | 636869 86.7| 409945| 36.6 | 28055 | 98.5
Cowros e Peles e Produtos Similares 67 | 12.6 | 147807) 63.5| 101343] 60.4 | 17844 | 68.1
Quinica 497 {26.9 | 7181945| 96.4| 3926042] 96.1 | 175544 { 95.0
Produtos Farmaceuticos e Veterinfrios 18 {27.1 | s7o2se| on.0f 44e913{91.3 ) 26388 | v9.1
Perfummaria, Sabes e Velas 5 |14.1 | 434163] 90.1| 283226| 91.3 | 9261 | 95.5
Produtos de Matdrias Plisticas 182 |11.4 | se0s89| 69.1] 384024] 70.2 | 17227 | 91.7
Textil 482 [19.9 | 2193065| 84.9{ 1567704 85.5 | 186518 | 97.2
Vestuirio, Calgados e Artef. de Tecidos | 258 | 4.1 | 721417} 50.8| 524103) 54.9 | 87485 | 65.1
Produtos Alimentares 978 {13.9 | S5268442| 85.6| 2659515| 38.4 | 746848 | 97.3
Bebidas 149 |18.2 | 734459{ 86.3] 475560| 37.5 | 14764 | 94.3
Fuo 27 {346 | 316134] s7.9] 202830| 8.6 { 85876 | 99.1
Editorial e Grifica 143 | 4.9 469498| 66.0] 354329] 64.8 6863 | 92.4
Diversas 215 | 9.4 | 795777| 78.2| e1u467) 79.4 | 111801 | 93.5
TOTAL S84l {12.2 | 33208653 e5.4] v1343443] 35.6 | 2996175 | 95.2 "

"€
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.08 percentuais foram de 86,2% em 1978 e 52,2% em 1980. Trata-se,
" portanto, de uma amostra bastante representativa para estudos

desta natureza,.

A aparente sobrerepresentagdo do CADEC em 1978 deve~
se ao fato de que os dados relativos ao.IR—PJ nao se referem ao
universo de declarantes (segundo o lucro real) mag a uma amostra
ampliada, especialmente construida para a andlise do setor indus
trial. Entre os critérios empregados na definigdo desta amostra,
foram incluidos, aldm da inclusio aa,empresa no CADEC, a realiza
¢dao, naguele ano, de gastos com (a) P & D superiores a Cr$ 100
mil; e (b) com royalties e assisténcia té&cnica superiores a Cr$
100 mil, '

Alguns dados utilizados nb estudo foram retirados das
declaracoes do imposto scobre produtos industrializados (IPI), tais
como © nlimero de empregados e o valor das importagdes, que nao cons
tam da declaragdo do IR-PJ. Como as informagdes do IPI sdao cole
tadas por estabelecimento e nio por empresa (como & o caso doIR-
PJ), os dados relativos aos estabelecimentos de uma mesma empre-

sa foram agregados antes de incluidos na amostra,

Para tornar compardveis os dados, houve necessidade de
fazer alguns ajustamentos, ‘Em primeiro lugar, as varilveis de
fluxo sio acumuladas ao longo do ano-base sem nenhuma corre¢io,
enquanto que as varilveis de estoque est3dao avaliadas a pregos do
més de encerramento do balango. As primeiras foram, entado,infla -
clonadas com base no IGP-DI médio dos 12 meses anteriores (supon
do-se que os valores se distribuiram de uma maneira mais ou me-
nos uniforme ao longo do dno).

Em segundo lugar, como as empresas adotam diferentes da

) tas de fechamento do balango, os valores ndo podem ser simplesg-

mente somados para obter—-se o dado correspondente & indlstria.

Novamente utilizando o IGP-DI, os valores foram expressos a pre-
¢os de dezembro do ano correspondente, |

Finalmente, para permitir a comparagdo nos trés anos da
amostra, todos os valores foram convertidos a cruzeiros de dezem
bro de 1982. '
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APENDICE B-2.1.2 — DESPESAS COM TECNOLOGIA — 1978, 1980 E 1982 (VALORES EM
' - PERCENTAGEM DA RECEITA LTQUIDA) ,_
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APENDICE B-2.2.1 — DESPESAS EM P & D POR CLASSE DE TAMANHO, SEGUNDO 0S SETORES DE
INDOSTRIA — 1978, 1980 E 7982 (VALORES EM _PERCENTAGEM) :
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APENDICE B-2.3.2 — PAGAMENTOS DE R & AT NO PATS POR REGIUES GEQ-ECONGMICAS,
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APENDICE B-2.3.3 — PAGAMENTOS DE R & AT A0 EXTERIOR POR REGIOES GEO-ECONOIMICAS, SE
GUNDO 0S SETORES DE INDOSTRIA — 1978 E 1982 _(VALORES EM PERCENTAGETT)
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_ APENDICE B-3.3.1 — MATRIZ DE CORRELACAD DE SPEARMAN DOS INDICADORES DE FOMTE £ RESULTADC DO PROGRESSO TECNICO — 1978

Tamanho | Tamanho - .. }Gastos ¢/ Produti-| Produti- . [Nivel de
) : Medio |HMedig-pa | ,2manho salario e "4 | G2stos | Gastos | Import. | ic dade | vidade | Intensi-l. .05 | Desempe
INDICADCRES Ativos - | trinonig Medio - Medio Trabalka | COM com de do Traba| do Capi dade de cio/huto who Ex
Totais | Liquida Vendas S gt PE&ED R & AT _Eqmp. o —1 tal —| Capital nagag | PO tader
TAMANHO MEDIO — ATI )
YOS TOTAIS  — | 1.0000%) 0.9413%] 0.9254% | 0.0407° | 0.6112 | 0.3139% | 0.2209% 0.3744% | -0.4104% | 0.4853% | 0.51222 | 0.3992%
TAMANHO MEDTO ~ PA a a ¢ a a a 2 a a 2 a
TRIMONIO LIQUISD 1.0000%| 0.8861% | 0.0270% | 0.5548% | 0.2827% | 0.4542 0.3619%| -0.3323% | 0.2491%| 0.4605% | 0.370¢
TAMANNO MEDIO — VEN i
DAS - 1.0000% | 0.1280 | 0.61367 | 0.2745> | 0.4213° 0.4393% | -0.2039° | 0.1822% | 0.4929% | 0.3530%
SALERIO MEDID 1.0000% | 0.1328° }-0.0291° | -0.1057° 0.75522 | 0.0515%} -0.1681% | 0.5633% | -p.1737%
GASTOS C/FORM. DO ) R R . . . . 2
TRABALHADOR 1.0000% | 0.2270% | 0.3496 0.2827°{ -0.1692% | 0.2174% | 0.2895% | 0.3506
GASTOS C/ 7 & D 1.0000% | 0.2330° 0.0964° | -0.7645% [ 0.2255% | 0.1308° | 0.2782%
BASTOS €/ R & AT 1.6000° 0.0553% | -0.0581% | 0.22852} 0.0632° 1} 0.2270%
IMPORT. DE EQVIP. 0 0 0 0 0
PRODUTIVIDADE  UE . el o .
TRABALHO 1.0000% | -0.1058% | -0.0122% { -0.8497° | 0.0346
PROVUTIVIDAE DO CA . ) . A
PITAL 1.0000° | -0.5087% | -0.5521° { -0.2830
INTENSIDADE DE CAPI s ) ,
TAL = 1.0000% { 0.2476% | 0.2260
NIVEL DE MECANIZA- a N
CAO/AUTOMAGAG 1.0000% | 0.1491
DESEHPENHO EXPORTA- a
SoR 1.0000
085.: As letras a, b e ¢ indicam que os coeficientes de correlacdo sdo estatisticamente diferentes d€ zero a 1%, 5% g 10% respectivamente.
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APENDICE B-3.3.2 — MATRIZ DE CORRELAGRO DE SPEARMAN DOS INDICADORES DE

FONTE E DE RESULTARO DO PROGRESSO TECMICO — 1982

5 ; - : i- i- R
T.g"éi?ﬁ" ;22?2?85 Tamanho | Szlarfo ?:i"c;.,tnas d%/ Gastos Gastos Import. prqg:? Prgi:;; Intensi- N]ezs:i g: Desarpe
INDICADORES Ats e onis | Medio - | Madio : com com de Ve | et ddade de| Soonte|nho EX
L1vos = | trimonio |y oioo Trabalha | o"p%n R & AT £aud do Trabai do Capi| w .40y | GRO/AUtD portacar
Totais | Liquido dor & auip. o ~| tal ? magao -
TAAANHO MEDIO —~ ATI . . . R .
V0S TOTALS 1.0000° { 0.9716 £.9058 0.3491 0.3517% | 0.4202° -0.4255%] 0.37972 0.4244%
TAMANHO MEDIO ~ PATRI N . 3 a a 2
MOWIO LIQUIBG : 1.0000 0.8759° |. 0.2998 0.3386% | 0.4086° -0.4366% | 0.3952 0.3813
TAMANHO MEDIO ~ VEN - 2 s © 5 a b ¢ a
DAS 1.0000 0.2489 0.3221 0.3848 -0.1302° | 0.0262 0.3547
SALERIO MEDIO 0 0 0 0 0 0
GASTOS C/FORM. DO
_ TRABALHADOR 0 0 0 0 0 0
GASTOS C/ P & D 1.0000% | o0.3281% | 0.3274% -0.2693% | 0.3024% 0.2943%
GASTOS C/ R & AT 1.0000% | 0.3182% -0.0627°{ 0.1213° 0.1703%
IMPORT. DE EQUIP. 1.0000% -0.15662 | 0.17602 0.33542
PRODUTIVIDADE DO TRA
BALHG 0 0 0
PRODUTIVIDADE DO CA . .
PITAL 1.0000% { -0.8503 .0.3387°
INTENSIDADE DE CAPI .
TAL ; 1.0006% 6.3022
NIVEL DE MECANIZAGRO/ ' :
AUTOMACKO .
DESEMPENHO EXPORTADOR 1.0607°

08S.: As letras 3, b & £ indicam que 03 coeficientes de correlagio sio estatisticamente diferentes de zero a 13,

5% e 10% respectivauente,
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