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APRESENTAGAO

A preocupagao de obter normas para cartografia regional
e urbana, ordenando a produgao deste material, visa orientar os
usudrios em suas solicitagdes e facilitar a tarefa dos produto
res de cartografia que hoje estdo sujeitos ds mais variadas so

licitagoes.

Esta proposta, apds receber as criticas e sugestdes de
elevado numero de entidades puiblicas e privadas, relacionadas
com a matéria, corresponde 3 formulagao efetivada pela Secreta
ria-Executiva da Comiss3o Nacional de Regides Metropolitanas e
Politica Urbana - CNPU no documento produzido por um grupo de

trabalho para tanto constituido.

Esta fase corresponde a uma posigcao final como proposi
cd3o desta Secretaria-Executiva, mas representa também o inicio
de outra etapa no ambito da COCAR, em que sera novamente e segu
ramente aperfeicoado pelos capacitados integrantes dessa comis

sSao.

Acreditamos assim que poderemos contar em breve com nor
mas para cartografia em grandes escalas, aqui entendidas entre
as escalas de 1:10.000 e 1:500.

Cabe ainda agradecer a colaboragao de todas entidades
que deram colaboragdo por apoio direto, criticas e sugestdes do

trabalho, permitindo que o mesmo atingisse o atual estagio.

Militao de Morais Ricardo
SECRETARIO-EXECUTIVO DA CNPU






DISCUSSKO DO DOCUMENTO PRELIMINAR - ENTIDADES PARTICIPANTES:

COCAR - Comissao de Cartografia

CONMETRO - Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qua
lidade Industrial

DSG - Diretoria de Servigo Geografico

Departamento de Engenharia e Comunicagao do Ministério do

Exército.
EMFA - Estado Maior das Forgas Armadas

FIBGE - Fundagao - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis
tica

MINTER - Ministério do Interior

SUDENE - Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
SUDESUL - Superintendéncia do Desenvolvimento da Regiao Sul
CODEPLAN - Companhia do Desenvolvimento do Planalto Central

CONDER - Companhia de Desenvolvimento da Regiao Metropolitanade
Salvador

CODEM - Companhia de Desenvolvimento e Administragdo da Area Me
tropolitana de Belém

EMPLASA - Empresa Metropolitana de Planejamento da Grande Ssao
Paulo

FIDEM - Fundagao de Desenvolvimento da Regiao Metropolitana do
Recife

FIAM/PE - Fundagao de Desenvolvimento Municipal do Interior de
Pernambuco

FUNDREM - Fundagdo para o Desenvolvimento da Regido Metropoli%&
do Rio de Janeiro



METROPLAN - Fundagdao Metropolitana de Planejamento - Porto Ale
gre

PLAMBEL - Superintendéncia de Desenvolvimento da Regiao

Metro
politana - Belo Horizonte

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO DE JANEIRO

ANEA - Associagdo Nacional de Empresas de Aerofotogrametria.



Apresentacdo da Versao Preliminar

A Cartografia, no seu amplo sentido de conglomerado de
ciéncias, abrangendo todos os métodos e processo diretos, indi
retos ou subsidiarios de levantamento do territorio constitui-
se em instrumento de fundamental importdncia para o planejamen
to do desenvolvimento nacional. Um sistema cartograficode alto
nivel de qualidade, na medida em que abarca fenOmenos naturais
e artificiais do territdrio, de acordo com sua situagao espaci
al, constitui-se na base de informag3o indispensivel & determi
nagao e delimitagao do espago geografico dos projetos de desen
volvimento urbano e regional.

A necessidade crescente de mapas em escalas adequadas
para tais servigos tem acentuado a produgao de documentos carto
graficos. De outro lado o usuario de cartografia em escala ur
bana nao tem uma clara visao de suas possibilidades na especifi
cagao dos produtos e segue adquirindo o que lhe & oferecido sem

consideragoes claras de custo-beneficio.

Também a produgao cartogréfica nesta escala tem seguido
normas diferenciadas que implicam em dificuldades de comparagao
entre trabalhos de locais distintos. Torna-se premente a formu
lagao de normas, a nivel nacional, que apoiem cada instdncia de

processo de planejamento e garantam um nivel adequado de precil

sao e qualidade as cartas e mapas, considerando também os aspec

tos econdmicos da produgao e atualizagao desses produtos.

Com esses objetivos, a CNPU elaborou uma proposta pre
liminar de Normas para a Cartografia Regional e Urbana que, além
de adequadas ao Sistema Cartografico Brasileiro, devem corres
ponder 3s necessidades e possiblidades dos usuarios

O documento elaborado parte da experiéncia ja existenté
e pretende atingir o nivel de proposta de normatizagado a ser

-

enviada 4 COCAR para o que sera debatido com parte representati
va dos produtores e usuarios da cartografia urbana e regional.



Este documento foi produzido pela Secretaria-Executiva
da CNPU com a colaboragaodo BNH através do Dr. Hélio Vianna Jr.
e da METROPLAN através do Eng. Joao César Fonseca Onofrio. Pa
ra sua obtengao foi de fundamental importancia o apoio do Secre
tario-Executivo da COCAR, Major Engenheiro Fernando Rodrigues
de Carvalho. A estas entidades na pessoa de seus técnicos nos
sos agradecimentos que se estendem a todos que de uma forma ou

de outra colaboraram neste trabalho.

Temos, assim, um documento de trabalho que visa atra
vés de sua discussao alimentar um processo nara produgao de

Normas de Cartografia Regional e Urbana.

Militao de Morais Ricardo
SECRETARIO EXECUTIVO DA CNPU
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1. CONCEITOS

1.1 - Definicao de Cartografia Regional e Urbana

Para efeito de aplicagao destas normas técnicas, enten
de-se por Cartografia Regional e Urbana toda representagao geo
grafica, na forma de mapeamento sistematico e nao sistematico ,
cuja abrangéncia contempla as areas urbanizadas e sua regiao pe
riférica. Os limites geograficos destas areas e regides serao
estabelecidos em fungao das peculiaridades de cada cidade e do
uso que se pretende dar aos documgntos cartograficos em ques
tao. Nesse sentido, a cartografia & considerada como um modelo
da realidade regional e urbana, o qual, em conjunto com os mode
los econdmicos, sociais, politicos e outros, visa propiciar aos

seus usuarios uma visao compacta da sua area de atuagao.

Como ocorre com todos os modelos, o grau de precisao da
cartografia é limitado a um nivel pré-determinado, o qual & re
presentado, no documento cartografico, pelo método de levanta
mento, pela escala, pelo grau de detalhadamento e pela sua for
ma de apresentagao. Para efeito de aplicagao destas normas, de

vem ser consideradas as cartas executadas nas seguintes escalas:

1:500 1:5.000
1:1.000 1:10.000
1:2.000

A definiqéo do conteudo basico destas cartas, determing
do pelo uso que delas vai ser feito, sera expressa por Normas
Técnicas adequadas a cada escala, onde serao estipuladas as con
digoes ideais a serem atingidas no produto cartografico final .
Estas condigOes deverao também servir de base para as acomoda
¢Oes que se facam necessarias em casos particulares, gquando a
sua adogao integral venha a ser impraticavel.

Sao considerados documentos cartograficos, de acordo cam
estas Normas Técnicas, os seguintes elementos:

a) Produtos imediatos que resultam da cobertura aerofo
togramétrica, tais como filmes, diapositivos, copias

fotograficas, fotoindices e fotomosaicos;



b) Documentos resultantes da densificagdo da rede geodé
sica fundamental, tais como relagao de coordenadas ,
formuldrios de descrigdo dos pontos geodésicos e das

referéncias de nivel e os formularios de calculo;

c) Os originais aerofotogramétricos (restituigao grafi

ca) e negativos de ortoprojegao;

d) Documentos utilizados para recolher a toponimia ( re
ambulagao) ;

e) Originais e cépias do desenho final, gravagao ou or
toprojegao (mapas, cartas topograficas, plantas, or
tofotocartas ou ortofotomapas).

Estes documentos estao definidos, em maior detalhe e

por escala, nas normas a seguir estabelecidas.

1.2 - Vinculacao da Cartografia Regional e Urbana com o Sistema

Cartografico Nacional.

Os produtos cartograficos referidos nestas Normas Técni
cas deverao sempre estar vinculados ao Sistema Cartografico Na
cional, assim como obedecer ds caracteristicas impostas para a
apresentagao grafica indicada, considerando-se as escalas, o
sistema de projegao adotado e a articulagao das folhas conforme
descrevemos a seguir.

1.2.1 - Escala 1:10.000

Nesta escala sera obrigatdrio a adogao do sistemade pro
jegao UTM (Universal Transversa de Mercator) cujas caracteristi
cas sao as seguintes:

a) Projegdo conforme de Gauss, definida por fusos de 6°
amplitude (39 para cada lado do meridiano central);

b) Origem dos sistemas parciais no cruzamento da 1linha
do Equador com o meridiano central, acrescidos as
constantes 10.000 km para o Equador e 500 km para O
meridiano central, designadas respectivamente de N

10



c)

d)

e)

£)

g)

(Norte) e E (Este);

Adogao do elipsdide UGGI-1967, como superficie de re
feréncia e cujos parametros sao:

. semi-eixo maior: a = 6 378 160,000 m
. semi-eixo menor: b = 6 356 774,000 m

. achatemento :a-b= 1
a 298,25

Fusos limitados pelos meridianos maltiplos de 69, em
coincidéncia com os fusos da Carta Internacional ao
Milionésimo;

Coeficiente de redugao de escala:

1

ko = 1 = g5z = 0,9996

Folhas limitadas por coordenadas geograficas previa
mente calculadas para os quatro cantos;

Utilizagao do DATUM SAD-69.

As demais informagdes de interesse especifico que servi

ram de base 3 elaboragao de cada folha e que deverao constar no

produto final estao definidas nas partes correspondentes das

Normas Técnicas referente a estas escalas.

1.2.2 - Escalas 1:5.000, 1:2.000, 1:1.000 e 1:500

Nestas escalas serd obrigatdério a adogdo do sistema de
projegao LTM (Local Transversa de Mercator) ou GKL (Gauss- Krue

ger Local), cujas caracteristicas sao as seguintes:

a)

b)

Projegao conforme de Gauss, definida por. fusos de
10 de amplitude (0,5° para cada lado do meridiano cen
tral);

Origem dos sistemas parciais no cruzamento da 1linha
do Equador com o meridiano central, acrescidas as
constantes 6 000 km para o Equador e 200 km para o
meridiano central;

c) Adogdo do elipsdide UGGI-1967, como superficie de

1"



referencia, com as caracteristicas acima citadas, e
utilizacao do DATUM SAD-69

d) Fusos com o meridiano central das longitudes malti

plas de meio grau;

e) Coeficientes de redugao de escala:

ko =1 - 1 = 0,999995
200 600

As demais informagOes de interesse especifico que servi
rao de base & elaboragao de cada folha e que deverao constar no
produto final estao definidas nas partes correspondentes das

Normas Técnicas referentes a esteas escalas.

1.2.3 - Articulagao e Codificagao das Folhas

O planejamento de todo o trabalho cartografico realiza
do dentro destas Normas Teécnicas sera orientado no sentido de
obedecer uma articulagao e codificagao (nomenclatura) irnterde

pendernte de acordo com o sistema -ac qual se vinculara.

Considerando-se as escalas e as projegOes cartograficas
recomendadas (UTM e LTM) nestas Normas, estabeleceu-se a subsi
visao das folhas em fungao da origem tomada na escala 1:100.000
(30" x 30') e esta por sua vez oriunda naturalmente da carta

Internacional ao Milionésimo adotada pelo Sistema Cartografico

Nacional.

Entretanto julga-se aconselhavel a utilizagao simulta
nea da nomenclatura internacional como elemento complementar,
podendo mesmo, no produto final serem indicados os dois codigos

equivalentes para melhor compreensao dos diferentes usuarios.

Assim, a titulo de exemplo, apresentamos a seguir e es

quem proposto de articulagdo e nomenclatura acima citados, bem

como suas correspondéncias.
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TABELA DE EQUIVALENCIA DA NOMENCLATURA

ESCALAS g?ﬁggg;%g232 NOMENCLATURA INTERNACIONAL
1:100.000 2970 SF23.X.C.V

1:50.000 2970.4 SF23.X.C.V.4

1:25.000 2970.44 SF23.X.C.V.4.SE

1:10.000 2970, 44F SF23.X.C,V.4.SE.F.

1:5.000 2970. 44F4 SF23.X.C.V.4.SE.F.IV
1:2.000 2970.44F46 SF23.X.C.V.4.SE.F.IV.6
1:1.000 2970.44F464 | SF23.X.C.V.4.SE.F.IV.6.D

Nas folhas que sequem apresenta-se esquematicamente
toda a articulagéo e nomenclatura que interessam para explicar

a presente proposta. Deve-se notar que o exemplo & tedrico po

rém perfeitamente adaptavel a qualquer situagao real. Ressalta
mos ainda que, para melhor compreensao das indicagles correspon
dentes aos cddigos de nomenclatura, foram colocados simultanea
nente, em todos os graficos de articulagac das folhas cartogré
ficas, os indicadores alfa-numéricos representativos da Nomencla

tura Simplificada (SGE) e da Nomenclatura Internacional.
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ESQUEMAS DE ARTICULACAO E NOMENCLATURA DAS FOLHAS
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1.3 - ESCALAS PROPOSTAS - CRITERIOS DE SELECAO

1:10.000
Usos
8 ) S
2| =l 8 2% ] (S Ne)
[2a] Lo ] w wn (73]
o = o (@]
[ (=] =] (2=}
28 |85 = |Eqg |25
INDICADORES
28 |8 (3 S8% |R2|88
g = I . EENEPEIEE
[@] <6 ﬁ =] g g D - |
L T - Y] E (o] Q]| O
23] (@] (/2] Ay O & m [+
B |l &8 % E 5= |858|85
~ ?.. d (T =Y OOl oa
P/ ORTOPROJEGAO X X X X X | X
| FoTocrAFICO P/ RETIFICAGAO .4 X X
5 FOTOMOSATCO X X
E FOTO AMPLIADA X X
E P/ RESTITUIGAO X X X X
g ORDENADO TOPOGRAFICO
§ COMPILADO X X X
TOPOGRAFICO
SIMPLIFICADO | ovmtro X x
CURVAS DE NIVEL X X X
PONTOS COTAPOS X X X X
ASPECTOS
CT REDE HIDROGRAFICA X X X X
FISICOS COBERTURA VEGETAL X X X
NATUREZA DO SOLO X X X
SISTEMA VIARIO- Ins.Eq. X X X X X
UNID. COM FINS ECON.+ IMP. X X X X X
EQUIP. COMUNITARIOS X X X X
ASPECTOS ELEMENTOS A PRESERVAR X X X
S6CI0 QUART. (edif) E LOGRAD. X X X X
LINHAS DE TRANS. E OUTROS X X X X
o |EcoNGMICOS CERC.,MUROS,DIVISAS E LOT.
& INSTAL. DE SUP., SERV.URB,
z USO DO SOLO X X
= CONST. INDIVIDUALIZADAS
3
LIMITES DE BAIRROS X X X X | x
ASPECTOS LIMITES MUNICIPAIS X X X X x |x
LIMITES JURISDICIONAIS X X X X X | x
POLITICO LIMITES DE ZONAS ESPE
ADMINISTRAT. CIAIS X X X X X
PONTOS DA REDE DENSIF. X ‘x| x
S
ASPECTO QUADRICULA E COORDEN. X X X X X | X
TECNICOS INFORMAGOES MARGINAIS X X X
o B FILME P/ DESENHO OU REPROD. DE ENG.
% E POLIESTER HELIOGRAFICO X X X
S5 | PAPEL VEGETAL X X
=& | IMPRESSAO OFF-SET X







1.3 - ESCALAS PROPOSTAS - CRITERIOS DE SELEGAO
1:2.000

Usos

INDICADORES

PROJETOS DE GRANDES
OBRAS DE ENGENHARIA

PLANTA BASE PARA

0 CADASTRO TECNICO

PROJETOS DE REDES

DE ESGOTOS SANITA

RIOS

DOCUMENTIO INICIAL

FOTOGRAFICO
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ORDENADO

P/ RESTITUIGAO
TOPOGRAFICO
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TOPOGRAFICO
COMPILADO

=

CONTEGDO

ASPECTOS
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CURVAS DE NIVEL
PONTOS COTADOS
REDE HIDROGRAFICA
COBERTURA VEGETAL
NATUREZA DO SOLO
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4 M

»d 4 b4 b
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INSTL. de SUP., SERV. URB.
USO DO SOLO

CONSTRUG. INDIVIDUALIZ.

PP DD M B

P4 D4 B4 P4 b4 b b4 D 4

P D bd bd bd bd bd b bd 4

ASPECTOS
POLITICO
ADMINISTRAT.

LIMITES DE BAIRROS
LIMITES MUNICIPAIS
LIMITES JURISDICIONAIS
LIMITES DE ZONAS ESPEC.

M

>

oM

ASPECTOS
TECNICOS

PONTOS DA REDE DENSIF.
QUADRICULA E COORDENADAS
INFORMAGOES MARGINAIS

RESULTANTE

FILME P/ DESENHO OU REPROD. DE ENG.
POLIESTER HELIOGRAFICO

PAPEL VEGETAL

IMPRESSAO OFF-SET

—1-puctMENTU







1.3 - ESCALAS PROPOSTAS - CRITERIOS DE SELEGAO

1:500
USsSoOSs
o |
2 25 | 4%
[«]
0 g B <8
= | =] b= = a
> A Ei o — §
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<4 2] 5 =
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ASPECTOS REDE HIDROGRAFICA X X X X X
FISICOS COBERTURA VEGETAL X X X
NATUREZA DO SOLO X
SISTEMA VIARIO - Inst. Eq. X X X X
UNID. COM FINS ECON. + IMP. X X
EQUIPAMENTOS COMUNITAR. X X
ASPECTOS ELEMENTOS A PRESERVAR X X X X
sGcI10 QUARTEIROES (edif) E LOG. X X X X
LINHAS DE TRANS. E OUTROS X X X X
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=
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2.2.2.1 - por restituigao grafica

B o conjunto de operagdes onde se busca representar gra
ficamente uma area do terreno, partindo da fotografia aérea.
Resultara, neste método, um produto final a tragos, onde todos
os detalhes, que devem ser representados, estao delineados e
corretamente posicionados de acordo com a escala e as conven
¢Oes estabelecidas. Trata-se do sistema atualmente mais difun

dido e praticado entre os executores de cartografia.

2.2,2,2. - Por restituigdo numérica

£ um método que permite obter, através de aparelhos fo
togramétricos de alta precisao, as coordenadas planimétricas de
cada ponto ou objeto bem definido nas fotografias aéreas e, pos
teriormente, efetuar a representagao grafica, utilizando coorde
natografos, em qualquer escala, escolhendo previamente os deta

lhes a serem desenhados.

2.2.2.3 - Por ortoprojegao

Consiste, basicamente, em fotografar, por processo 5ti
comecanico, uma fotografia aérea, eliminando, parcialmente, os
deslocamentos radiais nela existentes oriundos da tomada de fo
tos ao efetuar, simultaneamente, a mudanga na escala de ampli
dao e a retificagdo parcial da fotografia.

O Ortoprojetor & um aparelho gque se pode usar acoplado
a um instrumento fotogramétrico ou ligado diretamente a um sis
tema de armazenamento de dados. As curvas de nivel devem ser
desenhadas por restituigado grafica ou por restituigdo numérica
( processos automatizados). A precisio horizontal esta dentro
da acuidade visual - dois décimos de milimetro (0,2mm) na esca
la do ortofotomapa - e a precisao vertical em torno de cinco;ég
tes de dez mil altura de v6o (0,05% Hy) .

Em uma ortofoto existe dificuldade na identificagdo de

objetos e detalhes mascarados pelos bosques, pelas sombras e pe
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la vegetagdo - as &rvores de fundo de quintal e ao longo dos
passeios -.

2.2.2.4 - Por retificagao

Nao € um método de aplicagao generalizada, mas possibi
lita a obtengao muito rapida, por ampliagao dos negativos das

fotografias aéreas, de fotoplantas ou fotos retificadas.

A fotografia aérea & uma projegdao central (ou cdnica),e
tem rebatimentos radiais dos objetos fotografados devido 3 in
clinagdo da camara e as diferengas de altura do terreno. Poris
s0, este método sd pode ser usado em terrenos muito planos, on
de a variagao na altura do terreno & muito pequena considerando
a escala da cobertura areofotogramétrica e distadncia focal da
cidmara; assim, estabelecendo o deslocamento radial maximo de um
milimetro, para uma cobertura na escala 1:5.000, a variagao da

altura do terreno poderia ser de 5 metros quando se usar uma cd
mara 15/23.

O retificador € um aparelho onde se projeta a imagem, atra
ve§ de uma objetiva, sobre uma mesa inclindvel de projegao. A
objetiva tem a sua altura varidvel e a mesa pode ser inclinada
em duas diregbes. Com essas operagdes € possivel fazer amplia-
¢Oes e coincidir pontos visiveis na projeg¢do com pontos locados

numa determinada escala.

2.2,3 - Compilados

Sdo muito variados os processo utilizados para a elabo
ragdo de documentos cartograficos compilados, dal resultando uma
infinidade de produtos, com distintos graus de precisdo e com
plexidade. No entanto, para possibilitar uma escolha ( ou uma

anilise), separamos, a seguir, aqueles que tem uma metcdologia
bem definida,

2.2.3.1 - Por reprodugao fotografica
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Consistem no uso de técnicas fotograficas com a fi
nalidade de obter novos documentos cartograficos, substituindo,
sempre que possIvel, o desenho manual. Eles incluem virios mé
todos diferentes, cujas vantagens dependem dos usos pretendidos;
sem diivida, comum a todos eles sao os beneficios tanto em eco
nomia de tempo e dinheiro na obtengdo do produto final como em

tornar mais eficaz o trabalho dos desenhistas:

- confecgdo de novos originais, por contato;
- restauragao de desenhos deteriorados;
- reprodugdo por montagem (redugoes);

- cancelamento de detalhes ja ndo desejavels ou super
posicdo de detalhes novos (atualizagio);

- reprodugdo por imagens subordinadas, dando tonalida
de mais fraca ao desenho original e ressaltando o]

assunto principal.

As redugdes de originais fotogramétricos ou cartogra
ficos (desenho ou gravagdo final), efetuadas por reprodugdc fo
tografica, podem melhorar a fidelidade espacial das informagdes,
na nova escala; as ampliagaes, existindo o cuidado para manter
a precisd3o da escala, somente sao aceitaveis quando quando efe

tuadas por reprodugac fotografica.

2.2.3.2 - Por redesenho

Sao métodos frequentemente utilizados no desenho de
projetos em que nado ja& um compromisso maior, a critério dos prd
prios planejadores, com a fidelidade espacial do assunto a ser
representado., Utilizam tanto o original cartografico como redu
¢coes deste, efetuadas em pantdgrafos manuais, para, em folhas
sobrepostas, redesenharem os objetos selecionados e langarem os
dados do projeto. Dail resultam, normalmente, documentos carto
graficos simplificados ou tematicos, com uso bastante restrito

e menor grau de precisio.

2.2.3.3. - Por digitalizacgao

As modernas té€cnicas de armazenamento de dados por
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POr automagdo, acoplados aos processos de locagdao de pontos por
coordenadas, produziram equipamentos e técnicas que possibilitam
transformar, em curto espago de tempo, a representagao grafica
das plantas, cartas e mapas - ou seja, um modelo analdgico - em
dados digitalizados - ou seja, um modelo digital. Dai se infe
re que poderao ser obtidos, como saida desse sistema de arqui
vo de dados, documentos cartograficos diversos, ao variar a es

cala de representagao e o grau de detalhametno dos assuntos a
serem novamente desenhados.

2.2.3.4 - Por reprodugao heliografica

Azualmente, a indlstria grafica oferece, para as repro
dugces de desenhos de engenharia, filmes heliograficos com base
em poliester (poliester heliografico), com Gtima estabilidade
dimensional. Tais filmes tem sido comumente utilizados para con
feccionar, em maquinas heliogradficas de rolo, copias dos origi
nais cartograficos (desenho e gravagao final), que sao wusadas

em distintos projetos ou trabalhos, possibilitando reprodugdes
posteriores.

Convém ressaltar que, embora o poliester garanta a es
tabilidade da escala, a copiagem em maquina de rolo provoca um
arrastamento que deforma a cdpia resultante. £ aconselhavel o

uso de prensagem horizontal, se possivel a vacuo, garantindo a
corregao dimensional da copia.

2.2.3.5 - Processos expeditos

E moda o uso de reprodugdes xerogrdficas na  obtengdo
ripida a baixo custo de cdpias de documentos cartograficos. E
evidente, na hipdtese, o descompromisso total com a fidelidade

espacial das informagdes contidas em tais reprodugoes.

2.3 - Quanto ao grau de precisdo

2.3.1 - Acurados (ou precisos)
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Caracterizam-se pela determinagao planimétrica correta
e completa, de todos os detalhes representaveis na escala do de
senho final, com precisao maior ou igual-éo limite da acuidade
visual (0,2 mm), onde ha perfeita coincidéncia entre as linhas

limites de folhas adjacentes e de quadriculas.

Nesta classe estarao incluidos os documentos cartagr3i

ficos do cadastro imobiliario e também os produtos finais aero

fotogyramétricos por restituigao numérica e por ortoprojegao.

2.3.2. Normais (ou regulares)

Sao aqueles que, oriundos de levantamentos que tenham
obedecido a todas as normas estabelecidas para as operagodes de
medigao, calculo, restituigado, ou ortoprojegao, reambulagao, de
senho ou gravagao, tiverem a sia representagao grafica, dentro

dos seguintes limites de tolerancias:

* (1) Deve ficar assegurado que todos os pontos nitidos
e de facil identificagao nao estejam deslocados de
suas verdadeiras posigoes de valores superiores a
0,5 mm, de tal forma que , concluida uma carta e
ao ser feita cuidadosa verificagao no campo, pelo
menos 90% desses pontos estejam dentro dessa preci
sio. Os demais pontos deverao apresentar desloca

mentos superiores a 1 mm.

(2) Quanto ds altitudes obtidas por interpelagao de
curvas de nivel, 90% das mesmas nao devem apresen
tar diferengas iguais ou superiores a meia eqdidis

tancia

Aqui estarao incluidos, normalmente, os produtos finais
dos levantamentos aerofotogramétricos, por restituigao grafica

e os documentos compilados por reprodugao fotografica.

(*) Conforme Manual Técnico T-34-201 da Diretoria do Servico Geografico.
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2.3.3 - Preliminares

Consideram-se como tais aqueles documentos em que somen
te uma parte corresponde a definigao de um levantamento preciso
ou normal, sendo a outra parte levantada com menor precisao, se

guindo normas adaptadas ao caso particular a que se destina.

Eles podem ser usados em regioes de pequena importancia
econdmica ou de dificil acesso, onde serao admitidas metodologi
as de que resultam levantamentos de menor precisao. Como exem
plo serve o caso das plantas de cidades ou vilas onde o conjun
to dos logradouros serao levantados com as caracteristicas de
levantamentos preciso, mas os interiores das quadras serao figu

dos a partir de medidas um pouco sumarias.

Poderao ser incluidos nesta classe os documentos dos le
vantamentos aerofotogramétricos por retificagao e alguns dos le

vantamentos compilados.

2.3.4 - Especiais

Podem ser, neste caso, adotados metodos os mais varia
dos, com caracteristicas de precisao prdprias para as finalida
des a que se destinam. Sao assim classificados os documentos

cartograficos que nao obedecem aos padrdes dos levantamentossiste
maticos.

Assim sao caracterizados os graficos feitos pela compi
lagao de documentos ja existente, atualizados e complementados

de uma forma bastante sumaria.

2.4 - Quanto ao grau de complexidade

2.4.1 - Potograficos

A fotografia aérea registra todas as informagdes  Vvisi

veis do ar, no instante da tomada de foto, deixando de lado ape
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também a representacao grafica das concepgoes do planejamento.

O contetdo de um levantamento tematico deve ser figura
do de modo a, ao ampliar ou reduzir as escalas, poder contar

com mapas tematicos de uma qualidade satisfatdria. As técnicas

modernas de reproducac possibilitam a rapida sistematizagdo de

uma seérie tematica onde se faz ressaltar um assunto pré-determi
nado.

A elaboragao de documentos tematicos exige um trabalho
estreito e construtivo entre os planejadores e os cartdgrafos.
Tendo vista o custo do trabalho na elaboragao destes documentos

cartograficos € muito conveniente que o planejador faga uma se
legao cuidadosa do tema que vai representar. A discussao com o

cartografo - que esta ao par da construgaoc desses documentos e

domina, além disso, os métodos de representagdo tematica - & ne
cessaria para que resulte um desenhoque apresente a melhor opgao .
possivel.

2.4.4 -~ Simplificados

A esta classe pertencem, em geral, os documentos compi

lados por redesenho, dos quais resultam outros, tais como: - ma

pas de ruas das cidades, mapas ou plantas de referéncia cadas

tral, mapeamento de plano-diretor, tragadode limites para

desa
propriagao, etc.

Os projetos podem ser feitos sobre copias de uma planta
simplificada, onde conste, por exemplo, apenas o tragado limi
trofe dos quarteirdes - o que se tem chamado uma " planta limpa"-,
.deixando ao critério do projetista o langamento da nomenclatura

e detalhes que interessam ao projeto.

2.5 - Avaliacao dos documentos cartograficos pré-existentes

Na fase preliminar ou inicial do conhecimento dos produ
tos cartograficos pré-existentes para uma determinada cidade
ou regiao devera ser montado um cadastro desses documentos, fa

gilitando a integragac e inter-realcionamento dos dados catalo
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gados. Para a realizaggo desta tarefa propomos uma ficha espe
cifica que contenha os itens julgados de interesse para a anali

se subsequente.

Nesta premissa reside um dos principais objetivos deste
trabalho, ou seja, recomendar aos interessados em produtos de
aerolevantamentos que procurem tirar o maximo proveito de - docu
mentos ja existentes e que, de alguma forma, se bem orientados,
podem minimizar custos valiosos em operagoes eventualmente des
necessirias. Somente apds uma avaliagao criteriosa, elaborada

por pessoal habilitado no assunto, deve-se decidir sobre qual a

melhor solugao do problema.
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3. CONSERVAGAO E GUARDA DOS DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS

3.1 - Legislagao pertinente

Os dispositivos legais gque condicionam as solugGes dos
problemas relativos 3 guarda, conservagdo e utilizagao dos docu
mentos cartograficos devem ser amplamente conhecidos por todos

que atuam na area de cartografia e do cadastro. Sao eles:

-~ Decreto n? 71.267, de 25 de outrubro de 1972, alterado
pelo Decreto n? 75.779, de 27 de maio de 1975, que requ
lamenta as atividades relativas aos levantamentos aero

fotogramétricos;

- Decreto n® 79.099, de 6 de janeiro de 1977, que aprova

o0 Regulamento de Salvaguarda dos Assuntos Sigilosos;

- Portaria n9 02-FA/10-226, de 12 de dezembro de 1972 ,
que aprova as Instrug¢oes Reguladoras de Aerolevantamen
to, alterada pela Portaria n® 006-FA/10-37, de 30 de
janeiro de 1976, ambos do EMFA - Estado Maior das For

¢as Armadas;

- Portaria n?® 3783/FA-51, de 25 outubro de 1977, do EMFA,
que classifica, quanto ao grau de sigilo, os produtos

decorrentes dos levantamentos aerofotogrametricos.

Todos esses documentos encontram-se reproduzidos em sua

integra, no ANEXO I deste trabalho.

Alguns produtos cartograficos, pela natureza do seu con
teiido, devem ter restrita a sua divulgagao, tendo em vista limi
tar o seu acesso aquelas pessoas que tenham necessidades de co
nhegé-los. Por isso, atribui-se-lhes um determinado grau de si
gilo, embora essa classificagao seja a menos restritiva possivel
em fungdo dos detalhes que contenham ou nelas estejam representa

dos graficamente.

O grau de sigilo "confidencial” e atribuido aos documeg
tos cartograficos cujo conhecimento por pessoa n3do autorizada pd
de ser prejudicial aos interesses nacionais, a individuos ou én
tidaQes'ou criar embaragos administrativos. O grau de sigjay

9



"reservado" & atribuido aos documentos cartogridficos que ndo de

vem ser do conhecimento do plblico em geral.

_ Todos os documentos cartograficos, que resultarem, dire
ta ou indiretamente, de uma atividade de aerolevantamento (vale
dizer, levantamentos aerofotogrametricos), devem ser classifi
cados, quanto ao seu grau de sigilo, pelo respectivo responsé
vel técnico, que se julga estar devidamente credenciado pelo
EMFA quando do fornecimento da licenga (ou autorizagao) para e
xecugao da atividade e elaboragao dos documentos dela resultan

tes.

Cada documento cartografico (mapa, carta topografica plan
ta, fotografia aérea, filme negativo da cobertura aerofotogramé
trica, etc.) & normalmente classificado, quanto ao grau de sigi

lo, como:

CONFIDENCIAL - quando indicar, de qualquer modo, insta
lagoes consideradas importantes para a seguranga nacional, tais

como:

a) instalacdes de natureza militar de importdncia estra
tégica ou tAtica: fabricas de material bélico, campos

de prova, arsenais, paidis de munig¢ao, etc.

b) estagdes de telecomunicagdes de radio monitoragem.

RESERVADO - guando indicar, de qualgquer modo, instala

gOes importantes, tais como:
a) no setro de telecomunicagoes piblicas:

- estagdes transmissoras e receptoras;
- estagOes repetidoras;

- estagoes de transito;

- estagOes tandem;

- estagoes de controle de sistemas telefdnicos;
b) no setor de transmissdo e distribuigdo de energia:

- subestagbes abaixadoras que atendam a grandes cer.

tros urbanos e areas de interesse da seguranga na
cional;
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- subestagoOes distribuidoras gue atendam as areas cri
ticas de cidades, como centros administrativos go
vernamentais, estabelecimentos militares, transpor

tes coletivos, aeroportos e outros;

- dentro de despacho de carga nao localizados nas usi
nas e nas subestagoOes, bem como os sitemas de tele

comunicagoes a eles associados;
¢) no setor de combustiveis:

-~ refinarias;
- oleodutos e suas instalagGes de bombeio;
- gasodutos e suas instalagaes de compressao;

- terminais;

d) no setro industrial:
- siderirgicas;

e) no setor militar:

- instalagdes de unidades militares

Desde que abranjam areas que estejam fora da faixa de
fronteira, poderao ser classificados com o grau de sigilo ime
diatamente inferior os documentos cartograficos que indicarem a
penas os limites externos das instala¢oes descritas acima, re
presentando somente os detalhes topograficos naturais, nao iden

tificando as referidas instalagOes por nomes, simbolos ou con

vengoes.
3.2 - Consideracoes sobre o armazenamento dos produtos de aero
levantamento

Os documentos cartogradficos serao guardadeos em arquivos
que oferecam condigdes especiais’de seguranga, protegendo-os de
incéncio e grandes variagles de temperatura. Estes arquivos |,
guando nao comportarem, pela quantidade e uso constante, a - exi
géncia de um responsavel (documentalista) somente pelo seu manu
seio,‘ficaréo guardados junto a biblioteca da organizagao. Em

qualquer caso, & aconselhdvel a criagdo de um-sitema de regis
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tro onde devem ficar anotadas as alteragdes e circulagdo aconte
cidas para cada documento arquivado; além do efeito de protoco
lo, este registro indicard o responsavel temporario pela custS
dia do documento, até seu retorno para o arquivo.

A indistria de mdveis de ago oferece, como produto nor
mal de fabricagao, mapotecas horizontais ou verticais, com di
mensOes padronizadas para os tamanhos AO e AL das Normas de de
senho da ABNT. E conveniente manter os originais cartograficos
em arquivo separado, devendo ser utilizados apenas para consul
tas rapidas e para confecgao de cOpias em poliester ou vegetal
heliogréficos;' ai serid formado, com o tempo, pela atualizagao
sistematica dos levantamentos, um arquivo histdérico destes docu
mentos. Junto 3 Segdo Grdfica da organizagdo, ou em outro ar
quivo, ficarao guardadas as cdpias em poliester, cuja finalida
de principal & o fornecimento de cOpias em papel heliografico .
.Trata-se pois de estabelecer sempre, como medida de seguranga ,
uma duplicagao de matrizes de tal forma que o original principal
possa ser preservado ao maximo evitando-se um manuseio excessi
vo que se fara preferencialmente na sua cdpia poliester ou vege
tal.

Da mesma forma, as fotografias aéreas deverio ser con
servadas em arquivos de ago, catalogadas seqgqundo a escala, nﬁmg
ro do projeto ou obra da empresa executante, €poca da cobertura,
nimero das faixas, niimero das fotografias que compdem cada fai
xa, clmara utilizada respectiva distancia focal.
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4. ATUALIZACAO E COMPLEMENTACAO DOS DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS

De uma forma geral, sao duas as atividades principais
que caracterizam um processo integrado de atualizagao dos levan
tamentos -:

a) ATUALIZAGAO dos documentos cartograficos de areas
ja levantadas, utilizando, simultaneamente, os docu
mentos existentes e um, ou mais de um, dos métodos
de levantamentos que tenham as mesmas caracteristi

cas daquele que se pretende atualizar;

b) COMPLEMENTAGAO do levantamento existente pela elabo
ragao de documentos cartograficos de areas adjacen
tes aquelas ja mapeadas; considera-se tal servigo co

mo uma extensao do levantamento ja existente.

ATUALIZAGAO

COMPLEMENTACAO

Convém ressaltar que tanto a atualizagao pelo método
topografico como a complementagdao de levantamentos topograficos
e aerofotogramétricos tornam imprescindivel a existéncia de uma
rede de pontos de referéncia, materializados ou caractefizados
permanentemente no terreno, de modo a possibilitar a intexrliga
¢ao das medigdes anteriores com as atuais, estabelecendo, destﬁ
forma, a integragcao dos dois servigos.



-

4.1 - Atualizacdo dos documentos cartograficos

As grandes transformagoes, que ocorrem nas areas urba
nizadas e zonas adjacentes, tornam a planimetria dos mapas urba
nos e regionais desatuvalizada em curto espago de tempo - fungao
da dindmica da prdpria cidade -, impondo o estabelecimento de
rotinas que possibilitem a atualizagao periddoca dos dados car
tografados.

Sao trés os elementos que interferem no problema de

|

tualizagao:

- o terreno, ou seja, o panorama real;

- a fotografia aérea, recente, obtida na cobertura ae
rofotogramétrica;

- o mapa urbano, com a topenimia e a planimetria da

| D

poca de sua edigao.

FOTO—

Levantamlo

Aerofotogr.

COBERTURA

AEROFOTO -

GRAMETRICA

Levantam/!®

Topografico

Considerando a existéncia ou ndo de um determinado de
talhe em cada um dos trés elementos citados, cabe estudar a;”
condigbes reais para as trés possibilidades:

a) a atualizagao da fotografia aérea em relagio ao ter



reno sera executada com uma nova cobertura aerofg
togramétrica, na mesma escala da anterior, que se
efetivara em cada intervalo de cinco anos, aproxima

damente.

b) a atualizagao do mapa urbano em relagao a fotografia
aérea sera executada por folhas da subdivisao desse
levantamento, efetuando a revisao total da planime
tria e transpondo os detalhes alterados para uma cd
pia em filme para desenhos de engenharia que produz
imagens removiveis; quando as alteragoes ultrapassa
rem trinta por cento (30%) da area da folha, devera
ser efetuado o redesenho (ou regravagao), ao invés

de fazer as corregoes na coOpia citada.

c) a atualizagdo do mapa urbano em relagao ao terreno
somente sera executado em pequenas areas e para de
talhes cujo desenho seja muito importante para os
usulrios. Este servigo, quando necessario sera efe

tuado por levantamentos topograficos.

Atualizag3o ndo € um processo pratico nos levantamen
tos aerofotogramétricos por ortoprojegao e por retificagao,por
que, nessa hipdtese, estar-se-ia transformando um levantamento
fotografico num levantamento ordenado, falseando o seu grau de

complexidade.

4.2 - Complementacao dos levantamentos

As normas técnicas para os servigos de complementagdo
deverdo ser as mesmas estabelecidas quando da elaboragao do le
vantamento original, que se pretende atualizar, adaptadas, se
for o caso, para atender ao uso de novos métodos ou processos,

mais modernos, surgidos com o avango tecnoldgico.

A complementagdao exige também a sistematizagdo dos 1le
vantamentos, sendo de mais facil elaboragao para os levantamen
tos ordenados (com representagao grafica).






5. RECOMENDACOES GERAIS

Em virtude da enorme variedade de problemas que afetam
a atividade cartogridfica em todas suas etapas de execugao, tor
na-se praticamente impossivel esgotar o assunto num documento
normativo comc este, que visa sobretudo estabelecer uma padroni
zagdo e uma qualidade minima desejaveis, adequadas as diferen

tes realidades a serem atendidas por esses levantamentos.

Desta forma, neste capitulo, sdo abordados varios topi
cos de interesse geral porém na forma de recomendacgdes, abran
gendo temas de suma importancia para as finalidades deste traba
lho e que nao foram desenvolvidos no corpo do documentc, mas me
recem atengdo especial pelas suas caracteristicas intrinsecas e

por estarem diretamente ligadas ao assunto.

Podemos distinguir alguns tipos principais de proble
mas que classificariamos segqundo seu conteido como sendo de or

dem;

- Institucional Politica
- Financeira

- Técnica

5.1 - Recomendacdes de cariter Institucional Politico

a) O &xito de alcangar os objetivos pretendidos nestas
Normas Técnicas sO serd possivel se for criado ime
diatamente apds sua implantagao, um sistema de con
trole e fiscalizagao voltados exclusivamente para
as solugoes exigidas em fungao do fiel cumprimentc

dessas regras normativas.

Propoe-se que esta atribuigdo seja exercida de fato
e de direito por pessoal habilitado, com vinculo funci

onal em 6rgac competente na matéria.

b) Desde que aprovados e implantados em sua esséncia,
estas Normas Técnicas de Cartografia Regional e TUr
bana deveriam ser retomadas para um maior aprofunda
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mento de seu conteiido e detalhamento de suas partes
principalmente quanto & técnica elaborando-se manu
ais de instrugdes com abrangéncia de todas as esca

las consideradas neste trabalho.
Da mesma forma seri desejavel a criagao de instrumento

legal especifico que discipline toda a atividade cartografica

concernente & orientagao emanada por estas Normas.

5.2 - Recomendacoes de caradter financeiro

a) Definir critérios que permitam estabelecer as bases
para um controle mais aprimorado das aplicagdes dos
recursos financeiros publicos, nos levantamentos ae
rofotogramétricos e cartograficos de tal forma que
seja possivel impor, adequadamente a cada caso, as
condigoes que interessam prioritariamente ao usua
rio, considerando-se que este 0ltimo quase sempre
encontra-se despreparado para enfrentar este tipo

de problema.

Pretende-se assim que o agente financeiro, apoiado pe

los 6rgao contrcladores das atividades de aerolevantamentos,
atue como barreira natural aos eventuais abusos praticados pe
los executores desses trabalhos, vinculando as liberagoes de

verba (desde a inicial pincipal) ao perfeito cumprimento destas
Normas Técnicas que far3o parte integrante dos documentos con

tratuais.

b) Considerar, para os futuros contratos dentro das es
pecificagOes contidas nestas Normas Té&cnicas, uma
importante alteragaoc no que diz respeito a quantifi
cagao do custo do aerolevantamento, tradicionalmen
te efetuado sobre o Km> (quildmetro quadrado) traba
lhado no campo e dependente de escala de representa
¢ao (quanto maior a escala maior o custo). Esta al
teragao refere-se a estipular o prego do trabalho
para cada unidade de folha, considerados igualmente
a escala de representagao, o grau de dificuldade de
cada uma (facilmente identificidvel se for realizado

um planejamento adequado) e considerando também, na
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formulagdo do prego final, o custo de cada operacgao
principal (apoio de campo, reambulacgao, restitui

¢ao, gravagao, etc).

5.3 - Recomendacdes de Carater Técnico

a)

b)

c)

Considerando-se as peculiaridades e as caracteristl
cas dos métodos de ortofoto aplicaveis nos produtos
resultantes das escalas citadas nestas Normas Técni
cas, propoe-se que, em virtude da pequena experién
cia pratica existente ainda neste campo no Brasil,
sejam realizados estudos de maior profundidade a
fim de permitir uma avaliagao mais acurada de sua
utilizagao, seus custos e sua qualidade em compara

¢do ao mapeamento convencional executado a trago.

Quando o aerolevantamento for executado com base em
recobrimento aerofotogramétrico, € desejavel que as
fotografias aéreas resultantes possuam escala apro
ximada na razao de 3 a 4 vezes menor do que a esca
la de restituigao, melhorando desta forma a qualida
de informativa do produto final, além de permitir
uma utilizagdo mais ampla dos equipamentos d15poni

veis no mercado brasileiro.

Desde que nao comprometa a qualidade do mapeamento,
devem ser adotados, toda vez que possivel, técnicas
fotomecanicas de redugaoc e/ou ampliagao de origi
nais cujas escalas e conteddos comportem este proce
dimento. Pretende-se assim evitar que se fagam in
vestimentos desnecessirios em novos aerolevantamen
tos de uma mesma area para gerar produtos cujas fi
nalidades de uso podem ser perfeitamente atendidas
de forma mais simples e menos onercosa. Pelas mes
mas razoes deve-se promover uma consciéncia voltada
para a manutengao dos documentos cartograficos de
boa qualidade através de uma permanente atualizacgao
e um programa periddico para revisao das necessida
des de complementagdo oriundas das alteragdes veri

ficadas na area mapeada.

Estes objetivos serao melhor atIngidos Se€ O§ levanta
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1. ESPECIFICAGCOES TECNICAS PARA A EXECUGCAO DOS RECOBRIMENTOS AE
ROFOTOGRAMETRICOS, VISANDO AO MAPEAMENTO NA ESCALA 1:10.000

A escala aproximada de v8o fotogramétrico, deveri estar
compreendida entre as escalas de 1;30,.000 e 1:40.000.

Os recobrimentos deverao ser executados com camara métri
ca equipada com objetiva grande angular ou super grande angular
de precisao, montada em aeronave que permita voar a altitudes cam
pativeis ad obtencao de fotografias na escala indicada ao mapea

mento, nao acarretando inclinagac longitudinal e transversal.

0 deslocamento devido d deriva poder3d ser no maximo tal
que, em cada série de 3 fotografias consecutivas, menos de 90%

das dimensoOes laterais sofra descontinuidade de superposigao.

A superposigao longitudinal devera estar em torno de 60%

admitindo-se uma tolerancia de + 5%.

A superposigao lateral ao longo das faixas de vGo deverd
estar em torno de 30%, admitindo-se uma tolerancia de + 5%.

Devera haver o maximo cuidado na revelagao, fixacao, 1la
vagem e copiagem dos filmes, a fim de permitirem a obtengao de

detalhes com a maxima nitidez possivel, e de modo que:

- nao se verifiquem deformagoes importantes;
- nao haja manchas, arranhoes, marcas, etc;

- 0 contraste seja obtido de modo a evitar excessoes de

luz ou sombras densas.

Deveriao ser utilizados filtros, conforme recomendagaoc do

fabricante da cdmara.

A orientagdao do v8o deverd ser, LESTE-OESTE ou NORTE-SUL
e com o menor niimero de faixas necessarias ao fornecimento de

uma cobertura estereoscopica completa da area a mapear.

As fotografias devem ser feitas em dias claros com o céu

limpo, ou quando, muito excepcionalmente, com pequenas nuvens i

soladas, desde que nao prejudiquem a definigao dos detalhes vi

siveis na foto.
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Os recobrimentos somente deverao ser feitos quando o sol
estiver com altura superior a 309 em relagao ao horizonte, evitan
do-se assim sombras projetadas muito que prejudiquem a melhor de
finicao da imagem.

As fotografias deverdao ser as mais verticais possiveis ,
isto &, o valor do angulo formado pelo eixo Otico da camara aérea
e a vertical do lugar devera ser o menor possivel, admitindo-se

uma tolerancia de até 3¢9.

Deverao ser utilizados filmes de boa qualidade; a emulsao
deveri ser pancromatica e ter bom poder resolutivo,possibilitando

boa margem de ampliagao.

Deverao ser evitados o estiramento durante o processamen
to do filme.

Em cada imagem deverao constar informagoes marginais tais
como, numero de ordem da faixa e da fotografia, a escala aproxi
madamento da fotografia, distd3ncia focal da camara, dia e hora

da tomada da fotografia, nivel de bolha e altimetro.

O papel utilizado para copiagem das fotos deve ser semima
te, de peso duplo e de qualidade comprovada, permitindo a reprodu

cao de todos os detalhes dos negativos.

As cOpias deverao ser obtidas por contato, por meio de

equipamento copiador de boa qualidade.

Os foto-indices deverao ser elaborados na escala aproxi
mada de 1:100.000, confeccionados em base resistente, para cons
tante manuseio.

Todas as de foto-indices deverao conter, através de  mar
cas, o enquadramento geografico da Area e, através de legenda, os
nomes do contratante e do executante, a escala e a referencia ao

Norte Geografico, e outros dados especificos julgados necessarios,
tais como:

- Sedes municipais, vilas e povoados

Portes, aeroportos, rodovias e ferrovias

— Niacleos industriais

- Litoral, prais, ilhas, fardis
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- Outros acidentes geograficos que, pela sua posigao

importancia, passam a servir como orientagao.

e
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2. ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A EXECUCEO DAS OPERAGUES DE M
PLANTAGAO DO APOIO BASICO E SUPLEMENTAR

Todos os trabalhos de apoio basico, deverao estar amarra
dos 3 Rede Geodésica Fundamental (Rede de 12 oOrdem), tanto verti
cal como horizontal, determinadas pelo IBGE ou SGE (Servigo Geo
grafico do Exército) e deverd ser executado com o propdsito de
adensar esta rede, tendo em vista permitir o apoio fotogrametrico

e a amarragao de todos os trabalhos topograficos locais.

2.1 - Especificacoes para o Apoio Basico

2.1.1 - Apoio Horizontal Basico

2.1.1.1 - Poligonais Principais

As poligonais principais estdo sujeitas as seguintes es

pecificacgdes:

- deverao estar amarradas, obrigatoriamente, a vertices

de 12 Ordem.

- os pontos de partida e de chegada nao poderdo ser os
mesmos e deverao ter precisao superior a dos pontos que

serao estabelecidos ao longo das poligonais.

- as linhas poligonais devem ser aproximar, tanto gquanto
possivel da linha reta que une seus extremos; em hipd
tese alguma elas devem fazer uma grande volta e fechar

numa estagdo prdxima a de partida.

- os lances poligonais deverao ter comprimento maior que

dez (dez) e menor que 20 (vinte) Km.

- sem controle azimutal intermedidrio, ser3o admitidasno
maximo, 10 (dez) estagOes intermédidrias para cada po

ligonal.

a) Medidas Lineares

- Deverao ser feitas com distanciometro eletronico a
través de 2 séries de 12 (doze) leituras finais em
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a)

b)

c)

deverao estar amarradas, obrigatoriamente, a vertices de

a
1. Ordem ou das poligonais principais.

os pontos de partida e de chegada assim como as referen
cias de Azimute, ndo poderdao ser nos mesmos e deverao ter
precisao superior & dos pontos que serao estabelecidos ao

longo das poligonais.

os lances poligonais, deverac ter comprimento maior que

5 (cinco) e menor que 10 (dez) km.

sem controle azimutal intermedi&rio, serao admitidas, no
maximo, 10 (dez) estagdes intermediarias para cada poli

gonal.

Medidas Lineares

os processos de medicao sao idénticos aos descritos  no
item 2.1.1.1 a).

Medidas Angulares

os processos de medigao sao idénticos aos descritos no
item 2.1.1.2 b). '

Precisao

fechamento em azimute =5/N, sendo "N" o nimero de esta
goes . |

medidas eletrodonicas do lado = 1:100.000.

fechamento linear = 1:50.000

fechamento vertical = 0,05m v/Id”Z.

OBSERVACAQ

O fechamento linear da poligonal secundaria foi determi

..ado com a precisao igual ou superior a 1.50.000, tendo em vista
ter sido este apoio planejado de modo a atender ao mapeamento de
Areas com significativa importdncia sOcio-econOmica e também a
tender simultaneamente a obras ou projetos de engenharia gque se
fagam necessarios. Pelo exposto, podemos ver gque se houver a ne
cessidade da densificagao do apoio basico, esta poderd ser exe

cutada através de poligonais ou outros processos quaisguer, sen
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do gerados pontos com a precisao linear igual ou superior a

1:25.000.

2.1.2 - Apoio Vertical Basico

O apoio vertical bdsico deveri ser implantado atraveés de

o - . . a
Nivelamento Geométrico utilizando, no minimo, niveis de 27 Ordem,

obedecendo as seguintes precisoes:

- 8,4mm /K para a linha principal

- 10mm VK para a linha secudiria (linha de densificacao)

sendo K a distancia em quildmetros.

Para segbes com comprimento inferior a 0,5 km & adotadoa

tolerancia fixa de 6mm.

2.1.2.1 - Linha Principal

- Deverd ser implantada com o apoio na rede de 12 ordem

existente, devendo ter a segEo entre 2 (duas) RRNN (re
feréncias de nivel) adjacentes 4 (quatro) km de distan

cia.

Cada segao deverd ser nivelada e contra nivelada em pe

riodos distintos.

2.1.2.2 -~ Linha Secundiria

Devera ser estabelecida a partir de marcos da linha
principal até alcangar outros marcos também de uma 1i

o s a .
nha principal, ou de marcos de 1. Ordem a marcos da 1i

nha principal.

Cada trecho de 2,5 km de linha deveria ser nivelado e
contra nivelado, em operagdes independentes e executa

das em diferentes jornadas do dia.
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OBSERVAGAQ

Tanto para a obtengdc da linha principal quanto da linha
secundaria, deverdo ser obedecidas as seguintes normas operacio

nais:

- o aparelho deverad estar centrado no ponto médio das mi
ras de ré e vante.

- com tempo favoravel, utilizando-se miras centimétricas,
os lances nao deverdo ser maiores que 200 (duzentos)me
tros, isto &, até 100 (cem) metros para visadas de van
te e ré nao deverao ser menores que 50 (cinquenta) me

tros ou seja 25 (vinte e cinco) metros para visadas de
vante e reée.

- nao deverao ser feitas visadas situadas a menos de 40

(quarenta) cm dos extremos das miras.

- em cada visada, deverao ser lidos os fios superior e
inferior a fim de ser comprovado o espagamento das mi
ras, bem como a determinagdo da real precisao da linha

implantada.

- as RRNN (referé@ncias de nivel) deverao ser implantadas
em lugares seguros, a fim de evitar sua destruigdo, e
deverao constar, sempre que possivel, das fotografias

aéreas e dos produtos finais do mapeamento.

2.1.2.3 - Compensagao

Nesta fase devera ser feita a compensagao proporcional &
diferenca de nivel entre as RRNN (referéncias de nivel) implanta

das.

2.2 - Especificagao para a Apoio Suplementar

2.2.1 - Apoio Horizontal Suplementar

- Representado este apoio de campo em grande trabalho a
um custo elevado, & recomendivel, na sua determinagao,
o uso de processos que garantam uma precisdo final con
pativel com a sua utilizagao em todos os levantamentos

topograficos que venham a se efetuar na mesma area'.
*
Estes pontos sao determinados pelos seguintes processos:
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tado.

Poligonacdo

do
de

a) Como extensdo do apoio basico com lados menores
que 5km, medidas lineares e anqulares efetuadas

acordo com o previsto no item 2.1.1.2.

b) Admite-se - atendento no que couber as especificages
Ja previstas - poligonais, com lados curtos (até 2Zkm)
medidos com instrumentos eletro-8ticos ou taquime
tros eletrdnicos. Nesta hipdtese, fica estabelecido
que:

. os dngulos horizontais serdo medidos de acordo com

O previsto no item 2.1.1.2;

. O0s lados serao medidos para ré e para vante, com
duas leituras, aceitando-se a diferenga de lcm en

tre os comprimentos medidos nos dois sentidos;

. 0s angqulares verticais, quando utilizados apenas
para redugdo das distincias, podem ser observados,

numa sb posigao da luneta.

- Irradiamento

Com um lance melhor do que 5 km, medidas lineares e an
gulares efetuadas de acordo com o previsto no ite;:
2.1.1.2, controle azimutal para dois pontos do apoioba
sico com afastamento angular de 90° -

c) Precisao

- Fechamento em azimute = 8" /N sendo "N" o nfimero de
estagodes.:

— Fechamento linear - 1:25.000
2.2.2 - Apoio Vertical Suplementar

Devera ser estabelecido a partir do apoio basico implan

Admite-se a determinagdo dos pontos de apoio vertical su
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plementar através de:

- irradiamento de nivelamento geométrico, até 1 km, com a
respectiva seg¢do nivelada e contra nivelada e toleranca
fixa de lcm, atendendo, no que couber, ao previsto na

observagdo do item 2.1.2 - Apoio Vertical Bisico;

- nivelamento trigonométrico partindo e chegando em RRNN
do Apoio Vertical BAsico; neste caso & exigido que:

. as observagdes verticais sejam reciprocas e simulta

neas e feitas sob condigdes de minima refracgao;

seja observado, pelo menos, um conjunto de 4 series
em cada estagao, quando o afastamento entre as séries
for superior a 10", novas séries deverido ser efletua
das a fim de possibilitar novas comparagoes e melhorar

a precisao do conjunto;

. as distdncias entre os pontos cuja diferenga de alti

tude se deseja conhecer nao ultrapasse 2 km;

o erro de fechamento vertical seja inferior a
FV < 0,05 YT d?M.

2.3 - Monumentacgao

Todas as estagOes, que constituem o apoio, deverdo ser
monumentadas, fotografadas e receber denominagdo prdpria e ser de
talhadamente descritas com o itiner3rio de acesso mais convenien

te, colocando-se as marcas testemunhas necessarias para a recons

trugao do marco.

Cada marco terid uma chapa de inscrigao, circular, com 3
cm de raio, de latdo ou bronze, com as inscrigdes: Protegidos por
Lei - NQ - NIVELAMENTO ou POLIGONACAO e o nome do Orgao

contratante.

Poderao ser utilizados os tipos de marcos indicados no

Manual Técnico do SGE - T34-407.

Os métodos para marcar a posigcao dos pontos sobre cons
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trugdes e ao longo dos logradouros podem variar; no entanto, em
todos os casos serao cuidadosamente feitas e anotadas medidas de
referéncia :a varios objetos proximos e facilmente identificados,

tendo em vista a recolocagao da marca definidora do ponto.

2,4 - Preparacao das Fotos Utilizadas paxra Apoio Terrestre

As fotos deverao ser preparadas de modo a facilitar ao-
maximo o trabalho de restituigao e dessa forma assegurar maior

produtividade.

Todas as fotos deverao ser cobertas com papel._.. vegetal..
(overlay) no qual deverao ser assinalados e desenhados, com tin
ta nanquim, um esbog¢o, ampliado, mostrando o local e a forma do

acidente escolhido.

As fotos de niimeros pares deverao ser utilizadas para

as planimetria (preto) e as impares para altimetria (vermelho).

Os pontos planimétricos deyerao ser assinalados na foto
por uma flexa desenhada com tinta nanquim preta, e os altimétri

cos por uma flexa desenhada com tinta nanquim vermelha.

Os pontos deverao ter as seguintes designagoes:

~- ponto de campo planimétrico "

- ponto de campo altimétrico 2V

- vértice de triangulagao £ GROTA
- ponto de transporte PT

- referéncia de nivel {*{RN

- pontos de aerotriangulagao AT

- nivel d'agua NA

2,5 - Registro das Observagoes

Os registros devero ser feitos em caderneta padrao da
empresa executora.
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Deverdo ser preenchidos todos os quadros, tais como: o
nome dos operadores, o niimero de instrumentos utilizados, a data
e a hora das observagBes, de forma a dar todas as informagoes que

o trabalho exige.

Todos o0s registros deverfo ser feitos em tinta azul, ou
preta, de forma clara e precisa, de modo a ndo deixar diavidas quan

to ao que for registrado.

2.6 — CAlculo

Todo o cflculo do apoio horizontal serd efetuado em coor
denadas plano-retangulares do sistema local recomendado, de acor
do com o estipulado no item 1.2 da Parte I deste documento, utili
zando as f6rmulas constantes dos Manuais Técnicos da DSG que tra

tem do calculo geodésico na projegao UTM.

2.7 - Densidade de Pontos da Rede

Tendo em vista que todo o apoio ora implantado deve serxr
vir também para amarragao de qualquer levantamento topografico ,
que se efetue na mesma area, a densidade destes pontos, tanto no
apoio basico como no apoio suplementar, deve tal que permita fa

cil acesso aos possiveis usuarios.

E recomendavel, pois, a seguinte densidade de pontos den

tro da area a mapear:

- Apoio Horizontal

- nas areas jA ocupadas ou em processo de ocupagao (ruas

abertas, loteamentos autorizados,...) um ponto para ca
da 5 kmz;

- nas areas periféricas, um ponto para cada 10 km%

- Apoio Vertical

- nas Areas ja ocupadas ou em processo de ocupagao, uma

RN para cada kmz,

- nas areas periféricas uma RN para cada 5 km.
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3. ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A EXECUCEO DAS OPERAGOES DE AERO
TRIANGULAGCAO E RESTITUICAO FOTOGRAMETRICA

As operag¢des de aerotriangulagio deverao ser efetuadasem
aparelhos fotogramétricos que permitam as precisces exigidas para

produtos finais na escala de 1:10.000,

As curvas de nivel mestras deverido sempre conter, assina

ladas, as altitudes correspondentes.

A eqllidistancia das curvas de nivel devera ser de 5 (cin

co) metros.

As cotas instrumentais deveraoc ser langadas somente em

pontos importantes tais como:

passagem de nivel

- bifurcagao e intersecgbes de estradas

- pico de elevagdes

- aeroportos

- areas plantas

- depressoes

- cabeceiras de pontes

- lagos € lagoas (margens)

- rios principais (no nivel 4'aAgua‘'e das margens)
- barragens

- detalhes importantes dentro da cidade

A aplicacao de qualquer convengao nos originais fotogra
métricos, deve ter suas dimensdes proporcionais & escala do desen

ho final e ser de facil leitura no original.

A representagdo ou a locagao de todos os pontos do apoio

horizontal e vertical (vértices geodésicos e referéncias de nivel
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€ indispensfvel, devendo ser legivel no original fotogramétrico,
suas caracteristicas a altitudes.

0 original fotogramétrico deve ser restituido sobre o
tipo de filme para desenho de engenharia que tenha caracteristi

caas 1dénticas ds do que for usado para apresentagao do wrodduto
final.

Devem existir dois originais distintos para cada modelo

estereofotogramétrico: um para a planimetria e outro para a alti
netria,

Nas areas densamente edificadas e onde nao for possivel
individualizar as construgdes, a restituigao deverd tragar o con
torno da area edificada, ressaltando, pela inexisténcia de gual
quer convengao as areas livres que margeiam os logradouros (lotes
vagos) ou que se localizam no interior de cada quadra. E de to
da conveniéncia que fique bastante claroc para o usuirio do mapa

a projegao da area do solo efetivamente ocupada por construgoes.
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4. ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A EXECUGAO DAS OPERAGOES DE RE
AMBULAGAO

Como complementagdo aos trabalhos de restituigdo, hd ne
cessidade de operagoes de campo visando:

classificar os acidentes naturais e artificiais;
- retificar erros de interpretagdo e verificar omissoes
- recolher a toponimia;

- esclarecer detalhes importantes nao restituidos, po

rém visiveis na fotografia;

- situar, com a melhor precisao possivel, os limites le
gais, de forma a atingir um nivel topogrdfico o mais

eficiente possivel.

A reambulagdo devera ser executada em areas urbanas e
de expansao, sobre fotos ampliadas e em &reas rurais sobre fotos
na escala de vodo.

Devera ser-feita, em gabinete, além da passagem da topo
nimia de cartas oficiais, uma énélise de cada foto, a fim de le
vantar os pontos que possam gerar erros de interpretagao na res
tituigdo e dessa forma o reambulador nd3o se limitara a colher to

ponimia.

Deverao ser colhidos os nomes oficiais e os locais dos

acidentes.

Deverao ser reambulados os seguintes elementos:

a) Hidrografia

Cursos d'agua, lagoas, lagos, zonas alagadas, linha
da costa, da prais, baias, agudes, barragens, canais
elementos de drenagem, hidroelétricas, etc.

b) Acidentes Naturais e Artificiais

Cortes, aterros, valas secas, escavagdes e erosdes ,
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pedreiras, minas com identificagdo da exploragdo, contorno de cul

tura, pomares, bosques, macegas e cerrados.

c) EdificacBes em Areas Urbanizadas e Outras Obras Impor
tantes

~ Igrejas (as significativas)

- Quartéis (contornos externos)

- Grandes Estabelecimentos Comerciais e Bancarios
- Grandes Armazéns e Silos

- Hotéis

- Escolas, Faculdades e Universidades

- Hospitais

- Sedes de Poderes Executivos, Legislativos e Judicié
rios

-~ Sedes dos Tribunais de Contas

- Edificios sedes de Ministérios, Secretarias, Autar
quias e Empresas Publicas

- Agéncia de Correio e Telégrafo

- Penitenciarias e Estabelecimentos Correcionais

- Embaixadas, Consulados

~ Teatros

- Bibliotecas

- Museus

~ Monumentos

- BEdificios sedes de Emissoras de RAdio e Televisiao

~ Torres 4e¢ Retransmisgsdo, Radio, Televisdo, EMBRATEIL
etc,

- Estagles de Meteorologia

-~ Estagdes Ferrovilrias, Rodovifirias e Maritimas
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5. ELABORAGCAO DO PRODUTO FINAL

Sendo a minuta de restituigao a base cartografica para
se atingir o produto final do mapeamento, e como por definigao es
tes produtos finais devem ser realizados com rigorosa precisao ,
ela somente serd obtida se desenhada ou gravada em base plastica,
no caso de gravagao, em folhas monocromaticas ou policromaticas ,
em fungao dos objetivos previamente determinados para essa docu

mentacao.

5.1 ~ Especificagbes Técnicas para Elaboracdo de Originais

de Desenho

O desenho final das cartas, devera ser feito em filme pa
ra desenho de engenharia, empressura 004" (quatro milésimos de po
legada), base em poliester indeformdvel, superficie dquplo-mate, a
presentando dois 6riginais: um com planimetria e altimetria (com
imagens permanentes) e outro s com a planimetria (com imagens re

moviveis)

- todos os elementos reambulados deverao ser desenhados

com tinta nangquim preto.

-~ as convengdes e simbolos deverAo obedecer as especifi
cagbes constantes do anexo, referente a esta escala.

5.2 - Especificacdoes Técnicas para Elaboracdo de Originais
de Gravacao para Cartas Monocromaticas

- A minuta de restituigao devera ser negativada por
processo fotomecanico e transportada quimicamente
para os "scribings" (scribe-coat ou similar, materi
al plastico em Poliester, indeformivel).

- Deverdo ser utilizados 2 (dois) "scribes" para cada
folha, sendo um para gravagdo da altimetria e outro

para gravagdoc da planimetria.

~ A toponimia, os nlimeros e outras referéncias deve
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5.3.1

5.3.2

rao ser gravadas com normografo no "scribing" de
planimetria.

- Os originais de gravagdao dardao origem por cdpia con

tato aos produtos finais do mapeamento.

Especificacoes Técnicas para Elaboracao dos Originais

de Gravacaoc para Cartas com Separagao a 5 (cinco Co

——e

res

Ar————

Gravagao

A minuta de restituigao deverd ser negativada por
processo fotomec&nico e transportada quimicamente,
para 3 (trés) "scribings".

Cor preta - 1 (um) "scribing" - neste devera ser
gravada a planimetria (exceto hidrografia), ferro

vias, pontos de controle e o tragado de bordas.

Cor azul - 1 (um) "scribing" - neste devera ser gra
vado todo o sistema hidrografico, o tragado das mar
gens das nascentes, pogos, salinas, agquedutos, ca
nais e diregoes de correntes.

Cor sépia - 1l(um) "scribing" - neste deverdo ser gra
vadas as curvas de nivel.

Abertura das Mascaras .

Cor azul - 1 (um) "peel-coat" - neste deverao ser
abertas todas as superficies d'agua em geral apli
cando-se reticula se 133 linhas e com porcentagemde
30%.

Ccor vermelha - 1 (um) "peel-coat" - neste deverao
ser abertos os quarteiroes habitados aplicando-sede
preferéncia reticula de 133 linhas e com porcenta
gem de 50%, as rodovias em geral segundo as especi
ficagbes das convengOes cartograficas em anexo e re
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ferente a esta escala.

- Cor verde - 1 (um) "peel-coat" - neste deverao ser
abertas toda a cobertura vegetal segundo as especi
ficagoes das convengdes cartograficas das conven
qSes cargograficas em anexo e referente a este esca

la.

5.3.3 - Montagem Toponimica

Toda a toponimia destas cartas deverao ser fotocompostas
e coladas utilizando-se o processo "sttripping film" em uma ani
ca base plastica, transparente e indeformavel gue posteriormente
deverd das origem a tres negativos para as cores preto, azul e
sépia, sequndo as convengoes cartograficas em anexo e referente

a esta escala.
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7. INFORMACOES MARGINAIS

Deverao constar como informagoes marginais de cada folha

0s seguintes elementos:

- sistema de projegao

- datum horizontal e vertical

- escalas graficas e numéricas

- origem da quadricula quilométrica

- anos do vdo fotogramétrico, do levantamento e da ' edi

cao

- indices de nomenclatura da folha de segundo as especi

ficagoes do sistema
- quadro ou diagrama da articulagao da folha

- diagrama da divisao politico-administrativa (quanto fér

O caso)

- principais convengoes usadas nas folhas - quando se
tratar de cartas policromaticas, utilizar as cores das
convengSes cartogréficas anexas, referentes a esta es

cala.

- valores da declinagao magnética referenciadas a data

da determinagao e o de sua variagao anual.
- reserva de direito
- entidade mapeadora

- valores da convergéncia meridiana, e da deformagao 1i
near (K), calculados para o ponto central da folha

- nota explicativa, no caso da folha estar contida em

dois fusos

- valores de coordenadas plano-retangulares (do fuso verx
dadeiro e do fuso superposto gquando for o caso)

- codigo da folha - utilizar o indicado no item 1.2.2 -

Parte I
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10. MATERIAL A SER ENTREGUE PELA EMPRESA EXECUTANTE

10.1 - Do Recobrimento Aerofotogramétrico

Duas colegoes de fotografias, na escala aproximada de
1:30.000 ou 1:40.000 e respectivo foto-indice na escala aproxima
da de 1:100.000. Uma colegao dos diapositivos das fotografiasaé

reas.

Dois exemplares do memorial descritivo dos trabalhos exe

cutados.
10.2 - Do Apoio Basico e Suplementar

- Cadernetas de campo

- Planilhas de calculo

- Esquema da rede de nivelamento implantada como comple
mentacdo do apoio basico jd existerte, na escala de
1:100.000

- Relagdo das altitudes das referéncias de nivel implan
tadas, com as monografias relativas as caracteristicas
especificas dos monumentos e as descrigoes detalhadas
dos intinerarios.

- Esquema do desenvolvimento das poligonais geodésicasim
plantadas como complementagao do apoio basico ja exis
tente, na escala de 1:100.000

- Relagao das coordenadas planimétricas dos pontos de
apoio basico e suplementar com as monografias relati
vas as caracteristicas especificas dos documentos e as
descrigcoes detalhadas dos itinerarios.

- Dois exemplares do memorial descritivo dos trabalhos e
xecutados.

10.3 - Da Restituicao, Desenho e Gravagao
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Os originais de restituigao.
Os originais de desenho (quando for o caso).

Os originais de gravagao (scribing quando for o ca
so) .

Os originais de Abertura de Mascaras (peel-coat ou cut

strip, quando for o caso).

No caso de cartas monocromaticas uma colegao das fo
lhas em base transparente indeformavel, dos originais

de gravagao na escala de 1:10.000.

No caso de cartas policromaticas, uma colegao de 4
(quatro) fotolitos por folha, correspondendo as cores,

preto, vermelho, amarelo e azul, na escala de 1:10.000

Esquema-guia de articulagaoc das folhas que compde o ae

rolevantamento, na escala de 1:100.000

Dois exemplares do memorial descritivo dos trabalhos e
Xecutados.
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SIMBOLOS CONVENCIONAIS

NOTA EXPLICATIVA

O presente trabalho tem como propbdsito estabelecer o
acervo minimo desejdvel dos elementos naturais e artificiais i
dentificaveis e passiveis de representacido grafica, através de
simbolos convencionais, definidos na sua forma e no seu dimen

sionamento, de maneira a permitir a implantagao de um critério u

niforme para mapeamento na escala de 1:10.000.

Na representacgao de cada elemento procurou-se assemelhar
as suas caracteristicas essenciais, a fim de facilitar seu ime
diato reconhecimento; quando esta condigao nao pode ser alcanga
da foram impostaa algumas modificagoes graficas que entrentanto,

naoc alteram sua melhor compreensao.

Dentro dos limites determinados pela escala manteve-se ,
na medida do possivel, a representagao em sua forma e dimensiodona
mento real transformado logicamente pela projegao ortogonal do e
lemento na carta e reduzido nas proporgoes da escala. Adotou-se
o simbolo evocativo somente quando torna-se impraticavel a repre

sentagao do elemento segundo sua verdadeira imagem.

Foram também indicados para cada simbolo as dimensoes
previstas para seu desenho e/ou gravagao, tendo sido mantidos os
valores em polegadas e fragoes de polegadas. Isto deve-se ao fa
to de que, ainda hoje, a maior parte dos instrumentos de desenho
e principalmente de gravagao sao fabricados dentro desse sistema
de medidas. Sendo desejavel sua transformagao no sistema métri
co decimal apresentamos tabela de conversao especifica para es

tes valores, nos dois sistema.

Na organizagao deste quadro de simbolos convencionais fo
ram feitas varias pesquisas e consultas técnicas a mapeamentos
realizados nesta escala'e aos manuais técnicos disponiveis, prin
cipalmente, o T-34-210 da Diretoria do Servigo Geografico, o FM
21-31 do Army Map Servige e o Manual Técnico do Instituto Pana

mericano de Geografia e Historia.

93



800'0-V Vo83 V4

N
900'0 - VIVIS3 ¥ 43y u %
- mem \lr

| _rb..
..QOO.OI YIVOR3A V¥V 'd 3N —

lﬂl
vIvos3a v d3M % pAIuL 600
N ‘o
- !I_ , ——.... L —Ilil.ln . IIIL I_l|.. oy . ‘SYOINZAY - | 900
||J_ _|t|]_ ...ooo.o - ¥IV83 ¥ 'diI¥ _ _.I|._ p— VIVIE3 V ‘d34 -- nﬂ —.l __|| SYIIA 3 60038 'sVNY ‘v
&9 ITWIT 9N o® T ] |||.I_HI|...wHHmul!.-u- vy 10 5 — MRS R O 3136 ~-zngg — | YNAV163'WH3034 - vavyIE3 30 OXIdIud 400
-— —_— 'ﬂl ———————————- -—— —_ ||I._\|I ||||||||||||||||||||||||||||| 3WLEI03d NO ONIINONVD vavd OHluur | 900
5 NQ.MI 900'0 h“.v Iro. 2800°0 €0y soydosp
|||||| / r——————— ]| - _— | t———— OHNINYD 4 600
217 ANV
100 ‘) 9000 ©10%0 o' 8000 %oy soudos
w'e :
e o =TT —/—T—ZC L T —L = T T | I Ll I oL T |t OYNULISNOD W3 YOVNIS3 »00
\I > NN | v/ s s s /|| et m——— —
30'd Ae.oN o*oad g.u NxV/ 83 SOUNIIY @ 910 SOudDIP
l_lﬁ;l %W_MIF%I i iy o el 1 . T i plpuibabungaunb OVSVAINIWIAYd W3S vOVHLE3 €Co
—
91'0  080°0 ooo“o No.o \olno.v % soquioly @ 91'0 soydoip
u PR o mtam -t et et e e —— ——e e e ONVY O 0CGOL T3IAVLISNYHL
— A e« e <2 78w —— e e - ’ 200
f. vavsLs3d OLNY
ooomo 5000 soyutivag ¢ 91°0 toydoip
oVoo > 900 SOOI ¢ 910 SoNdDID
°N
(s0100 o03uPP) OYAVAV MO (109 bwn) OYAVAV YO OHN3s3Q SOOMLIWINYId  SIHIVLIA
y ..



ESTRADA.COM

- ounn | 6vo0
Y300
oMnW | 80
- 1000 - "
e Xm0 e | g X% = = o —— i — Xm0 x——o visn voum | 200
€00
L] (] -] L] L] ° o . o L] o [ -] -] o o ° [-] L3 -] L] 950
° ° ° »000 b 1N« ] YAIA  V¥O¥3D
P00 810 X x
- - X —Xx —X— - _— e Px— X x— - - X/ X s X — x—— x — Invuy CAVED) S%0
X X x <000 7 ‘w00 0 u
[ p——— — —— — $000 F— -1l —— 1
OBIL 30 0dHYD | ¥¥O
||||||||||| 2500 8100 ] ]
o e L — e ] o el
e —— - —l- ||||| r————— -
—_———— — | boksog— — — | _ —_——— | !
_ | t 9100 00 _ _ _ _ [ _ oI | evo
_——— ) lm e e 1 S, I
IIL













S s [0 andd (sl 3NINVHI 130 |
8000
@ voo.O O © © QL 900
000
100 910
i e aintate H el pe] S ——— = == P e e ==t b= e e e me] vanvyy3alens ovdvinens 990
500 9100 v
. . 910 037048130
— b b e g ..Iy... TN i—i—r—=— N0 S¥9 30 V4ONINd  OYAVINEAL v90
. Ty
v . [ —
A | | nI 4 _ _ __ _ 7 OLNInvIVYHL 30 OvAwis3 £90
¥000 el LU .
0o
I!D: vNIOSId 290
»000 o._m...m”_ 3 50QINDIT 30 OLISOd3a 190
»000
vnoy O0L30X3
O o) 2200 fo) o Y
) 313 03708134 'sv9 30 0d0d 030
€10°0
213 ‘'svp
@ 03704135 '¥YNOY 'YNITOSYD 30 3NDNVL 650
$000 vnoy




————
E——Tv—arryy

ouI3 VL3

850

W_ W ooo.ow. w w awion no uaWd | is0
E m voo.o@ m "0 Q ¥300 'sivd> | 960
MI.IIHHH/, ﬁIIIIHH/ rHHHH/ /ulllr, #IHHHI/ ﬁllllx
\| v ﬁl O %100 2800 //V IIIII S ~| N> | = S OSuINENS ¥YN YNE3IN® | S5O
— g —
\ VHU \ 2000 _|O _.M y FONYHO 3HIOW NO YW VNEINO | #6O
— [ S —
v K o m\o v | F\ \_\
.\\\..\ \ - : ‘. . IYNYD 30 vivodwod | zso
\./// [ \\// K\ . 3%%/ Y \// ~// . ’/ 4// YCYHLISI WOD VSIud3y 150
. . Jpp—
-~ \\\\.\“- M.ﬂvy . / / / vNINO3Id VvS3ud3w | 0§0







%00

'oo.ox x x V102 820
. \ \
1
- - /_r - I.V/l;- ‘™ O1NOd W3 vi0d | 920
....'..;fl o =R s TAAYIININIGI  OLNOd
/ Y
»000
X VA c.uonz x ¥DIl¥aA 2TQVUINOD 20 OLNOd 220
800
@ »90'0 mlu ® @ OSIMONONLEY OLNOd 910
v000
v »900
9000 4\ 4 v IVANOZINOM 37QMINGD 2Q OLNOe 910
¥000

o e e N —




R YIVA €it

ﬁ/ /\/ BONIND3d SO0IdYM “'HHOD 'SYIVHVIVD zn
N

A
_— My S3aNYYD

YOI S00IdYY ' SYBIF0AYYOD ‘SVLVHVLYD m

6-.;:

oyIANTY oul
o
} Pon e = A > - - . h > - QUN3238VvdvE3Q GDOWD osuNd 801
H
va T -
;oo ' '
-_ = R P 3INILINUILNI VROYR OSud | w0t
4 / ~ .llv-
~ ~, \

—

r — - [~ S
% —————— . 2000 — \:” WS ./zN\..\bt...\ ™~ 0aVAY13uiN3 VNOY.Q Osund 201
S~
















"eee 31N3¥NOD 320 Omuul_o k4]
€000 oo o .
IVIONYNYH [ 4]




200
8000 vonss | ee1
.l-v —
. . x
-
\\.\ w. \ P . V M . v v o .w
4 " 9100 : \«_.o DA A \\..Jv - ﬁ\ ) ..4\ o
4 \ e , m‘\......w ) e NW\ - Oyssauex | 2o
\ » r\\ \ ﬁ.\.\ . L »
. .. — A I
\ v / , V4 ﬂ \
/ oo / \ // \\ w / ¥21801030 VWIV4 Il
&\
2100
llu\.\.\l - — - VIONVLEIOING3 V 300 WONIN YNALIY
so Pl . e MDD V4MYO63 ‘V1dnHOv OVES3ud30 | o€l
900
.
\\\woo.o
91007/ —— . -
vuow\\ P [ e [ YOVHIXOMAY T3AIN 30 vAund | ez
”’
“ %
o 5000
¥200,~
7 —_ .
oo / PR T —_—
" P p—— YVIIXNY TIAIN 3G wWnD w2
Ve —
P
. 4
$00°0 . el - — —
\ e - - N IYRNON  EAN 30 VAWND 1zl
L Y IWLS3IN TBAN 30 vAEND 82




/

OLv45Y 30 09V vl
#000,/800
/9100
Z800
. vinyo ol
006 7 Y900
30NYHD YNO03d NO 003INId sCI
4
A ;
)
o000 =" Y SYNK 30 Onais3u s
=% %z
OHIVI5YD 81
oONNILY ”
SYNNQ * vi3yv ]
11w00 [ 3]




IVIIdo¥l VAW3

14

§3Q9VINY W ‘Ev¥nLIND 1Y
HYNOJd ‘VLYCH »ol
0Qveu3d 'v5IOYM 1]
vivW ‘'vi§3wond '3N0s08 zyi
se0dDo1j100ds3 otoquis so0d0d1j100ds3 ojoquns se0bpo|yi0eds3 ojoquig
S3HVLI3Q "ON

(s@109 0%uId) OYAVAVYO

(100 own) OYHVAVHO

OHN3s3d







ANEXO

TABELA DE _CONVERSAQ DE POLEGADAS EM MILIMETROS - DADOS EM FRACAO

Polegadas Milimetros Polegadas Milimetros
002 —=———==—emo 0.05 .040 —==——=———- 1.00
.003 =————c—mm—— 0.08 .044 ——--momeee 1.10
004 ——=m==—e=me 0.10 048 —==——===—m- 1.20
<005 ~m—-m—————— 0.13 .050 —=—=m==——- 1.25
.006 ——————————- 0.15 .060 —————————~ 1.50
.008 ——=——m——-——e 0.20 064 —===————-- 1.60
.010 —==———==—=-= 0.25 .070 =~=—=-c-o- 1.80
012 ——=-=—-——-- 0.30 077 ——-————-m— 1.93
014 —m—m—m——eme 0.35 .080 -—-—=—=---- 2.00
016 ———=——=-——- 0.40 .088 ———==—=—=m 2.20
.018 —m—==—————m 0.45 090 ————-—--—- 2.25
020 —==—m—————— 0.50 .096 ——==—==-—- 2.40
.022 ————=—m——e 0.55 .100 ———————-—— 2.50
.024 ——————————— 0.60 2112 ———m—mmem— 2.80
.025 ——————————- 0.63 120 =====---=- 3.00
028 —-=————=-—- 0.70 140 -----====- 3.50
030 —=———=—=—=—- 0.75 160 —====————- 4.00
032 ——=—=———=——w- 0.80 .200 —m==mmmm—- 5.00
038 ——====—m——- 0.90 Y 6.00
OBSERVAGAO:

Para converter milésimos de polegada em centésimos de

basta multiplicar por 25 o primeiro.






NORMAS TECNICAS PARA CARTOGRAFIA REGIONAL E URBANA

PARTE II

PROPOSTA DE NORMAS TECNICAS

PARA O MAPEAMENTO NA ESCALA DE 1:5.000

GRUPO DE TRABALHO / CARTOGRAFIA REGIONAL E URBANA / CNPU

BRASILIA, DF












1. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A EXECUCAO DOS RECOBRIMENTOS AE
ROFOTOGRAMETRICOS, VISANDO AO MAPEAMENTO NA ESCALA 1:5.000

A escala aproximada de voo fotogramétrico, considerada
a mais indicada para o mapeamento na escala de 1:5.000, esta

compreendida entre as escalas de 1:15.000 e 1:20.000.

Os recobrimentos deverao ser executados com camara mé
trica de grande precisao, montada em aeronave que permita voar
a altitudes compativeis & obtencgao de fotografias na escala in
dicada ao mapeamento, nao acarretando inclinagao longitudinal

e transversa ou derivada constante.

A superposigac longitudinal deveri estar em torno de

60%, admitindo-se uma tolerancia de + 5%.

A superposig3o lateral ao longo das faixas de voo deve

ra estar em torno de 30%, admitindo-se uma tolerancia de + 5%.

Dever3d haver o maximo cuidado na revelagao, fixagao, la
vagem e copiagem dos filmes, a fim de permitir a obtengao de

detalhes com a maxima nitidez possivel, e de modo que:
- nao se verifiquem deformagdes importantes;
- nao haja manchas, arranhdes, marcas, etc;

— o0 contraste seja obtido de modo a evitar excessos de

luz ou sombras densas.

Deverao ser utilizados filtros, conforme recomendagao

do fabricante da camara.

A orientagdo do voo deverd ser, LESTE-OESTE ou NORTE-
SUL e com o menor numero de faixas necessirias ao fornecimento

de uma cobertura estereoscopica completa da area a mapear.

As fotografias devem ser feitas em dias claros com o
céu limpo, oy, quando muito excepcionalmente, com pequenas nu
vens isoladas, desde que nao prejudiquem a perfeita definigao

dos detalhes visiveis da foto.

Os recobrimentos somente deverao ser feitos quando o

sol estiver com altura superior a 309 em relagao ao horizonte,

121



evitando-se assim sombras projetadas muito extensas que preju

diquem a melhor definigao da imagem,

As fotografias deverao ser as mais verticais possiveis,
isto &, o valor do anguloc formado pelo eixo &tico da camara
aérea e a vertical do lugar deverd ser o menor possivel, admi
tindo-se uma tolerancia de até 309.

Deverao ser utilizados filmes de boa qualidade; a emul
sao dever3 ser pancromatica e ter bom poder resolutivo, possibi

litando boa margem de ampliacgao.

Deveri ser evitado o estiramento durante o processamen
to do filme.

Em cada imagem deverao constar informagOes marginais
tais como, numero de ordem de faixa e da fotografia, escala
aproximada da fotografia, distdncia focal da camara, dia da to

mada da fotografia, nivel de bolha e altimetro.

O papel utilizado para copiagem das fotos deve ser se
mimate, de peso duplo e de qualidade comprovada, permitindo a

reprodugao de todos os detalhes dos negativos.

As copias deverao ser obtidas por contato, por meio de

equipamento copiador de boa qualidade.

Os foto-indices deverao ser elaborados na escala apro
ximada de 1:50.000, confeccionados em base resistente, para

constante manuseio.

Todas as folhas de foto-indices deverao conter, através
de marcas, o enquadramento geografico da area e, através de 1le
genda, os nomes do contratante e do executante, a escala e a
referéncia ao Norte Geografico, e outros dados especificos jul

gados necessarios tais como:

- Sedes municipais, vilas e povoados;
- Postos, aeroportos, rodovias e ferrovias;
- Nicleos industriais;

Litoral, praias, ilhas, fardis;
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osigao e
- Outros acidentes geogrdficos que, pela sua posl¢

acio;
importincia, passam a servir como orientagao;
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2. ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A EXECUCAO DAS OPERAGOES DE
IMPLANTAGAO DO APOIO BASICO E SUPLEMENTAR

Todos os trabalhos de apoio basico, deverao estar amar
rados a Rede Geodésica Fundamental (Rede de 12 Ordem) tanto ver
tical como horizontal, determinadas pelo IBGE, ou SGE (Servigo
Geografico de Exército) e devera ser executado com o propdsito
de adensar esta rede, tendo em vista permitir o apoio fotogra
métrico e a amarragao de todos os trabalhos topograficos lo

cais.

2.1 - Especificacao para o Apoio Basico

2.1.1 - Apoio Horizontal Basico

2.1.1.1 -~ Poligonais Principais

As poligonais principais estdo sujeitas as se

guintes especificagoes:

- Deverao estar amarradas, obrigatoriamente, a

vértices de 12 Ordem.

~ Os pontos de partida e de chegada nao poderao
ser os mesmos e deverao ter precisao superior
d dos pontos que serao estabelecidos ao longo

das poligonais.

- As linhas poligonais devem se aproximar, tanto
quando possivel da linha reta que une seus ex
tremos; em hipOtese alguma elas devem fazer
uma grande volta e fechar numa estagao proxi

ma a de partida.

- Os lances poligonais deverao ter comprimento

maior que 10 (dez) e menor que 20 (vinte) km.

- Sem controle azimutal intermedidrio, serao ad
mitidas no maximo, 10 (dez) estagOes interme

diarias para cada poligonal.

a) Medidas Lineares
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- Deverao ser feitas com distanciOmetro eletrd
nico através de 2 séries de 12 (doze) leituras
finais em frequéncias distintas, engquadradas
por 2 (duas) leituras aproximadas. Os instru
mentos deverao estar centrados sobre as esta
coes.

- as condigoes atmosféricas (pressao e tempera
tura seca e Gmida) deverao ser verificadas e
anotadas antes e imediatamente apos as leitu
ras. Havendo no decorrer da 0perag§o percepti
vel mudanga das condiqaes atmosfericas, deve
rao ser tomados novos valores de temperatura
e pressao, ficando ao final da operagao com 3
(trés) anotagdes distintas.

b) Medidas Angulares

Horizontais - Deverao ser medidas pelo método

das diregoes, pontaria sobre heliotrdpio, "1lam
pada de sinalizagao" ou similar através de 6
(seis) seéries diretas e inversas distribuida por
todo o limbo do aparelho, o qual devera ter lei
tura direta de 1" (um segundo de arco). Deverao
ser rejeitadas as que se afastarem mais de 5"
(cinco sequndos de arco) do valor medio, calcu
lando-se nova média. Se houver mais de 2 (duas)

rejeigdes, as observagdes deverao ser repetidas.

Verticais - Estas observagdes deverao ser reci
procas e simultaneas, através de 4 (quatro) sé
ries de medidas diretas e inversas em cada esta
¢ao e obrigatoriamente controladas logo apds as
operagoes.

c) Precisoes

- A tolerancia admitida para o fechamento em a

zimute € de 5" /N, sendo "N" o nimero de es
tagoes.

- Medidas eletronicas do lado = 1:200.000.

- Pechamento linear = 1:100.000
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- Fechamento vertical = 0,05m <& d<4

2.1.1.2 - Poligonais Secundarias

As poligonais secundarias estao sujeitas as se

guintes especificagoes:

- deverao estar amarradas, obrigatoriamente, a
vértices de 1@ Ordem ou das poligonais princi
-

pais.

- os pontos de partida e de chegada assim como
as referencias de Azimute, nao poderao ser os
mesmos e deverao ter precisao superior 4 dos
pontos que serac estabelecidos ao longo das

poligonais.

- 0os lances poligonais, deverao ter comprimento

maior que 5 (cinco) e menor que 10(dez) km.

- sem controle azimutal intermediario, serao ad
mitidas, no maximo 10 (dez) estagoes interme

diarias para cada poligonal.

a) Medidas lineares

- os processos de medigao sao idénticos aos des

critos no item 2.1.1.1. b).

b) Precisoces

L

- Fechamento em azimute = 5" /N, sendo "N" o na

mero de estagoOes.
- Medidas do lado = 1:100.000.
- Fechamento linear = 1:50.000.

- Fechamento vertical = 0,05 m v & d4 .,

OBSERVACAQ

O fechamento linear da poligonal secundaria foi
determinado com a precisao igual ou superior a

1:50.000, tendo em vista ter sido este apoio pla
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- Cada trecho de 2,5 km de linha devera ser ni
velado e contra nivelado, em operagoes inde
pendentes e executadas em diferentes jornadas

do dia.

OBSERVACAO

Tanto para a obtengao da linha principal guanto
da linha secundiria, deverao ser obedecidas as

seguintes normas operacionais:

- O aparelho devera estar centrado no ponto mé

dio das miras de ré e vante.

- com tempo favoravel, utilizando-se miras cen
timétricas, os lances nao deverao ser maiores
gue 200 (duzentos) metros, isto &, ateé 100
(cem) metros para visadas de vante e re nao
deverao ser menores que 50 (cingllenta) metros
ou seja 25 (vinte e cinco) metros para visa

das de vante e de re.

- nao deverao ser feitas visadas situadas a me
nos de 40 (quarenta) cm dos extremos das mi

ras.

- em cada visada, deverao ser lidos os fios su
perior e inferior a fim de ser comprovado o
espagcamento das miras, bem como para a deter

minagao da real precisdo da linha implantada.

- as RRNN (referéncias de nivel) deverao ser im
plantadas em lugares seguros, a fim de evitar
sua destruigao, e deverao constar, sempre que
possivel, das fotografias aéreas e dos produ

tos finais do mapeamento.

2.1.2.3 - Compensagao

Nesta fase devera ser feita a compensagao  pro
porcional de nivel entre as RRNN (referéncias de

nivel) implantadas.
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- Fechamento em azimute = 8" /N sendo N o niimero de

estagoes.

= Fechamento linear = 1:25.000

2.2.2 - Apoio Vertical Suplementar

. Devera ser estabelecido a partir do apoio b3sico im

plantado.

Admite-se a determinagao dos pontos de apoio vertical

suplementar através de:

- irradiamento de nivelamento geométrico, até lkm, com
a respectiva segao nivelada e contranivelada e tole
rancia fixa de 1 cm, atendendo, no que couber, ac pre
visto na observagdo do item 2.1.2 - Apoio Vertical ba

sico.

- nivelamento - trigonométrico, partindo e chegando em
RRNN de apoio vertical basico; neste caso & exigido

que:

. As observagoes verticais sejam reciprocas e simul

taneas e feitas sob condigdc de minima refragao;

. Seja observado, pelo menos, um conjunto de 4 sé
ries em cada estagao, quando o afastamento entre as
séries for superior a 10", novas series deverao
ser efetuadas a fim de possibilitar novas compara

goes e melhorar a preciséo do conjunto;

. as observagoes comecem e terminem em pontos com al

titude de precisao conhecida;

. as distancias entre os pontos cuja diferenga de al

titude se deseja conhecer, nao ultrapasse 2km.

. 0 erro de fechamento vertical seja inferior a

Fy < 0,05 VX 42 m.

2.3 - Monumentacao

Todas as estagdes, que constituem o apoio, deverao sexr
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monumentadas, fotografadas e receber denominaqao propria e
ser detalhamente descritas com o itinerdrio de acesso mais con
veniente, colocando-se as marcas testemunhas necessarias para a

reconstrugao do marco.

Cada marco tera uma chapa de inscrigao, circular, com
3 cm de raio, de latao ou bronze, com as inscrigoes. Protegido
por Lei - N© - Nivelamento ou POLIGONACAO e nome do 6rgao
contratante.

Poderao ser utilizados os tipos de marcos indicados no
Manual Técnico de SGE - T34 - 407.

Os métodos para marcar a posicao dos pontos sobre cons
trugoes e ao longo dos logradouros, podem variar; no entanto,
em todos os casos serao cuidadosamente feitas e anotadas de
referencia a varios objetos proximos e facilmente identificados,

tendo em vista a recolocagao de marca definidora do ponto.

2.4 - Preparacao das Fotos Utilizadas para Apoioc Terrestre

As fotos deverao ser preparadas de modo a facilitar ao

maximo o trabalho de restituicdo e dessa forma assegurar maior
produtividade.

Todas as fotos deverao ser cobertas com papel vegetal
(overlay) no qual deverao ser assinalados, com tinta nanguim,

um esbogo, ampliado, mostrando o local e a forma do acidente
escolhido.

As fotos de nimeros pares deverao ser utilizadas para

a planimetria (preto) e as iImpares para altimetria (vermelho).

Os pontos planimétricos deverao ser assinalados na fo
to por uma flexa desenhada com tinta nanquim, preta, e os alti

métricos por uma flexa desenhada com tinta nanquim vermelha.

Os pontos deverao ter as sequintes designacgoes:
- ponto de campo planimétrico 'é H

- ponto de campo altimétrico v
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3. ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A EXECUGCAO DAS OPERAGOES DE
AEROTRIANGULAGAO E RESTITUIGCAO FOTOGRAMATRICA

As operagoes de aerotriangulagao deverdoc ser efetuadas
em aparelhos fotogramétricos que permitam as precisodes exigi

das para produtos finais na escala de 1:5.000.

As curvas de nivel mestras deverdao sermpre conter, assi

naladas, as altitudes correspondentes.

A equidistancia das curvas de nivel devera ser de 2

(dois) metros.

As cotas instrumentais deverao ser langadas somente em

pontos importantes, tais como:

- passagem de nivel;

- bifurcagdo e intersegdes de estradas;

- pico de elevagoes;

- aeroportos;

- areas planas;

- depressoes;

- cabeceiras de pontes;

- lagos e lagoas (margens) ;

- rios principais (no nivel d'agua e nas margens) ;
- barragens;

- detalhes importantes dentro da cidade.

A aplicagdo de qualquer convengdo, nos originais foto

gramétricos, deve ter suas dimensdes proporcionais a escala do

desenho final e ser de facil leitura no original.

A representagdo ou a locagao de todos os pontos de
apoio horizontal e vertical( vértices geodésicos e referéncias
de nivel) & indispensavel, devendo ser legivel, no original fo

togrametrico, suas caracteristicas e altitudes.
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c) EdificacGes em Areas Urbanizadas e Outras Obras Tm

gortantes

- Igrejas;

- Quartéis (contorno externo);

- Grandes estabelecimentos comerciais e bancarios;

- Grandes armazeéns e silos;

- Hotéis;

- Escolas, faculdades e universidades;

- Hospitais;

- Sedes de Poderes Executivos, Legislativo e Judiciarios;
- Sedes dos Tribunais de Contas;

- Edificios sedes de Ministérios, Secretarias, Autar

quias e Empresas Publicas;
- Agéncia de correio e telégrafo;
- Penitenciarias e estabelecimentos correcionais;
- Embaixadas, consulados;
- Teatros;
- Bibliotecas;
- Museus;
- Monumentos;
- Edificios sedes de emissoras de radio e televisao;
- Farois;

- Torres de retransmissao, radio, televisao, EMBRATEL,

etc.;
- EstagOes de Meteorologia;
- Estacdes ferrovidrias, rodoviarias e maritimas;

- Beroportos, pier e terminais maritimos;
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5. ELABORAGAO DO PRODUTO FINAL

Sendo a minuta da restituigao a base cartografica para
se atingir o produto final do mapeamento, e como por definigao
estes produtos finais devem ser realizados com rigorosa preci
sao, ela somente serd obtida se desenhada ou gravada em base

plastica, indeformavel e apropriada.

5.1~ Especificacoes Técnicas para Elaboracaoc de Originais de

Desenho

- O desenho final das cartas, devera ser feito em filme
para desenho de engenharia, espessura 004" (quatro mi
lésimos de polegada), base em poliester idenformavel,
superficie duplo-mate, apresentando dois originais:
um com planimetria e altimetria (com imagens permanen
tes) e outro sdcom a planimetria (com imagens removi

veis) ;

- Todos os elementos reambulados deverao ser desenha

dos com tinta nangquim preto;

- As convengoes e simbolos deverao obedecer as especi

ficagoes constantes do anexo referente a esta escala.

5.2 - Especificacoes Técnicas para Elaboracao de Originais de

Gravagao

- A minuta de restituigao devera ser negativada por
processo fotomecanico e transportada quimicamente pa

ra gravagao de planimetria;

- Deverao ser utilizados 2 (dois) "scribes" para cada
folha, sendo um para gravagao de altimetria e outro

para gravagao da planimetria;

- A toponimia, os nimeros e outras referéncias deve

r3o ser gravadas com normografo no "scribing" de pla

nimetria;

- Os originais de gravagao darao origem, por cﬁgkacqg

tato aos produtos finais do mapeamento.
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6. APRESENTAGAO DO MAPEAMENTO

6.1 - Para Cartas Desenhadas

O produto final dos servigos cartogrficos executados
devera ser apresentado em filme para desenho de engenharia es
pessura 004" (quatro milésimos de polegada) base em poliester

indeformavel, superficie duplo-mate.

6.2 - Para Cartas Gravadas

O produto final dos servigos cartograficos executados,
devera ser apresentado em filme para reprodugdo de engenharia,
espessura 004" (quatro milésimos de polegada) base em polies
ter indeformavel, superficie duplo mate por cdpia direta do o

riginal de gravacgao e dividido em folhas.

OBSERVACAO:

Em qualquer dos casos acima, o produto final, devera
ser apresentado em folhas que deveraoc obedecer ao tamanho pa
drao Al da ABNT.
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10. MATERIAL A SER ENTREGUE PELA EMPRESA EXECUTANTE

10.1 - Do Recobrimento Aerofotogramétrico

Duas coleg¢bes de fotografias, na escala aproximada de
1:20.000, e respectivo foto-indice na escala aproximada de
1:50.000.

Uma colegao dos diapositivos das fotografias aéreas.

Dois exemplares do memorial descritivo dos trabalhos

executados.

10.2 -~ Do Apoio Basico e Suplementar

Cadernetas de Campo;
- Planilhas de calculo;

- Esquema de rede de nivelamento implantada como com
plementagdo do apoio basico jA existente, na escala
de 1:100.000;

- Relagao das altitudes das referencias de nivel im
plantadas, com as monografias relativas as caracte
risticas especificas dos monumentos e as descrigdes

detalhadas dos itinerarios;

- Esquema do desenvolvimento das poligonais geodési
cas implantadas como complementagao do apoio basico

ja existente, na escala de 1:100.000;

- Relagao das coordenadas planimétricas dos pontos de
apoio basico e suplementar com as monografias rela
tivas as caracteristicas especificas dos monumentos

e as descrigoes detalhadas dos itineréarios;

- Dois exemplares do memorial descritivo dos traba

lhos executados.

10.3 - Da Restituicao, Desenho e Gravacio
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Os originais de restituigao;
Os originais de desenho (quando for o caso);
Os originais de gravagao (quando for o caso);

Uma colegao das folhas em base transparente indefor

mavel, dos originais de gravagao na escala de 1:5.000;

Esquema-guia de articulagao das folhas que compGe O

aerolevantamento, na escala de 1:100.000;

Dois exemplares do memorial descritivo dos traba

lhos executados.
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NOTA EXPLICATIVA

NOTA EXPLICATIVA

O presente trabalho tem como propdsito estabelecer o
acervo minimo desejavel dos elementos naturais e artificais i
dentificaveis e passiveis de representajdo grafica, através de
simbolos convencionais, definidos na sua forma e no seu dimen
sionamento, de maneira a permitir a implantagao de um critério

uniforme para mapeamentos na escala de 1:5.000.

Na representagao de cada elemento procurou-se asseme
lhar as suas caracteristicas essenciais, a fim de facilitar seu
imediato reconhecimento; quando esta condigao nao pode ser al
cangada foram impostas algumas modificagoes graficas que entre )

tanto nao alteram sua melhor compreensao.

Dentro dos limites determinados pela escala manteve-se,
na medida do possivel, a representagao em sua forma e dimensio
namento real transformado logicamente pela projegao ortogonal
do elemento na carta e reduzido nas propor¢coes da escala. Ado
tou-se o simbolo evocativo somente quando torna-se impraticavel

a representagao do elemento segundo sua verdadeira imagem.

Foram tambér: indicados para cada simbolo as dimensdes
previstas para seu desenho e/ou gravagao, tendo sido mantidos
os valores em polegadas e fragoes de polegadas. Isto deve-se
ao fato de que, ainda hoje, a maior parte dos instrumentos de
desenho e principalmente de gravagao sao fabricados dentro des
se sistema de medidas. Sendo desejavel sua transformagao no
sistema métrico decimal apresentamos tabela de conversao espe

cifica para estes valores, nos dois sistemas.

Na organizagao deste quadro de simbolos convencionais
foram feitas virias pesquisas e consultas técnicas a mapeamen
tos realizados nesta escala e aos manuais técnicos disponiveis,
principalmente, o T-34-210 da Diretoria do Servigo Geografico,
o FM 21-31 do Army Map Service e o Manual Técnico do Instituto

Panamericano de Geografia e Histodria.
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As fotografias deverao ser as mais verticais possiveis,
isto e, o valor do angulo formado pelo eixo dtico da camara aé
rea e a vertical do lugar deverad ser o menor possivel, admitin

do-se uma tolerancia de até 39.

Deverao ser utilizados filmes de boa qualidade; a emul

sao deveri ser pancromatica e ter poder resolutivo, possibili

tando boa margem de ampliacgao.

Devera ser evitado o estiramento durante o processamen
to do filme.

Em cada imagem deverao constar informagoes marginais
tais como, nimero de ordem da faixa e da fotografia, a escala
aproximada da fotografia, distancia focal da camara, dia e ho

ra da tomada da fotografia, nivel de bolha e altimetro.

O papel utilizado para copiagem das fotos deve ser se
mimate, de peso duplo e de qualidade comprovada, permitindo a
reprodugao de todos os detalhes dos negativos.

As cOpias deverao ser obtidas por contato, por meio de
equipamento copiador de boa gqualidade.

Os foto-indices deverao ser elaborados na escala apro
ximada de 1:25.000, confeccionados com base resistente, para

constante manuseio.

Todas as folhas de foto-indices deverao conter, através
de marcas, o enquadramento geografico da area e, através de
legenda, os nomes do contratante e do executante, a escala e a
refereéncia ao Norte Geografico, e outros dados especificos jul

gados necessirios, tais como:

- Sedes municipais; vilas e povoados;

- Portos, aeroportos, rodovias e ferrovias;
- NlGcleos industriais;

- Litoral, praias, ilhas, fardis:

- Outros acidentes geogrdficos, que pela sua posigao e

importdncia, passam a servir como orientagao.
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2. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A EXECUGAO DAS OPERAGOES DE IM
PLANTAGAO DO APOIO BASICO E SUPLEMENTAR

Todos os trabalhos de apoio basico, deverao estar amar
rados a Rede Geodésica Fundamental, (Rede de la. Ordem) tanto
vertical como horizontal, determinadas pelo IBGE ou SGE (Servi
go Geografico do Exército) e devera ser executado com o propd
sito de adensar esta rede, tendo em vista permitir o apoio fo
togramétrico e a amarragao de todos os trabalhos topograficos

locais.

2.1 - Especificacao para o Apoio Basico

2.1.1 - Apoio Horizontal Basico

2.1.1.1 - Poligonais Principais

As poligonais principais estao sujeitas as seguintes

especificacgoes:

- deverao estar amarradas, obrigatoriamente, a vérti

des de 12 ordem;

- os pontos de partida e de chegada nac poderao ser os
mesmos e deverao ter precisao supericr a dos pontos

que serao estabelecidos ao longo das poligonais;

- as linhas poligonais devem se aproximar, tanto quan
to possivel da linha reta que une seus extremos, em
hipotese alguma elas devem fazer uma grande volta e

fechar numa estagao proxima a de partida;

- os lances poligonais deverdao ter comprimento maior

que 10(dez) e menor que 20(wvinte) km.;

- sem controle azimutal intermediario, serao admitidas

no maximo, 10 (dez) estagSes intermediarias para ca

da poligonal.

a) Medidas Lineares

- Deveriao ser feitas com distancidmetro eletrdnico atra
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te a obras ou projetos de engenharia que se fagam ne
cessarios. Pelo exposto, podemos ver que se houver a
necessidade da densificagao do apoio bdsico, esta pode
ra ser executada atraves de poligonais ou outros proces
sos quaisquer, sendo gerados pontos com a precisao 1i
near igual ou superior a 1:25.000.

2.1.2 - Apoio Vertical Basico

O apoio vertical bisico devera ser implantado atraveés
de Nivelamento Geométrico utilizando, no minimo, niveis de 23

ordem, obedecendo as seguintes precisoes:
- 8,4 mm /R para a linha principal;

- 10 mm YK para a linha secundaria(linha de densifi

cagao), sendo K a distancia em quildmetros.

Para segoes com comprimento inferior a 0,5 km € adotada

a tolerancia fixa de 6mm.

2.1.2.1 - Linha Principal

- Devera ser implantada com apoio na rede de 12 Ordem
existente, devendo ter a segao entre 2 (duas) RRNN
(referéncias de nivel) adjacentes 4 (quatro) km de

distancia;

- Cada segao devera ser nivelada e contra nivelada em
periodos distintos;

2.1.2.2-Linha Secundaria

- Devera ser estabelecida a partir de marcos da linha
principal ate alcangcar outros marcos também de uma
linha principal, ou de marcos de 12 Ordem a marcos da

linha principal.

- Cada trecho de 2,5 km de linha devera ser nivelado e
contra nivelado, em operagoes independentes e execu

tadas em diferentes jornadas do dia.
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- na sua determinagao o uso de processos que garantam
uma precisao final compativel com a sua utilizacdo
em todos os levantamentos topograficos que venham a

se efetuar na mesma area.

Estes pontos sao determinados pelos seguintes processos:

a) Como extensao do apoioc basico com todos os menores
do que 5 km, medidas lineares e angulares efetuadas

de acordo com o previsto no item 2.1.1.2.

b) Admite-se - atendendo no que couber, as especifica
coes ja previstas - poligonais com lados curtos(até
2 km) medida com instrumentos eletro-oticos ou ta
quimetros eletronicos. Nesta hipGtese, fica estabe

lecido que: .

- os angulos horizontais serdo medidos de acordo com

0 previsto no item 2.1.1.2;

- os lados serao medidos para ré e para vante, com
duas leituras, aceitando-se a diferengca de lcm en

tre os comprimentos medidos nos dois sentidos;
. 0os angulos verticais, quandoc utilizados apenas para

redugao das distancias, podem ser observados numa so

posigao da luneta.

= Irradiamento

Com um lance mencr do que 5 km, medidas lineares e angu
lares efetuadas de acordo com o previsto no item 2.1.
1.2. controle azimutal para dois pontos do apoio basi
co com afastamento angular de 909.

- Precisao

- Fechamento em azimute = 8" ¥N sendo N o nimero de es

tagoes;

- Fechamento linear= 1:25.000.

2.2.2 - Apoio Vertical Suplementar
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Deverd ser estabelecido a partir do apoio basico im

plantado.

Admite-se a determinagdo dos pontos de apoio vertical

suplementar através de:

- irradiamento de nivelamento geométrico, até 1 km, com
a respectiva segaoc nivelada e contranivelada e tole
rancia fixa de 1 cm, atendendo, no que couber, ao
previsto na observagao do item 2.1.2 - Apoio verti

cal basico.

- nivelamento trigonométrico, partindo e chegando em
RRNN do Apoio vertical basico; neste caso € exigido

que:

. As observagoes verticais sejam reciprocas e simul

tdneas e feitas sob condigdo de minima refragao;

. Seja observado, pelo menos, um conjunto de 4 séries
em cada questao, qdéndo o afastamento entre as sé
ries for superior a 10", novas séries deverdo ser
efetuadas a fim de possibilitar novas comparagoes

e melhorar a precisao do conjunto;

. as observagoes comecem e terminem em pontos com al

titude de precisao conhecida;

. as distancias entre os pontos cuja diferéncia de

altitude se deseja conhecer nao ultrapasse 2km;

. 0 erro de fechamento vertical seja inferior a
Fy < 0,05 vZ a2 u,

2.3 - Monumentacgao

Todas as estagoes, que constituem o apoio, deverdo ser
monumentadas, fotografadas e receber denominagao prdpria e ser
detalhadamente descritas com o itinerario de acesso mais conve

niente, colocando-se as marcas testemunhas necessarias para a

reconstrugao do marco.

Ccada marco terad uma chapa de inscrigao, circular, com 3
cm de raio, de latao ou bronze, com as inscrigoes: Protegido por

Lei n? - NIVELAMENTO OU POLIGONAGAO e nome do Srgdo contra
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tante.

Poderao ser utilizados os tipos de marcos indicados no
manual técnico do SGE - T34-407.

Os métodos para marcar o posicac dos pontos sobre cons
trugoes e ao longo dos logradouros podem variar; no entanto, em
todos os casos serao cuidadosamente feitas e anotadas medidas
de referencia a varios objetos proximos e facilmente identifi

cados, tendo em vista a recolocagao da marca definidora do pon
to.

2.4 - Preparacao das Fotos Utilizadas para Apoio Terrestre

As fotos deverao ser preparadas de modo a facilitar ao

maximo o trabalho de restituigao e dessa forma assegurar maior
produtividade.

Todas as fotos deverao ser cobertas com papel vegetal
(overlay) no qual deverao ser assinalados e desenhados, com tin

ta nanquim, um esbogo, ampliado, mostrando o local e a forma do
acidente escolhido.

As fotos de numeros pares deverao ser utilizadas para

a planimetria (preto) e as Impares para altimetria(vermelho).
Os pontos planimétricos deverao ser assinalados na fo
to por uma flexa desenhada com tinta nanquim preta, e os alti

métricos por uma flexa desenhada com tinta nanquim vermelha.

Os pontos deverdao ter as seguintes designagoes:

~ ponto de campo planimétrico -¢*H
- ponto de campo altimétrico OV
- vértice de triangulagao A GROTA
- ponto de transporte PT
~ referencia de nivel @ RN
- pontos de aerotriangulagao AT
- nivel d'agua NA
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2.5 - Reqgistro das Observacgoes

Os registros deverao ser feitos em caderneta padrac da

empresa executora.

Deverao ser preenchidos todos os quadros, tais como: o
nome dos operadores, o numero de instrumentos utilizados, a data
e a hora das observagoes, de forma a dar todas as informagoes

que o trabalho exige.

Todos Os registros deverao ser feitos em tinta azul, ou
preta, de forma clara e precisa, de modo a nao deixar davidas

quanto ao que for registrado.

2.6 - Calculo

Todo o calculo do apoio horizontal sera efetuado em co
ordenadas plano-retangulares do sistema local recomendado, de
acordo com o estipulado no item 1.2 da Parte I deste documento,
utilizando as f6rmulas constantes dos Manuais Té&cnicos da DSG

que tratam do calculo geodésico na projegao UTM.

2.7 - Densidade de Pontos da Rede

Tendo em vista que todo o apoio ora implantado deve
servir também para amarragao de qualquer levantamento topogra
ficos, que se efetue na mesma area, a densidade destes pontos,
tantoc no apoic bisico como no apoio suplementar, deve ser tal

que permita facil acesso aos possiveis usuarios.

E recomendavel, pois, a seguinte densidade de pontos

dentro da area a mapear:

- Apoio horizontal

nas areas ja ocupadas ou em processo de ocupagido(ruas

abertas, loteamentos autorizados,...), um ponto para

cada 5 kmz:

- nas areas periféricas, um ponto para cada 10 km2.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A EXECUGCAO DAS OPERAGOES DE
AEROTRIANGULACAO E RESTITUICAO FOTOGRAMETRICA

As operacoes de aerotriangulagao deverdo ser afetuadas
em aparelhos fotogramétricos que permitam as precisoces exigi

das para produtos finais na escala de 1:2.000.

As curvas de nivel mestras deverao sempre conter, assi

naladas, as altitudes correspondentes.

A equidistancia das curvas de nivel dever3i ser de 1

(um) metro.

As cotas instrumentais deverao ser langadas somente em

pontos importantes tais como:

fins de ruas;

- passagem de nivel;

- bifurcagao e interseg¢des de estradas;
- pico de elevagoes;

— aeroportos;

- areas planas;

- depressoes;

- cabeceiras de pontes;

- lagos e lagoas (margens);

- rios principais ( ao nivel d'Agua e nas margens) ;
- barragens;

- detalhes importantes dentro da cidade.

A aplicagao de gualquer convengao, nos originais foto
gramétricos, deve ter suas dimensCes proporcionais a escala do

desenho final e ser de facil leitura no original.
A representagao ou a locagao de todos os pontos de

apoio horizontal e vertical (vértices geodésicos e referenciais

de nivel) é indispensfvel, devendo ser legivel, no original fo
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togramétrico, suas caracteristicas e altitudes.

O original fotogramétrico deve ser restituido sobre o
tipo de filme para desenho de engenharia que tenha caracteris

ticas idénticas 3s do que for usado para representacaoc do Ppro
tudo final.

Devem existir dois originais distintos para cada mode

lo estereofotogramétrico: um para a planimetria e outro para a
altimetria.
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A EXECUGAO DAS OPERAGOES DE
REAMBULACAO

Como complementagdo aos trabalhos de restituigao, hd ne
cessidade de operagoes de campo visando:

— classificar os acidentes naturais e artificiais;

- retificar erros de interpretagao e verificar omis

soes;
- recolher a toponimia;

- esclarecer detalhes importantes nao reéstituidos, po

rém visiveis na fotografia;

- situar, com a melhor precisao possivel, os limites le
gais, de forma a atingir um nivel topogr&fico o mais

eficiente possivel.

A reambulagao deverd ser executada em areas urbanas e

de expansao, sobre fotos ampliadas.

Devera ser feita, em gabinete, além da passagem da to
ponimia de cartas oficiais, uma anilise de cada foto, a fim de
levantar os pontos que possam gerar erros de interpretagao na
restituigdo e dessa forma o reambulador nao se limitard a co

lher toponimia.

- Deverao ser colhidos os nomes oficiais e os locais

dos acidentes;

- Deverac ser reambulados os seguintes elementos:

a) Hidrografia

Cursos d'agua, lagoas, lagos, zonas alagadas, linha da
costa, praias, baias, agudes, barragens, canais, elementos de

drenagem, hidroelétricas, etc.

b) Acidentes Naturais e Artificiais

Cortes, aterros, valas secas, escavagaes e erosoes, pe
dreiras, minas com identificagao da exploragao, contorno de

cultura, pomares, bosques, macegas e cerrados.
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c) Edificacdes em Areas Urbanizadas e Outras Obras Im
portantes

- igrejas;

Quartéis (contorno externo);

Grandes estabelecimentos comerciais e bancarios;

- Grandes armazéns e silos;

- Hoteéis;

- Escolas, faculdades e universidades;

— Hospitais;

Sedes de Poderes Executivos, Legislativo e Judiciarios;
-~ Sedes dos Tribunais de Contas;

Edificios sedes de Ministérios, Secretarias, Autar
quias e Empresas Piblicas;

- Agéncia de correio e teléegrafo;

Penitenciarias e estabelecimentos correcionais;

- Embaixadas, consulados;

- Teatros;

- Bibliotecas;

- Museus;

- Monumentos;

- Edificios sedes de Emissoras de ri3dio e televisao;
- Fardis;

- Torres de retransmissao, radio, televisao, EMBRATEL,

etc.;
- Estagdes de Meteorologia;
- Estacgoes ferroviarias, rodoviarias e maritimas;
- Grandes estacionamentos;

- Hidroelétricas, termoelétricas;
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- Aerogortos, pier e terminais maritimos;

- Frigorificos, matadouros;

- Praga de esportes;

— Adutora, oleodutos, gazodutos, salmourodutos;
— Usinas de tratamento de lixo;

- Estagaes de tratamento de agua é esgotos;

- Cercas, cercas vivas, etc.;

- Cemiteéerios;

- Muros, postes, meio—-fio, escadas;

- Etc.:

d) Rodovias, Ferrovias

- Auto Estradas, pavimentadas, sem pavimentagao, tréfg
go permanente ou periddico, caminhos, trilhos, pon

tes, bueiros, elevados;

- Ferovias, bilota normal ou larga e numero de vias, (ao

classificar, indicar o destino, prefixo e norme);
- Nomes de ruas, pracgas, praias, ilhas, etc.;

- Quilometragem das estradas.
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5. ELABORAGAO DO PRODUTO FINAL

Sendo a minuta de restituigao a base cartografica para
se atingir o produto final do mapeamento, e como por definigao
estes produtos finais devem ser realizados com rigorosa preci
sao, ela somente serd obtida se desenhada ou gravada em base

plastica, indeformavel e apropriada.

5.1 - Especificacoes Técnicas para Elaboracao de Originais

de Desenho

- O desenho final das cartas, devera ser feito em fil
me para desenho de engenharia, espessura 004" ( qua
tro milésimos de polegada), base em poliester indefor
mavel, superficie de duplo-mate, apresentando dois
originais: um com planimetria e altimetria (com ima
gens permanentes) e outro s6 com a planimetria (com

imagens removiveis;

- Todos os elementos reambulados deverao ser desenha

dos com tinta nanquim preto;

- As convengoes e simbolos deverao obedecer as especifi
cagoes constantes do anexo referente a esta escala.

5.2 - Especificacoes Técnicas para Elaboracao de Originais

de Gravacao

- A minuta de restituigao deverd ser negativada por
processo fotomecanico e transportada quimicamente pa
ra os "scribings" (scribe-coat ou similar, material
plastico em Poliester, indeformavel);

- Deverao ser utilizados 2 (dois) "scribes" para cada
folha, sendo um para gravacao da altimetria e outro

para gravagao da planimetria;

- A toponimia, o€ numeros e outras referéncias deverdo
ser gravados com normografo no "scribing" de planime

tria;

- 0s originais de gravagao darao origem, por cdpia con

tato aos produtos finais do mapeamento.


















8. CREDITO DAS FOLHAS

Os produtos finais do mapeamento serao considerados pre

cisos, nas seguintes condigoes:

- 90% dos detalhes, bem definidos em sua representagao,
deverao estar locados, em sua posigao planimétrica
correta, dentro de 1,0 m (hum metro), em relaqu ao

ponto de apoio considerado como certo;

= 90% dos valores de todas as altitudes interpoladas
entre as curvas de nivel deverao estar corretos, den
tro do valor de meia equidistancia, 0,5 m (meio me

tro) .
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10. MATERIAL A SER ENTREGUE PELA EMPRESA EXECUTANTE

10.1 - Do Recobrimento Aerofotogramétrico

Duas colegoes de fotografias, na escala aproximada de

1:6.000 cu 1:8.000 e respectivo foto-indice na escala
da de 1:25.000.

Uma colegao dos diapositivos das fotografias
Dois exemplares do memorial descritivo dos

executados.

10.2 - Do Apoio Basico e Suplementar

- Cadernetas de campo;
— Planilhas de calculo;

- Esguema da rede de nivelamento implantada

aproxima

aéreas.

trabalhos

como com

plementagao do apoio bdsico existente na escala de

1:100.000;

- Relagao das altitudes das referéncias de
plantadas, com as monografias relativas as
risticas especificas dos monumentos e as

detalhadas dos itinerarios;

nivel im

caractg

descrigoes

- Esquema do desenvolvimento das poligonais geodésicas

implantadas como complementagao do apoio basico ja

existente, na escala de 1:100.000;

- Relagao das coordenadas planimétricas dos pontos de

apoio basico e suplementar com as monografias relati

vas as caracteristicas especificas dos monumentos e

as descrigdes detalhadas dos itinerarios;

- Dois exemplares do memorial descritivo dos trabalhos

executados.

10.3 - Da Restituicdo, Desenho e Gravagao

- Os originais de restituigao;
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ANEXO

TABELA DE CONVERSAO DE POLEGADAS EM MILIMETROS - DADOS EM FRACAO

Polegadas Milimetros polegadas Milimetros
2002 ==——mmmm 0.05 1040 —=mmmmmmmm e 1.00
1003 ——mmmmmme e 0.08 044 —=——————mm 1.10
L0084 ——=—m—mmmm o 0.10 048 —=—————~—mmm 1.20
005 ———mmm—mmm e 0.13 .050 =—=m=———m—m—e 1.25
006 ——=—m=mm—m—mm 0.15 2060 =mmm—mmmm e 1.50
008 =—=——mmmmm e 0.20 2064 —mmmmmmm e 1.60

010 —=———=m—— e 0.25 1070 =m—m—mm————e 1.75
(011 ———mmmm e 0.28 1072 —=—mmmmmmmm e 1.80
2012 ————mmmm e 0.30 1077 mmme—mm e 1.93
e 0.35 .080 —=—mmmmm—m e 2.00
2016 ———mmmeem e 0.40 .088 —=mm—————— e 2.20
1018 —m—mmm e 0.45 090 —=——m————m 2.25
020 ==—-=mmm————e 0.50 .096 mmmmm—mmm e 2.40
2022 mmmmmmmmmee 0.55 100 —==mm———— e 2.50
024 ———mmmm e 0.60 R e 2.80
2025 =—m———— 0.63 2120 —=—=——=———-- 3.00
.028 ——mmmm—— e 0.70 +140 —=——mmmm— e 3.50
2030 ————mmmm e 0.75 160 —=mmmimmm e 4.00
1032 ——m—mmmme e 0.80 200 ——=———m———me 5.00
038 —m—cmmmmm—eee 0.90 240 ==m—mm—————— 6.00
OBSERVACAO:

Para converter milésimos de polegada em centésimos de mili

metro basta multipliar por 25 o primeiro.
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1. CONSIDERAGCOES GERAIS

l.1-Objetivos

Os produtos finais relativos a este mapeamento terao

como principais finalidades:

- servir de base 3 elaboragao, na area de cadastro téc
nico urbano, dos insumos fundamentais para apoiar a
gestao financeira e administrativa dos O6rgaocs piibli
cos, através da identificagd3o precisa e atualizada
dos elementos componentes de uma area urbanizadaa ni
vel de quadra, lote, edificagao e melhoramentos pi
blicos, bem como para o aperfeigoamento do registro

da propriedade imobiliaria.

- permitir executar, na area de engenharia de projetos,
estudos detalhados de viabilidade economica, maximi
zando a relagao custo-beneficio de obras civis e ou
tras implantagdes que sejam compativeis com esta es

cala de representagao.

- servir de base a elaboragao de mapas derivados em es

calas menores.

- a importancia atual da ordenagao do uso do solo e sua
ocupagao, tendo em vista o acelerado processo de ur
banizagdo das principais cidades brasileiras, consti
tui um dos aspectos estratégicos da agao piblica. Dai
resulta a necessidade de formar, em cada regiao, um
conjunto de dados que represente e registre a reali
dade fisica e sGcio-econdmica de um determinado ins
tante. O documento cartografico &€ um instrumento in

dispensavel para atender essas necessidades.

-

- O mapeamento na escala 1:1.000 devera ser executado
atravées de levantamentos topograficos convencionais,
considerando-se as exigencias de detalhamento e pre
cisao necessarias, Os métodos fotogramétricos pode
rao ser utilizados como operagoes complementares (fo
to analise e/ou eventualmente restituiqao).

Para areas urbanas relativamente pequenas sugere - se
que se utilizem apenas os métodos topograficos conven
cionais, por serem mais adequados, praticos e econd
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2. ESPECIFICAGCOES TECNICAS PARA A EXECUGCAO DAS OPERAGOES DE
IMPLANTAGAO DO APOIOQ BASICO E SUPLEMENTAR

Todos os trabalhos de apoio basico, deverdo estar amar
rados 8 Rede Geodésica Fundamental (Rede de 12 Ordem), tanto ver
tical como horizontal, determinadas pelc IBGE ou SGE . (Servigo
Geografico de Exército) e deverd ser executado com o propdsito
‘de adensar esta rede, tendo em vista permitir o apoio fotogra
métrico e a amarragao de todos os traballos  topograficos lo

cais.

2.1. - Especificacao para o Apoio Basico

2.1.1, - Apoio Horizontal Basico

2.1,1.1, - Poligonais Principais

As poligonais principais estao sujei

tas ds seguintes especificagles:

- deverdo estar amarradas, obrigatoriamente, a vérti

ces de 12 ordem.

- os pontos de partida e de chegada nao poderdao ser os
mesmos e deverao ter precisdo superior 3 dos pontos

que serao estabelecidos ao longo das poligonais.

~ as linhas poligonais devem se aproximar, tanto quan
to possivel da linha reta 'que une seus extremos, em
hipotese alguma elas devem fazer uma grande volta e

fechar numa estagao proxima a de partida.

- Os lances poligonais deverao ter cumprimento maior
que 10 (de2 e menor que 20 (vinte) km.

- sem controle azimutal intermediario, serdo admitidas
no maximo, 10 (dez) estagdes intermediarias para ca

da poligonal).

a) Medidas Lineares:
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As poligonais secundarias estarao sujeitas as

seguintes especificagoes:

- deverao estar amarradas, obrigatoriamente, a vértices
de 12 ordem ou das poligonais principais.

- os lances poligonais, deverao ter cumprimento maior

que 5 (cinco) e menor que 10 (dez) km.

- sem controle azimutal intermediario, serao admitidas,
no maximo, 10 (dez) estagdes intermedidrias para ca
da poligonal.

a) Medidas Lineares

- Os processos de medigao s3ao idénticos aos descri

tos no item 2.1.1.1. a).

b) Medidas angulares

- Os processos de medigao sao idénticos aos descri

tos no item 2.1.1.1, b).

c) Precisodes

Fechamento em azimute = 5" ¥ N, sendo "N" o numero

de estagoes.

medidas eltrdnicas do lado = 100.000.

Fechamento linear = 1:50.000.

Fechamento vertical = 0,05 m ¢ = d2.

OBSERVACAO

O fechamento linear da poligonal secundlria foi deter
minado com a precisao igual ou superior a 1:50.000, ten
do em vista ter sido este apoio planejado de modo a
atender ao mapeamento de areas com significativa impor
tancia sécio-econdmica e também atender simultaneamen
te as obras ou projetos de engenharia que se fagam ne
cessarios. Pelo exposto, podemos ver que se houver a
necessidade da densificagEo do apoio basico, esta podg

ra ser executada através de poligonais e outros proces
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sos quaisquer, sendo gerados pontos com a precisdo 1li

near igual ou superior a 1:25.000.

2.1.2 -

0]

Apoio Vertical B8sico

apoio vertical basico, deveri ser implantado através

de Nivelamento Geométrico utilizando, no minimo, niveis de 22

ordem, obedecendo as seguintes precisodes:

8,4 mm YK para a linha principal

10 mm /YK para a linha secundaria (linha da densifi

cagado), sendo K a distdncia em quil8metros.

Para segdes com comprimento inferior a 0,5 km & adota

da a tolerancia fixa de 6 mm.

2

.1.2.1 - Linha Principal

Devera ser implantada com apoio da rede de 12 ordem
existente, devendo ter a segEo entre (duas) RRNN (rg
feréncias de nivel) adjacentes 4 (quatro) km de dis
tancia.

Cada segao deverd ser nivelada e contra nivelada em

periodos distintos.

.1.2.2 = Linha Secundaria

Deverad ser estabelecida a partir de marcos da 1linha
principal até alcangar outros marcos também de uma
linha principal, oude marcos de 12 ordem a marcos da

linha principal.

Cada trecho de 2,5 km de linha devera ser nivelado e
contra nivelado, em operagoes independentes e execu

tadas em diferentes jornadas do dia.

OBSERVAng

Tanto para a obtengdo da linha principal quanto da 1i

nha secundiria, deverao ser obedecidas as seguintes
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Apesar dos problemas que possam surgir, as linhas poli
gonais devem interligar pontos geodésicos e, segundo ao longo
de rodovias e logradouros, desenvolver-se segundo uma linha re
ta. Serao determinadas poligonais principais ao redor e através
da area a ser cadastrada; os pontos destas poligonais serdo usa

dos na determinagao das poligonais secundirias, facilitando o
tragados daos alinhamentos auxiliares.

Quando as informagbBes fornecidas pelos mapas existen
tes forem insuficientes para o estudo da rede, poderao ser uti
lizadas as fotografias aéreas disponiveis, possibilitando, sem

divida, um maior nimero de informagdes, embora a imprecisao da
escala.

Na area a ser cadastrada, o comprimento de cada lance,
sempre que possivel, deve estar compreendido entre 300 e 400
metros, sendo preferivel a distdncia maior; como corolario, de
ve-se evitar, embora em terrenos acidentados distancias infe
riores a 150 metros entre os pontos da poligonal.

Os pontos intermediarios serao determinados:

- por intercalacdo entre os vontos de vpoligonal, ao lon

go do lado correspondente;

- por irradiamento (método polar) dos pontos de poligo
nal ou dos pontos intercalados, onde houver impossi

bilidade de efetuar um alinhamento;

- por alinhamento entre pontos de poligonal nao cont;

guos ou entre estes e outros pontos intermediarios.

2.3 - Monumentacao

Todas as estéqSes, que constituem o apoio, deverao ser
monumentadas, fotografadas e receber denominag3o prdpria a ser
detalhadamente descritas com o itinerdrio de acesso mais conve

niente, colocando-se as marcas testemunhas, necessario, para a
reconstrugcao de marco.

Cada marco tera uma chapa de inscrigdo, circular, com
3 ocm de raio, de latdo ou bronze, com as inscrigdes: protegido
por Lei - N9 ~ NIVELAMENTO ou POLIGONAGAO E nome do or
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gdo contratante,

Poderao ser utilizados os tipos de marcos indicados no
Manual Técnico do SGE ~ T34 - 407.

Os métodos para marcar a posi¢do dos pontos sobre cons
trucoes e ao longo dos logradouros podem variar; no entanto, em
todos os casos serao cuidadosamente feitas e anotadas medidas
de referéncia e varios objetos proximos e facilmente identifi
cados, tendo em vista a recolocagao da marca definidora do pon

to.

Nos pontos oriundos da densificagao da rede a monumen

tagao sera efetuada na seguinte forma:

- nos locais onde exista passeio calgado, serao coloca
das estacas de ferro (1 cm de diametro e 30 cm de

comprimento) ;

- nos locais sem calgamento, serao colocados marcos de
pedra (prismas retos com 60 cm de altura e base qua
drada com 15 cm de 1lado) ou marcos de concreto (tron
cos de pirdamide, com 50 cm de algura e ‘bases quadra
das, a menor de 10 cm de lado e a maior com 30 cm de

lado) acompanhados de marcas testemunhas.

- deverao ser efetuadas medigdes de seguranga entre os
sinais colocados e outros pontos perenes existentes
nas proximidades (cantos de construcgodes, escadas, pos
tes, monumentos, etc.) com a finalidade a facilitar
a recolocagao do sinal ou marco, em hipdotese de sua
destruigdo; estes dados devem constar no formuldrio

de descrigao do ponto poligonal.

2.4 - Registro das Observacoes

Os registros deverao ser feitos em caderneta padrao de

empresa executora.

Deverao ser preenchidos todos os quadros, tais como: o
nome dos operarios, o niimero de instrumentos utilizados, a da
ta e a hora das obserxrvagdes, de forma a dar todas as informa

goes que o trabalho exige.
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Todos os reglstros deveradun rer teltuos sm tinta azul,
ou preta, de forma clara e preciaa,

de modo A pho deixar davi
das quanto ao que for reglatrado,

2.5 -Calculo

Todo o calculo do apoio horizontal scri efetuado em
coordenadas plano-retangulares do sistema local recomendado, de
acordo com o estipulado no item 1.2 da Parte I deste documento,
utilizando as formulas constantes dos Manuais Técnicos da DSG
que tratam do calculo geodésico na projeglo UTM.

2.6 - Densidade de Pontos da Rede

Tendo em vista que todo o apoio ora implantado deve

servir também para amarragio de qualquer levantamento topogra

fico, que se efetue na mesma area, a densidade destes pontos,

tanto no apoio basico como no apoio suplementar, deve ser tal
que permita facil acesso aos possiveis usuirios.

£ recomendavel, pois a seguinte densidade de pontos
dentro da area a mapear:

- Apoio horizontal

- Nas areas ja ocupadas ou em processo de ocupacgao

(ruas abertas, loteamentos autorizados,...),
to para cada 5 km?;

um pon
~ nas areas periféricas, um ponto para cada 10 km2.

- Apoio vertical

- Nas areas jA ocupadas ou em processo de

ocupacgao,
uma RM para cada km2,

- nas Areas perifdricas uma RN para cada 5 km?2.
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9. MATERIAL A SER ENTREGUE PELA EMPRESA EXECUTANTE

9.1 ~ Do Recobrimento Aerofotogramétrico

Duas colegoes de fotografias, na escala de cobertura

respectivo foto-indice, se houver.

Dois exemplares do memorial descritivo dos trabalhos

executados, idem.

9.2 - Do Apoio Basico e da Densificacao

- Caderneta de Campo;
- Planilhas de calculo;

- Esquema de rede de nivelamento implantada como com

plementacao do apoio basico ja existente;

- Relagao das altitudes das referéncias de mnivel im
plantadas, com as monografias relativas as caracte
risticas especificas dos documentos e as descricgoes

detalhadas dos itinerarios;

- Esquema de desenvolvimento das poligonais geodésicas
implantadas como complementagao do apoio basico ja

existente;

- Relagao das coordenadas planimétricas dos pontos de
apoioc basico, com as monografias relativas as carac
teristicas especificas dos monumentos e as descri

¢oes detalhadas dos itinerarios;

- Dois exemplares do memorial descritivo dos trabalhos

executados.

9.3 - Do Desenho e Gravagao

- Os originais de desenho (quando for o caso);

- Os originais de gravagao (quando for o caso);
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SIMBOLOS CONVENCIONAIS

NOTA EXPLICATIVA

O Presente trabalho tem como propdsito estabelecer (o}
acervo minimo desejavel dos elementos naturais e artificiais
identificaveis e passiveis de representagdo grafica, através de
simbolos convencionais, definidos na sua forma e no seu dimen
cionamento, de maneira a permitir a implantagao de um critério

uniforme para mapeamentos na escala 1:1.000.

Na representagao de cada elemento procurou-se asseme
lhar a&s suas caracteristicas essenciais, a fim de facilitar seu
imediato reconhecimento; quando esta condigao nao pode ser al
cangada foram impostas algumas modificagoes graficas que entre

tanto nao alteram sua melhor compreensao.

Dentro dos limites determinados pela escala manteve-se,
na medida do possivel, a représentagao em sua forme e dimensio
namento real transformado logicamente pela projegao ortogonal
do elemento na carta e reduzido nas projegdes da escala. Ado
tou-se o simbolo evocativo somente quando torna-se impraticavel

a representagao do elemento segundo sua verdadeira imagem.

Foram tambem indicados para cada simbolo as dimensdes
previstas para seu desenho e/ou gravagao, tendo sido mantidos
os valores em polegadas e fragoes de polegadas. Isto deve-se
ao fato de que, ainda hoje, a maior parte dos instrumentos de
desenho e principalmente de gravagao sao fabricados dentro des
se sistema de medidas. Sendo desejavel sua transformagao no
sistema métrico decimal apresentamos tabela de conversao espe

cifica para estes valores, nos dois sistemas.

Na organizagao deste quadro de simbolos convencionais
foram feitas varias pesquisas e consultas técnicas a mapeamen
tos realizados nesta escala e aos manuais técnicos disponiveis,
principalmente, o T-34/210 da Diretoria do Servigo Geografico,
o FM 21-31 do Army Map Service e o Manual Técnico do Instituto

Panamericano de Geografia e Historia.
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1. CONSIDERACOES GERAIS

1.1 - 0Objetivos

Os produtos finais relativos a este mapeamento  terao

como principais finalidades:

- servir de base a elaboragao, na 8rea de cadastro téc
nico urbano, dos insumos fundamentais para apoiar a
gestao financeira e administrativa dos Grgados pibli
cos, através da identificagdo precisa e atualizada
dos elementos componentes de uma area urbanizada a
nivel de quadra, lote, edificagao e melhoramentos pa
blicos, bem como para o aperfeigoamento do registro

da propriedade imobiliaria.

- permitir executar, na area de engenharia de proje
tos, estudos detalhados de viabilidade econdmica, ma
ximizando a relagao custo-beneficio de obras civis e
outras implantagoes que sejam compativeis com esta

escala de representagao.

- servir de base 3 elaboragdo de mapas derivados em es

calas menores.

- a importancia atual da ordenagao do uso do solo e sua
ocupagao, tendo em vista o acelerado processo de ur
banizagao das principais cidades brasileiras, consti
tui um dos aspectos estrat&gicos da agdo piblica. Dafi
resulta a necessidade de informar, em cada regido, um
conjunto de dados que represente e registre a reali
dade fisica e sGcio-econdmica em um determinado ing
tante. O documento cartografico & um instrumento in

dispensavel para atender essas necessidades.

- o mapeamento na escala 1:500 devera ser executado atra
vés de levantamentos topogradficos convencionais, con
siderando-se as exigéncias de detalhamento e precisao
necessarias. Os métodos fotogramétricos poderdao ser
utilizados como operagoes complementares (foto and
lise e/ou eventualmente restituicgao).

Para areas urbanas relativamente pequenas sugere-se

que se utilizem apenas os métodos topograficos con
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vencionais, por serem mais adequados, priticos e eco

nomicos, em relagao ds caracteristicas do mapeamento
1:500.

1.2 - 0 Mapeamento

O mapeamento na escala 1:500 deve ser plani-altimétri
co, com pontos cotados (eventualmente com tragado das curvas de

nivel) de acordo com as técnicas e processos topograficos mais
avangados ora em utilizagao.

1.3 - Sistema Projecao

Conforme especificado, no item 1.2.2 - Parte I este ma
peamento deverad ser executado no Sistema LTM (Local Tranverso
de Mercator).

Sera obrigatbdrio a amarrag3dao dos levantamentos topogré
ficos, que venham a ser executados por entidades piublicas e/ou
privadas, 3 rede de apoio basico, a fim de que todos os traba

lhos possam ser incorporados a um Unico sistema de informacgao
cartografica.

1.4 - Articulacao das Folhas e Nomenclatura

A folha da planta 1:500 obedecerd o formado padrao A2
(ABNT), devendo estar referida a3 folha sistematica da escala

1:1.000, em que estiver contida.

Nas areas urbanas, quando o levantamento for efetuado
para fins cadastrais, estas folhas deverao ser individualiza
das para cada quadra (ou quarteirao).

Quanto 3 nomenclatura e identificagao dessas folhas dg

vera ser estabelecida uma vinculagdo direta ds folhas sistem3
ticas na escala 1:1.000.
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As poligonais secundarias estarao sujeitas as seguin

tes especificacgoes:

- deverao estar amarradas, obrigatoriamente, a vértices

de 12 Ordem ou das poligonais principais;

- o0s pontos de partida e de chegada assim como as refe
rencias de Azimute, nao poderdao ser os mesmos e deve
rao ter precisao superior & dos pontos que serdo es

tabelecidos ao longo das poligonais.

- os lances poligonais, deverao ter comprimento maior

gque 5 (cinco) e menor que 10 (dez) km;

- sem controle azimutal intermedidrios, serao admitidas,
no maximo, 10 (dez) estagbes intermedidrias para ca

da poligonal.

a) Medidas Lineares

- Os processos de medigao sdo identidos aos descritos

no item 2.1.1.1. a).

b) Medidas Angulares

- os processos de medigao sao idénticos zos descritos
nc item 2.1.1.1 b).
c) Precisces

- Fechamento em azimute = 5" /ﬁ, sendo "N" o numero de

estacgoes;
- Medidas eletronicas do lado = 1:100.000;
- Fechamento linear = 1:50.000;

- Fechamento vertical = 0,05 m YE 2,

OBSERVACAO:

O fechamento linear da poligonal secundaria foi deter
minado com a precisao igual ou superior a 1:50.000, ten
do em vista ter sido este apoio planejado de modo a
atender ao mapeamento de areas com significativa impor

tancia sbcio-econdmica e também atender simultaneamen
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OBSERVACAO

Tanto para a obtengao da linha principal quanto da 1i
nha secundaria, deverao ser obedecidas as seguintes nor

mas operacionais:

- o aparelho devera estar centrado no ponto médio das

miras de ré e vante;

- com tempo favoravel, utilizando-se miras centimétri
cas, os lances nao deverdo ser maiores que 200 (du
zentos) metros, isto &, até 100 (cem) metros para vi
sadas de vante e ré e nao deverao ser menores que 50
(cinglienta) metros ou seja 25 (vinte e cinco) metros

para visadas de vante e de ré;

- nao deverao ser feitas visadas situadas a menos de

40 (quarenta) cm dos eixos das miras;

- em cada visada, deverao ser litos os fios superior e
inferior a fim de ser comprovado o espagamento das
miras, bem como para a determinagao da real precisao

da linha implantada;

- as RRNN (referéncias de nivel) deverao ser implanta
das em lugares seguros, a fim de evitar sua destrui
g¢ao, e deverao constar, sempre que possivel, das fo

tografias aéreas e dos produtos finais do mapeamento.

2.1.2.3 - Compensagao
Nesta fase devera ser feita a compensagao proporcio

nal 3 diferenga de nivel entre as RRNN (refereéncias

de nivel) implantadas.

2.2 - Densificacac do Apoio Basico

Deve-se efetuar um projeto para o estabelecimento de
uma rede de pontos que serd determinada sobre a colegao de ma

pas utilizados para langar os pontos geodésicos e os limites i

dentificados de Area ocupada. Ela compreendera:

- a rede de pontos geodésicos, ja definida para 1levan
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tamentos pré-existentes;
- a rede de poligonais;

- os pontos intermediarios, que complementam o conjun
to.

Apesar dos problemas que possam surgir, as linhas po
ligonais devem interligar pontos geodésicos e, sequindo ao lon
go de rodovias e logradouros, desenvolver-se segundo uma linha
reta. Serao determinadas poligonais principais ao redor e atra
vés da area a ser cadastrada; os pontos destas poligonais se
rao usados na determinagao das poligonais secundarias, facili

tando o tragado dos alinhamentos auxiliares.

Quando as informagSes fornecidas pelos mapas existen
tes forem insuficientes para o estudo da rede, poderao ser uti
lizadas as fotografias aéreas disponiveis, possiblitando, sem
duvidas, um maior nimero de informagoes, embora a precisac da

escala.

Na area a ser cadastrada, o comprimento de cada lance,
sempre que possivel, deve estar compreendido entre 300 e 400 me
tros, sendo preferivel a distdncia maior; como corolario, de
ve-se evitar, embora em terrenos acidentadcs, distancias infe

riores a 150 metros entre os pontos da poligonal.

Os pontos intermediarios serao determinados:

- por intercalagao entre os pontos de poligonal, ao lon

go do lado correspondente;

- por irradiamento (método polar) dos pontos de poli
gonal ocu dos pontos intercalados, onde houver impos

sibilidade de efetuar um alinhamento;

- por alinhamento entre pontos de poligonal nao conti

guos ou entre estes e outros pontos intermediarios.

2.3-Monumentag50

Todas as estaqSes, que constituem o apoio, deverao ser
monumentadas, fotografadas e receber denominagao propria a ser

detalhadamente descritas com o itinerario de acesso mais conve
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niente, colocando-se as marcas testemunhas, necessarias para a

reconstrugao do marco.

Cada marco tera uma chapa de inscrigEo, circular, com
3 cm de raio, de latao ou bronze, com as inscrigoes: Protegido
por Lei N9 - NIVELAMENTO ou POLIGONAGCAO e nome do orgao

contratante.

Poderac ser utilizados os tipos de marcos indicados no

Manual Técnico do SGE - T 34-407.

Os métodos para marcar a posigao dos pontos sobre cons
trugaes e ao longo dos logradouros podem variar, no entanto, em
todos os casos serao cuidadosamente feitas e anotadas medidas
de referencia a varios objetos proximos e facilmente identifi
cados, tendo em vista a recolocagao da marca definidora do pon

to.

Nos pontos oriundos da densifica¢ao da rede a monumen

tagao sera efetuada da seguinte forma:

- nos locais onde exista passeio calgado, serao coloca
das estacas de ferro (1 cm de didmetro e 30 cm de com

primento) ;

- nos locais sem calgamento, serao colocados marcas de
pPedra (prismas retos com 60 cm de altura e base qua
drada com 15 cm de lado) ou marcos de concreto (tron
cos de piramide, com 50 cm de altura e bases quadra
das, a menor com 10 cm de lado e a maior com 30 cm

de lado) acompanhados de marcas testemunhas;

- deverao ser efetuadas medigdes de seguran¢a entre os
sinais colocados e outros pontos perenes existentes
nas proximidades (cantos de construgoes, escadas, pos
tes, monumentos, etc.) com a finalidade de facilitar
a recolocagao do sinal ou marco, na hipotese de sua
destruicao; estes dados devem constar no formul3rio

de descricgao do ponto poligonal.

2.4 - Registro das Observagoes

Os registros deverao ser feitos em caderneta padrao da
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empresa executora.

Deverao ser preenchidos todos os quadros, tais como:
o nome dos operadores, o numero de instrumentos utilizados, a

data e a hora das observagoes, de forma a dar todas as informa
goes que o trabalho exige.

Todos os registros deverao ser feitos em tinta azul,
ou preta, de forma clara e precisa, de modo a nao deixar duavi

das quanto ao que for registrado.

2.5 - Calculo

Todo o calculo de apoio horizontal sera efetuado em co
ordenadas plano-retangulares do sistema local recomendado, de
acordo com o estipulado no item 1.2 da Parte I deste documento,
utilizando as formulas constantes dos Manuais Técnicos da DSG

que tratam do cdlculo Geodé&sico na projegao UTM.

2.6 - Densidade de Pontos da Rede

Tendo em vista gue todo o apoio ora implantado deve
servir também para amarragac de qualquer levantamento topogra
fico, que se efetue na mesma area, a densidade destes pontos,
tanto no apoio basico como no apoio suplementar, deve ser tal

que permita facil acesso aos possiveis usuarios.

E recomendavel, pois, a seqguinte densidade de pontos
dentro da area a mapear:

— Apoio Horizontal

- Nas areas ja ocupadas ou em processo de ocupagao
(ruas abertas, loteamentos autorizados,...), um pon

to para cada 5 km2 ;

- Nas Aareas periféricas, um ponto para cada 10 km2.

— Apoio Vertical

- Nas Aareas ja ocupadas ou em processo de ocupagao,

uma RN para cada km2;
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9. MATERIAL A SER ENTREGUE PELA EMPRESA EXECUTANTE

9.1 - Do _Recobrimento Aerofotogramétrico

Duas colegoes de fotografias, na escala do recobrimen

to e respectivo foto-indice, se houver.

Dois exemplares do memorial descritivo dos trabalhos

executados, idem.

Do Apoio Bisico e de Densificacao

Cadernetas de campo;
Planilhas de calculo;

Esquema da rede de nivelamento implantada como comple

mentagac do apoio basico ja existente;

Relagao das altitudes das referéncias de nivel im
plantadas, com as monografias relativas a&s caracte
risticas especificas dos monumentos e as descricgdes

detalhadas dos itinerarios;

Esquema do desenvolvimento das poligonais geodésicas
implantadas como complementagaoc do apoio basico ja

existente;

Relagao das coordenadas planimétricas dos pontos de
apoioc basico, com as monografias relativas as carac
teristicas especificas dos monumentos e as descrigdes

detalhados dos itinerarios.

Dois exemplares do memorial descritivo dos trabalhos

executados.

9.3 - Desenho e Gravacao

- Os originais de desenho (quando for o caso);

- Os originais de gravagao(quando for o caso);
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ANEXO I

LEGISLAGAO VIGENTE SOBRE CARTOGRAFIA E AEROLEVANTAMENTOS












§ 69 — As deliberagbes da Comissao serao validas quan

do aprovadas por 2/3 dos seus membros.

Art. 59 - Além de outras atribuigdes que lhe confere o

presente decreto-lei competira 3 Comiss3o de Cartografia:

0l. Promover o entrosamento dos Planos e Programas da

Cartografia Sistematica;

02. Elaborar e coordenar planos e programas nao inclui

dos no item anterior;

03. Elaborar propostas concernentes 3 dotagao especial
a que se refere o artigo 32 e fixar a distribuigao
dos seus recursos, mediante programas especificos

de aplicagao;

04. Elaborar "Instrugoes Reguladoras das Normas Té&cni

cas da Cartografia Terrestre Nacional";

05. Sugerir 3s autoridades competentes a adogao de no
vas medidas legais e a regulamentagao das normas le

gais vigentes, no que concerne a Cartografia;

06. Servir de mediadora nas pendéncias de natureza car
to grafica, que se verificarem entre Unidades Fede
radas, nos casos previstos nos paragrafos do art.
le6;

07. Promover o entendimento previo dos representantes
brasileiros em certames cartograficos internacio
nais, a fim de fixar o ponto de vista nacional,
quando tais representagfes nao sejam atribuigdo es
pecifica de dorgao integrante do Sistema Cartogr&fi

co Nacional;

08. Fazer representar em certames nacionais que envol

vam assuntos de cartografia;

09. Propor medidas destinadas ao incentivo do ensino e

pesquisa cartograficos;

10. Propor a inclusac, na Comissdo, de novos  membros
representantes de outras entidades pertencentes ao

Sistema Cartografico Nacional.
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CcAPITULO IV

Da Representagao do Espago Territorial

Art. 69 — O espago territorial brasileiro, para os

feitos do presente decreto-lei, & representado através de car

tas e outras formas de expressao afins.

§ 19 - As cartas - representagao plana, grafica e con
vencional - classificam-se;
a) guanto @ representagao dimensional em:
- planimétricas;

- Plano—altimétricas.

b) quanto ao carater informativo em:

- Gerais, quando proporcionam informagoes genérl

cas, de uso nao particularizado;

- Especiais, quando registram informagoes especifi
cas, destinadas, em particular, a uma Qnica clas

se de usuarios:

- Tematicas, quando apresentam um ou mais fendmenos
- = . L - -
especificos, servindo a representacao dimensional

apenas para situar o tema.

§ 2@ - As fotocartas, mosaicos e outras formas de re

presentagao sao admitidas subsididria e acessoriamente.

CAPITULO V

Da Cartografia Sistematica

Art. 79 - A cartografia sistematica tem por fim a re
presentagao do espago territorial brasileiro por meio de car
tas, elaboradas seletiva e progressivamente, consoante priori
dades conjunturais, sequndo os padroes cartograficos terres
tre, nautico e aerondutico.

Art. 8¢ - A Cartografia Sistematica Terrestre Basica
tem por fim a representagao da area terrestre nacional, atraveés

de séries de cartas gerais, continuas, homogéneas e articula

284



das, nas escalas-padrao abaixo discriminadas:
Série de 1: 1.000.000
Série de 1: 500.000
Série de 1: 250.000
Série de 1: 100.000
Série de 1: 50.000

Série de 1: 25.000

Paragrafo Onico - As séries de cartas das escalas -pa
drao obedecem 3s normas estabelecidas de acordo com o presente

decreto-1lei.

Art. 99 - A Cartografia Sistematica Nautica tem por
fim a representagao hidrografica da faixa oceanica adjacenteao
litoral brasileiro, assim como dos rios, canais e outras vias
navegaveis de seu territdorio, mediante séries padronizadas de

cartas nauticas, que conterac as informagoes necessarias 3@ se

guranca da navegagao.

Art. 10 - A Cartografia Sistematica Aerondutica tem
por fim a representagdo da Area nacional, por meio de séries de

cartas aeronauticas padronizadas destinadas ao uso da navega

gao aérea.

Art. 11 - A Cartografia Sistematica Especial nao refe
rida neste capitulo, bem como a Tematica, obedecem aos padroes
estabelecidos no presente Decreto-Lei para as cartas gerais com
as simplificagoes que se fizerem necessarias 3 consecugao de

seus objetivos precipuos, ressalvados os casos de inexisténcia

de cartas gerais.

carITuLo VI

Da Infra-Estrutura Cartografica

Art. 12 - Os levantamentos cartograficos sistemidticos
apoiam-se obrigatoriamente em sistema plano-altimétrico unico,
de pontos geodésicos de controle, materializados no terreno por

meio de marcos, pilares e sinais, assim constituidos:
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1) rede geodesica fundamental interligada ao sistema
continental;

2) redes secundarias, apoiadas na fundamental, de pre
cisdo compativel com as escalas das cartas a serem
elaboradas.

§ 19 - Sao admitidos sistemas de apoio isolados, em ca
rater provisdorio, somente em caso de inexisténcia ou impossibi
lidade imediata de conexao ao sistema plano-altimétrico previs

to neste artigo.

§ 29 ~ Compete, precipuamente, ao Conselho Nacional de
Geografia promover o estabelecimento da rede geodésica funda

mental, ao sistema plano-altimetrico {inico.

CAPITULO VII

Dos Marcos, Pilares e Sinais Geodesicos

Art. 13 - Os marcos, pilares e sinais geodésicos sao
considerados obras publicas, podendo ser desapropriadas, como
de utilidade publica, as Areas adjacentes necessarias a suapro

tecao.

§ 19 - Os marcos, pilares e sinais conterao obrigato
riamente a indicagaoc do 6rgac responsavel pela suaimplantacgao,
seguida da adverténcia: "Protegido por Lei" (Cddigo Penal e de

mais leis civis de protegdo aos bens do patrimdnio piiblico).

§ 29 - Qualque nova edificagao, obra ou arborizagio,
que a critério do Orgao cartografico responsavel, possa preju
dicar a utilizagdo de marco, pilar ou sinal geodésico, so pode

ra ser autorizada apds prévia audiéncia desse Orgao.

§ 39 - Quando n3o efetivada a desapropriagao, © pro
prietario da terra sera obrigatoriamente notificado, pelo or
gao responsdvel, da materializagao e sinalizagdao do ponto geg
désico, das obrigagdes que a lei estabelece para sua preserva

¢ao e das restrigles necessarias a assegurar sua utilizagao.

§ 492 - A notificagao sera averbada gratuitamente, no
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Registro de ImOveis competente, por iniciativa do 6rgao respon

savel.

Art. 14 - Os operadores de campo dos Orgaos publicos e
das empresas oficialmente autorizadas, quando no exercicio de
suas fungoes técnicas, atendidas as restrigcoes atinentes ao di
reito de propriedade e & seguranca nacional, tém livre acesso

ds propriedades piiblicas e particulares.

CAPITULO VIII

Das Normas

Art. 15 - Os trabalhos de natureza cartografica reali
zados no territdrio brasileiro obedecem as Normas Técnicas es
tabelecidas pelos drgaos federais competentes, na forma do pre

sente artigo.

§ 1 - O estabelecimento de Normas Técnicas para a car

tografia brasileira compete:

0l. ao Conselho Nacional de Geografia, do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, no que con
cerne a8 rede geodésica fundamental e as series de

cartas gerais,'das escalas menores de 1:250.000;

02. 3 Diretoria do Servigo Geografico, do Ministérioda
Guerra, no que concerne as séries de cartas gerais,

das escalas de 1:250.000 e maiores;

03. a Diretoria de Hidrografia e Navegagao, do Ministé
rio da Marinha, no que concerne 3s cartas nauticas

de gualguer escala;

04. 3 Diretoria de Rotas Aéreas, do Ministério da Aero
nautica, no que concerne as cartas aeronauticas de

qualguer escala.

§ 2@ - As Normas Técnicas relativas as cartas temati
cas e cartas especiais, nao referidas neste artigo, sao estabe
lecidas pelos 6rgaos publicos federais interessados, na esfera

de suas atribuigdes, atendido o disposto no artigo 11l.

§ 39 - As Normas Técnicas de que trata o presente arti
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Art. 18 - O Poder Executivo, mediante proposta do Insg
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, baixara as ins
trucdes Reguladoras das Normas T&cnicas da Cartografia Terres
tre Nacional destinadas a assegurar a coordenagao e uniformida
de das Normas Tecnicas para as cartas gerais, elaboradas conso

ante as prescrigdes deste decreto-lei.

CcAPITULO IX

Dos Planos e Programas da Cartografia Sistematica

Art. 19 - O Plano Cartografico Nacional rege a execugao

da Cartografia Sistematica no ambito Nacional.

Art. 20 - O Plano Cartografico Nacional & constituido
pelo conjunto dos Planos Cartograficos Terrestre Basico, Néuti
co e Aeronautico, destinados a orientar a execugao das ativida

des cartograficas em seus respectivos campos.

Paragrafo Onico - Os Planos Cartograficos Terrestre B3
sico, Nautico e Aeronidutico, podem ser desdobrados em planos
parciais, em fungao de problemas especificos e da evolugdo con

juntural.

Art. 21 - O Plano Cartografico Terrestre Basico & inte
grado pelos Planos Geodésicos Fundamental, Cartografico Basico

do Exército e Cartogrédfico Basico do Conselho Nacional de Geo

grafia.

Paragrafo Onico - Na elaboragao do Plano Cartografico
Terrestre Basico, devem ser consideradas as necessidadescﬂaca;

tografia sistemiatica especial e da tematica.

Art. 22 - A execuggo do mapeamento sistematico do espa
¢o territorial brasileiro é da competéncia das entidades inte

grantes do Sistema Cartografico Nacional.

Paragrafo Onico - A execugao dos planos - consoante as
prioridades estabelecidas -obedece a programas anuais e pluria

nuais, que incluirdo estimativas dos recursos necessarios.

Art. 23 - Os planos e programas serao dotados de flexi
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bilidade que permita incorporar levantamentos cartograficosdes
tinados a atender necessidades supervenientes

Art. 24 - A execugdo do Plano Cartogfafico Nacional e
a integragaoc e execugao do Plano Cartografico Terrestre Basi
co, serao coordenadas pela Comiss3o de Cartografia.

Art. 25 - Os planos componentes do Plano Cartografico
Nacional serao elaborados e executados:

01. O Plano Geodésico Fundamental e o Plano Cartografi

co Basico do Conselho Nacional de Geografia, sob a
responsabilidade desse drgao;

02. O Plano Cartografico Basico do Exército, sob a res

ponsabilidade do Ministerio da Guerra;

03. O Plano Cartografico Nautico, privativamente, pelo

Ministério da Marinha;

04. O Plano Cartografico Aeronautico, sob a responsabi

lidade do Ministerio da Aeronautica.

Art. 26 - Os eventuais planos e programas de interesse
comum a entidades do Sistema Cartografico Nacional e nao pre
vistos no presente Capitulo, serao elaborados pelos 6rgacs in

teressados sob a coordenagao da Comissao de Cartografia.

Art. 27 - As prioridades de execugao a serem estabele
cidas atenderao aos aspectos conjunturais inerentes a seguran
¢a nacional, ao desenvolvimento econdmico social e aos compro

missos internacionais assumidos pelo Pais.

carPTTUIO X

Da Informagao Cartografica

Art. 28 - As entidades integrantes do Sistema Cartogra
fico Nacional ficam obrigadas a remeter ao Conselho Nacional de
Geografia, na forma e nos prazos estabelecidos por esse Conse .
lho, ouvida a Comissdo de Cartografia, informagoes que permi
tam situar e avaliar as caracteristicas dos trabalhos realiza

dos, ressalvados os aspectos que envolvam a seguranga nacional
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Paragrafo Onico - A critério da Comissao de Cartogra
fia, as entidades que deixarem de cumprir o prescrito neste ar
tigo estdo sujeitas a restrigdes no acesso, direto ouindireto,
aos recursos da dotagao especial a que se refere o artigo 32.

Art. 29 - Os Orgaos Publicos, as Autarquias, as Entida
des Paraestatals, as Sociedades de Economia Mista e as Funda
¢des, ndo integrantes do Sistema, remeterao obrigatoriamenteao
Conselho Nacional de Geografia, para apreciagao da Comissao de
Cartografia, uma via ou cdpia auténtica, devidamente legaliza
da, dos contratos, ajustes ou convenios de prestagao de servi

cOS cartograficos, firmados com terceiros.

§ 1l¢ - Nao sera aprovado ou registrado pelos orgaos
competentes qualquer contrato, ajuste ou convénio que nao for
acompanhado de documento fornecido pelo Conselho Nacional de
Geografia, comprobatdrio da observancia da obrigagao prescrita

no presente artigo.

§ 29 - O documento comprobatdrio, de que trata o para
grafo anterior, sera fornecido pelo Conselho Nacional de Geo
grafia, dentro do prazo de oito (8) dias Qteis, a contar do re

cebimento da via ou cdpia citada neste artigo.

Art. 30 - As entidades privadas que firmarem contratos
para execugao de servigos cartogrdficos darao disso ciéncia ao
Conselho Nacional de Geografia no prazo de dez (10) dias a con

tar da assinatura.

Art. 31 - Ao Conselho Nacional de Geografia cabe a di

vulgagcao das informagdes cartograficas.

Paragrafo Onico - Cabe, tambem, ao Conselho Nacional
de Geografia promover o intercambio de publicag¢Oes té&cnicas cam
organizagoes nacionais e estrangeiras congéneres e divulgar ma
téria que for de interesse para a Cartografia Nacional.

CAPITULO XI

Das Dotagoes e Recursos

Art. 32 - O orgamento da Uniao consignara, mediante pro

291






Comissao, o acesso da Entidade dqueles recursos.

CAPITULO XIT

Das Disposig¢oes Transitdrias

Art. 35 - As entidades piblicas pertencentes ao Siste
ma Cartografico Nacional devem estabelecer esquema de apoio re
ciproco, por forma a promover, pela integragao de meios plena

utilizagao de seus equipamentos e servigos.

Art. 36 - O reequipamento dos Orgaocs cartograficos da
esfera publica deve ser levado a efeito visando 3 obtengao de
produtividade maxima, pela eliminagdo dos estrangulamentos por
ventura existentes nas respectivas linhas de produgao e em fun

¢ao do desenvolvimento da técnica cartografica.

Art. 37 - Os levantamentos Hidrograficos, nao distina
dos & Carta Nautica, executados por Srgaos piliblicos da Adminis
tragao Central, ou pelas autarquias e entidades paraestatais,
federais, serao levados ao conhecimento do Ministério da Mari
nha; os executados por qualquer outra entidade dependem de au

torizagao desse Ministério e sdo por ele controlados.

"Art. 38 - Todo contrato, ajuste, convénio ou instrumeg
to similar, referente a servigos de natureza cartografica, da
iniciativa de Orgao Piblico, Autarquia, Entidade Paraestatal,
Sociedade de Economia Mista e Fundag¢ao, incluira obrigatoria
mente, clausula em que as partes contratantes se cbrigam a ob

servar os preceitos do presente decreto-lei.

Art. 39 - Caso os contratos, ajustes ou convenios a
que se refere o art. 29 sejam considerados lesivos ao interes
se publico, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
adotara medidas legais adequadas, podendo promover sua anula

cao, sem prejulizo de outras sangdes que a lei prescrever.

Art. 40 - Ressalvados os acordos ou tratados interna
cionais em vigor, a execugEo de qualquer atividade cartogréfl
ca no Territdrio brasileiro, por organizagoes estrangeiras, go
vernamentais ou privadas, sO poderd ser realizada mediante pré&

via autorizagdo do Presidente da Repiiblica, por proposta do Es
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ATOS DO PODER EXECUTIVO

Decreto-Lei n?@ 1.177 - de 21 de junho de 1971

DispOoe sobre aerolevantamentos no territério nacional,

e di outras providéncias.

O Presidente da Repiblica, usando da atribuicao que

lhe confere o artigo 55, item I da Constituigao, decreta:

Art. 19 - A execugao de aerolevantamento no territdrio
nacional & da competéncia de organizagOes especializadas do Go

verno Federal.

Paragrafo Onico - Podem, também, executar aerolevanta
mentos, outras organizagdes especializadas - de governos esta
duais e privadas —na forma estabelecida neste Decreto-lei e no

seu regulamento.

Art. 29 - Em caso eXcepcional e no interesse plblico,
a juizo do Presidente da Repiiblica, ou para atender a compro
misso constante de ato internacional, firmado pelo Brasil, se
ra permitida a participagao de organizagéo estrangeira em aero

levantamentos no territorio nacional.

Art. 3?9 - Entende—se como aerolevantamento para os e
feitos deste Decreto-lei, o conjunto de operaqSes aéreas e/ou
espaciais de medigao, computagao e registro de dados do terre
no com o emprego de sensores e/ou equipamento adequado, bem co
mo a interpretagdao dos dados levantados ou sua tradugao sob

gualgquer forma.

Art. 49 - O Estado-Maior das Forgas Armadas &€ o &rgao
oficial incumbido de controlar as atividades de aerolevantamen
tos no territorio nacional, na forma especificada no Regulamen

to do presente Decreto-lei.

Art. 59 - As organiza¢des do Governo Federal, especia
lizadas em aerolevantamentos, sao consideradas inscritas no Es
tado-Maior das Forgas Armadas, observadas as prescrigoes do Re

gulamento do presente Decreto-lei.

Art. 69 - As organizagdes a que se refere o paragrafo
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unico do artigo 1?9 poderao ser autorizadas a executar aerole
vantamentos desde que estejam inscritas no Estado —Maior das

Forgcas Armadas em uma das seguintes categorias:
a) executantes de todas as fases do aerolevantamento:;

b) executantes apenas de operagoes aéreas e/ou espe

ciais;

c) executantes da interpretagao ou de tradugao dos da
dos obtidos em operagOes aéreas e/ou espaciais por

outras organizagoes.

Art. 79 - O Poder Executivo regulamentara este Decre
to-lei no prazo de 90 (noventa) dias, a contar da data de sua

publicacgao.

Art, 89 - Este Decreto-lei entrard em vigor na data da
publicagao do seu Regulamento ficando revogadas a Lei n® 960,

de 08 de dezembro de 1949, e demais disposigOes em contrario.

Brasilia, 21 de junho de 1971; 1509 da Independéncia e
839 da Repiblica.

EMILIO G. MEDICT

Alfredo Buzaid

Adalberto de Barros Nunes
Orlando Geisel

Mario Gibson Barboza

Marcio de Souza e Mello

(- Publicagao no Didrio Oficial de n? 4.698, de 21 de junho de
1971).

296



REGULAMENTO DAS ATIVIDADES DE AEROLEVANTAMENTO - RAA

Aprovado pelo Decreto n? 71.267

(de 25/o0ut/72 - publicado no DO 26/out/72)
e alterado pelo Decreto n? 75.77°7

(de 27/mai/75 - publicado no CO 27/mai/75)

CAPITULO I

Da Finalidade do Regulamento

Art. 19 - Este Decreto regula as atividades de aerole

vantamento no territdrio nacional, compreendendo:

I - a execugao de aerolevantamento;
II - a habilitag¢ao para realizar aerolevantamento;
III - o controle e fiscalizagdao dos aerolevantamentos;
IV - a guarda, conservagao e utilizagao dos produtos de

aerolevantamento;

V - a classificagdao do grau de sigilo dos produtos de

aerolevantamentc e

VI - as sangoes as infracoes deste Regulamento

capITULO IT
Da Conceituagao de Aerolevantamento

Art. 29 - Entende-se como aerolevantamento o conjunto
das operagdes aéreas e/ou espaciais de medigao, computagao e
registro de dados do terreno com © emprego de sensores e/ou e
quipamentos adequados, bem como a interpretagao dos dados le

vantados ou sua tradugéo sob qualquer forma.

Art. 39 - As atividades de aerolevantamento, para os e

feitos deste Regulamento, englobam as operagaes de:

I - recobrimento do terreno por fotografias aereas ou

por imagens obtidas por detecgao;
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rias, a executar aerolevantamentos no territorio nacional, ne
cessitam de autorizagao, desde que tenham condigoes técnicas ,
conferida por inscrigdao do EMFA em uma das seguintes catego

rias:
a) executantes de todas as fases do aerolevantamento;

b) executantes apenas de operagoes aéreas e/ou espa

ciais; e

c) executantes de interpretagao ou de tradugao dos da
dos obtidos em operagdes aéreas e/ou espaciais por

outras organizagdes.

§ 29 - As organizagoes de Governo Estadual, exceto as
constituidas como sociedade de economia mista, soO podem execu
tar aerolevantamentos dentro dos limites dos respectivos terri
torios e para atender aos interesses da Administragao Publica
Estadual, ou quando, a critério do EMFA, o aerolevantamento so
licitado for de beneficio para o desenvolvimento economico e
social da Uniao, de outros Estados, Territorios, de Municipios

ou do Distrito Federal.

§ 39 - A organizagao nacional privada, para exercer a
tividades de aerolevantamento no territdrio nacional, deve ter

sua diregao confiada a brasileiros.

Art. 69 - As organizagoes executantes da fase aérea do
aerolevantamento estao sujeitas ds exigéncias do Cddigo Brasi
leiro do Ar e 3 legislagao pertinente emanada do Ministério da

Aeronautica.

Art. 79 - A participagao de organizag3o estrangeira em

aerolevantamento no territdrio nacional sera permitida:

I - em caso excepcional e no interesse piblico, a jul

zo do Presidente da Republica; ou

II - para atender a compromissos constantes de ato in

ternacional, firmado pelo Brasil.

Paragrafo Onico - As solicitagdes que objetivem permis
sao para que empresa estrangeira participe em aerolevantamento

no territdrio nacional serao encaminhadas ao Presidente da Re

publica com o parecer do EMFA.
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CAPITULO IV
Da Habilitagao para Realizar Aerolevantamento

Art. 89 - As organizagOes do Governo Federal em cuja
competéncia se incluam atividades de aerolevantamento, serao

inscritas, em carater permanente, mediante comunicag3o ao EMFA.

Art. 992 - A inscrigao das organizag¢des de Governos Es
taduais e das nacionais privadas em cujas competéncias se in
cluam atividades de aerolevantamento, sera concedida pelo EMFA,
por prazo de trés anos, renovavel, numa das categorias referi

das no § 19 do artigo 59, em solugao de requerimento da organi

zagdo instruido conforme as Instrugdes Reguladoras de Aerole
vantamento - IRA.
Art. 10 - As organizagBes constituidas em consdrcio pa

ra execugao de aerolevantamento devem estar inscritas isolada
mente no EMFA.

Art. 11 - A inscrigao e sua renovagao serao registra

das no EMFA e publicadas no Diario Oficial da Uniao.

Art. 12 - A execugao de cada aerolevantamento no terri
torio nacional depende de prévia concessdo de licenga pelo
EMFA.

§ 19 - Aos aerolevantamentos executados pelos orgaos
especializados dos Ministérios Militares e pela Fundagdo IBGE,

ou a eles destinados, nao se aplica o prescrito neste artigo.

§ 29 - A critério do EMFA, podera deixar de ser aplica
do o prescrito neste artigo a outros drgaos da administracgao

federal.

§ 39 - Quando atividades de um aerolevantamento forem
executadas por organizacgoes diferentes, serd necessaria uma 1i

cenca para uma dessas organizagoes.

§ 49 - A autorizagdo para que um consdrcio execute pro
jetos especificos dessa natureza serad concedida pelo EMFA atra
ves de uma licenga, na qual serao definidas as atribuigoes de

cada organizagao, os produtos dos aerolevantamentos e o(s) de
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tentor (es) dos correspondentes originais.

Art. 13 - A licenga para execuc¢ao de aerolevantamento,
ou sua prorrogagao, sera concedida em solugao de requerimento

da organizagao inscrita interessada, instruido conforme as IRA.

Paragrafo Onico - A licenga para execugao de aerolevan
tamento pode ser cassada, a qualquer tempo, quando for julgado

que a autorizagao se torna inconveniente ao interesse nacio

nal.

Art. 14 - Em cada licenga para aerolevantamento sao de

finidos:

I - o executante - organizag¢ao especializada incumbida

de realiza-lo;

IT - o destinatario - organizagao ou pessca fisica, a

quem se destina o trabalho; e

III - eventualmente o intermediario - organizagao ou pes
soa fisica que utilizara em beneficio do destinata

rio os produtos decorrentes do aerolevantamento.

Art. 15 - O requerimento para obtengao de licenga de
aerolevantamento por organizagao nacional em cuja competéncia
se incluam atividades de aerolevantamento, quando aorganizagao
esteja vinculada por convénio, contrato, cooperagao técnica ou
colaboragao a organizagac estrangeira, deve ser instruido con

forme as IRA.

Art, 16 - A autorizagao para execugao de servigos aé
reos que visem a obtengEo de imagens panoramicas do territdrio
naciona, obtidas por meios nao enquadrados na técnica de aero

levantamento, & da competéncia do Ministério da Aeronautica.
CAPITULO V

Do Controle e da Fiscalizagcdo dos Aerolevantamentos

Art. 17 - Ao EMFA, orgaoc oficial incumbido de contro

lar as atividades de aerolevantamento no territdrio nacional,

compete:
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as organizagoes inscritas executantes de aerolevan
tamento, apds a concess3o de licenga, em todos oOs
assuntos referentes ao andamento dos trabalhos, &
classificag@o e ao manuseio, guarda e conservagao
dos produtos decorrentes de aerolevantamento; en
tender-se ainda, da mesma maneira, com outras orga
nizagOes nao especializadas vinculadas a organiza

¢ao estrangeira, apds permissdo presidencial.

Paragrafo Onico - O EMFA poder3 delegar competéncia a

organizagOes especializadas da administragao federal, com aquies
céncia do Ministério a que estiverem subordinadas, para execu
tar, no todo ou em parte, as etapas de controle previstas nosIn
cisos IV, VI, VII, X e XI deste artigo.

Art. 18 - A fiscalizagEo consiste em realizar, nos 1la
boratdrios, depOsitos, gabinetes e arquivos técnicos das organi
zagdes executantes de aerolevantamento, inspe¢oes periddicas ou

eventuais,

I

II

IIT

Iv

tendo em vista assegurar-se:

das condigdes das instalagdes do processamento,

guarda e conservagao dos produtos decorrentes;

da concordadncia entre o manuseio e guarda do mate
rial e as prescrigdes prdprias do sigilo eventual

mente imposto;

da concordancia entre os trabalhos executados ou

em execugao e aqueles que forem autorizados;

da concordancia entre o equipamento técnico exis
tente, inclusive aeronaves, e o declarado pela em

presa; e

do controle do fornecimento, a novos destinaté
rios, dos produtos decorrentes de aerolevantamento.

CAPITULO VI

Da Guarda, Conservagao e Utilizagao dos

Produtos de Aerolevantamento

Art. 19 - Os originais de aerolevantamento sao patrimd

nio da Nagao, a serem empregados em proveito de seu desenvolvi
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especializadas da administragao federal;

c) mediante prévia autorizagdao do EMFA, nos demais

casos.

II - quando se tratar de produtos ostensivos, indepen

dente de autorizag¢ao, em qualquer caso.

Pardgrafo Onico - Nos casos em que o fornecimento de
pender de autorizagao do EMFA, as organizagOes depositarias e

terceiros procederao de acordo com o estabelecido nas IRA.

Art. 23 - As organizagOes executantes e depositarias,
para entregarem produtos sigilosos de aerolevantamento ao pri
meiro intermedidrio ou destinatario brasileiros, bem como a ter

ceiros, procedem da seguinte inaneira:

I - fazem constar, no corpo de todos os produtos, amar

cagao do grau de sigilo e outros dados impostos;

II - exigem do destinatdrio ou intermediario, ou tercei
ros, um compromisso expresso, declarando que Os pro
dutos sd serao utilizados em conformidade com os
fins constantes do pedido de licenga ou com os do
pedido de fornecimento de produtos e com a classi
ficacao do seu grau de sigilo, encaminhando a 2a.

via do compromisso ao 6rgao cadastrador; e

ITI - informam aos destinatarios ou intermediarios, ou
terceiros, quanto as prescrigdes legais referentes

aos cuidados com o manuseio dos produtos sigilosos.
Art. 24 - Sera permitida, a critério do EMFA, a utili
zagao de produtos de aerolevantamento por parte de organizagéo
ou pessoa fisica estrangeira, respectivamente estabelecida ou
residente no Brasil, conforme o estipulado nas IRA.
cAPITULO VII

Da Classificagao do Grau de Sigilo

Art. 25 - A classificaga@o do grau de sigilo dos produ
tos decorrentes de aerolevantamento, de acordo com o Regulamen
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to para a Salvaguarda de Assuntos Sigdlocos, sord definida em
funcao das suas caracteristicas tdcnicasa, do mdtodo de execu

¢ao empregado para sua obtengdo e das raestrigdes existentes na
area levantada.

Art. 26 - Os Ministérios Militares e aSecretaria-Geral
do Conselho de Seguranga Nacional, sempre que desejarem res
tringir o conhecimento de aspectos de determinada instalagaoou
area, informar3o ao EMFA sobre o grau de sigilo a ela atribuil

do e sobre os elementos necessdrios d sua identificagd@o e loca
lizagao.

Art. 27 - As organizagbes executantes de aerolevanta
mentos, os destinatdrios e intermedidrios, bem como terceiros
que obtiverem produtos decorrentes, sao por eles responsaveis,
de acordo com a legislagao para salvaguarda de assuntos sigilo
sos.

CAPITULO VIII
Das Sangoes

Art. 28 - A infringéncia de qualquer dispositivo deste
Regulamento, das Instrugdes Requladoras de Aerolevantamento (I
RA) , das condigOes constantes da inscrigao ou da licenga conce
dida, tendo em vista a gravidade da infragao, implica nas se

guintes sangoles:
I - adverténcia;
II - suspensao temporaria da inscricdo; e

III - cassagao da licenga ou da inscrigao.

§ 19 - A aplicagdo das sangldes & da competéncia do Che
fe do EMFA.

§ 29 - Quando for constatada a inidoneidade da organi
zacdo, sua inscrigdo serd cassada.

Art. 29 - A competéncia do Chefe do EMFA na aplicagao

das sangoes n3o impede a imposig@o, por outras autoridades, de
penalidades previstas em leis @ regulamentos.
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DECRETO N® 79.099 - DE 06 DE JANEIRO DE 1977

Aprova o Regulamento para Salvaguarda de Assuntos Sigi

loscs.

O Presidente da Repiblica, usando da atribuig¢do que lhe
confere o artigo 81, inciso III, da ConstituigSo Federal,' DE
CRETA:

Art. 19 - Fica aprovado o Regulamento para Salvaguarda
de Assuntos Sigilosos, que com esta baixa, assinado pelo Minis
tro de Estado, Secretario-Geral do Conselho de Seguranga Nacio

nal.

Art. 29 - As infragoes ao prescrito no Regulamento pa
ra Salvaguarda de Assuntos Sigilosos aplicar-se-&, para os e
feitos penais, a legislagao vigente, especial e comum, sem pre
juizo de outras sangoes de natureza estatutaria, disciplinarou

regimental.

Art. 39 - Os Ministérios Militares e Civis e os Orgaos
da Presidéncia da Republica deverao elaborar ou atualizar suas
préprias instrugdes ou ordens com base nas prescrigdes do Regu
lamento para Salvaguarda de Assuntos Sigilosos, edistribui-las
aos respectivos Orgdos subordinados, com a finalidade de deter
minar a execugao de pormenores relativos ao assunto, peculia

res a cada Ministério ou Orgao.

Art. 49 - O presente Decreto entrara em vigor na data
de sua publicaqu, ficando revogados os Decretos n? 60.417, de
11 de margco de 1967, e n? 69.534, de 11 de novembro de 1971, e

demais disposigoes em contrario.

Brasilia, 6 de janeiro de 1977; 1569 da Independéncia
e 899 da Reublica.

ERNESTO GEISEL

Armando Falcao

Geraldo Azevedo Henning

Sylvio Frota

Antonio Francisco Azeredo da Silveira
J. Araripe Macedo

Hugo de Andrade Abreu
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Joao Baptista de Cliveira Figueiredo

Moacyr Barcellos Potyguara

(Suplemento do Diario Oficial n? 4, de 06 de janeiro
de 1977).
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REGULAMENTO PARA SALVAGUARDA DE ASSUNTOS SIGILOSOS

CAPITULO I
Disposig¢des Preliminares

_ Art. '19 - As normas estabelecidas no presente Regula
mento tém por finalidade regular o trato de assuntos sigilosos

tendo em vista sua adequada seguranga.

Art. 29 - Para os fins deste Regulamento serao conside

radas as seguintes conceituagodes:

Acesso - Possibilidade e ou oportunidade de obter co

nhecimento de assunto sigiloso.

Area Sigilosa - Area em que se situam instalagoes, edi

ficagoes ou imdveis de gualquer tipo, ou somente
parte deles, que requeira a adogao de medidas espe
ciais em proveito da seguranga de assuntos sigilo

sOs gue nela sejam tratados, manuseados ou guarda

dos.
Assunto_Sigiloso - E aquele que, por sua natureza, de
va ser do conhecimento restrito e, portanto, re

queira medidas especiais para sua segurancga.

Classificar - Atribuir um grau de sigilo a ummaterial,

documento ou area que contenha ou utilize assunto

sigiloso.

Comprometimento - Perda de seguranga resultante de ob

ten¢3o, por pessoa nao autorizada, do conhecimento

to de assunto sigiloso.

Credencial de Seguranga - Certificado, concedido por
autoridade competente, que habilita uma pessoa a

ter acesso a assunto sigiloso.

Custddia - Responsabilidade pela seguranga de assunto
sigiloso, decorrente da posse de material ou docu

mento sigiloso.
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creto
tais,
ter o

maior

to previo, nao autorizado,

Poderao ser Secretos, entre outros,

o
s referentes a planos, Programas e medidas governamen

os extraldos de assunto Ultra-Secreto que, sem comprome

excepcional grau de sigilo do original
difusao,

necessitem de
bem como as ordens de execugao, cujo conhecimen

POsSsa comprometer suas finalidades.

OS seguintes assuntos:

planos ou detalhes de operagoes militares;

planos ou detalhes de operagSes econdmicas ou finan
ceiras:

aperfeigoamento em t&cnicas ou materiais ja existen
tes;

informes ou informagdes scobre dados de elevado inte
resse relativos a aspectos fisicos, politicos, econd

micos, psicossociais e militares nacionais ou de pal

ses estrangeiros;

- materiais de importancia nos setores de criptografia,

comunicagoes e processamento de informagdes.

§ 392 - Sao assuntos normalmente classificados como Con

fidencial os referentes a pessoal, material, finangas, etc., cu

jo sigilo deva ser mantido por interesse do Governo e das par

tes,

tais como:

~ Informes e Informagdes sobre atividades de pessoas e

entidades;

- ordens de execugac cuja difus3o prévia nao seja reco

mendada;

- radiofrequéncias de importancia especial ou aquelas

que devam ser frequentemente trocadas;

- indicativos de chamada de especial importdncia que

devam ser frequentemente distribuidos;

- cartas, fotografias aéreas e negativos, nacionais e
estrangeiros, que indiquem instalagdes consideradas

importantes para a Seguranca Nacional.

§ 49 - Sao assuntos normalmente classificados como Re

servado os que nao devam ser do conhecimento do pliblico em ge
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ral, tais como:

- outros Informes e Informagoes;
- assuntos técnicos;

- partes de planos, programas e projetos e suas respec

tivas ordens de execucao;

- cartas, fotografias aéreas e negativos, nacionais e
estrangeiros, que indiquem instalag¢des importantes.

Art. 69 - O grau de sigilo Ultra-Secreto s& podera ser
atribuido ‘pelas seguintes autoridades:

- Presidente da Repiblica
~ Vice-Presidente da Repiiblica;
- Ministros de Estado;

- Chefe do Estado-Maior da Armada, do Exército e da Ae

ronautica.

Art. 79 - Além das autoridades estabelecidas noArt. 69,

podem atribuir grau de sigilo:

I - Secreto, as autoridades que exergam fungoes de di

regao, comando ou chefia;

II - Confidencial e Reservado, os Oficiais das Forgas
Armadas e Servidores Civis, estes de acordo com re
gulamentagdo especifica de cada Ministério ou Or
gao da Presidéncia da Repiblica.

Art. 89 - A autoridade responsavel pela classificagao
de um assunto sigiloso, ou autoridade mais elevada, podera al
tera-la ou canceld-la, por meio de oficio, circular ou particy
lar, dirigido as autoridades que tenham a respectiva custodia.

Paragrafo Onico - Na Presidéncia da Repiblica, o Minig
tro-Chefe do Gabinete Militar e o Ministro-Chefe do Gabinete
Civil poderao alterar ou cancelar a classificagao de gqualguer
documento que, no interesse da administragao, tenha que ser pu
kLlicado em Didrio Ofieial.
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documento ou material sigiloso.
Segao 2
Acesso

Art. 17 - O acesso a assunto sigiloso somente podera
ser concedido a pessoa que, possuindo Credencial de Seguranga

no grau apropriado, tenha necessidade de conhecé-lo.

§ 19 - A necessidade de conhecer, de que trata este ar
tigo, decorre do efetivo exercicio de cargo, fungao ou ativida
de.

§ 29 - O acesso a assunto sigiloso, no ambito de cada
organizagao, serad concedido pelo respectivo Diretor, Comandan

te ou Chefe.

§ 392 - O acesso, concedido a determinada pessoa, deve
rda ser continuamente reavaliado pela autoridade competente, que
O cancelar3d tao logo deixe de ser preenchida qualquer das con

digOes estabelecidas para sua concessao.

Art. 18 - O acesso a qualquer assunto sigiloso, resul
tante de acordos ou contratos com paises estrangeiros, atende
ra, além do prescrito no presente Regulamento, ds normas e re

comendagoes constantes daqueles instrumentos.

Segao 3
Credencial de Seguranga

Art. 19 - As Credenciais de Seguranga serao classifica
das nas seguintes categorias: Ultra-Secreto, Secreto, Confiden

cial e Reservado.

Art. 20 - A Credencial de Seguranga seria concedida pe

las autoridades constantes do artigo 6%.

Pardgrafo Onico - A concessdo de Credencial de Seguran
¢a poderd ser objeto de delegagdo, exceto para a categoria Ul

tra-Secreto.
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Art. 26 - A classificag¢dao de um arquivo, ou de um gru
po de documentos que formem um conjunto, deve ser a mesma do

documento de mais alta classificagd3o que eles contenham.

Art. 27 - Os expedientes de remessa sao classificados,
pelo menos, com o mais elevado grau de sigilo dos documentos

gque encaminham.

Art. 26 - Aplica-se particularmente aos mapas, planos-
relevo, cartas e foto-cartas baseadas em fotografias aéreas ou
seus negativos, o principio de que a classificagcao deve ser a

menos restritiva possivel.

§ 1?9 - Quando absolutamente necessario, esses documen
tos sao classificados em fungao dos detalhes que revelem e hao

da classificagao das fotografias ou negativos usados.

§ 2@ - a classificagao-da fotografia aérea sera em fun
¢ao do que contenha e ndaoc da co-classificagao das diretrizes

baixadas para obté-las

Art. 29 - Observado o disposto no artigo 65, qualquer
reprodugac de documento sigiloso recebe a classificagdo corres

pondente & do original.

Art, 30 - Todas as autoridades que tenham classificado
documentos sigilosos sao obrigadas a revé-los constantemente e

a reclassificad-los, sempre que as circunstancias o indiquem.

Art. 31 - O Presidente da Republica podera atribuir
grau de sigilo a decretos que disponham sobre matéria de inte

resse da Seguranga Nacional.

§ 19 - No 6rgac competente da Presidéncia da Republica

havera um livro de registro de decretos sigilosos.

§ 29 - O 6rgao de que trata o paragrafo anterior envia
ra ao Departamento de Imprensa Nacional, para publicagéo noDﬁé
rio Oficial, redigida de modo a nac quebrar o sigilo, somente

a ementa do decreto, com o respectivo nimero.

Art. 32 - De documentos sigilosos poderao ser elabora

dos extratos destinados 3 divulgagdo ou execugao, nas seguin
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tes condigoes:

I - Ultra-Secretos e Secretos - mediante permissao da
autoridade que lhes deu origem ou de autoridade su
perior;

II - Confidenciais e Reservados - sob a responsabilida
de do destinatario, exceto gquando expressamente

proibido no proprio documento.

Paragrafo Onico - Tais extratos poderdo receber classi
ficagao sigilosa igual ou inferior 3 do documento que deu ori
gem,

Secao 2
Documentos Sigilosos Controlados
Art. 33 - Quando um documento sigiloso, por sua impoxr

tancia, necessitar de medidas especiais de controle recebera o

nome de Documento Sigiloso Controlado.

Art. 34 - Todos os documentos Ultra-Secretos sao, por
sua natureza, considerados controlados. Os demais documentos
sigilosos somente o serao se a autoridade classificadora jul

gar essencial controlar a distribuigao e manter registro da cus

tédia de todos os seus exemplares.

Art. 35 = Ao receber qualquer documento sigiloso con
trolado, o encarregado pela sua custdodia verificara a normali
dade fisica de tal documento, e, se for o caso, participara a
autoridade expedidora as alteragoes encontradas, tais como ra

suras, irregularidades de impressao, paginagdo, etc.

Art. 36 - Quando houver transferéncia de custddia de do
cumentos controlados, de uma pessoa para outra, lavrar-se—a um
"Termc de Transferencia", em trés vias, datado e assinado pelo
antigo e novo detentores. A primeira via sera remetida direta
mente 3 repartigdao de controle, juntamente com um "Inventario"
atualizado; as demais ficarao, respectivamente, com o antigo e

o novo detentor dos documentos.

Art. 37 - A destruigao de documentos sigilosos contro
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lados far-se-a de acordo com o disposto nos artigos 70, 71 e
72. O "Termo de Destruigdo" referente a esses documentos sera

acompanhado de um "Inventario" atualizado.

Art. 38 - Os detentores de documentos controlados man
terao um "Inventdrio" completo desses documentos e farao, a 30
de junho de cada ano, a remessa de uma cdOpia desse “Inventé

rio" 3 repartigdo de controle competente.

Art. 39 - Para a elaboragac dos Termos de Transferen
cia e de Destruigao, bem como do Inventario, poderao ser adota
dos, respectivamente, os modelos constantes dos Anexos I, II e

ITTI deste Regulamento.

Secao 3
Marcacgao

Art. 40 - Todas as paginas de documentos sigilosos de
vem ser devidamente marcadas com a classificag¢ao que lhes foi
atribuida. A marcagao sera colocada no alto e no pé de cada pa
gina e, sempre que possivel, em contrastante com a do resto do

documento.

Paragrafo Onico - As paginas serac numeradas seguida
mente, devendo cada uma conter, também, indicagao sobre o to

tal de paginas que compoem o documento.

Art. 41 - Todo documento sigiloso controlado sera mar
cado na face anterior com o carimbo "DOCUMENTO SIGILOSO CONTRO

LADO".

Paragrafo Onico - Nesses documentos, na capa, se hou
ver, e na primeira pagina constarao o nimero de registro, os
indicativos e o titulo do documento, a reparticao de origem e
a reparticdo de controle, bem como, se for o caso, as instru

¢oes que regulam o seu controle.

Art. 42 - Livros ou folhetos, cujas paginas estejam se
guras ou permanentemente reunidas, serao marcados claramente na

capa, na contracapa, na pagina do titulo e na primeira e {Qlti

ma paginas.
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Art. 43 - Os esbogos ou desenhos sigilosos terao o in

dicativo da classificagao em posicao tal que seja reproduzido
em todas as cdpias.

Art. 44 - Os negativos de fotografias sigilosas serao
marcados da maneira prevista no artigo anterior. Aqueles que
nao se prestem 3 marcagao serao utilizados em condigdes que ga
rantam o sigilo e guardados em recipientes, convenientementese

guros, que ostentem a classificagao correspondente aoc  conteil
do.

Art. 45 - Fotografias e reprodugoOes de negativos sem
legenda serao marcados na frente e no verso com aclassificagao

adequada.

Art. 46 - Os negativos em rolos continuos, relativos a
reconhecimentos e a levantamentos aerofotogramétricos, serao
marcados, com a classificagao correspondente, no principio e
noc fim de cada rolo.

Art. 47 - Os microfilmes e os filmes cinematograficos
sigilosos serao guardados em recipientes adequadamente segu

ros, que ostentardao o grau de sigilo correspondente no conteg
do.

Paragrafo Onico - o grau de sigilo dos filmes cinemato
graficos constara, também, das imagens de inicio ao fim dos mes

mos.

Art. 48 - Discos sonoros, fitas magnéticas e outros ma
teriais que contenham registros de assuntos sigilosos serao

marcados com a classificagao devida em local adequado.

Art. 49 - Mapas, cartas e fotocartas serido marcados
com o grau de sigilo que lhes foi atribuido, em dimensoes com
pativeis, colocado logo abaixo do titulo do documento e nas par

tes superior e inferior do mesmo.

Art. 50 - O responsavel pela posse de documento sigilo
so, de classificagEo alterada ou cancelada, providenciara a a
notagao autenticada da alteragao no documento e, se necessario,
o remarcard, bem como comunicara a alteragao ao registro, con

forme definido no artigo 63.
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§ 19 - Apds a passagem de data pré-estabelecida ou o
transcurso de acontecimento especificado, o mesmo procedimento
sera obedecido, no que for cabivel, gquanto aos documentos aos

quais foi atribuido, temporariamente, um grau de sigilo.

§ 29 - A anotagao autenticada da alteragao ou cancela
mento obedecerd 3 seguinte forma: "Classifica¢ao alterada (ou

CAncelada) PAY@ .ecececceccccssccecacscsoneascsccccscsassseses POX
ordem de .....cccccc0c0ctcccacccs-.... (autoridade que autori

zou a mudanga). Assinatura e Posto (cargo ou fungao) de quem

fez a mudanga e respectiva data".

Art. 51 - Quando for necessdrio reclassificar documen
tos sigilosos do mesmo tipo, reunidos em mago ou pasta, basta
colocar na primeira pagina a anotagao autenticada. Caso seja
necessario destacar algum documento, para uso isolado, este re

cebera idéntica anotagao.

Art., 52 - Quando for necessario que, de inicio, somen
te o destinatario tome conhecimento do assunto tratado, o docu
mento sigiloso toma a caracteristica de "Pessoal", sendo marca
do no envelope interno, precedendo a marcagao do grau de sigi

lo, a palavra "Pessoal".

Segao 4
Expedicao

Art. 53 - A seguranga relacionada com a expedigao de
documento sigiloso &€ da responsabilidade de todo aquele que o
manusear, para tal fim. As medidas de seguranga variarao de a

cordo com o0s respectivos graus de sigilo.

Art. 54 - Os responsaveis pela condugao e entrega de
documento sigiloso devem ser instruidos sobre como proceder,
quando pressentirem qualquer tipo de ameaga ou incidente que

possa resultar em comprometimento do documento transportado.

Art. 55 - Os documentos Ultra-Secretos e Secretos se

rio expedidos e transitarao obedecendo, entre outras, as se

guintes prescrigdes:
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Art. 57 - E vedada a comunicagao de assuntos Ultra —Se
cretos por meios elétricos ou eletrdnicos. A utilizagdo desses
meios para a comunicagao de assuntos, dos demais graus de sigi

lo, nao poderad ser feita em texto claro.

Art. 58 - Em todos os casos serdo adotadas as providén
cias que permitam o maximo de seguranga na expedigao de docu

mentos sigilosos.

Se¢do 5
Recebimento, Registro, Manuseio e Arquivo

Art. 59 - Recebida a correspondéncia, o recibo, quando
houver, serd assinado e datado pelo destinatario e devolvidoao
remetente. Essa remessa nao necessita ser feita com caracterii

ticas de sigilo.

Art. 60 - Antes de abrir um envelope ou pacote com do
cumentos sigilosos deve o destinatario verificar cuidadosamen
te o invllucro. Se qualquer indicio de violagao for observado,
procedera conforme o estipulado nos artigos 13 e 14 deste Regu

lamento.

Art. 61 - O invdlucro interno somente sera aberto pelo
destinatario ou por seu representante autorizado e deveria ser

destruido sem formalidades.

Art. 62 - Recebidos os documentos sigilosos, proceder-
se-a imediatamente ao seu protocolo e distribuigdo. Esses docu

mentos teraoc um protocolo especial.

Art. 63 - Nas reparti¢des subordinadas, para as quais
forem distribuidos e nas quais transmitem documentos sigilosos,
haverda um registro onde ficarao anotadas todas as alteragdes
dos referidos documentos. Além do efeito de protocolo, o regis

tro indicaria o responsavel pela custddia do documento.

Art. 64 - Os documentos Ultra-Secretos e Secretos se
r3o manuseados pelo menor nimero possivel de pessoas, a fim de

tornar mais efetiva a sua seguranga.
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Art. 70 - A autoridade que elabora documento Ultra -Se
creto, Secreto ou Confidencial, autoridade superior, compete
julgar da conveniéncia da respectiva destruigdo e ordend-la o

ficialmente.

§ 19 - Os documentos Reservados nao controlados serao
destruidos por ordem da autoridade que os tenha sob custddia,
desde que, perdida a oportunidade ou a utilidade, sejam por e

la julgados desnecessarios.

§ 20 - A autorizaqu para destruir documentos sigilo

sos constara do seu registro.

Art, 71 - Os documentos sigilosos serao destruidos pe
lo responsavel por sua custddia na presenga de duas testemu

nhas.

Art. 72 - Para a destruigao de documentos Ultra - Secre
tos e Secretos, bem como de Confidenciais e Reservados contro
lados, sera lavrado um correspondente "Termo de Destruigao" as
sinado pelo responsavel por sua custddia e pelas testemunhas, o
qual, apds oficialmente transcrito no registro de documentos
sigilosos, sera remetido & autoridade que determinou a destruj

Gao e ou 3 repartigdao de controle interessada.

CAPITULO V
Criptografia
Segao 1
Generalidades

Art. 73 - As normas gerais para o emprego da criptogra
fia serao baixadas pelo Ministro de Estado, Secretario - Geral
do Conselho de Seguranga Nacional, com vistas a padronizar cri

.

térios e procedimentos.

Pardgrafo Onico - As normas barticulares, inerentes 3
estrutura e ao funcionamento de O0rgaos da administragao, serao
baixadas pelos respectivos Ministros de Estado ou Chefe de Or
gdos da Presidéncia da Repiiblica, tendo em vista, especialmen
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decodificados com ajuda desses meios;

proceder-se-3ao vistorias periddicas em todo mate
rial criptografico, com a finalidade de assegurar
uma perfeita execugdo das operagdes criptograficas;

manter-se-a atualizado um inventario completo do

material criptografico existente;

serao designados sistemas criptograficos adequados

para cada destinatario;

guando necessario, empregar-se-a parafrase nas men
sagens cifradas e decifradas, isto &, modificagao
do texto original sem alterar o seu primitivo sig

nificado;

devera ser participado ao chefe da organizagao qual
quer anormalidade relativa d incorregao na atribui
¢ao de grau de sigilo a documento criptografado ou
indicio de violagao ou irregularidade no preparo,

transmissao ou recebimento de tais documentos.

Segao 3

Controle

Art, 80 - S3o validas, para os materiais criptografi

cos e para os sistemas de cifra e de cddigo, todas as medidas

de controle previstas para os documentos sigilosos controlados.

Art. 81 - O controle do material criptografico sera

feito através da remessa de uma coOpia do inventario, na data

de 30 de junho de cada ano, ao Orgao que distribuir o material.

CAPITULO VI

Areas Sigilosas

Art. 82 - As areas sigilosas serdo classificadas em ra

zao do grau de sigilo dos assz=..i10s nelas tratados, guardados

ou manuseados.
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sas e trabalho de aperfeigoamento ou de novo projeto, prova,
produgao, aquisigao, armazenagem ou emprego de material sigilo
so sao responsa@veis pela expedigao das instrugdes adicionais
que se tornarem necessarias 3 salvaguarda dos assuntos com e

les relacionados.

Ar't. 88 - As empresas privadas que desenvolvam pesqui
sas ou projetos de interesse nacional, que contenham assuntos
sigilosos, deverao providenciar a classificagao adequada dos
mesmos, mediante entendimentos realizados com o drgao publico
a que estiverem ligadas, para efeito daquelas pesquisas ou pro

jetos.

Art., 89 - Todos os modelos, protdtipos, moldes, maqui
nas e outros materiais similares considerados sigilosos, que
venham a ser emprestados, arrendados ou cedidos a uma entidade
privada, serao adequadamente marcados para indicar o seu grau

de sigilo.

§ 19 - Se impossivel tal marcagao, a entidade privada

sera notificada do grau de sigilo de tais artigos.

§ 29 - Em qualquer caso, a entidade privada sera noti

ficada das medidas de seguranga a serem adotadas.

Art. 90 - A Informagdo sigilosa concernente aprogramas
técnicos ou aperfeigoamentos de material sO podera ser forneci
da aos que, por suas funqaes oficiais ou contratuais, a ela de

vam ter acesso.

§ 12 - Em nenhuma hipOtese, a Informagdo serad controla

da ou coordenada por pessoa juridica de direito privado.

§ 29 - A Informagao necessdria ao desenvolvimento dos
programas sera fornecida a pessoa juridica interessada somente
através do controle e coordenagao realizados pelos Ministérios

ou Org3os da Presidéncia da Repiblica relacionados com o assun

to.

Art. 91 - Em demonstragdes ou exibigOes publicas, cabe
ao chefe, por elas responsavel, tomar as necessarias medidas

de seguranga do material sigiloso exposto.
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ANEXO II

MODELO OE TERMDO DE DESTRUICAO

CLASSIFICACAD
SIGIIOSA

TERMO DE DESTRUIGAO N? /

Aos ___ dias do mées de do ano de mil novecentos
e setenta e , em cumprimento ao disposto no artigo 72 do Regula
mento para Salvaguarda de Assuntos Sigilosos, reuniram-se no

Os Srs. ’

(local) (nome e fungao)
e '

(nome e fungao) (nome e fungao)
os dois Ultimos como testemunhas para proceder a destruigao de docu
mentos sigilosos controlados pelo sob

. (nome do orgao) _
a custodia do primeiro, de acordo com a ordem (ou autorizagao) conti
da no Boletim Reservado (ou Oficio) n? de do

(nome do orgao)

Cumpridas as formalidades exigidas e inspecionadas todas as pe
¢as a destruir, foram incinerados (ou triturados) os documentos abai
X0 mencionados:

.-...u--.....o...--..----n..-...-/DSC NGDIEROIX)EXED&PLAR

E, para constar, fci lavrado o presente Termo de Destriuicao que se acha
datilografado com contracopia, assinado pelo detentor e datado e assinado pelas
testemunhas, todas acima mencionadas.

Detentor:

(nome e fungao)

’ / de de 197
Testemunhas:

(name e fungao)

(name e fungao)

CLASSIFICACAD
SIGILOSA




ANEXO T

MODEIO DE TERMD DE TRANSFERENCIA

CLASSIFICACRO
SIGILOSA

TERMO DE TRANSFERENCIA NQ  /

Aos dias do més de do ano de mil novecentos e setenta e
» em cumprimento ao disposto no artigo 36 do Regulamento para Salvaguar

da de Assuntos Sigilosos, reuniram-se no

(local)
O Sr.

(nome e fungao)
, substituido, e o Sr.

(name e funcao)
, substituto, para inspecianarem os documentos sigilosos controlados pelo

até ent2 sob a custddia do primeiro, oonstantes do

(rome e 6rgao)

Inventario n@ , anexo ao presente Termo de Transferéncia, os quais, nesta
data, passam para a custddia do segundo.

Gmpridas as formalidades exigidas e inspecionadas todas as pecas oonstan
tes do Inventario, foram as mesmas julgadas conforme (ou cam as seguintes alte.ra
goes) , sendo, para constar, lavrado o prese.nte Termo de Transferencia, que se acha
datilografado cam contracOpia em 3 (trés) vias, assinadas pelo substituido e data
das e assinadas pelo substituto, ambos acima mencionados.

Substituido:
(rome e fungao)
, de de 197__
Substituto:
(ncme e fungao)
CLASSIFICACAO
SIGITOSA




ANEXO IT

MODELO DE TERMD DE DESTRUICRO

CLASSTIFICACED
SIGIIOSA

TERMO DE DESTRUICAO N9 /

Aos dias do més de do ano de mil novecentos
e setenta e , em cumprimento ao disposto no artigo 72 do Regula
mento para Salvaguarda de Assuntos Sigilosos, reuniram-se no

os Srs. r

(local) (nome e fungao)
e '

(nome e funcgao) (nome e fungao)
os dois Ultimos como testemunhas para proceder a destruigao de docu
mentos sigilosos controlados pelo sob

. (nome do orgao) _
a custodia do primeiro, de acordo com a ordem (ou autorizacgao) conti
da no Boletim Reservado (ou Oficio) n@ de do

(nome do orgao)

Cumpridas as formalidades exigidas e inspecionadas todas as pe

: = . : T

¢as a destruir, foram incinerados (ou triturados) os documentos abai
X0 mencionados:

ceceseseenasssesecssonae ceeeeess../DSC NGMERO DO EXEMPLAR

E, para oconstar, fci lavrado o presente Termo de Destriuicao que se acha
datilografado com contracipia, assinado pelo detentor e datado e assinado pelas
testemunhas, todas acima mencionadas.

Detentor:

(ncme e funcao)

' / de de 197

Testaminhas:

(nome e fungao)

(nome e fungao)

CLASSIFICACRD
SIGILOSA




Art. 39 - A inscrigdo das organizagdes de Governo Esta
duais e das nacionais privadas em cujas competéncias se incluam
atividades de aerolevantamento, sera concedida pelo Estado-Maior
das Forgas Armadas (EMFA), em solugao de requerimento apresenta
do 3 Diretoria de Servigo Geogrdfico (DSG) do Ministério do E
xercito, em duas vias, instruido com os seguintes elementos de

informagao e de prova:

a) compromisso de guarda, conservar e utilizar os pro
dutos de aerolevantamento de acordo com as prescri
goes contidas nestas Instrugdes e no Regulamento pa
ra Salvaguarda de Assuntos Sigilosos, quanto ao seu

grau de sigilo;

b) compromisso de submeter-se ao controle e fiscaliza

c3o previstos nestas Instrugdes;

c) comprovante de propriedade das aeronaves e dos equi
pamentos para a realizagao de operagdes aéreas ou es
paciais (exigiveis apenas para as organizagoes que
pretendam se inscrever nas categorias a ou b previs
tas no § 1?2 do Art. 592 do Regulamento das Atividades
de Aerolevantamento;

d) certificado expedido por autoridade competente do Mi
nistério da Aeroniutica de que os requisitos exigi
dos por aquele Ministério para as aeronaves e respec
tivas tripulagdes estdo satisfeitos (exigiveis  ape
nas para as organiza¢des que pretendam se inscrever
nas categorias a ou b do § 19 do Art. 59 do Regula

mento das Atividades de Aerolevantamento;

e) relagao do equipamento técnico que a organizagao pos
sui para execugao das diferentes fases das operacgoes

de aerolevantamento;

f) comprovante da habilitagao profissional do pessoales
pecializado incumbido de dirigir e executar as opera
¢oes de aerolevantamento a bordo de aeronave, em 1la
boratdério, em campo e/ou gabinete (conforme a catego

ria da inscrigao);

g) especificagdo dos equipamentos e instalagdes que a
organizagao possuir para guarda, conservagao eutili

zagao dos originais;
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h) prova de registro no &rgdao do Registro do Comérciode

sua sede, para as organizagdes.,a isso obrigadas por
lei; e

i) fotocOpia autenticada, ou segunda via do estatuto so
cial, ou folha do Diario Oficial da Unido ou do Esta
do, contendo os atos de constitui¢do da organizagdo,
quando se tratar de sociedade limitada ou sociedade
ancnima.

§ 19 - A organizagao privada de gque participe pessoa ju
ridica estrangeira devera instruir o seu requerimento com os se
guintes documentos, relativos a essa pessoa, devidamente legali
zados e traduzidos, além dos citados neste artigo:

a) escritura ou instrumento de constituigao;
b) estatuto social, se exigido no Pals de origem; e

c) certificado de estar legalmente constituida, na for
ma das leis do Pais de origem.

§ 29 - Quando forem introduzidas alteragdes no estatuto
social de organizagao inscrita que deva té-lo, a organizagao de

vera realizar nova inscrigao no EMFA.

Art. 49 - Ao encaminhar ao EMFA o processo de inscrigao,
a DSG apreciaria a documentagao que o instrui, esclarecendo se a

organizacdo satisfaz &8s condigOes exigidas.

Paragrafo Onico - A DSG verificara previamente, em nome
do EMFA, as condigdes das instalagoes que a organizagdo possui
para guarda, conservagao e utilizagao dos produtos de aerolevan
tamento, bem como a existéncia e posse do equipamento técnico

declarado.

Art. 59 - A renovagao da inscrigdo sera concedida pelo
EMFA, por prazo de trés anos, mediante processo idéntico ao uti
lizado para a inscrigdo, satisfeitos os mesmos requisitos arre
lados no Art. 3°9.
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c)

d)

e)

f)

g)

indicagao do equipamento de vdo ou equipamento técnl
Co a empregar ou de ambos, conforme a natureza dos

servigos que pretende executar;

comprovagdo da habilitagdo profissional e legal do
pessoal do destinatario ou do intermedidrio, confor
me O caso, responsavel pela utilizagao dos produtos

do aerolevantamento;

compromisso do destinatirio ou do intermedidrio, cop
forme o caso, de guardar, conservar e utilizar os pro
dutos de aerolevantamento de conformidade com o grau
de sigilo fixado para os mesmos e com o disposto no

Regulamentoc para a Salvaguarda de Assuntos Sigilosos;

quando existir trabalho de aerolevantamento executa
do ou em execugao cobrindo, no todo ou em‘parte, a
area cbjeto da licenga solicitada, declaraqao do des
tinatario, ou do destinatdrio e do intermedidrio, con
forme o caso, de que pretende assim mesmo realizar

novo aerolevantamento da mesma érea; e

declaragaoc do destinatario do aerolevantamento de que
renuncia a todo recurso contra o Governo Federal pe
la eventual exploragado, por este, dos originais nega

tivos.

Art. 89 - A DSG, ao encaminhar o requerimento, informa

ra sobre:

a)

b)

c)

d)

a existencia de compatibilidade técnica entre o aero

levantamento pretendido e o fim a que se destina;

gualguer eventual restrigdao a execugaoc de aerolevan
tamento na area objeto da licenga solicitada, sua es

pecificagdo e classificagao quanto ao grau de sigilo;

eventual existéncia de outro trabalho de aerolevanta

mento na area objeto da licenga solicitada; e

outros aspectos dignos de registro.

Art. 99 - Ressalvado o disposto nos § 19 e § 29 do Art.

7?2 destas

Instrugdes, a DSG podera expedir uma licenga provis§

ria de aerolevantamento @s organizag¢des inscritas, quando satis

feitas as

seguintes condigoes:
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a) o trabalho se destinar a organismos da Administracdo
Federal ou Estadual;

b) os equipamentos a serem utilizados forem os de aero

fotogrametria;

c) a area a ser levantada for classificada como OSTENSI
VA, no caso de ser o destinatario organismo da Admi
nistragao Estadual;

d) a area a ser levantada for classificada OSTENSIVA ou
no maximo sigilosa RESERVADA, no caso de ser o desti

natario organismo da Administragao Federal;

e) o aerolevantamento nao tiver por finalidade o reconhe

cimento geolégico ou a pesquisa mineral; e

f) nao existir aerolevantamento realizado ou em realiza
gao, com as mesmas caracteristicas do que & requeri

do, na area a levantar.

§ 19 - Para efeito deste artigo, nao serao exigidas as
condi¢cOes constantes das letras b e d, quando o aerolevantamento
se destinar aos 8rgaos do Ministério das Minas e Energia e aos

a ele vinculados.

§ 29 - Quando ocorrer a expedicaoc de licenga provisodria,
a DSG darad continuidade ao respectivo processo para fins de con
cessao pelo EMFA.

§ 39 -~ Somente ap6s a concessao definitiva, expedida pe
lo EMFA, & que as organizagdes inscritas, possuidoras de licen
¢a provisdria, poderao fornecer aos destinatadrios, ou interme
diarios gquando houver, os produtos de aerolevantamento decorren
tes.

Art. 10 - O EMFA sd concedera a organizagao de economia
mista do Governo Estadual ou a organizagao nacional privada, 1li
cenga para realizar aerolevantamento destinado a outra organiza
¢d3o nacional privada ou a cidadao brasileiro, gquando considerar
que tal trabalho atende ao interesse da Administragdo Piblica ou

da Justiga.

Art. 11 - O requerimento de licenga para realizar aerg
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levantamento, quando subscrito por organizagao brasileira vincu
lada a organizagdo estrangeira, dever3 ser instruido com os se
guintes elementos de informagao e de prova, além dos previstos
no Art. 79:

a) copia do contrato, ou documento similar, assinadocom

a organizagao estrangeira;

b) relagao discriminada do equipamento técnico ou das
aeronaves e seus equipamentos, ou de ambos, que se
rao empregados pela organizagao estrangeira na execu

cao do aerolevantamento;

c) relagao nominal-funcional do pessoal estrangeiro que
presta servigco 3 empresa estrangeira no Brasil, com

indicagao do passaporte de cada um;

d) compromisso de guardar, conservar eutilizar os produ
tos desse aerolevantamento de acordo com as prescri
¢Oes contidas nestas Instrugdes e no Regulamento pa
ra a Salvaguarda de Assuntos Sigilosos, quanto ao seu
grau de sigilo, e de que sua utilizagao pela organi
zagao estrangeira ficara restrita ao Brasil e sob a
vigilancia e responsabilidade da requerente.

Art. 12 - A prorrogagao da licenga sera concedida em sg

lugdo de requerimento do executante do aerolevantamento, dirigi
do ao EMFA, através da DSG em duas vias, com os seguintes ele

mentos:

a) relacao dos trabalhos ja realizados; e

b) justificativa do pedido de prorrogagao.

Paragrafo Onico - A DSG encaminharad o requerimento a a
preciagdao final do EMFA, com o seu parecer sobre as razoes ale

gadas pelo requerente.

Art. 13 - As licencgas e as prorrogagces concedidas se
rao publicadas em Boletim do EMFA, mencionando-se o numere de or
dem do projeto de aerolevantamento, o nome do executante, o pra

zo de execugao e a classificag¢a.n dos produtos decorrentes.

Art. 14 - A primeira vista do reaquerimentoc serda, Jjunta

mente com a documentagdo que o acompanha, deveélwida 3 DSG, que
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tomara as seguintes providéncias:

a) registrar a concessao da licenga ou da sua prorroga
cao;

b) expedir a notificagéo da licenga ou da sua prorroga
¢ao, para o executante, o destinatario e o interme
diario, conforme o caso, e para o &rgio competente
do Ministério da Aeronautica, quando implicar em ope
ragao aerea;

c) dar conhecimento da concessdo da licenga a outro ©or
gao encarregado de fiscalizagao, quando for o caso;e

d) arquivar a via do processo que lhe foi devolvida.

Art. 15 - As atividades de aerolevantamento no territd
rio nacional, nelas compreendidas as realizadas pelos destinaté
rios e/ou intermediarios que utilizem produtos de aerolevantamen
to, s6 podem ser executadas por engenheiros ou técnicos especia
lizados, legalmente habilitados.

CAPITULO IV
Do Controle e Fiscalizagao dos Produtos de Aerolevantamento

Art. 16 - A DSG, em nome do EMFA, executara o cadastra

mento dos aerolevantamentos realizados no territdrio nacional.

§ 12 - Todas as organizagSes inscritas, inclusive a Fun
dagdo IBGE, as organizagoes especializadas dos Ministérios Mili
tares e as do Governo Federal amparadas pelo § 29 do Art. 79
destas Instrugdes, apds a execugao de aerolevantamento informa
rao a DSG:

a) a identificagdao e os limites das areas levantadas;

b) o nome da organizacgdo, ou do setor da organizagéo,

gque executou o aerolevantamento;

¢) o nome do destinatario e do intermediario, se for o

caso;

d) as datas de realizagio do aerolevantamento;
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lo imediatamente inferior aquele prescrito pela presente Porta
ria, as cartas nas escalas de 1:50.000 a maiores, fora da fai
xa de fronteira, que indicarem apenas os limites externos das
"Instalagoes Importantes para a Seguranga Nacional" e "Instala
¢Oes Importantes", com representagao aproximada dos eventuais
acidentes topograficos existentes, sem identificaqéo das refe

ridas instalagoes por nomes, simbolos ou detalhes.

Art. 59 - Para os efeitos desta Portaria, compreende-
se como "Instalagoes Importantes para a Segurang¢a Nacional" e

"Instalagoes Importantes":
1) Instalagoes Importantes para a Seguranga Nacional:

a) InstalagOes de natureza militar de importanciaes
trategica ou tatica, tais como: fabricas de mate
rial bélico, campos de porva, arsenais, paiois

de munigao, etc.
b) Estagoes de telecomunicagoes de radiomonitoragem.
2) InstalaqSes Importantes:
a) No setor de telecomunicagoes piublicas:
- estagaes transmissoras e receptoras;
- estagoes repetidoras;
- estagOes de transito;
- estagoes tandem;

- estagles satélites;

estacoes de controle de sistemas telefdnicos.

b) No setor de transmissao e distribuigadao de  ener
gia:
- subestagoes abaixadoras que atendam a grandes

centros urbanos e areas de interesse da  Segu

ranga Naciona;

- subestacOes distribuidoras que atendam a areas

criticas de cidades, como centros administrati
vos governamentais, estabelecimentos militares,

transportes coletivos, aeroportos e outros;
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- centros de despacho de carga niao localizados

nas Usinas e nas Subestacgces, bem como os sis

temas de telecomunica¢des a eles associados.
c) No setor de combustiveis:

— refinarias;

oleodutos e suas instalagdes de bombeio;

gasodutos e suas instalagles de compressao;

- terminais.

d) No setor industrial:

- siderurgicas.

e) No setor militar:

~ instalagoes de unidades militares.

Art. 69 - Fica revogada a Portaria n? 0l1l0/FA-10-400, de
12 de julho de 1974.

General-de-Exé&rcito MOACYR BARCELLOS POTYGUARA
Ministro-Chefe do Estado-Maior das Forgcas Armadas

Publicada no DO n¢ 208, de 31 de outubro de 1977 - Pag.14.630.
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VIT

VIII

IX

c) capacidade de realizacao compativel com a quali

dade e urgéncia dos trabalhos a executar;

d) demonstragao das necessidades de recursos corres
pondentes a contratos de prestagao de servigos,
a fim de eliminar eventuais deficiéncias e impre

vistos na linha normal de produg3o.

Restringir ou impedir o acesso aos recursos da dota
¢ao especial a serem distribuidos, quando os Orgaos
e as entidades deixarem de obedecer 3s exigencias

relativas a:

a) exagao no cumprimento de tarefas realizadas com

cursos da COCAR;

b) observancia da informagao, das normas técnicas

cartograficas e dos preceitos do Decreto-lei n®

243/67.

Sugerir 3s autoridades competentes a adogao de no
vas medidas legais e a requlamentagdo das normas le

gais vigentes, no que concerne a Cartografia.

Elaborar e atualizar, sempre que necessario, as Ins
trugdes Reguladoras das Normas Técnicas da Cartogra
fia Terrestre Nacional, a serem baixadas pelo Poder
Executivo mediante proposta do IBGE, encaminhadas a
Secretaria de Planejamento da Presidéncia(kaRepﬁbli
ca, destinadas a assegurar coordenagao e uniformida
de das normas técnicas estabelecidas para as cartas
gerais, respeitados os acordos e convengdes interna

cionais ratificados pelo Governo Brasileiro.

Apreciar e emitir parecer, no prazo de trinta (30)
dias apds o recebimento, pela COCAR, das Justifica
tivas apresentadas pelos Orgaos Publicos, Autarqui
cos, Paraestatais, de Economia Mista e Fundagao quan
to a n3ao observancia, por necessidade técnica dacar
tografia sistemadtiva, as quais serao automaticamen
te aprovadas, se decorrido esse prazo sem O Seu pro

nunciamento.

XI - Apreciar os contratos, ajustes ou convénios de
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XVIT

tantes,

sentantes de outros 6rgdos e entidades pertencentes

ao Sistema Cartografico Nacional;

Pronunciar-se sobre a forma e o prazo a serem fixa
dos pela Secretaria de Planejamento da Presidéncia
da Republica, mediante proposta do IBGE, com rela
¢ao ao fornecimento de informagdes que permitam si
tuar e avaliar as caracteristicas dos trabalhos car
tograficos, realizados pelos orgaos e entidades in
tegrantes do Sistema Cartografico Nacional, ressal

vados os aspectos que envolvam a seguranga hacional.

CAPITULO 1IT

COMPOSICAO E ORGANIZACAO

Art. 29 - A COCAR sera integrada por Membros Represen

designados pelos seguintes 0rgaos e entidades:

- Ministério
- Ministério
- Ministério
- Ministério
- Ministério
- Ministério

- Associagao

Estado-Maior das Forgas Armadas;

da Marinha;

do Exército;

da Aeronautica;

da Agricultura;

das Minas e Enerqgia;
do Interior;

Nacional das Empresas de Aerofotogrametria;

- Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis

tica.

§ 19 - Cada Membro representante tera, obrigatoriamente,

um Suplente como substituto eventual.

§ 29 - Os componentes da COCAR e respectivos Suplentes
ser3o especialistas em Cartografia, ressalvada a

inexisténcia dos mesmos no 6rgac representado.









IV - Elaborar Instrugdes Reguladoras das Normas Técnicas
da Cartografia Terrestre Nacional.

Art. 8? - A Subcomissao de Planos e Programas compete:

I - Promover o entrosamento dos planos e programas da
cartografia sistematica;

II - Coordenar e acompanhar, atraves de regustros adequa
dos, a execugac do Plano Cartografico Nacional e de

eventuais planos, com vistas ao entrosamento de pla
nos e programas;

III - Estudar e propor a revisdo de planos e programas da

cartografia sistematica;

IV - Estudar e encaminhar & SOR os programas de execugao

plurianuais e anuais atualizados e aprovados.
Art. 99 - X Subcomissao de Orcamento compete:

I - Elaborar propostas orcgamentarias para as dotacgoes
especiais, destinadas & dinamizagao da cartografia

sistematica e acompanhar sua tramitagao;

II - Estudar e propor a distribuicgao dos recursos finan
ceiros atribuidos & COCAR, mediante programas espe

cificos de aplicacgao;

IITI - Apresentar parecer sobre a prestagao de contas dos
orgaos e entidades beneficiados com os recursos fi
nanceiros da COCAR.

Art. 10 - X Subcomissao de Estudos e Certames compete:

I - Pronunciar-se sobre métodos, cartas e pulbicacgoOes

ditadas e estudos técnicos de natureza cartograf
ca;

€
i

II - Propor medidas destinadas ao incentivo do ensino e
da pesquisa cartografica;

III - Opinar sobre a participagao da COCAR em certames

internacionais que envolvam assuntos de Cartogra
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expedientes necessarios ao cumprimento das delibera
goes do Plenario;

IIT - Promover as medidas necessarias 3 execugao das ins
trugoes e ordens emanadas do Plenario e do Presiden
te;

IV - Dar conhecimento aos interessados das decisoes do

Plenario ou do Presidente da COCAR;

V - Controlar, coordenar © supervisionar as atividades

de apoio técnico e administrativo;

VI

Exercer outros encargos que lhe forem atribuildos pe

lo Plenario ou pelo Presidente.
Art. 13 - Aos Coordenadores incumbe:
I - Coordenar as atividades das subcomissoes;

II - Providenciar para que sejam dirimidas davidas sobre
assuntos em estudo;

ITII - Exercer outros encargos gque lhe forem atribuidos
pelo Presidente;

CAPITULO V

REUNIOES E SESSOES

Art. 14 - As reunides das Subcomissoes serao secretaria

das por servidor designado pelo Secretario-Executivo da COCAR.

Art. 15 - Os integrantes de cada Subcomissao funciona

rao como relatores, obedecendo ac critério de rodizio.

Art. 16 - O pronunciamento da Subcomissdo ser3d apresen
tado na forma do parecer ac Plenario da COCAR, assinado pelo
Coordenador e demais membros integrantes.

Art. 17 - A COCAR reunir-se-a na Secretaria de Planeja

mento da Presidéncia da Repiblica, em Brasilia ou na sede do

IBGE, no Rio de Janeiro, por decisao do Presidente.
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Art. 18 - A COCAR reunir-se-i, por convocagao do  seu

Presidente, ordinariamente até seis (6) vezes por trimestre e

extraordinariamente tantas vezes quantas forem necessarias.

Art. 19 - A convite do Presidente, por indicagdo de qual

quer um dos Membros, poderdo comparecer especialistas ds reuni
Oes da COCAR.

Art. 20 - A hora do inicio da sessao, achando-se presen
tes 2/3 dos Membros da COCAR, o Presidente declarari abertos os
trabalhos.

Paragrafo Onico - Na hipotese de nao ser atingido o
"quorum” de 2/3, trinta (30) minutos apds a hora prevista para
o inicio da reunido, poderi ser a sessao realizada, a criterio

do Presidente com qualquer nimero.

Art. 21 - Os Membros da COCAR poderao usar a palavra pa

ra:
a - apresentag¢ao de proposigoes e mogoes;
b - debate da matéria em discussao;
c - apresentagéo de questoes de ordem;
d - justificagao de voto;
e - comunicagoes.
Art. 22 - Para assegurar a ordem dos trabalhos, serao

observadas as seguintes normas:
a - nenhum Membro da COCAR podera usar a palavra sem
estar autorizado pelo Presidente;

b - nao serac permitidos apartes sem autorizacgao de

quem esteja com a palavra.

Paragrafo Onico - Matéria nao incluida na Ordem do Dia
sd poder3d ser submetida & discussao e votagaoc mediante prévia
autorizagao do Plenario.

Art. 23 - As proposig¢oes consistem de emendas]} indicg
¢bes, requerimentos, projetos de resolugdo e de recomendacao,

pareceres e relatdrios.

Art. 24 - As emendas e as indicag¢des deverido ser, de
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Art. 33 - A redagao final de projeto de resolugao ou de
recomendagao sera discutida e votada na sess3o sequinte 3 de sua
aprovagao.

Paridgrafo Onico - A votag3ao da redagao final podera pro
cessar-se na mesma sessao em que tenha sido aprovado o projeto,

se o Plenario lhe conceder regime de urgéncia.

Art. 34 - Um projeto somente se transformara em resolu

cao ou em recomendagdo apds aprovagado de sua redagdo final.

Art. 35 - As resolugoes e recomendagoes serao conferi
das e numeéradas pela Secretaria-Executiva, visadas e rubricadas
pelo Presidente e divulgadas em cartas—circulares entre os or

gdos do Plenario, entre outros orgaos.

art. 36 - Os assuntos tratados nas reunides serao regis
trados em atas, numeradas em sequéncia desde a la. sessao, as
quais deverao conter, em principio, os seguintes tOpicos:

- Ordem, data, local e inicio da sessao;

- Participantes;

- Abertura;

- Expediente;

- Comunicacgoes;

~ Proposigoes;

— Ordem do dia;

- Encerramento.

cAPITULO VI

SUBCOMISSOES TECNICAS

SECAO 1

Art, 37 - A SLN, sempre gue necessario, devera propor
a COCAR medidas no sentido de que as atividades cartograficas
em todo territdrio nacional sejam executadas por Orgaos ou enti
dades integrantes do Sistema Cartografico Nacional e obedegam
ds normas técnicas estabelecidas pelos Orgaos federais competen

tes.
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Paragrafo Onico - A SPP dever:i zelar para que, no plano

resultante de que trata o presente artigo, sejam consoderadas

as necessidades da Cartografia Sistematica Especial e Tematica.

Art. 50 - Em datas periddicas, prefixadas pelo Governo
da Uniao, a SPP elaborard os problemas de execucdo plurianual

da COCAR para a dinamizagao da cartografia sistemitica.

§ 1o - Até 30 de janeiro, a SPP pormenorizara a etapa
correspondente do programa de execugao plurianual a ser realiza

da no exercicio seguinte e que servird de roteiro & execugao co
ordenada do programa anual.

§ 29 - Aprovados os programas de execugao plurianual e
anual pelo Plendrio da COCAR, a SPP os encaminharad 3 SOR, ate

28 de fevereiro de cada ano, para fins de elaboragao do orgamen
to.

Secao 3

SUBCOMISSAO DE ORCAMENTO - SOR

Art. 51 - Anualmente, em periodo estabelecido pelo Ple
nario da COCAR, sera elaborado pela SOR, o orgamento - programa

que pormenorizarid a etapa do programa plurianual a ser realiza

do no exercicio seguinte.

§ 19 - O orcamento dos programas setoriais e regionais
de duragao plurianual, ser3 elaborado pela SOR, em época pro
pria, definida pelo Governo; deverd atender &s prioridades e as
necessidades estabelecidas pela COCAR, de modo a dinamizar os
Planos Cartograficos apresentados pelos 6rgaos e entidades do
Sistema Cartografico Nacional.

§ 29 - Até 28 de fevereiro de cada ano, a SOR recebera
da SPP os programas de execugao plurianual e anual para o exer
cicio sequinte.

§ 39 - 0Os orgamentos elaborados pela subcomissao serao
apreciados pelo Plenario da COCAR e encaminhados a Secretaria
de Planejamento da Presidéncia da Repiblica, integrados no orga
mento do IBGE.

Art. 52 - Ate wvinte (20) de janeiro de cada ang, a “uULAK
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I1

III

Iv

VI

VII

VIII

IX

Art.

39

Atender ao Secretidrio-Executivo nas tarefas que
lhe forem conferidas;

Apoiar todos os Orgaos da Secretaria-Executiva,
visando a garantir o seu funcionamento conti
nuo;

Preparar a matéria a ser submetida 3 apreciagao
do Secretario-Executivo;

Controlar a presencga do pessoal e o andamento
dos servigos da Secretaria-Executiva;

Assistir o Secretario-Executivo no encaminhamen
to do expediente externo da COCAR e, adotar as

providéncias necessarias com vista ao apoio do
IBGE;
Preparar e atualizar a agenda do Secretario-Exe

cutivo e da COCAR;

Preparar e apoiar as Reunices do Plenario da
COCAR;

Prestar assistencia aos membros da COCAR;

Atender a outros encargos que lhe forem cometi

dos.

Compete ao Centro de Administragao, chefiado

por Tecnico devidamente habilitado:

I

11

IIT

Iv

VI

VII

VIII

Art.

49

Organizar e manter os servigos de protocolo e
arquivo;

Manter fichario de enderegos;

Avaliar necessidades de material;

Preparar pedidos de material;

Requisitar ao IBGE, passagens, diarias, documen
tacao e o que mais for necessario ao funciona

mento da Secretaria-Executiva;

Inventariar e controlar todo o material perma

nente e de consumo da Secretaria-Executiva;

Preparar relatdrios;

Fazer o controle estatistico administrativo.

Compete ao Centro de Controle, chefiado por

Engenheiro Gedgrafo, ou Cartégrafo ou de Geodé&sia:
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ANEXO II

INSTRUGOES PARA ELABORAGAO DE TERMOS DE REFERENCIA PARA CONTRATA
CAO DE SERVICOS DE CARTOGRAFIA REGIONAL E URBANA

Os Termos de Referéncia constituem uma etapa prévia a
elaboragao de documentos cartogridficos. Seu objetivo é o de espe
cificar e dimensionar os trabalhos a contratar bem como o de jus
tificar a oportunidade de sua realizacao, fornecendo os elementos
necessarios a elaboracgao das propostas técnica e financeira para

os servigos de cartografia regional e urbana.

Esta etapa € importante porquanto fornece ao usuario uma
base para a contratagao de servigos de acordo com as necessidades
locais e com o contexto regional no qual estao inseridos. Para
atender a esses objetivos, os Termos de Referéncia para a Carto

grafia Regional e Urbana deverao conter os seguintes itens:

1 - Objetivos do Trabalho

Neste item, devem ser identificados os objetivos do tra
balho a ser contratado, tais como elaboragaoc de cadastro técnico
ou fiscal, projeto de redes de agua, esgoto, eletricidade ou tele
fone, langamento, projetos industriais ou outros usos que ocor
ram. E recomendavel a conjugagac de varias utilizagOes para omes
mo documento cartografico, podendoc os diversos usuarios combinar

recursos financeiros e técnicos para a contratagao dos trabalhos.

2 - Caracterizacdo da Area a ser cartografada

Devera aqui ser definida a 3rea a ser cartografada: se
o municipio, unidades compostas de municipios (microrregiao ou re
gido metropolitana) ou parte dessas unidades - sedes municipais,
dreas ou setores urbanos. A definigdo deverd incluir a superfi
cie em km? e a delimitagdo da drea em mapa, além de outros elemen

tos que se facgam necessarios.

2.1. Especificacgao dos Trabalhos

Partindo dos objetivos e da delimitagado acima definida,
serao especificados os trabalhos a contratar, determinando-se as
caracteristicas dos produtos finais cartograficos do acordo com
as Normas Técnicas aqui estabelecidas, e de acordo com as escalas
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escolhidas para o caso. A area total a trabalhar devera ser de

composta, em folhas cartograficas padronizadas conforme

especifi
cado.

Para tanto a executora tera necessariamente que apresentar
o planejamento completo do trabalho antes de concretizar qualquer
vinculo contratual. Recomenda-se mesmo que esta definigao faca
parte integrante dos documentos apresentados nas licitagdes, o que

permitird melhor avaliag¢ao das propostas técnicas e financeiras.

Este item dos Termos de Referéncia deverd definir o con
telddo das propostas técnica e financeira que serao apresentadas
para a elaboragao dos trabalhos. Estas propostas, que deverao ser
apresentadas em separado, deverdo obedecer &s Normas Técnicas aqui
estabelecidas e apresentar os custos decompostos de modo a permi

tir a sua anilise e comparagéo, conforme modelo anexo.



MODELC DE COMPOSICAQ DE CUSTOS

1. EQUIPE TECNICA

1.1 - Pessoal de nivel superior

1.2 - Pessoal auxiliar

2. DESPESAS INDIRETAS

3. ENCARGOS SOCIAIS

4. REMUNERAGCAO DA EMPRESA

5. DESPESAS DIRETAS

5.1 -~ Consultores independentes

5.2 - Pessoal auxiliar contratado

5.3 - Subcontratos com outras empresas
5.4 - Viagens

5.5 - Diarias

5.6 — Material de consumo

5.7 - Uso de equipamento

5.8 - Servigos de reprodugao

5.9 - Outras despesas diretas

ObservagOes: os itens acima deverdo ser detalhados, conforme in

dicagdes especificas das tabelas, cujos modelos sao
apresentados a seguir.
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