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SINOPSE

Apresenta-se um modelo matemdtico anual da eco-
nomia brasileira que avalia estratégias de cres-
cimento e o efeito de politicas macroeconémicas.
O modelo é desagregado setorialmente; considera,
entre outras relagdes, a matriz insumo-produto e
a distribuicdo funcional e pessoal da renda, e
projeta o produto e o investimento setorial, o
nivel da atividade econémica, as contas nacio-
nais, do setor publico e da balanga de pagamen-
tos. Além do modelo, o texto apresenta diferen-
tes cenarios para a retomada do crescimento da
economia brasileira nesta década.







1.INTRODUCAO

A estratégia Dbrasileira de
crescimento até a década de
70, impulsionada pelo endivi-
damento no exterior e pela ex-
pansdo das empresas estatais,
ficou inviabilizada pelos su-
cessivos choques externos e
pela deterioracdo das con-
dicbes de funcionamento do se-
tor publico. O aumento do
preco do petrdleo e das taxas
de juros 1levou a divida ex-
terna a niveis que transforma-
ram o pagamento do principal e
do seu servigo nas principais
restrigcdes ao crescimento eco-
némico.

Nas duas vertentes, a crise
cambial e a aceleragdo da in-
flacdo, as medidas de politica
econémica concentrando-se na
tentativa de solugdo numa
perspectiva de curto prazo,
contribuiram para agravar pro-
blemas estruturais como o su-
bemprego, a concentragdo da
renda, a desaceleragdao dos in-
vestimentos e a crise finan-
ceira do setor publico. Esta
trouxe uma crise de expectati-
vas no futuro da economia e a
diminuigdo dos investimentos
publicos na 4&rea social, in-
fra-estrutura econémica e no
setor publico dito produtivo
com as . consequentes impli-
cagdes macroecondmicas. Estes
fatos resultaram na perda de
dinamismo da economia brasi-
leira, afetando as expectati-
vas de crescimento, acirrando
o conflito distributivo, e ge-
rando um processo de realimen-
tacdo dos problemas estrutu-
rais mencionados.

0 modelo pretende considerar
estes fatos determinando a ca-
pacidade de crescimento da
economia brasileira condicio-
nada a fatores externos como

os precgos dos produtos e o ni-
vel do comércio mundial e
internos como as politicas de
comércio exterior, tributaria,
fiscal, social e salarial. A
capacidade de crescimento é
limitada pelas restricdées im-
postas pela capacidade de pou-
panca doméstica, a disponibi-
lidade de recursos externos, e
as restrigdées ao financiamento
do setor publico. Utiliza a
matriz de insumo-produto, cor-
rigida para o grau atual de
abertura da economia, relagdes
que determinam o montante e a
composicdo do investimento se-
torial, a reparticdao da renda
gerada entre os agentes - fa-
milias, empresas privadas e
setor publico inclusive empre-
sas estatais, e a distribuicéao
da renda entre as familias.
Obtém como resultado o inves-
timento e a capacidade de pro-
dugdo setoriais, as contas na-
cionais, do setor publico e da
balanca de pagamentos, e tam-
bém o emprego gerado e uma me-
dida do grau de concentragao
da renda.

0 modelo admite uma forma es-
pecifica para projegdes de
longo prazo onde os investi-
mentos sdo determinados endo-
genamente de forma a garantir
a plena utilizagdo da capaci-
dade de produgdo, e outra para
o curto prazo quando € proje-
tado o PIB tomando como exdége-
nas as componentes da balanca
comercial, os investimentos, o
produto agricola e alguns pre-
cos bdsicos como a taxa de
cadmbio e as tarifas publicas.
Estas proje¢des, além de indi-
car o impacto de algumas poli-
ticas, avaliam as medidas ne-
cessarias para a economia efe-
tuar a transigdo da situagéo
atual para o padrdo de cresci-
mento projetado no
prazo.




A incerteza gquanto ao valor
futuro de varidveis exdgenas e
a escassez de dados para a
determinagdo mais rigorosa de
alguns parametros comportamen-
tais implica o uso repetido do
modelo segundo diferentes ce-
narios, de forma a balizar as
projecdes. Para agilizar a ob-
tencdo de resultados o modelo
foi implementado num sistema
computacional que funciona
como uma planilha de calculo
em microcomputador.

Os modelos multissetoriais,
como ilustram as resenhas de
Robinson (1986) e de Melo
(1988), tém sido utilizados
para avaliar estruturas tari-
farias, trajetérias de cresci-
mento, politicas otimas de en-
dividamento externo, politicas
de recursos ndo renovaveis,
energéticas, e de redistri-
buicdo de renda pessoal e in-
ter-regional. Suas caracteris-
ticas construtivas variam
desde a consideragdo apenas
das quantidades até modelos de
equilibrio geral, onde os mer-
cados estdo completamente re-
presentados.

No Brasil foram desenvolvidos
diversos modelos multisseto-
riais como: Locatelli (1985)
ou Bonelli (1981,1983) que de-
compdem efeitos de politicas;
Taylor (1980) ou
Robinson(1988) que sao de
equilibrio geral e pretendem
avaliar os efeitos sobre a
distribuigdo pessoal da renda;
Werneck (1984) ou Garcia
(1986) que sdo andlise de re-
quisitos para o crescimento;
McCarty (1985) ou CEPAL (1986)
que pretendem determinar tra-
jetérias viaveis de cresci-
mento; ou Tourinho (1985) que
discute qual a trajetdria
6tima de endividamento ex-
terno. Na vertente macroecono-

métrica cabe registrar o de
Martner (1990) e o de Reis
(1988).

Este modelo utiliza conceitos
apresentados em muitos daque-
les anteriormente citados, e
ainda que de forma parcial
procura considerar os princi-
pais aspectos neles tratados.
A proxima secdo apresenta su-
mariamente o modelo, que é a
seguir utilizado para calcular
alguns multiplicadores, proje-
tar a capacidade de produgéo
setorial e apresentar uma tra-
jetéria de crescimento para a
préxima década, considerando
os anos de 1990/91/92 como de
transicao.

2.CONCEITUACAO

Os principais aspectos que
configuram o funcionamento e
caracterizam o modelo sdo: a)
a consisténcia entre os fluxos
de produto e renda dos agentes
e dos setores produtivos; b) a
determinagao enddégena do con-
sumo das familias; c) a deter-
minacdo enddégena, no longo
prazo, dos investimentos; d) a
consideracdo explicita da dis-
tribuicdo da renda entre as
familias; e e) um modo especi-
fico de solugao para avaliar o
ano corrente e os anos de
transicdo. Em gqualquer caso,
supbe-se que os investimentos
sé aumentem a capacidade de
produgdo no periodo seguinte
do qual foi realizado.

Esta secdo discute conceitual-
mente estes aspectos, apresen-
tados mais formalmente na
secdo seguinte. A discussao,
sempre que possivel, é comple-
mentada por diagramas que in-
dicam as principais relagdes
entre as varidveis. Neles se




utiliza a notagdo em itdlico
para a variavel exdgena.

Os precos sdo determinados su-
pondo que: em cada setor a re-
ceita igquale o custo variavel
acrescido do excedente
operacional que ¢é calculado
como uma fragdo margens opera-
cionais do custo dos insumos.
A estrutura de custos é a da
matriz insumo-produto, supondo
uma fung¢ao de produgdo a pro-
porcdes fixas, as margens sao
diferenciadas por setor permi-
tindo considerar, implicita-
mente, o grau de intensidade
do uso do capital e o risco de
cada atividade, mas variam
proporcionalmente com uma va-
ridvel denominada nivel das
margens. O custo da mdo-de-
obra assalariada e de autdno-
mos também é especifica para
cada setor, mas varia propor-
cionalmente com o nivel de re-
muneracao do trabalho.

Impondo a restrigdo da estabi-
lidade do nivel geral dos pre-
¢cos, o resultado serad uma re-
lacao entre o nivel das mar-
gens e o da remuneragao do
trabalho. Esta relagdo pode
ser resolvida, supondo o nivel
de remuneragao determinado
pela escassez relativa de mao-
de-obra, e obtendo endogena-
mente o nivel das margens cor-
respondente - condicionamento
mais apropriado para questdes
de longo prazo, ou o inverso,
que supde as empresas COmo
oligopdlios que sustentam suas
margens, e o nivel dos sala-
rios é a variidvel de ajuste
aos choques de oferta, como a
desvalorizagcdo do céambio, au-
mento do preco de petrdleo ou
das aliquotas dos impostos. O
modelo foi construido de tal
forma que um subconjunto dos
setores pode ter seus pregos

fixados exogenamente,
vando-se entdo as margens cor-
respondentes. A demanda é com-
posta: a) pelo consumo inter-
medidrio do setor produtivo -
determinado ' pela funcdo de
producdo -; b) pelas expor-
tagdes e os gastos do governo,
determinados de forma indepen-
dente; c) pelo consumo das fa-
milias e os investimentos em
moradia que dependem da renda
gerada que € enddgena; e d)
pelos demais investimentos,
determinados no 1longo prazo,
de tal forma que coincida a
demanda e a capacidade de pro-
ducao setorial. A figura
abaixo indica as principais
relagdes entre as varidveis no
longo prazo.

O consumo total das familias é
fungdo da sua renda disponivel
- determinada pelo produto se-
torial -, e a sua composicgédo
depende da faixa de renda da
familia e dos precgcos relati-
vos. Por sua vez, os investi-
mentos no longo prazo sao cal-
culados introduzindo a hipd-
tese de crescimento a taxas
constantes em cada setor, o
que elimina a indeterminacgéo
que resulta do investimento
depender da demanda futura e
simultaneamente determinar a
demanda atual. Assim, a taxa
de crescimento do produto de
cada setor determina a respec-
tiva demanda por investimentos
- utilizando as relagdes capi-
tal-producdo setoriais - que,
acrescida aos demais itens da
demanda agregada, determina o
produto setorial que, por sua
vez, condicionara a taxa de
crescimento do setor. Torna-se
explicita, portanto, a deter-
minacdo simultdnea do investi-
mento, do consumo e do pro-
duto.




MMC - A Solugdo do Modelo No Longo Prazo
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Determinado o nivel de produto
num certo ano futuro, podem
ser calculadas as exportagdes,
as importacdées e a divida ex-
terna. Alternativamente pode-
se incluir a hipdtese de cons-
tdncia do servigo da divida
externa como fracdo do PIB. De
fato, dado que o pais nao
conta com acesso ilimitado ao
crédito externo, pode-se in-
verter o sentido da causali-
dade e determinar qual a taxa
de cé&mbio consistente com um
certo nivel de crescimento e
montante da divida externa,
resultado da negociagdo com os
credores internacionais.
Entdo, condicionado aos para-

metros exdégenos e ao montante
da divida externa, o modelo
maximiza a taxa de crescimento
da economia, e determina a
taxa de cambio, o nivel dos
saldrios e os demais resulta-
dos consistentes com uma
economia equilibrada no hori-
zonte de projegao.

A hipétese de que a renda das
familias se distribua segundo
uma lei de probabilidade, a
distribuicdo lognormal, de uso
comum na literatura - Adelman
e Richardson (1988) - e ja
testada empiricamente para o
Brasil com dados das PNAD,
permite que se estabelecam re-

N



lagbées entre varidveis macroe-
conémicas e aquelas definidas
ao nivel de cada familia, e
que se discutam os efeitos da
concentracdo de renda sobre a
composigcdo setorial da pro-
dugdo e, inversamente, os
efeitos da distribuicdao fun-
cional da renda sobre a dis-
tribuicdo pessocal. O modelo
também determina qual teria
sido o emprego gerado na hipé-
tese de ocorrerem ganhos de
produtividade da méo-de-obra

especificos para o setor
agropecuario, industrial e
servigos, gerando uma medida

das pressdes no mercado de
trabalho decorrentes do des-
compasso entre este emprego e
o crescimento da PEA.

No longo prazo o modelo deter-
mina endogenamente o consumo e
o investimento e a producgao,
configurando uma economia
equilibrada e compativel com o
pleno uso dos recursos exter-
nos e internos. O equilibrio
no longo prazo, contudo, néo
garante o mesmo para OS anos
de transigdo, e por isso séo
indicados para estes anos me-
didas de desequilibrio poten-
cial entre o investimento re-
querido e a poupanga realiza-
vel, supondo uma trajetdria
para a taxa de poupanga domés-
tica e externa.

As premissas de equilibrio va-
lidas para o longo prazo nao
sdo adequadas para o curto. O
efeito da situacdo conjuntural
sobre o comportamento dos
agentes é incorporado tomando
como exdégenas varidveis mais
sensiveis, como o nivel de re-
muneracao do trabalho, as
exportacées e importagdes, os
investimentos em moradia e nos
setores produtivos e os gastos
com bens de consumo duréavel.
Estas variaveis podem ser pro-

jetadas utilizando modelos in-
dependentes de atualizacao
mais agil. O modelo avalia
entdo o impacto sobre o PIB
daquelas variaveis em conjunto
com os demais pardmetros do
modelo. Também pode ser utili-
zado para avaliar - ignorando
as expectativas e os mecanis-
mos de indexagdo - o impacto
direto e indireto sobre o ni-
vel de precos de alteragdes de
alguns pregos bdsicos. Nesta
abordagem a capacidade de pro-
ducdo estd dada e o desequili-
brio entre a capacidade e a
producdo induzida pela demanda
nio tem efeito direto sobre as
projecdes realizadas.

A figura abaixo ilustra a re-
lagdo entre as varidveis. Os
pregos bdsicos determinam o
nivel da folha de saldrios e
os precos relativos, em con-
junto com as componentes da
demanda autdénoma, determinam o
produto.

Para os anos de transigao,
trata-se de avaliar as medidas
necessarias para que a econo-
mia se ajuste para retomar o
crescimento resolvendo os de-
sequilibrios potenciais impli-
citos na projegcao de 1longo
prazo. Para isto é utilizada
uma versido semelhante a ante-
rior onde a capacidade de pro-
dugdo e os investimentos tam-
bém estdoco dados, mas outras
varidveis como as importagdes
e exportagdes sdo determinadas
endogenamente, constituindo um
dos mecanismos de ajuste.

O0s dados basicos do modelo fo-
ram retirados do Sistema de
Contas Nacionais, que apre-
senta informagdes para 1980
sobre as relagdes interindus-
triais de produgado, tabelas de
uso e destino dos recursos das




diferentes categorias de agen-

tes econdémicos, além de tabe

A determinacdo das variaveis no curto prazo
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Figura 2

las auxiliares de emprego, in-
vestimento inclusive sua com-
posicao.

3.ESPECIFICACAO DO MODELO

0 modelo considera uma econo-
mia com 29 setores, listados
em anexo, que tem equilibrados
seus fluxos de receita e des-
pesa bem como de produgdo e
demanda. O modelo distingue
trés categorias de agentes
produtivos: (i) as familias,
gque recebem renda do trabalho
(empregados e autdénomos) e
renda do capital sob forma dos
dividendos distribuidos pelas
empresas privadas, e consomem
os produtos e realizam os in-
vestimentos em moradia; (ii)
as empresas que auferem renda
na produgdao, detém a divida
puiblica interna, remuneram os
trabalhadores e pagam os im-
postos, os Jjuros da divida

externa privada e os dividen-
dos devidos aos proprietdrios,
nacionais e estrangeiros, e
(iii) o setor publico, com-
posto pela administragdao di-
reta e pelas empresas esta-
tais. O modelo sera apresen-
tado com a seguinte notagédo:
pardametros, letras gregas; va-
ridveis, letras ardbicas; ve-
tores com tantas componentes
quantos sdo os setores, minus-

culas; escalares, maiusculas.
A estimagdo dos parametros
comportamentais utilizados

esti descrita em anexo.

Sdo apresentadas a segquir as
equagdées que garantem o equi-
librio entre a receita e a
despesa - e determinam os pre-
¢os - entre a demanda e a pro-
dugcdo dos produtos - e deter-
minam as quantidades produzi-
das. Outras equagdes distri-
buem a renda gerada em termos




funcionais e pessocais, e efe-
tuam o fechamento do modelo.

3.1 - Equilibrio dos Produtos:
Bloco das Quantidades

A quantidade produzida (q), é
igual a demandada, sendo com-
posta pelo consumo intermedia-
rio, determinado pela matriz
(a) dos coeficientes de de-
manda de insumos, domésticos
ou importados; pelo consumo
das familias (f), que depende
da renda real disponivel (R),
de uma medida de concentragao
(V) e dos pregos relativos
(p): pelas exportagdes (e) que
dependem do grau de utilizacgao
da capacidade (U), do céambio
real (C) e do nivel do comér-
cio mundial (W); pelos gastos
com investimentos 1 e pelos
gastos do governo G.

As importag¢des (gm) sao calcu-
ladas utilizando a matriz dos
insumos importados (a’), e uma
matriz de coeficientes ( ¢ )
que determina a proporgao do
item da demanda final que é

q* am = %,

importado ajustados pelo coe=>

\...-:»:/’

ficiente (h), definido para
cada produto e em funcdo do
grau de utilizagcdo, e da taxa
de cambio. Este procedimento
corrige os coeficientes técni-
cos de demanda de insumos do-
mésticos para o nivel de aber-
tura corrente da economia e
garante que a variacdo das im-
portagdes se distribua propor-
cionalmente entre as diversas
componentes da demanda, e
explicita que os produtos im-
portados nado sé&o substitutos
perfeitos dos produtos domés-
ticos.

A variacdo dos estoques foi
ignorada pois €é irrelevante
nas projecdes de longo prazo.
0 procedimento é menos defen-
savel nas projegdes de curto
prazo, mas ainda neste a va-
riacdo dos estoques €& pouco
relevante quando comparadas a
produgcao anual - exceto para o
setor agropecudrio. Note-se
que inexiste medida desta va-
riagcdo ao nivel setorial para
todos os anos:

. + g /
LA f‘i(R,V,p) +e1(U.C.W) +1 +C6G P,

c ' i,
qm, = hl(U’C) { ZJ " q* fi(R,S,p)Cji + ei(U,C,W) Cf + ¢t }

i]

3.2 - Equilibrio de Recursos:
Bloco dos Precos

Os setores podem ser classifi-
cados nos que tém o prego fixo
(F}, como o setor agropecua-
rio, e os demais que tém mar-
gem determinada de forma inde-
pendente. A receita por uni-
dade de produto, o prego (p)
liquido dos impostos indiretos
(1) é igual a soma da despesa

composta por: (i) insumos im-
portados (CI), avaliados com
base no pregco de importagao
(p’); dos insumos domésticos;
do excedente operacional das
empresas - calculado pelo pro-
duto da margem (m) pelo custo
dos insumos; e da remuneragao .
do trabalho composta dos auté-
nomos e assalariados, calcula-
dos respectivamente pela par-
ticipagdo do excedente opera-




cional das familias (?) e dos
saldrios no produto (B) - este
acrescido dos encargos sociais
(§) - ambos multiplicados pelo
indice da remuneragcdo do tra-
balho (T). Admite-se que os
empregados e auténomos apro-

priam o eventual aumento de
produtividade do setor, de tal
forma que a participacdo dos
saldrios no valor adicionado
do setor seja proporcional ao
indice da remuneracdo do tra-
balho (T):

CIj = Zi hi(U,C)'ocij p; C vj

_ *
P= P,

mj=(pj(1—rj)+ (7j+ BJ(1+EJ))T)/Zl(aij—hi(u’c)a:j) P+ CIJ)

1:)1(1-'L'j)={):1 (cxu—h1 (U,C)oc'i'j )p, +CIJ} ( 1+ij)+{'arj+ Bj(1+€j)}T

Impondo a restrigdo de estabi-
lidade de pregos (pv=1) é
possivel calcular para um dado
nivel das margens o indice da
remuneracdo do trabalho (T)
que torna consistente os flu-
xos de renda em cada setor.
Alternativamente ¢é possivel
calcular o nivel geral das
margens (M) consistente com um
valor da variavel (T) determi-
nado de forma independente,
por exemplo de acordo com a
escassez relativa de mao-de-
obra. Trata-se, portanto, de
uma economia onde existem se-
tores que determinam seus pre-
gos, empresas dque garantem
suas margens, e os trabalhado-
res forgcados a ajustarem suas
remunerag¢des. No modo alterna-
tivo, sdo os trabalhadores que
determinam seu nivel de remu-
neragao e as empresas dJue se
ajustam. O primeiro modo pa-
rece mais adequado para
questdées de curto prazo, e o
segundo para as de longo.
Obviamente a determinagdo dos
precos relativos é feita de

»*
Vje F m=m
J 3 J

\AN

vV jeF

V jeF

forma um tanto precdaria, mas,
ainda assim o modelo capta
efeitos essenciais sobre a
distribuigéao funcional da
renda, como o do prego do pe-
tréleo importado, dos tributos
indiretos, do prego dos bens
de capital, e finalmente o
compromisso entre o prego da
mao-de-obra, dado pelo nivel
de remuneragdo do trabalho, e
o preco do capital, dado im-
plicitamente pelo nivel geral
das margens.

3.3 - Renda Disponivel dos
Agentes: Bloco de Rendas

A renda das familias €& resul-
tado do nivel da atividade
econémica e do resultado do
bloco de precos. A renda real .
das familias é portanto afe-
tada pelo cambio, os pregos
dos produtos importados, as
aliquotas dos impostos indire-
tos, os encargos sociais e as
tarifas publicas, e pelo nivel
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de remuneracdo do trabalho ou
das margens.

A renda é distribuida entre os
agentes supondo uma simplifi-
cagdo do seu fluxo, de tal
forma que o excedente opera-
cional das empresas estatais é
integralmente apropriado pelo
setor publico, que a divida
publica é detida . exclusiva-
mente pelas empresas, e que as
familias, além dos salarios,
recebem parte do excedente
operacional diretamente atra-

. ~ . ' Ry - v
vés dos auténomos, e indireta=—._. -

mente através do lucro distri-
buido pelas empresas. Outra
simplificacdo diz respeito aos
produtos exportados gque geram
uma renda extra (rx) devido as
variagdées do cambio e do prego
em US$ (p"). Admite-se que
esta renda extra ndo afeta os
precos relativos e é acrescida
ao excedente operacional das
empresas. A figura abaixo
indica as componentes conside-
radas explicitamente na sua
composigao:

Px:(uc_
J Pj PJ) eJ(U,C,W)

MMC = Origem e Destino a Renda

N.R. Trabalho
Produto Setor
Margens —>|EQ. Empresas
Part. Ag.Setor
Encargo Social
Aliq. Imposto

EQ.Emp. Estatal
Tributo Indireto
Encargo Social

y

Figura 3

A renda disponivel das empre-
sas (RDE) é constituida pelo

excedente operacional das mes-

mas (EOE), acrescida da par-
cela da renda extra dos expor-

Salario Bruto >R.jalario<-——-————8eneficio Social
Salario Imp.Direto
EO.Familias >Aut dnomo > R.D.Familia
Dividendos
| Consumo
| Inv. Resid.
Poupanga

Luc.Djvidendo

>L. Empresa<«———R,Financ. Liq

Juro Div.Int.
Juro Div.Ext.
Imp. Renda
Remessa de Lucros
R.Disp.Empresa (Poupanga)

tadores e dos juros da divida
interna (JDI) - supostos pagos
as empresas -, e abatida dos
dividendos distribuidos para
as familias, dos impostos, dos
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juros da divida externa pri-

vada e da remessa de lucros
para o exterior (RL):

e
= - *o! + rx
EOE ZJ { Zi(aij h (U,C) “ij)px + CIj} mq 1%

RDE = (1-k) (1-t’) EOE + JDI - ( JDE -JDEP) - RL

A renda disponivel das fami-
lias (R) é calculada somando a
renda de todas as fontes, como
saldrios (PBT), beneficios so-
ciais (B), remuneracao dos
auténomos( ¥ T) e dividendos

distribuidos -~ calculados como
uma fragcdao (k) do excedente
operacional das empresas -, e
descontando o imposto de renda
que tem aliquota (T):

R = T + B =
.= L, B, R EOE «

R = 2

2 T L7 T+ rx o

R=(R +R +R ) (1-1)
s a k

3.4 - Distribuigcdo da Renda apenas uma das fontes;
Entre as Familias: Bloco (rentistas, assalariados e au-
Distributivo ténomos); 2) a participagao

Ao explicitar uma forma fun-
cional para a distribuicdo da
renda entre as familias torna-
se possivel calcular os efei-
tos de varidveis macroeconémi-
cas bem como da tributagdo de
um imposto de renda progres-
sivo sobre a concentragcdo da
renda, e consequentemente, o
efeito da concentragdo sobre o
montante e a composigcdo da
cesta de consumo agregada.

Os efeitos de variagdées na
distribuicgdo funcional da
renda sobre a distribuicgéao
pessocal da mesma - por exemplo
a concentracdao da renda - sao
calculados supondo que: 1) as
familias podem ser divididas
em grupos que recebem renda de

destes grupos € constante no
total da populagdo; 3) a dis-
tribuicdo da renda dentro de
cada grupo ¢é determinada de
forma independente; e 4) a
distribuicdo da renda de toda
a populagdo se da segundo a
distribuicdo lognormal.

Estas hipdoteses s&do bastante
fortes e vale comenta-las. A
independéncia dos grupos é uma
aproximacdo razoavel no que
diz respeito a auténomos e as-
salariados, mas ignorar due
ambos possam ter renda de ca-
pital sé pode ser aceito lem-
brando que os montantes envol-
vidos, além de pouco signifi-
cativos, ndo sdo mensurados
adequadamente. A constdncia da
participacdo de cada grupo na
populagdo, é uma hipdtese sim-
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plificadora dque serve ©para
deixar de lado problemas como
o da formalizacao tendéncial
do mercado de trabalho, e o
das migragdes das familias en-
tre os grupos. A terceira hi-
pétese permite relacionar a
renda média de cada grupo com
o momento central de uma dis-
tribuicdo assimétrica. Quanto
a forma da distribuicdao de
renda, esta ja foi avaliada
para o Brasil com os dados das
PNAD (pesquisa especifica a
ser publicada) e evidenciando

N <N Vf
gue uma transformada de Bo

Cox da distribuicdo Normal,
bastante préxima da Lognormal
€ uma boa aproximacdo.

Para cada grupo de agentes,
considere Nj o numero de fami-
lias no grupo, Rj a sua renda
agregada, e o4 a varidncia do
logaritmo da renda, estes iudl-
timos estimados com dados da
PNAD 1988. Entdo, a média (M)
e variancia (V) da lognormal
pode ser calculada:

exp(V)-1 = Zi (Ri/R) ( exp(o*f) -1) - (Ni/N - Ri/R )2

M = Ln(R/P) - V/2

A primeira equacdo determina a
varidncia da Lognormal a par-
tir das varidncias dentro e
entre as categorias - supondo
independéncia entre os grupos.
A segunda equacdo determina o
momento central da distri-
buigdo. De fato, o efeito da
distribuicao funcional da
renda € pequeno frente a con-
centracao dentro de cada
grupo, especialmente no caso
dos empregados e autédnomos que
sdo grupos excessivamente he-
terogéneos.

3.5 - Funcao Consumo: Bloco do
Consumo

O consumo agregado € calculado
a partir de hipdteses defini-
das ao nivel de cada familia.
O consumo total de cada fami-
lia (c’) é funcao da sua renda
(r’), segundo uma lei logarit-
mica, o gque garante consumos

marginalmente decrescentes,
mas ajustados de forma a nao
depender do aumento da renda
per capita do conjunto das fa-
milias. Agregando o consumo
realizado pelas familias de
uma certa classe de renda, re-
sulta o consumo nominal
Cx(R,V) em cada faixa de
renda, funcdao da renda total
das familias (R) e da medida V
de concentracao.

O consumo do produto (fj) - em
termos de guantum - € suposto
uma fung¢do CES com elastici-
dade de substituicao °, e de-
pendente da cesta de consumo
(¢). As equagbes abaixo des-
crevem o consumo dos produtos.
Os gastos com investimentos em
moradia recebem um tratamento
semelhante aos itens de con-
sumo e sao considerados como ©
consumo dos produtos do setor
da construcao civil:
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8
fik = (Ck(R,V) /Pk) ¢ik (Pk/Pi)

k

1
P, = ( Zi ¢ik P1

- 71-8
3 )1

MMC = Funcédo Consumo

N.Familias

Renda i

C.Variagéo

Salario |—————>Rerida Por -familia<————w—oo Salario
Capital Ind. Theil Capital

Progressividade| ————>R.Disp.Por Familia

Imp.Direto Ind Theil
Elast.Renda do i
Consumo

Consumo Agregado Por
Faixa de Renda

Faixa de Renda l
Cesta de Consumo|————>Consumo dos Produtos
Figura 4

Para facilitar o entendi-
mento, vamos considerar uma
situagdo com apenas duas
classes de renda e desconsi-
derar o efeito dos precos.

Entdo o consumo de um certo
produto pode ser calculado
segundo as seguintes ex-
pressodes:

C(R,V) = N exp(a + B 1g(R/N) - (8-8%) V/2)

f =CR,V) {7+ (y- 7)CZULV)AXR,VH
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A primeira ‘indica o consumo
total e a segunda a fracgédo
deste, alocado ao consumo de
um certo produto. A fracdo do
consumc na segunda classe de
renda é multlpllcada por (¥°‘-
¥ ), onde (7,%") é a fracado do
consumo total destinado ao
produto, respectivamente na
primeira e segunda classe de
renda. Como o consumo total
cresce com a renda, © consumo
médio de um certo produto de-
pende do sinal de (y‘-y ), que
indica se o consumo do produto
aumenta com o enriquecimento
ou ndo. De outro lado, gquando
aumenta a concentracao de
renda (V) o consumo reduz por-

que (8 < 1).

O modo wusual na literatura
para representar o consumo das
familias num modelo setorial
consiste em considerar taxas
de poupanca diferenciadas por
classes de consumidores -
classificadas segundo a origem
ou nivel de sua renda - e ado-
tar o sistema linear de despe-
sas - (LES) Linear Expenditure
System - que determina o con-
sumo de cada produto para cada
classe de renda segundo uma
funcdo linear da renda dispo-
nivel na classe.
Adicionalmente, requere-se um
modelo que determine a mi-
gragdao das familias entre as
Classes de acordo com as con-
digbes macroeconémicas. O pro-
cedimento aqui adotado é capaz
de representar a relacdo entre
consumo e renda tratando de
forma integrada a migracdo dos
agentes entre as classes, e
demandando um numero bastante
inferior de parédmetros.

3.6 — Determinacao dos Inves-
timentos no Longo prazo

O montante e a alocagao'§eto
rial do investimento depende‘
da preferéncia intertemporal
de consumo que, a rigor, sé
pode ser considerada no con-
texto de um modelo setorial e
dindmico de otimizacdo da
funcao de bem-estar social. Na
literatura sdo utilizados ex-
pedientes para tratar a
questido. Um deles, adotado no
presente modelo, supde que os
investimentos crescam a uma
taxa constante, e foi utili-
zado por Blitzer (1975),
Werneck (1984). Este procedi-
mento pode ser racionalizado
como uma solugdo dtima, no
caso de um uUnico setor e com
uma fungcao de bem-estar loga-
ritmica.

No ano escolhido para as pro;
jecdes, a demanda final (d
(D,A)) exclusive investimentos
depende do vetor D=(R,G,C,W)
dos gastos do governo (G), das

exportagées - funcdo da de-
manda externa (W) e da taxa de
cambio (C) -, da renda das
familias (R), e de uma

variavel (A) que efetuara o
ajuste entre o investimento e
a poupanga. A cada variavel
escolhida para o fechamento do
modelo corresponde a uma ra-
cionalizagdo para o comporta-
mento dos agentes. Se a varia-
vel for a componente autdnoma
da funcdo de consumo das fami-
lias, entdo o modelo determina
qual o montante da poupanca
forcada das familias que
atende ao vetor (D), ou se for
o nivel da remuneracdo do tra-
balho (T), ent&o estaria indi-
cando qual a politica salarial
compativel. No entanto pode
ser escolhida qualquer varia-
vel que condicione a poupancga
doméstica como a carga tribu-
taria, os gastos da adminis-
tragdo publica ou o nivel das
margens das empresas.

15




A primeira equagdo abaixo de-
termina o produto setorial em
funcdo da demanda (d') e dos
investimentos, a segunda de-
termina as importacdées, e a
terceira utilizando a hipdtese
de crescimento dos setores a

taxas constantes, determina a
demanda de investimentos em
funcdo do produto setorial
(q), das taxas de depreciacgao
(6) e das relagdes capital-
producao (n):

‘ 3
q = ZJ ocijqj + di(R,w,C,G,A) + Za i qm

*
qm = hi(C) ( Zj « qj+ di(R,W,C,G,A) Ci +ZJ 1” < )

1]

i= /
g =My 9 Clayzag

ij ij

Resolvendo o sistema de
equacdes acima, seja (F) a
funcdo implicita que determina
a quantidade produzida no
setor em funcdo do vetor (D) e
da varidvel de ajuste, e
(k(c,A)) a fracdo do produto
apropriada direta ou
indiretamente pelas familias,

R=Y F(C W G

Obtida uma raiz desta equagao,
derivam-se todos os demais re-
sultados, em particular o mon-
tante da divida externa (DE)
se for incorporada a hipdtese
de que o seu servigo seja uma
fracdo constante do produto
desde o ano inicial até o ano

ij i

i

)1/(t-t0)+

o s - 1)

determinada juntamente com os
precos relativos, e portanto,
dependente da taxa de céambio e
da varidvel de ajuste. Entédo a
equagdo abaixo calcula a renda
das familias induzida pelo ve-
tor de producgéo setorial,
tendo como incégnita a varia-
vel de ajuste:

R, A) Kj(C, A)

final da projecao. Invertendo
a funcdo supde-se conhecido no
ano de projecao o montante da
divida externa fazendo o céam-
bio enddégeno. Obtém-se, final-
mente, o modo com que o modelo
é resolvido:

R=7Y F'(DE, W G, R, A) k (DE, A)
J ] J

A construcdo resumida acima
para a projecdo de longo prazo
ignora de que forma a economia
atravessard os anos de tran-
sicdo, ndo avaliando as poli-
ticas necessdrias para contro-
lar a taxa de poupanca domés-

tica. Este problema pode ser
considerado peloc modelo, uti-
lizado no modo de solugao de
curto prazo, para avaliar es-
tas condicodes.
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A figura abaixo ilustra o fe-
chamento do modelo, indicando
a determinagdo simultdnea do
investimento e consumo. Note-
se que eliminando a seta que
representa a relacdao entre o
produto gerado e a determi-
nagdo da renda, o modelo recai
no gque se convencionou chamar
de andlise de requisitos, ou
seja na determinagdo de qual o

Exportagodes

sem indagar da consisténcia
entre investimento e poupanca.
Tornando enddégena a renda das
familias, o modelo pode indi-
car qual o crescimento compa-
tivel com a taxa de poupanca
doméstica implicita nas hipd-
teses.

Gastos Governo

v
Consumo

~

Renda por Classe

~

v
Renda Familias <

v

> Demanda por Produtos <

Produto Setorial

Investimento

~

Inv.por Setor

~

>Taxa de Cresc.

Divida Externa

Figura 5

Este esquema de solucgao supode
que as variaveisde fluxo da
economia irdo se manter de
acordo com o resultado proje-
tado ao 1longo do periodo de
projecdo, para que as varia-
veis de estoque - dividas,
consumo per capita por decil -
alcancem os valores indicados.
Implicita, também, nesta abor-
dagem estd a suposicao de que
existe um agente central que
considera a economia global-
mente num certo momentoc futuro
e decide quanto e em que seto-
res investir de forma a maxi-
mizar a utilizacdo dos recur-
sos da economia. Uma vez que,
para o ano de projegdo, o ca-

pital de todos os setores esta
sendo igualmente utilizado de
forma plena, as diferencas da
rentabilidade do capital se
explicam exclusivamente em
virtude da intensidade e do
risco diferenciado no uso do
capital em cada setor, e nao
em consequéncia de diferencgas
de escassez relativa. Ou seja,
a alocacao do capital €& também
eficiente do ponto de vista de
cada agente. Entretanto este
procedimento nao considera a
situacao nos anos intermedia-
rios, onde mais natural seria
supor que os investimentos sao
determinados por uma 1ldgica
dependente da rentabilidade
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diferenciada, consequéncia,
por sua vez, da escassez dife-
renciada dos produtos.

3.7 - Determinacdo das Proje-
¢cbes de Curto Prazo

0 investimento determinado de
forma independente configura
um outro modo de utilizagao do
modelo. Neste caso,permanece a
determinacao endégena do con-
sumo e das rendas, que é util
para as projegbes dentro da
amostra, para o ano corrente,
e os de transicdo. Considere o
vetor: E = [(I),(X),(M),IM,
BCD,T,B,G,A], composto dos
vetores de investimento ((I)),
exportacgdes ((X)) e impor-
tacdes ((M)), e os escalares,
investimento em moradia (IM),
gastos com bens de consumo

duraveis (BCD), nivel de
remuneragcdo do trabalho (T),
gastos da administracaéo,

direta (G), com beneficios so-
ciais (B), e nivel das aliquo-
tas dos tributos (A). Este ve-
tor é conhecido dentro da
amostra, e pode ser projetado
de forma independente utili-
zando modelos de atualizacgao
temporal mais &geis que captem
os efeitos conjunturais, ou
utilizando hipdteses ad-hoc.

Na projecdo dentro da amostra
ajusta-se a fungdo consumo to-
tal das familias de forma a
igualar o PIB projetado ao ob-
servado. Este ajuste pode ser
interpretado como represen-
tando mudan¢as no comporta-
mento de gastos das familias,
ou como o resultado de algum
mecanismo de poupanc¢a forcgada
como a inflacdo. Nas projecgdes
do ano corrente, o modelo ¢é
utilizado de uma forma seme-
lhante, fazendo hipdteses ad-
hoc sobre este fator de
ajuste, por exemplo tomando o

valor deste fator ocorrido em
algum periodo anterior de re-
feréncia. Aqui, mais do que um
instrumento para efetuar
projecbées, o modelo é util
para organizar perguntas e
apresentar os resultados de
forma comparavel. Entretanto
pode também ser utilizado para
avaliar o impacto sobre a ati-
vidade econdémica, o deflator

do PIB - neste caso desconsi-
derando o efeito da indexacgao
e das expectativas - e sobre

os demais resultados projeta-
dos de politicas como: tribu-
taria, fiscal, cambial, previ-
dencidria, de preco das esta-
tais, do produto e do prego
agropecudrio, e dos pregos dos
produtos importados, especial-
mente do petrdleo.

0 modelo considera uma forma
especifica de solugdo, que ad-
mite as varidveis do vetor (E)
como exdégenas, tratando como
endégenos os demais gastos de
consumo das familias. Em cada
um dos anos, €& calculado o
coeficiente de importacdes (h)
para cada produto, derivado a
partir do guantum importado e
do produto setorial verifi-
cado. Vale mencionar dque as
projecées para os anos de
transig¢do, e para as projegdes
de longo prazo tomam como re-
feréncia o coeficiente de im-
portagdées verificado no ultimo
ano corrente.

Nos casos acima a capacidade
de producdo estd dada e o ni-
vel de utilizacdo de capaci-
dade é apenas registrado. Para
os anos de transicao, esta va-
riavel sera utilizada para si-
nalizar o desequilibrio, e
como instrumento que atua no
sentido de reequilibrar a eco-
nomia. Contudo, a capacidade
de producdo setorial ndo € um
conceito igualmente util. HA
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setores, como o de extracgdo de
petréleo, que funciona sempre
em pleno uso da capacidade;
outros, como os servicos de
utilidade publica em que a so-
bre-utilizagcdo se reflete na
deterioragdo da qualidade do
servigo ou simplesmente com
racionamento; outros, como os
produtores de servigos, onde o
conceito de capacidade de pro-
dugdao parece um tanto mal de-
finido; e finalmente, os seto-
res da industria de transfor-
- magdo, dgque serdao utilizados
para construir um indice de
utilizacdo de capacidade na
economia (U). Os mecanismos
utilizados pela economia para
se ajustar sdao varios, inves-
timentos que aumentem a produ-
tividade do capital instalado,
sobre-utilizagcdo da capacidade
através de horas extras e tur-
nos adicionais, e, finalmente,
a inflagdo ou sua aceleracio,
aumento das importacdes e re-
ducdo das exportacbdes. Destes
mecanismos, apenas os dois ul-
timos sdo considerados nesta
versao do modelo.

O comportamento da economia
nos anos de transicao seria
melhor representado caso se

considerassem as decisbes dos
agentes, empresas e familias
guanto a determinacdc das mar-
gens operacionais setoriais e
a alocagcdo de seus recursos
entre consumo, investimento e
poupan¢a com titulos piublicos,
privados ou em moeda estran-
geira. Isto coloca guestdes
qualitativamente diferentes
das consideradas nesta verséo,
e corresponderiam a explicitar
0 mercado dos produtos e de
titulos para considerar (o]
fluxo de recursos entre seto-
res poupadores para os tomado-
res. O desequilibrio devera
ser resolvido utilizando dife-
rentes mecanismos de ajuste

complementares: flutuagdo dos
salarios; flutuagdo do precgo
dos produtos; consideracdo da
efetiva subutilizacdo inicial
da capacidade de produgdo;
realizagdo de importacdes adi-
cionais financiadas com novos
investimentos diretos; redugao

das exportacgdes, ou final-
mente, através de algum meca-
nismo de poupanga forcgada,

como a inflacao.

3.8 - Outras Equacodes

O volume de emprego gerado é
calculado supondo que a de-
manda de emprego no setor
agropecudrio cresce a sua taxa
histdrica (1%a.a.), que a
elasticidade da produtividade
da mdo-de-obra seja de 0,9 nos
setores da indistria de trans-
formacdo - de acordo com Valls

(1989) -, e que os demais se-
tores tenham produtividade
constante. E possivel entéao

calcular o emprego total ge-
rado, e comparando com O cres-
cimento da PEA gerar uma me-
dida de pressdao no mercado de
trabalho.

As importacdes e exportacdes
sdo determinadas agrupando os
setores de forma especifica
para cada um dos dois casos, e
estimando, utilizando série de
tempo, para cada dgrupo as
equagdes e(U,C,W) e h(U,C) an-
teriormente definidas. Em
anexo estdo os paradmetros ob-
tidos. O setor financeiro foi
considerado incluindo um item
especial na demanda final, que
nao compde o produto da econo-
mia, para cuidar dos juros li-
quidos recebidos pelo setor,
que ndo podem ser considerados

uma renda adicional. O trata-
mento dado foi semelhante a
"dummy financeira" presente

nas contas nacionais. Esta va-

19



ridvel supde-se crescer em 1li-
nha com a rendas das familias.

As demais equacbdes do modelo
nido serao detalhadas por cons-
tituirem uma contabilidade ex-
plicitada nas tabelas que
apresentan os " resultados.
Note-se que foram incorporadas
hipéteses de substituicdo de
gasolina por 4&lcool, de dleo
combustivel por energia elé-
trica - gque correspondem as
politicas de substituicao de
petréleo -, e de produtos si-
derurgicos por petroquimicos.
Estas substituigcdes foram con-
sideradas por varidveis exdége-
nas que alteram a matriz de
insumos dos setores.

Finalmente, o setor de comuni-
cacdo teve ao longo da década
de 80 seus precos reduzidos a
metade, e para dar conta do
correspondente crescimento da
demanda, supde-se que o coefi-
ciente técnico esteja definido
em valor - como numa Cobb-
Douglas - onde a quantidade de
insumos consumida € inversa-
mente proporcional aos precos.
Com esta hipdétese o modelo da
conta do extraordindrio au-
mento de demanda pela produgéao
deste setor.

4 .CONCLUSAO

As projecdes realizadas nao
podem ser entendidas como pre-
visdes, o modelo garante ape-
nas a consisténcia do cenario,
ou seja, que uma Vvez que OCOr-
ram os condicionantes, prova-
velmente decorrerdao os resul-
tados projetados. O modelo foi

desenhado para avaliar
questdées de longo prazo e,
portanto, foram utilizadas
principalmente relacdes
"tecnoldgicas" - que acredita-
mos mais estdveis - como a es-

trutura de producdo, relagdes
capital-produto, cesta de con-
sumo das familias, partici-
pagao dos agentes nos setores,
ndo se incorporando relagdes
comportamentais como a deciséo
de investir nos setores. O mo-
delo foi desenhado desta forma
para simplificar o seu funcio-
namento como um instrumento de
andlise de politicas e desenho
de cenarios futuros, sem perda
do que se acredita constituir
as relacgdes essenciais da eco-
nomia. '

0 desenvolvimento deste modelo
foi orientado para o problema
do financiamento do cresci-
mento do pais e do setor pu-

blico, assim como para
guestdes distributivas. Pode
ser utilizado para avaliar

quais as reais p0551b111dades
do aumento da renda dos mais
pobres - reais no sentido eco-
némico -, servindo, por exem-
plo, para avaliar a viabili-
dade de aumentos 51gn1f1cat1-
vos do saldrio minimo. Pode
avaliar as condigbées de equi-
librio financeiro do setor pu-
blico e o espago para o au-
mento de gastos correntes sob
diferentes hipdéteses de cres-
cimento. Em termos setoriais,
pode estimar, preservando al-
gum grau de coeréncia global,
gqual o crescimento das esta-
tais e os investimentos neces-
sdrios, e uma estimativa da
elasticidade-renda da demanda
setorial.

No Anexo B estao apresentados
os critérios e a estimagao dos
pardmetros, e no anexo A apre-
sentam-se projecdes gque ilus-
tram o funcionamento do modelo
dentro da amostra 1990/91, e
cenarios para o ano 2000, pro-
jetados segundo diferentes es-
térias para o futuro. As tabe-
las estdo organizadas segundo
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trés conjuntos de hipéteses -
drea externa, fiscal e outros
- e seis conjuntos de resulta-
dos - macroecondémicos, contas
publicas, balanca de pagamen-
tos, empregos gerados, e duas
tabelas com as contas nacio-
nais, em valores correntes e a
precos de 1980.

Sdo projetados os cenarios:
"Caos" em que se supde que néo
sdo tomadas medidas de ajuste
no setor publico, resultando
um baixo nivel de crescimento
e desequilibrio fiscal; "Meta"
onde é feito o ajuste resul-
tando maior taxa de cresci-
mento; e finalmente o "MetaC"
onde o setor ptblico nao é
ajustado, mas mantido o mesmo
nivel de crescimento, veri-
fica-se qual o aumento das
margens das empresas capaz de
financiar o déficit publico e
os investimentos.

Na &area externa, sao mantidas
as mesmas hipdéteses - ao longo
da década - para todos os ce-
narios,; crescimento do gquantum
do comércio mundial de 4%,
taxa de juros externos de 8%,
inflagdo de 4% nos pregos em
délar, e o aumento de 6% no
prego do petrdleo. Para inco-
porar a politica de abertura
comercial, supbe-se que oOs
coeficientes de importacao,
exceto petrdleo, aumentam em
15%. A divida externa é deter-
minada supondo, no primeiro
ceniario, gque fique constante,
em termos nominais, em torno
de 115 bilhdées de ddlares e,
no segundo, gque prevalecam os
termos propostos pelo Brasil
em 1990.

Na area fiscal, supde-se 0 su-
cesso do programa de privati-
zagao de estatais - que cor-
responde & apuragcao de nove
bilhdées de ddlares, e na eli-

minacdo da participacdo do

tor piblico nas areas de side-
rurgia e petroquimica. A carga
tributdria foi fixada em ni-
veis proximos ao de 1991, para
O cenario de "Caos", e em ni-
veis 2% acima (em percentagem
do PIB) para o "Meta". A re-
forma do setor piblico foi re-
presentada por uma medida da
eficiéncia na prestacdao do
servigco - varidvel que con-
trola os gastos com mAo-de-
obra na administracdo publica
por unidade de produto, na
qual foi admitido um ganho de
20% em relagdo a 1991. Supde-
se ainda que crescam em linha
com a renda das familias, o
volume de servigos publicos, e
dos gastos com beneficios so-
cliais - estes com uma taxa mi-
nima de crescimento de 4,5%
a.a., gque corresponde as pro-
jegdes mais conservadoras
deste item obtidas com um mo-
delo demografico.

A concentracgdo da renda intra-
categorias de familias foi fi-
xada, no primeiro cendrio su-
pondo uma piora de cerca de 5%
no indice de Gini, equivalente
a meta do ocorrido na década
de 80, por conta da deterio-
racao dos servigos publicos, e
no segundo uma melhora de 10%,
retornando aos niveis de 1980.
Supbe-se que a producaoc domés-
tica de petréleo crescera a
uma taxa de 7% a.a. - subesti-
mativa das projecgdes da
Petrobras para o periodo -,
que implica cerca de 1,2 mi-
lhdo de barris no ano 2000.
Sdo feitas hipdteses sobre a
estabilidade da producdo de
dlcool combustivel (e, por-
tanto, quanto & sua progres-
siva substituicdo por gaso-
lina) e sobre a parcial (5%)
substituicdo de insumos side-~
rirgicos por petroquimicos.
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Os resultados projetam no ce-
ndario Caos, baixo crescimento,
baixa taxa de céambio, alta
participacdo dos saldarios no
produto, e caos social, resul-
tado da incapacidade de a eco-
nomia gerar empregos na guan-
tidade exigida pelo cresci-
mento projetado da PEA, e tam-
bém pela incapacidade de o se-
tor publico fornecer servigos
em guantidade que possibilitem
a melhora da distribuicao de
renda.

O segundo cendrio, "Meta", com
um crescimento que reproduz o
aumento da renda per capita da
década de 70 - melhora nas
condigcdées sociais, o que leva
a economia & mesma situacao de
1980. Neste cendrio, o aumento
do consumo per capita dos 10%
mais pobres dobra - inclusive
pela suposigcdo de um imposto

direto sobre a renda mais sig-
nificativo e progressivo - o
que implica o aumento de ape-
nas 10% do consumo dos 10%
mais ricos.

Finalmente o 4dltimo cendrio
delineia uma economia onde o
setor publico nado efetua o
ajuste, mas de alguma forma
sdo mantidas as metas de cres-
cimento, efetuando o ajuste
correspondente da poupan¢a do-
méstica exclusivamente pelo
aumento nas margens operacio-
nais das empresas, que entéao

deveriam aumentar em 18%.
Estes cenarios delimitam as
possibilidades, e as con-

digcées, de resgate da divida
social e das expectativas po-
sitivas gquanto ao futuro da
economia, configurando ainda o
correspondente desempenho se-
torial.
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APENDICE

Apéndice A.
Hipéteses: Setor Externo

80 91 Caos Meta MetaC

Taxa Cambio Real 98,0 122,0 90,0 117,0 117,0

Taxa Juros(c/sprea 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Cresc.Comércio Mun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

T.Inflacdo EUA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cres.Preco Real Ext 0,3 -0,1 0,0 0,0 0,0

Coef -Abertura Import 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2

- Reservas/Import 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Hipéteses: Setor Fiscal
. 380 91 Caos Meta = MetaC

Carga Tributaria I 102,0 97,0 83,0 97,0 93,0
Carga Tributaria D 102,0 97,0 93,0 110,0 93,0
Cresc. D.Ben.Social -0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Cresc. Serv. Publ 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Progr. ImpDir( IRPF, 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
T.Juros DivInterna 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Nivel Folha Adm.Di 1,1 1,0 1,0 0,8 1,0
%Meta Privatizacéo 0,0 c,0 1,0 1,0 1,0
Receita Privatiz 0,0 0,0 6500,0 6500,0 6500,0
Rec.Priv. Abat.Div 0,0 0,0 3500,0 3500,0 3500,0
Hipéteses: Outras
80 g1 Caos Meta MetaC
Ind. Conc. Renda T 1,4 1,4 1,6 1,0 1,0
Produtiv. Capital 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1
Petréleo => Alcool 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5
Petréleo=>EEletric 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Siderurgia=>Petroq 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Dividendo/Lucro Em 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Resultados: Macro
90 g1 Caos Meta MetaC
Cresc do PIB -4,6 0,1 1,4 5,3 5,3
Renda per capita(1l 99,0 97,0 99,0 132,0 128,0
Cresc Renda-per-ca -10,9 -2,3 0,3 3,5 3,1
Ind.Concetragéo (1 100 100 103 92 85
Salario Médio (199 101 96 a5 124 118
) Ind.Gasto. Adm Dire 114 108 138 153 164
Cons.Familias Medi 98 94 91 121 117
PIB Paridade Corre 528 426 643 705 705
- PIB Paridade 1991 410 425 475 679 681
Divida Ext/Export 3,9 3,5 1,6 1,8 1,8
Divida Ext/PIB 22,8 28,1 12,2 14,0 14,0
Produtividade da P 0,8 0,8 0,7 0,9 0,9
Ind.Gini 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6
Capital/Produto 6,5 8,4 10,4 3,9 3,9
C. Imp.Petréleo 1,00 1,00 0,77 1,02 1,03
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Resultados: Setor Fiscal(%Pib)
a0 a1 Caos Meta MetaC

E.Oper. Emp. Estatal
Inv.nas Estatais
Receita Fiscal
Desp. Previdéncia
Desp. Adm Direta
Superavit Primario
| Juros Div Externa
Juros Div Interna
- Nec. de Financ.
Form. Reservas
Senhoriagem
. Emp. Externo
) Reducdo da Divida
Div Interna/PIB
Div.Liq.Ext.Public
Div.Liq.Publ. To
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Resultados: Bal.Pagamentos (us$Milhdes)

a0 g1 Caos Meta MetaC
Balanga Comercial 11156 15071 16713 15899 15903
Exportacao 31178 34322 48640 55626 55706
Industrializados 17320 19391 29006 34489 34551
Importacgéo 20022 19251 31927 39727 39803
Petréleo+Derivad 4286 4203 4452 8377 8440
Bens Capital 5273 5108 9840 11367 11382
Saldo Serv.Néo fat -3374 -2701 -6716 -6787 -6766
Remessa de Lucros 972 1042 1548 2054 2054
Inv Externo Direto 100 551 1000 2000 2000
Saldo Bal.Pagament 6910 11879 9448 9058 9083
Form. Reservas 1303 1066 796 1270 1274

Juros Divida Exter 8897 9666 6829 8355 8350
Juros Divida Exter 7207 7873 - 5860 7262 7263
Nec Recursos 3280 -1147 -1824 . 567 541
Divida Externa 120825 119677 78377 986396 98612
Div Externa Public 98412 108685 66400 85000 85000
Reservas Internac 7483 8848 14635 17460 17481

Resultados: Milhdes de Empregos

90 g1 Caos Meta MetaC
PEA 59,9 61,4 77,1 77,1 77,1
Desemprego Potenci 12,3 13,6 23,3 7,86 7,7
Empregos Gerados 47,6 47,8 53,8 69,5 69,5
Na Agropecuéria 15,1 15,3 16,7 16,7 16,7

Na Industria(Elast 10,5 10,6 11,7 17,9 17,9
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Resultados: Contas Nacionais(%PIB)

a0 g1 Caos Meta MetaC
Invest. Total 18,1 18,1 17,5 25,9 26,0
Adm Direta 1,5 1,5 1,2 2,4 2,3
Estatais 1,6 1,6 1,7 2,7 2,7
Moradia 5,2 5,9 8,7 8,6 8,6
Demais 9,8 9,0 5,8 12,3 12,4
Poupanga Total 18,1 18,1 17,5 25,9 26,0
Privada 14,4 16,5 22,1 21,2 23,6
Setor Publico 3,3 1,9 -4,4 4,6 2,2
Externa 0,4 -0,4 -0,3 0,2 0,2
Consumo Privado 67,3 66,2 67,7 62,6 60,7
Gastos Ad. Direta 13,8 13,0 15,0 11,6 12,4
Renda Lig Env.Exte 1,9 2,5 1,3 1,5 1,5
Salarios 47,0 46,3 53,0 46,8 44,6

-

Resultado:C.N.

(%PIB) Precgos 1880

a0 91 Caos Meta MetaC
Consumo 80,7 79,5 80,1 74,5 74,4
Investimento 15,2 15,2 14,7 22,2 22,3
Exportagdes 14,1 14,9 18,5 14,8 14,9
Importagdes 10,0 9,6 13,3 11,6 11,7

Consumo Per-Capita em 1000Us$ de 1891 por Classe de Renda
Percentagem da Populagdo Ordenada por Nivel de Renda

ate 10%

10%a30%

30%a70%

70%a80

% +de90%

1991
Caos
Meta
MetaC

0, 159 0,403
0,144 0,380
0,332 0,743
0,286 0,664

1,117
1,094
1,771
1,656

2,903
2,945
4,027
3,822

8,683
9,230
10, 128
10, 388

Percentagem da Populagio que Consome na Classe de Renda
Consumo Per-Capita em 100Us$ Dolares de 1991

até 0.3 0.3a0.6 0.6al.5 1,5a 3.0 +de 3.
g1 0, 130 0,177 0,318 0,202 0,174
CaosA 0, 143 0,177 0,307 0,195 0,177
MetaA 0,035 0,103 o, 311 0,276 0,275
AjusA 0,049 0,118 0,312 0,259 0,261
Aliquota do Imposto Direto Por Classe de Renda
Percentagem da Populag&o Ordenada por Nivel de Renda
até 10% 10%a30% 30%a70% 70%a80% +de90%
81 0,021 0,031 0,042 0,051 0,064
CaosA 0,017 0,027 0,038 0,048 0,061
MetaA -0,083 -0,038 0,013 0,056 0, 109
AjusA -0,105 -0,057 -0,003 0,043 0, 100
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Investimento Setorial em Us$ Milhdes de 1991
0

Automével& Caminhio
Outros Veiculos
Madeira Mobiliaria
Celulose&Papel

Quimica

Alcool
Serv. Aluguel Imove

Serv. Financeiro
Serv.Publico
Serv Comércio

Outros Bem Consum
Serv demais

Fab. Nao-Metalico
Maqg. Equip. Nao-Elét
Equip.Elétrico&Fi
Eletrodoméstico&C
Téxtil&Conf &Calc
AgrolIndustria

Siderurgia

Metalurgia
Derivado petréleo

Extracédo Petréleo
Petroq.Basica&Int
Serv.En.Elétrica
Serv.Const Civil
Serv. Transporte
Serv.Comunicacgédo

Agropecuaria
Extr.Minério




Elasticidade Renda Produto Setorial

90 a1 Caos Meta MetaC
Agropecuéaria 0,4 0,6 0,6
Extr.Minério 0,8 0,8 0,8
Extragédo Petréleo 4,2 1,1 1,1
Fab. Nao-Metalico 1,2 1,8 1,6
Siderurgia 0,6 1,1 1,1
Metalurgia 1,1 1,3 1,3
Maqg. Equip. Ndo-Elet -0,0 1,7 1,7
Equip.Elétrico&Fi 0,3 1,7 1,7
Eletrodoméstico&C 0,8 1,0 1,0
Automével&Caminhio 1,3 1,3 1,3
Outros Veiculos -1,4 1,1 1,1
Madeira Mobiliaria 1,3 1,4 1,4
Celulose&Papel 0,8 1,0 1,0
Quimica 0,2 0,9 0,9
Alcool 0,2 0,3 0,3
Derivado petréleo 1,2 1,2 1,2
Petroq.Basica&Int 2,6 1,7 1,7
Outros Bem Consum 0,8 1,0 1,0
Téxtil&Conf &Calc 1,6 1,1 1,1
Agrolndastria 1,1 0,8 0,8
Serv.En.Elétrica 2,0 1,4 1,4
Serv.Const Civil 1,3 1,9 1,9
Serv. Transporte 0,2 0,9 0,9
Serv. Comunicacgéo 3,2 1,6 1,6
Serv. Aluguel Imove 5,1 1,6 1,86
Serv.Financeiro 1,5 1,1 1,1
Serv.Piblico 1,3 1,0 1,0
Serv Comércio 0,4 0,8 0,9
Serv demais 1,3 1,1 1,1

-
-
-




Caos Meta MetaC

91

Taxa de Crescimento do Produto Setorial
90

Fab. Nao-Metalico
Maq. Equip. Nado-Elét
Equip.Elétrico&Fi

Extracdo Petréleo
Siderurgia

Agropecuaria
Extr.Minério
Metalurgia

983625974102
1.2764566384522165454573765438

75638791938956893

5196837964130181
4101112

98382498499165828781038748192
12764566353822185454673785538

94317008897629787746688811550

007000210030112100211@@3521%2

35802780988640484194070931155
30010012403143303100014050021

6860154508153

2615284414100025150031

Automével&C aminhio
Outros Veiculos
Madeira Mobiliaria
Celulose&Papel

Quimica

Eletrodoméstico&C
Alcool

Outros Bem Consum
Téxtil&Conf &Calc

Derivado petréleo
Agrolndustria

Petroq.Basica&Int
Serv.En.Elétrica
Serv.Const Civil

Serv. Transporte
Serv. Comunicacéo

Serv. Aluguel Imove
Serv.Financeiro
Serv.Publico

Serv Comércio
Serv demais




Hipéteses: Curto prazo

[0 91 Caos Meta MetaC
Cresc.Produto Agri -0,03 0,03 1,00 1,00 1,00
I.Cons Bens Duravel 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
I.Inv Demais Setor 0,8 0,7 1,0 1,0 1,0
I.Inv Adm Publica 0,6 0,6 1,0 1,0 1,0
I Inv Habitacéao 0,7 0,8 1,0 1,0 1,0
I.Inv.Extr.Petréleo 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0
I.Inv.Siderurgia 0,3 0,5 1,0 1,0 1,0
I.Inv.Energia Elét 0,3 0,3 1,0 1,0 1,0
I1.Mg Agropecuario 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I.Mg Comb/EE/Sider 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0
I.Prego Comunicacéo 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4
I.Mg Demais Indust 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I.Mg Bens Capital 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Resultados: Curto prazo

a0 91 Caos Meta MetaC

Cresc. Industria -
Grau Uso Industria
Deflator PIB

Invest Habitagao/P
Coef.Cns Duraveis/

CQoOoOwmOm
oo wom

Resultado: Controles
0 91 Caos Meta MetaC

(Cns + IHab)/pib 71,8 71,3 75,3 70,0 68,1
Superavit Externo 5603,0 10813,0 8653,0 7787,0 7808,0
Serv Div Ext Pabl 4000,0 -2400,0 8288,0 7559,0 7570,0

RendaExtra Export -7,2 -5,6 -9,8 -5,8 -5,8
Elast Prod Ind / I 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Ajustes

Q0 91 Caos Meta MetaC
Processa (-)Bloque 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Num Periodos de Pr 1,0 1,0 9,0 g,0 38,0
Periodo Anterior 3,0 4,0 5,0 5,0 5,0
Periodo de Referen 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Taxa Inflacdo Auxi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nivel Folha Pgtos 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0
Fator das Margens 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2
I.Dummy Financeira 1,5 1,5 1,8 2,4 2,3
Desequilibrio Acum 0,0 0,0 23,0 61,5 16,4
Maximo Hiato Pib I 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Oferta p/Renda fam 1,0 1,2 1,4 1,9 1,8
Demanda p/renda fa 1,2 1,2 1,4 1,9 1,8
Ajuste da Taxa de 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0
Variavel de ajuste 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Cambio Real 24,0 29,7 22,0 28,7 28,7
Cresc.PIB -4,6 0,1 1,4 5,3 5,3
Div.externa 120825 119677 78377 98696 98612
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Apéndice B

B.1 - Ajuste e Compatibi-
lizagao para 1988

Para o ano de 1988 foi
considerado como de referéncia
para as projeg¢des incorporado
o guantum importado e

exportado e a produgao
doméstica setorial, juntamente
com as demais componentes do
vetor (E). Ajustados os
resultados ao PIB verificado,
pode-se notar uma divergéncia

calculado pelo modelo e o
observado. A divergéncia capta
a ndo aderéncia e os erros de
parametros do modelo. Por isto
a capacidade de produgdo foi
normalizada de acordo com o
produto calculado pelo modelo,
e registrada a discrepancia.

A segquir estéao
alguns numeros
nacionais

década, dque

apresentados
das contas
para a iltima

s&o Uteis para
delimitar as caracteristicas
da economia brasileira, e
balizar as projecdes.

e oot o |

entre o produto setorial

Indice de Crescimento dos Agregados
Precos 1980
81/85 86/87 88 89

Pregos Correntes

1880 81/85 86/87 88 89

PIB 100 96 115 117 118
Exportacéo 100 115 116 142 109 135 181 198 208
Importacéo 100 71 64 59 53 74 84 82 89
Consumo 100 a5 112 107 109 a7 113 112 117
Inv.C.Civil 100 88 123 130 152 86 101 a8 102
Inv. Maq. Eq. 100 69 76 g7 94 62 79 71 68
Gasto Publico
Consumo 100 98 143 161 185
Previdéncia 100 g9 115 108 115
Investimento 100 89 153 157 148
Composicéo do PIB

. Precos Correntes Pregos 1380

- 1980 81/85 86/87 88 88 81/85 86/87 88 89

% Exportacéo 9,1 10,8 8,1 10,8 8,3 12,7 12,6 15,3 15,8
Importacao 11,3 8,4 6,1 5,7 5,0 8,8 8,2 7,9 8,4
Investimento 22,9 19,3 21,4 22,8 24,9 18,3 17,9 17,1 17,0
Consumo 78,9 78,4 74,9 72,0 71,9 80,1 77,4 75,8 77,5
Familias 69,7 69,0 63,1 59,4 57.8




Gasto Publico

1980 81/85 86/88 89 89
Consumo 9,2 9,4 11,8 12, 14,3
Salarios 6,3 6,5 7,7 17, 9,7
Previdéncia 7,8 8,0 7,6 7, 7,5
Tributos 20,8 21,7 22,1 20, 20,0
Investimento 2,4 2,2 3,2 3, 2,9
Trib/PIB 100 104 106 g g6
indice de Preco
1980 81/85 86/88 89 89
Exportagéo 1 0,8 0,72 0,71 0,52
Importacéao 1 0,97 0,75 0,7 0,60
Bens de Capital
Cons.Civil 1 1,02 1,25 1,32 1,50
Mag. Equip. 1t 1,11 1,10 1,38 1,38
Bens Consumo 1 0,98 0,88 0,85 0,93
Vale mencionar que foi investimentos realizados pelos

introduzido um aumento das
margens dos setores produtores
de bens de capital, e de
alguns de seus insumos, de
forma a reproduzir ainda que
parcialmente, o) intenso e
talvez superestimado, preco
dos bens de capital indicados
na tabela acima.

B.2 - Estimacdao da Relacao Ca-
pital-Produto

As Contas Nacionais para 1980
apresentam uma tabela de

ij ij 73

A taxa de crescimento do

setor, ou foi definlda
arbitrariamente (v73)
uilizando informacodes

especificas, ou foi estimada
como uma fracao & da taxa de
crescimento observada no setor

setores, desagregados por
alguns produtos, material de
transporte, maquinas e
equipamentos, e construcgéo
civil (iij). Se fosse
conhecida a taxa de

crescimento (v4) da capacidade
de producgao (qj) de cada
setor, seria possivel derivar

a relacgao capital-produto
(vij), utilizando a relacao
abaixo, e as taxas de

depreciacdo dos produtos (6j).

(v + Si - 1)

J

no periodo 1980/87.
Preservando o crescimento de
cada setor, supde-se dque a
distribuicdo do crescimento, e
portanto dos investimentos -
medida por & tenha sido a
mesma entre os setores.
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A depreciagcdo foi derivada

imputando arbitrariamente uma
L meia vida para cada tipo de
. capital, de acordo com a

tabela abaixo. Estes numeros,

Mat. transporte
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v
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)17
q580
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quando compostos com as suas
participagdées no total da
economia, resultam numa taxa
de depreciagdo de cerca de 3%
a.a.

Maq.& Equip. Const.Civil

10

0.067

‘ Meia Vida(anos)
‘ Taxa Depreciagéo

Utilizando informagdes diver-
sas a respeito da relagdo ca-
pital-producao, ou do cresci-
mento de setores especificos,
foram estimadas as relacodes
para todos os setores, ajus-
tando o pardmetro & de tal
| forma que a relacao capital-
| produto agregada, medida em
termos brutos - incluindo os
gastos com a reposicdao do
capital depreciado fosse
aproximadamente de 3.5. Dentro

20 50
0.034 0.014

destes parédmetros obteve-se as
relacdées abaixo, que sdo apre-
sentadas como uma relacao ca-
pital-produgcdo agregada, so-
mando os gastos com todos os
tipos de capital, e sua dis-
tribuicdo entre estes tipos.
Adicionalmente sdo apresenta-
das estimativas utilizadas por

(Bonelli) e as implicitas em
alguns projetos apresentados
no BNDES.

Resultado Agregado

Cap. -Produgéo

Cap. -Produto

Total S/Hab Total S/Hab
Liquida 1,30 0,92 2,78 2,03
Bruta 1,66 1,21 3,56 2,67




Relacdo Capital-Produgdo e Composigao

Composigao do Capital

do Capital

Cap. -Produgéo

M. Trans M.Equip C.C. Serv

Est. PPE BNDE

Agropecuaria 0,09 0,38 0,46 0,086
Extr.Minério 0,04 0,35 0,55 0,06
Extragiao Petréleo 0,01 0,27 0,65 0,086
Fab. Nao-Metdlico 0,04 0, 46 0,43 0,06
Siderurgia 0,01 0,37 0,56 0,06
Metalurgia 0,02 0,60 0,32 0,086
Maq.Equip. 0,02 0,64 0,28 0,06
Equip. Elétrico&Fio 0,02 0,57 0,35 0,05

Eletrodoméstico& om 0,03 0,68 0,22 0,06
Automével8&Caminhao 0,01 0,66 0,26 0,08

QOutros Veiculos 0,06 0,42 0,46 0,06
Madeira Mobiliario 0,02 0,49 0,43 0,06
Celulose&papel 0,02 0,55 0,37 0,06
Quimica 0,02 0,56 0,35 0,06
Alcool 0,00 0,84 0,29 0,06

Derivado petréleo 0,01 0,69 0,24 0,06
Petroq.Basica&Inter 0,01 0,58 0,34 0,06

Outro Consumo 0,02 0,55 0,37 0,06
Téxtil&Conf &Calcad 0,01 0,52 0,40 0,086
Agrolndustria 0,03 0,40 0,51 0,06
Serv.En.Elétrica 0,00 0,37 0,57 0,06
Serv.Const Civil 0,08 0,50 0,25 0,06
Serv. Transporte 0,56 0,03 0,35 0,06
Serv. Comunicagao 0,00 0,73 0,20 0,06
Serv. Aluguel Imével 0,00 0,00 0,93 0,06
Serv. Financeiro 0,01 0,15 0,78 0,06
Serv. Piblico 0,01 0,21 0,71 0,06
Serv Comércio 0,11 0,32 0,50 0,06
Serv demais 0,03 0,12 0,78 0,06
Agregado

A coluna de magquinas e equipa-
mentos corresponde aos seto-
res de maquinas e equipamentos
elétricos e ndo elétricos, e a
de material de transporte aos
setores de automéveis e outros
veiculos. Para ajustar a de-
manda de investimentos por se-
tor, com a por produto, os in-
vestimentos destes setores fo-
ram repartidos entre os compo-
nentes segundo sua importéncia
relativa como investimento por
produto. Adicionalmente foi
incorporado um sobrecusto de
6% em todos os tipos de capi-
tal para dar conta dos gastos
de investimento com o setor
servico.

0,68 1,88

0,67 2,04

2,37

1,10 1,40

0,85 1.5-5.2
0,52 1,12
0,45 0,48 0.
0,34 0,47 0
0,73

0,39 0,54

1,34 0.1-0.9

0,52 0,54

0,98

0,31

1,13 1,12
0,10

0,42

0,60

0,77 1,37

0,74 0,74

2,64 3,82 5,86
0,24 0,78

1,70 3,00 0.2-8.1
2,45 3,00

11,3

0,72

1,48

0,44 1,73

1,32 2,70

1,66 1,26

B.3 - Cesta de Consumo

A cesta de consumo de cada
faixa de renda foi estimada
utilizando os dados do ENDEF e
ajustada para a composicao do
consumo de 1980 - implicita na
matriz - utilizando o método
RAS que distribui as diferen-
¢cas, e supbe elasticidade de
substituicdo constantes para
todos as 1linhas e colunas.
Adicionalmente é apresentada a
cesta de consumo apurada ori-
ginalmente pela ENDEF, e pela
POF, sem nenhum ajuste para
alteracdo dos precos relati-
vos.
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1974 1987

0,05 0,06 0,05

Tabela 1
Cesta de Consumo por Faixa de Renda e Comparagdes
1880
ate2 2a5 5a10 16220 +de20 Total Endef POF
Agropecuaria 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02
Extr.Minério 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Extragdo Petréleo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fab.Nao Metalico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Siderurgia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metalurgia 0,01 o,01 0,01 0,01 0,00
Maq.Equip. N3oElétri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Equip.Elétrico&Fio 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Eletrodoméstico&Com 0,01 0,03 0,03 0,02 0,02
Automével& aminhdio 0,00 0,00 0,01 0,03 0,05

Outros Veiculos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Madeira Mobiliario 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02
Celulose&Papel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quimica: 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alcool 06,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Derivadopetréleo 0,03 0,03 0,05 0,07 0,06
Petroq. Basica&Inter 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros Bem Consumo 0,07 0,07 0,05 0,04 0,03
Téxtil&Conf &Calgad 0,08 0,07 0,06 0,05 0,06

0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,01 0,00 0,01
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,02
0,02 0,03 0,02
0,02 0,04 0,02
6,00 0,00 0,00
0,02 0,01 0,02
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,02
0,00 0,00 0,00
0,05 0,03 0,04
0,00 0,00 0,00
0,05 0,06 0,11
0,06 0,05 0,10

AgrolIndistria 0,24 0,17 0,11 0,06 0,04 0,12 0,19 0,13
S.En.Elétrica 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02
S.Const Civil 0,02 0,05 0,11 0,17 0,17 0,11 0,06 0,04
S.Transporte 0,05 0,07 0,05 0,04 0,03 0,05 0,04 O,04
S.Comunicacao 0,00 0,00 0,01 0,0t 0,01 0,01 0,01 0,01
S.Moradia 0,07 0,11 0,13 0,13 0,12 0,12 0,04 0,05
S.Financeiro 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
S.Publico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S.Comércio 0,15 0,12 0,10 0,08 0,07 0,1C 0,24 0,00
S.demais 0,08 0,13 0,17 0,22 0,27 0,18 0,08 0,28
Total 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
B.4 - Fluxo de Financeiro en- cros como distribuicdo de 1lu-

tre os Agentes

O quadro de sintese das Contas
Nacionais descreve o fluxo en-
tre e intra os agentes, e foi
agregado no gquadro abaixo,
onde: a coluna R refere-se as
receitas e a D as despesas de
cada agente; o agente empresa
inclui as empresas nao finan-
ceiras, financeiras e de se-
guro; é considerada a partici-
pagao dos empregados nos lu-

cros e o total dos juros da
divida piblica pago apenas as
empresas; a linha OutrosLiq
representa o saldo liguido dos
demais itens. Foram ignorados,
os dividendos das estatais
pois a transferéncia para fora
do setor publico é desprezi-
vel; os juros pagos e recebi-
dos pelas familias; os paga-
mento de sequros, e as trans-
feréncias exceto as transfe-
réncias de capital (PIS/FGTS).
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Empresas l Familias I E.Pub Adm. Pub. Mundo
R D R D R D R D R D
VA - 14337 4265 621 1820
Salario 1955 3945 978 276 735 2
C.Social 560 76 83 975 254
ExdOper 1802 3210 307 31
Juros 3038 2581 129 572 482 720 394 60
Dividendo 53 932 831 2 33 35 1 53 13
ImpInd 1742
BenSocial 56 1077 1021
RTotal 1324 9063 -167 1426
I.Renda 165 267 21 454 1
Contr Soc 268
OutrosLiq| 51 89 10 139
RDisp 1210 8439 -198 1862
A participacdo de cada catego- Extracdo de petrdleo, refino
ria dos agentes no valor de petrdleo e administragéo
adicionado estimado ao nivel publica (100%); comunicacéo

setorial é consistente com os
resultados agregados como in-
dicado no quadro abaixo, e foi
estimada com tabelas comple-
mentares das Contas Nacionais,
incorporando-se para alguns
setores dados do Balang¢o Anual
da Gazeta Mercantil.

Familias:

Agropecudria e moradia 100%;
demais servigos (74%); cons-
trucdo civil (60%); transpor-
tes (54%): agroindistria
(37%); mineracdo (30%); téxtil
(16%);

Empresas Estatais:

(98%); energia elétrica (96%);
siderurgia (77%): mineracao
(34%); transportes (8%);

Empresas Privadas: demais se-
tores e demais participacgodes.

B.5 - Distribuicao da Renda e
Funcao Consumo

A fonte de dados disponivel, e
utilizada na tabela abaixo até
o momento (4/90) ainda é a
ENDEF (Engquete Nacional de
Despesas Familiares) de 1974,
a necessdaria atualizacao dos
parametros abaixo sé podera
ser realizada uma vez disponi-
vel os dados da POF (Pesquisa
Orcamentos Familiares)de 1986.
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Distribuigiio da Renda e do Consumo
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Classe RT C RD N
1 3068 3018 - 3052 2195
2 6674 6479 6594 4003
3 12146 11509 11876 4121
4 18943 17352 18361 2556
5 26661 23544 25714 2030
6 37582 31635 36141 1541
7 54866 43450 52535 1198
8 93118 67393 88348 933
el 266315 131411 252825 491
Total 27887 21157 26774 19134
Onde }

RT : despesa total monetaria e ndo monetaria;

o : gastos de consumo calculado como a despesa corrente mais gastos com

automéveis exclusive impostos e encargo social;N

: numero de familias;

RD : renda disponivel calculado como a renda total (RT) menos os impostos e

contribuigdes trabalhistas;

Considerando as hipéteses ja
mencionadas todas as variaveis
tém distribuigdo lognormal.
Supondo a populagcdao concen-
trada no ponto médio de cada
classe, mk a média da classe,

= };( Ln( mk)nk / Z‘k N

Os dados acima devem ser com-
patibilizados com os resulta-
dos para o ano de 1980. Para
isto foi suposto a estabili-

m a média geral, a variancia
pode ser calculada utilizando
a propriedade da média da_log-
normal, E(x) = Exp( u + 02/2),
temos:

e 0'2=2(Ln(m)—p,)

tes de escala - e corrigidos
os momentos centrais. As
fungdes que relacionam as dis-
tribuicées de  probabilidade

dade da varidncia das distri- acima determinam a renda
buicdes - que sdo independen- disponivel e o consumo:
Ln(r*d)=ocf +Bf Ln(r) Ln(c)=a" + B¢ Ln(r?)
Se x = LN(px, o-i) ey = LN(p.y, 0'y2) e Ln(y) = « + BLn(x)
entdo : 0-2 = 0'282 u = a+Bu
y X y x
Utilizando as propriedades valor médio da renda das

acima foram calculados os
pardmetros das distribuicgdes e
das fungdes para os periodos
1975 e 1980. 0O efeito da
variagao dos pregos, foi
desconsiderado e calculado um
indice de populacdo que faz
com que a renda das familias
apurada em 1980 tenha o mesmo

familias em 1975 acrescido do
aumento da renda per capita
no periodo. A linha T indica
o total do item apurado nas
contas nacionais em 1980 que
serd utilizado para corrigir
as médias das demais
varidveis.

,ﬁcvoné“ #




__|_rt75 rt8o c75 c80 ir75 ir80 rd75 rd80
T 8063 7404 817 8526
m | 27887 35166 21157 28728 1964 3170 26774 33082
p | 9.699 8.590 9.896 5.71 6.189 9.673 9.884
o | 1.074 1.074 0.740 0.740 3.74 3.74 1.045 1.045
B 0.842 0.842 1.89 1.89 0.9886 0.986
o 1.445 1.573 -12.57 -12.52

A linha T estd em cruzeiros de
1980, e a linha m em cruzeiros
de 1975, o indice da populacgéo
implicito retira o efeito da
inflacdo (9063/35.166 = 258).

B.6 - Estimativas das Equacgoes
de Comércio Externo

Os setores foram agrupados de
modo especifico para as impor-
tagcdes e as exportacdes de
forma a corresponder da forma
mais proéxima possivel das ca-
tegorias com que sao apurados
os indices de comércio exte-
rior. Para cada grupo foi es-
timada uma equacg¢do, utilizando
dados trimestrais - para dis-
por da maior amostra possivel,
dando mais importancia a si-
tuagdao atual - e ignorando a
estrutura do residuo, por
conta da equacdo ser utilizada
apenas para projecdes de longo
prazo. Este tipo de método é
rigoroso quando as variaveis
cointegram, como €& o caso da
exportacdao de manufaturados, e
importacdo de bens de capital.
Os resultados estdo apresenta-
dos abaixo, onde os numeros
entre parénteses é o valor do
teste T sem o sinal, e vale
comentar as equagdes isolada-
mente.

As varidveils da equagao de ex-
portacao de manufaturados co-
integram, de modo que de di-

reito esta egquagdao pode ser
interpretada como expressando
o equilibrio de 1longo prazo,
onde (W) refere-se ao guantum
importado pelos paises da OECD
(fonte IFS). No caso das de-
mais exportacdes, foi introdu-
zida uma varidvel indicador
temporal, e o preg¢o das commo-
dities (pf, fonte IFS), e a
co-integragdo nao ocorre, de
modo que a equagdo no maximo
pode ser entendida como uma
aproximacdo. Na importagdao de
bens de capital, foi introdu-
zido o produto doméstico de
bens de capital (iwy) como
proxy para o nivel e investi-
mentos, as varidveis co-inte-
gram, e além disso a elastici-
dade da varidvel (imy) é uni-
tdria, de forma que o uso na
forma de coeficientes de
importagcao € de pleno direito.
Nas demais importagdes (IO)
foi introduzida uma medida da
capacidade de producédo (q ), e
o produto do setor industrial.
As varidveis nao se co-inte-
gram, e também a elasticidade
do efeito quantidade longe de
ser unitaria. De fato, esta
equacdo demandaria uma medida
de demanda doméstica mais proé-
xima dos setores componentes
que nao se encontra disponi-
vel. Em todos os casos foram
utilizadas as elasticidades do
efeito do comércio mundial, do
cdmbio e do grau de uso em to-
das as equagédes:
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Exportagdo de Manufaturados(X):

log{X) = cnst ~ 1.02LOG(U) + 1.759LOG(W) + 0.646*LOG(C)

(4.7) . (18.1)

Demais Exportagdes(X0):

Log(X0) = cnts + 0.552 LOG(W) + 0.496LOG(Pf) -0.654d864

/ AN
f N\
‘g) ﬁ%
[y AN '\)‘!’ECA R
5 pv. 0 ¢
(5.5) ', EDocUmMAQAO 3

| (3.7) (4.4) (5.6)
Importagiio de bens de Capital(IK):
LOG(IK) = cnts - 1.13LOG(C) + 0.999 LOG(PK)
(6.9) (5.8)
‘ - Derais Importagdes exclusive petréleo (10):
*
ol LOG(IO) = cnts - 0.86 LOG(C) - 1.47 LOG(qg ) - 0.158LOG(Uq*)
(6.8) (6.2) (4.7)

B.7 - Métodos de Solucao

méricos para a obtengdo das
solugébes dos sistemas de
equagdes ndo lineares que for-
mam o modelo, e que foram con-
siderados com métodos especi-
| ficos objetivando tornar mais
| eficiente sua solucdo. Em to-
|
|

O modelo coloca problemas nu-
|
|
|

dos os casos foi utilizado o
método de Gauss-Newton, por
equacdo para fun¢gdes analiti-
cas ou ndo. Os problemas sao o

B

__*
p.= pj

da determinacdo do indice de
remuneracao do trabalho ou das
margens, o da determinacdo dos
produtos, o da determinacao
dos investimentos no 1longo
prazo, e o do fechamento do
modelo.

O problema do indice de remu-
neracao pode ser colocado en
determinar o escalar T tal que
sejam atendidos, a restricao
de recursos setoriais, os pre-
¢cos e as margens das empresas:

VjeF

pj(1-r)_)=(2i(aij—hi(u,c)oc‘i'J)pi +¢Ij) (1+ij)+ (7j+ Bj(1+£J))T VjeF

Ei Pl © Zi Pieas
Seja : CFj = 21 hi(U,C) oclj P; C + @, P, vJ
A M=1-1T -a (1+mM ou =-x (1 + mM)
ij j 33 J ij j
. _ -1
' e A! a inversa de A, entédo BJ(M) = Zi v, Aij(M) e

S T =

Caso o indice de remuneracao
(T)
verter
presséo

seja dado é possivel in-
numericamente a ex-
acima e derivar o

CL PV ~ ZJ. CF, BJ,(M) ) / LBM (arj+ Bj(1+€j))

indice das margens (M) consis-
tentes.

O problema da determinacdo do
produto implica resolver um




sistema em que o quanto consu-
mido depende das fungdes (f)
ndo lineares, e sem expressao
analitica, mas gque podem ser
expandidas em séries de potén-
cia. Tomando apenas o termo da
primeira derivada - calculadas

numericamente -, obtém-se uma
forma linear aproximada para
resolver interativamente o
problema. As funcdées (C, C’/,
e C") sdo estimadas numerica-
mente no ponto (Rg ,Vp ):

= + +e (U,C,W) + i+ s
q+ qm Zj o q fi(R,V.p) e‘( W) Za 1, Ci pg

R = a + a0
z:j j qj

C(R,V) = C(RO,V0)+ (R- RO)C’(RO,VO) + (V- VO) C"(RO,VO)

O investimento nas projecgoes
de longo prazo também pode ser
resolvido expandindo em série
de poténcia as funcdes néo
lineares que determinam os in-
vestimentos setoriais, resul-
tando um sistema de equagdes
linear que pode ser resolvido
interativamente. Caso algum
setor tenha a sua produgao de-
finida, ©basta retird-lo do
problema e imputar os seus
gastos de investimento e de

i =
ij nij qJ

iy T Mg

Finalmente, o fechamento do
modelo é também resolvido
desenvolvendo a fungédo abaixo

{ (qj/qjo)

insumo nos demais setores.
Vale mencionar que estas
equacdées correspondem a um
sistema polinomial de poténcia
(t-t0), o que implica na exis-
téncia de mais de uma raiz
real, e portanto o risco de se
obter mais de um resultado
igualmente consistente para as
projegdes. As funcgbes (Z e Z')
sdo estimadas numericamente no
ponto (g):

1/(t-t0)
+ 69

( Zjhﬁ) + qj— qj) Z;h%)

em série de poténcias, tomando
0 primeiro termo, e resolvendo
interativamente:

R = Zj Fj( C, W, G, R, A) KJ(C, A)

R

R

R(AO) - (A - A0 ) R’(Ao)
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