Um modelo de consisténcia multissetorial
para a economia brasileira *

MARrcio GowMes Pinto Garcia **

Neste trabatho ¢ desenvolvido wm wmodelo cujo objetivo principal ¢ anclisar a consis-
téncia macroecondmica e setorial de padrées alternativos de crescimenio da economia
brasileira no longo praze. O modelo enquadra-se ro que se conhece for requirement
analysis. 4 partiv de cendrios sobre a taxa de crescimento do PIB, a tuxa de crescimento
das exportagdes, os coeficientes de importagdo e a distribuicdo de renda, o wmodelo deter-
mina o padrio de crescimento setorial, o programa de investimentos (selorial ¢ agregado)
envolvido, as necessidades de poufiana externa e interna, bem como a composigdo da
demanda agregada vesultante. Tais vesullados sdo enido utilizados pare avaliagdo du
viabilidade dos diferentes padrées de crescimento econdmico.

1 — Introdugio

Nas ultimas trés décadas, a economia brasileira apresentou enorme amn-
pliacio e modernizagio de scu aparelho produtivo. Tal crescimento regis-
tra profundas oscilagbes, cujas causas niio sio objeto deste trabalho.

Independentemente da posicio em que se esteja no ciclo econdmico, ¢
necessdrio ter estabelecidas as metas econdmicas e sociais de longo praro,
bem como as cstratégias para alcanca-las. Se isso ndo ocorrer, hd um grande
risco de que as solugdes das freqgiientemente dificeis e inadidveis questoes
conjunturais venham a conilitar com os objetivos de longe curso, os quais,
se nio cuidados desde o presente, tornar-se-ao as dificuldades imediatas de
amanha.
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O presente trabalho ¢ wma tentativa de algar o olhar a um horizonte

mals amplo, investigando de maneira coerente e sistemitica 0s desdobra-
mentos de diferentes padrdes de crescimento no longo prazo.

O que se pretende nio é prever como se dard o crescimento econdmico
at¢ o linal do século, nem lampouco estabelecer gqual a melhor forma de
faz¢-lo, mas sim estahelecer os requisitos ¢ as implicagbes das diversas
opgbes disponiveis. Isto permite, entdo, que se tenha uma idéia sobre a
maior oy wmenor viabilidade de cada uma delas frente as restrigies enfren-
tadas pela economia brasileira, ou seja, o objetivo ¢ investigar de uma
forma sistemdtica e que fuja a esquemas de anglise puramente impres-
sionistas algumas questdes fundamentais acerca das perspectivas da econo-
mia brasileira ao longo dos préximos anos:

— Quais as conseqiiéncias de longo prazo de diferentes padrées de cres-
cimento sobre o pertil da estrutura produtiva da economia?

— Quais setores liderario o processo de crescimento?

- Que programas de investimentos serdo exigidos para dar suporte a
tais padrdes de crescimento?

— Qual o impacto de tais transformacdes sobre o nivel de cmprego ¢
sobre o hiato de recursos externos?

— Um grande incentivo As exportagdes ¢ nccessariamente conflitante
com o atendimento do mercado interno?

Ao lado de tals questdes, as quais podem ser respondidas pelo modele
de consisténcia, os resultados deste permitem  também que se formulem
juizos a respeito de certas questdes de factibilidade, embora este nio seja
o objetive dltimo do modelo:

— Frente a restricio cambial na qual se cneontra a economia brasileira,
qudo voltados a promogio das exportacdes devem ser os diferentes padraes
de crescimento?

— E vidvel o crescimento 4 taxa histérica de 7%, a.a.?

Para poder responder a estas e outras indaea des, optou-se por um enfo-
“SPC : ! .
que macroeconémico € multissetorial, na linha de outros estudos recentes,
Desta forma pretende-se avaliar os impactos sobre a estrutura produtiva,
levando em conta as diferencas de cada setor, sem perder de vista o com-
C A | P
portamento dos agregados macroecondmicos.

Na prixima secdo ¢ sumariamente apresentado um modelo de consis-
téncia multissetorial concebido para permitir inferir, através de simulacdoes,
a extensdao ¢ a naturcza das modilicacdes necessdrias na estrutura produtiva
¢ no padric de crescimento, bem como os efeitos sobre o nivel de emprego,
hiato de divisas e niveis ¢ distribuicio de consumo e investimento que
decorreriam de distintos cendrios acerca do comportamento das exporta-
¢oes, da substituicio de importagdes, da distribui¢io de renda, dos inves-
timentos do governo e do crescimento agregado. Na Se¢do 3 sdo apresen-
tados os cendrios das simulacées, cujos resultados sio apresentados ¢ comen-
tados na Secio 4. A Se¢io 5 resume as principais conclusdcs.
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2 — O modelo

Como ja [oi ressaltado na introdugio, um modelo de consisténcja “. .. nao
estabelece se algo ¢ possivel ou ndo, mas sim o que ¢ necessirio para que
seja possivel. Isto, naturalmente, nio impede que se possa introdumr_conm-
deracbes de factibilidade na anidlise e avaliacio dos resultados das simula-
cies ..." [Werneck (1984, p. 313)7. Este tipo de modelo enquadra-se no
que se convencionou chamar de “anilise de requisitos”. !

O modelo de consisténcia multissetorial aqui desenvolvido tem 20 setores
(ver Anexo 1) e uma cstrutura temporal que contempla periodos giiin-
qilenais (1985, 1990, 1995 e 2000). Essa alternativa foi escolhida ponde-
rando-se as vantagens de tornar mais toleravel a desconsideracio de ques-
tdes como variagio de estoques e prazo de maturacio da maioria dos
investimentos — que inevitavelmente teriam que ser consideradas numa
abordagem ano a ano {cf. Werneck (1982 e 1984), Bruno (1966}, Manne
(1966) e Lopes (1972) ] —, contra a desvantagem de nic se obter a traje-
toria anual de varidveis costumeiramente assim apresentadas, como aquelas
ligadas ao balango de pagamentos. A precariedade dos dados disponiveis
no pais mosirou, ademais, ser extremamente dilicil o ajustamento satisfa-
torio (fine tuning) de um modelo ano a ano.

Estipulado o horizonte de tempo e estabelecidas as distintas hipdteses
acerca do crescimento do produte agregado, das exportagdes setoriais, dos
coclicientes de importagfio setoriais, dos gastos em consumo e investimentos
do governo, da distribuicio de renda, da remuneracio dos ativos estran-
geiros no pais ¢ da relagdo de trocas, o modelo gera as taxas setoriais de
crescimento vequeridas, as modilicacdes em termos setoriais da estrutura
produtiva, o programa de investimento envolvido, a evolucio do nivel de
emprego setorial e global, a trajetdria do hiato de divisas e a composicio
da demanda agregada derivadas do padrio de crescimento especificado.

O diagrama de blocos do modelo, a seguir, expde de maneira concisa o
maodelo: seus principais blocos componentes e as relacdes entre os blocos.
Como se pode depreender do diagrama, trata-se de um modelo blaco-
recursivo, cuja resolugdo numérica foi feita pelo software GAMS {General
Algebraic Modelling System) [ct. Kendric e Meeraus (1985) ].

Este ¢ um modelo de consisténcia destinado ao planejamento, através
do qual se pretende inferir o impacto de diferentes estratégias de cresci-
mento econémico (descritas através das varidveis exdgenas) sobre as varid-
veis macroecondmicas e setoriais enddgenas. Assim, optousse pela determi-

I Bergsman e Manne (1966, p. 239) exemplificam o que entendem por “andlise de
requisitos’’:

In this paper we present 2 model intended to quantify some implications of
alternative paths of economic growth for Indiz. The model may be regarded as a
requiremnent analysis. The calculations are begun by postulating agregate growth and
import substication targets, The implications for production, investment, and the balance
of trade are then derived .. .”
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nagéo exdgena do PIB. O que se pretende ndo é saber quanto o PIB vai
crescer dadas determinadas hipéteses, mas o que € necessdrio para que dada
meta de crescimento do PIB seja possivel,

O nucleo do modelo ¢ o bloco “Produgiio Agregada e Setorial”. Dada
uma taxa exogena de crescimento do PIB, este ¢ dividido entre os diversos
componentes da demanda agregada de acordo com as especificacdes dos
blocos “Importagdes”, “Exportacdes’, “Investimentos” e “Consumo”. O
consumo agregado ¢ a varidvel residual na equagio que iguala a oferta
a demanda agregada. Através de procedimentos a serem especificados a
seguir, os componentes da demanda agregada softem uma decompaosicio a
nivel dos produtos sctoriais. Fntdo, as demandas setoriais finais — através
da equacio tradicional que iguala, a nivel de cada setor, a produgio bruta
4 soma das demandas intermedidria e final — determinam as prodircdes
setoriais. 'I'al determinagio das produgdes setoriais (X,) ¢ feita simulta-
neamente & das importagdes competitivas ao setor (M;) e as das demandas
de consumo final (C;) e de investimento (I) pela producio do setor i.
As produgdes setoriais determinam, também, os niveis de emprego setoriais.
Determinadas as exportagdes e importacdes agregadas, o bloco “Hiato de
Divisas” fornece o impacto sobre as varidveis de endividamento externo, 2

3 -— Os cenarios

Os dilerentes cendrios simulados compor-se-do de variacdes dos seguintes
pardmetros:

-- a taxa de crescimento do PIB;

— a taxa de crescimento das exportagdes;

~— 0s coeficientes de importacio; e

— as varidveis de distribuigio de renda.

Admitirse-io duas hipéteses acerca da taxa anuval média de crescimento
do PIB: t e 79, a.a.; e trés acerca da taxa anual de crescimento das €Xpor-
tacdes agregadus: 3, 5 e 797 a.a,

Quanto aos coeficientes de importacio, foram [eitos dois cendrios: o
primeiro, que podemos classificar conto otimista, supde que os coeficientes
das importacdes competirivas as produgdes setoriais mantenham-se em todo
o periodo du simulacio aos niveis de 1985, os mais baixos ja verificados;
e o segundo, mais conservador, determina tais coeficientes pela média
aritmética daqueles observados em 1975, 1980 e 1985, exceto para o setor
“extrativa mineral”, para o qual se supde que se mantenha o coeficiente
de 1985. Esta exceciio se explica pela suposicio de que os ganhos na pro-
ducio doméstica de pewrdleo sejam mantidos. A Tabela 1 expoe os dois
cendrios referentes aos coeficientes de importacio.

2 Uma descricdo cxaustiva deste modelo encontra-se em Garcia (1987) .
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TABELA 1

Coeficientes de importagbes competitivas aos setores

Média dos
Setores Coeficientes ceeficientes Acréscimo
de 1985 {1875, 1980 percentual
2 1985}
1 — Agriculwra e pecuéria 0,880 2,797 217,80
2 — Extrativa mineral 89.860 89,860 i
3 — Transformacéo de minerais ng-metélicos 0,920 1,587 72,50
4 — Motalirgica 2,410 5,163 113,80
5 — Mecanica 1,750 12,933 66,90
6 — Material eletroeletrdnico ¢ de comunicacies 5,320 12,273 130,70
7 — Matenial de transporte 4,030 4,477 11,10
B — Madeira e mohilidrio 0,490 0,556 12,20
9 — Celulosz, papel e arefatos 1,540 4477 197,20
10 — Boerracha, couros e plasticos 2,016 4,023 100,30
11— Quimica 5,670 12,313 84,60
12 — Perfumariz e farmacéutica 3.240 4,087 26,50
13 — Taxtil, vestudrio & calcados 0,380 1,223 221,80
14 — Alimentes, bebidas e fumo 5,540 4,020 —27.48
15 — FEditorial e gréfica, diversos 5110 7.663 49,80
16 ~— Energia elétrica 0 0 2
17 — Construgéo civil 0 ! 0
18 — Sarvicas 0,040 0,103 167,60
18 — Transporte e comunicacdes 1.620 4,873 188,50
20 — Comércio 0130 0,163 25,40

[y

Quanto a variivel de distribui¢io de renda, cabe uma explicagio has
tante resumida do que se entende por distribuicdes “padrio” e “progres-
siva” da renda. O cendrio “padrio” dessa varidvel corresponde 4 manuten-
¢do da mesma distribuicio de consumo observada em 1975 entre as guatro
faixas de despesa familiar. A distribuigio “progressiva” corrcsponde & pas-
sagem de 207, da populacdo total originalmente situada na faixa de 0 a 2
saldrios minimos para a faixa de 2 a 5 salirios minimos, ¢ de 209, da
populacgio total originalinente situada na faixa de 2 a 5 saldrios minimos
para a faixa de 5 a 10 saldrios minimos. *

Explicado o que se convencionou chamar de distribuigio “progressiva”
de renda, a Tabela 2 expde os diversos cenarios a serem simulados.

3 Para uma explicagio ‘mais completa dos problemas da varidvel “distribuigio de
renda’ neste modelo, ef. Garcia (1987) .,
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TaABELA 2

Os cendrios

Taxa anual de Taxa anual de

Cendrins crescimento do crescimento das Distribuigao Coeficientes de
PIG — 1987/2000 exgortagies — da renda imporiasao
(%) 1887/200C (%)

1 7 3 lguel & de 18975 lgual a 1985
1A 7 5 lquai 4 de 1975 Igual & 1985
1B 7 7 lguel a de 1975 Igual a 1985
1 7 5 Pragressiva lgual a 1985
? 4 3 lgual & de 1975 lgual a 1985
24 1 5 lgual 4 de 1975 lgual a 1985
28 4 7 Igual & de 1975 lqual a 1885
20 4 bl Progressiva Igual a 1985
3 7 3 lgual & de 1975  Média (1975, 1980, 1385)
3A 7 b lgual & de 187%  Média {1875, 1980, 1385)
3B 7 7 Igual & de 1976  Média (1975, 1980, 1985)
3c 7 5 Progressiva Média (1975, 1980, 1985)
4 4 3 lgual & de 1975  Média (1975, 1980, 1985)
4A 4 ] Iquat & de 1875 Média (1975, 1980, 1885}
48 4 7 lgual & de 1875  Média (1975, 1960, 1985}
4C 4 5 Progressiva Média (1975, 1980, 1985)

Admitiuse que o investimento do governo estivesse aumentando i taxa
de crescimento do PIB durante todo o periodo da simulacio. Acredita-se
que esta ¢ uma hipétese compativel com a histéria brasileira recente, sobre-
tudo quando se fazem necessdrias obras de recuperacio e ampliagio da
infra-estrutura urbana, rural e viaria.

Os gastos cm consumo das administragbes piblicas foram considerados
como estando situados na média histérica de 9,59, do PIB, sendo 6,59
de pagamentos de saldrios e 3,09, de gastos em bens e servicos.

I

Como jd foi mencionado, o modelo trabalha com trés qiliingiiénios:
1986/90, 1991/95 e 1996/2000. A escolha do horizonte temporal tem um
papel determinante no modelo, uma vez que os requisitos de investimento
acumulado sio calculados ao longo de todo o periodo e dispostos segundo
uma distribui¢io exponencial por todos os anos da simulagdio, isto ¢, o
modelo é resolvido para o ano 2000 com base em 1985, determinando os
investimentos setoriais totais necessarios ao lengo dos 15 anos. Estes sdo,
entdo, repartidos ao longo dos anos intermedidrios segundo uma distri-
buigio exponencial cuja taxa de crescimento ¢ 2 taxa de crescimento média
das produgdes setoriais. Em seguida, o modelo ¢ resolvido para 1990,
com base cm 1985, e para 1995, também com base em 1985. Portanto.

LU modelo de consisténcia multissetorial Para a economnia brasileira 407



mantida constante a taxa de crescimente do PIB, o alongamento do pe-

riodo da simulagio terd reflexos sobre os requisitos setoriais de investi-
mento, os quais determinariio diferentes taxas de investimento para todos

*

05 anos nos quais o modelo ¢ resolvido.

As varidveis exdgenas, que compdem o bloco “Hiato de Divisas”, foram
mantidas invariantes em todos os 16 cendrios alternativos,

O Anexo 2 expbe os cendrios até 1990 das taxas de crescimento dos
precos em dolares das importacdes (Tabela A.2.1) e exportacdes (Ta-
bela A.2.2) brasileivas. Os cendrios sobre a evolu¢io dos precos foram
adaptados de diversas fontes (a maioria delas informais), dentre as quais
destacamos uma publicagio do Banco Mundial {1986). Apds 1990 adota-se
a hipotese de que todos os precos variem a mesma taxa do deflator do
PNB dos Tstados Unidos (DPNBEUA), cujo cendrio estd exposto na Ta-
bela 3, onde se encontram também explicitadas as hipoteses sobre a evolu-
¢ao da Libor, da taxa de remuneracio do estoque de capital estrangeiro
no pafs (5) ¢ dos investimentos liquidos, inclusive reinvestimento (V).

TABELA 3

Hipaiteses adoladas sobre a evolugio das varidvels externas

DPNBFIA — Cresce a 4% a.a. de 1987 aé 2000;

Libor ~ lgual @ 7,85% em 1887, mantendo-se em 8% de 1988 até 2000:
e — fquat a 7,65% em 1987, mantendo-se em 9% de 1888 até 2000;
4 ~— lgual a US$ 335 milhges em 1887 {mesmo valor da estimativa para 1986), sobe para US$ 500

milhdes em 1988 e 1989, para US$ 1 bilhdo em 1920, pera US$ 125 hilhdo em 1881, para
Us$ 1.5 bilhdo em 1992, crescendo a uma taxa real de 3% a.z. a partir dal.

A hipétese adotada sobre a Libor resulta numa taxa real (deflacionada
pelo deflator do PNB americano) de 3,87, que ¢ meio ponto percentual
superior as estimativas adotadas em uma publicagio do FMI (1986) . Dado
que desde entio houve uma ascensio dos juros internacionais, preferiu-se
trabalhar com uma projecho um pouco maior, embora seja discutivel a
influéncia da conjuntura atual nas taxas de juros para os proximos 3

aros.

Quanto a taxa de remuneragao do estoque de capital estrangeiro no pais
(5), ai incluidos os reinvestimentos, preferiu-se adotar uma hipétese de
9%, que ¢ aproximadamente a média histérica brasileira.

Os investimentos liquidos (¥), ai incluidos os reinvestimentos, tiveram
em 1986 seu pior desempenho — US$ 335 milhaes. A hipétese utilizada ¢
que tal resultado repete-se em 1987, recuperando-se ligeiramente em 1988
e 1989, quando se situa no patamar de US$ 0,5 bilhao, atingindo USS$ i
bilhdo em 1990, 1S3 1,25 bilhde em 1991 e USH 1,5 bilhdo em 1998, A

108 Pesg. Plan. Econ. 18(2) ago. 1988



partir desse novo patamar, o qual, em termos reais, corresponde ao nivel
histdrico, passa a crescer anualmente a uma taxa real de 39,. Uma hipétese
alternativa, aqui nio incluida, ¢ a de que s¢ incremente o processo de
conversio do servico ¢, talvez, do principal da divida em investimentos
diretos. Neste caso, ter-sc-ia que aumentar os valores de V. De toda ma-
neira, o cendrio adotado sobre V' pode ser classilicado como conservador.

Um dltimo esclarecimento se far necessirio quanto 2 taxa de joros
(JUR) usada pelo modelo, a qual representa a relagio entre os juros
liquidos pagos e o estoque da divida liquida no ano anterior. Calculadas
tais rclucdes para o periodo 1980/86 (antes de 1980 o registro da divida
de curto prazo ¢ bastante deficiente), {es-sc uma regressio simples com a
Libor como varidvel explicativa. Os coelicientes calculados siio, entdo, usa-
dos para transformar os cendrios sobre a Libor na variavel JUR.

4 — Resultados

Os principais resultados dus simulacdes estdo condensados nas tabelas desta
secio. Lles direm respeito is taxas de crescimento setoriais (Tabelas 4 e 5,
a participagio dos setores no valor adicienado total (Tabelas 6 e 7), 4
composicio dos 1‘equisitm de investimento acumulado por setor deman-
dante (Tabelas 8 e 9}, as relagdes incrementais capital/produto agregadas
(Tabela 10), a composi¢io da demanda final agregada (Tabelas 11 e 12},
aos coeficientes de poupanca (Fabelas 13 e 14) e s varidveis do balango
de pagamentos e de individamento externo (Tabelas 15 e 16) . 1 A intencio
¢ evidenciar a sensibilidade das varidaveis citadas a4 taxa de crescimento
do produto agregado, & expansio das exportacdes, aos coeficientes de im-
portagio e 4 distribuiciio de renda. As hipdteses sobre as dewmals variivels
exagenas foram mantidas invariantes nas diversas simulagbes, como escla-
recido na se¢io anterior,

4.1 — Padrio de crescimento

Como era de se esperar, os setores produtores de tradables sio os que apre-
sentam maior sensibilidade em relacio & hipdtese de expansdo das expor-
tagdes. Das Tabelas 4 e 5 (taxas de crescimento setoriais) e 6 e 7 (partici-
pacido setorial no valor adicionado total), podemos agrupar os setores
segundo a resposta de suas produgdes ao aumento das taxas de crescimento
das exportagdes. Abaixo listamos, em ordem decrescente da sensibilidade
das respectivas taxas de crescimento em relagio 4 variagio das taxas de

+  Os resultados referentes ue bloco “FEmprego’™ nio foram aitdda incorporados.
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crescimento das exportacocs (elasticidades), os setores que responderam
positivamente (aumentando as taxas de crescimento e as participa¢es no
VA total}) ao aumento nas taxas de crescimento das exporlagdes (compa-
ragio entre colunas de wma mesma tabela) :

1 — Extrativa mineral

2 — Quimica

3 — Celulose, papel e artefatos
4 — Metalurgica

5 — Mecanica

6 — Alimentos, bebidas e fumo
/ — Borracha, couros e plasticos
8 — Transporte e comunica¢ies
Y — Matertal de transporte

10 — Material eletroeletrdnico e de comunicacoes
Il — Agricultura e pecuaria

As respostas das producdes setoriais as diferentes taxas de crescimento
das exportagdes dependem das participacdes destas no VBP do ano-base e
das hipoteses sobre as elasticidades das exportacies setariais 4 exportacio
global, bem como dos efeitos indiretos via matriz de insumo-produto.

O setor “extrativa mineral” compée-se de duas parcelas: os combustiveis
minerais e os minerais nio-combustiveis. A razio de o setor ser o mais elds-
tico ao crescimento das exportacdes ¢ o desempenho recente das exportacdes
destes ultimos. De [ato, esse setor apresenta uma das maiores elasticidades
de suas exportagdes em relacio as exportacdes globais. £ bastante provavel
que tal performance continue no futuro, mormente com a entrada de
novas dreas mineradoras como o Projeto Carajis.

Correndo o risco de reafirmar o ébvio, notese que os demais setores
constam da lista por serem exportadores de produtos industrializados —
quer sejam bens de consumo, quer de capital — ou de commodities, ou
por terem um forte vinculo intersetorial com os primeiros. O setor “trans-
porte” entra na relagio devido 4 metodologia da MRI/75, que trata os
fretes dos produtos exportados prestados por nacionais como parte das
exportacoes.

A seguir listamos os setores que apresentaram reducio em suas taxas de
crescimento e em suas participagdes relativas no valor adicionado total
frente ao aumento das taxas de crescimento das exportacdes, dado o cresci-
mento exogeno do PIB:

1 — Perfumaria e farmacéutica
2 — Servigos
3 — Madeira e mobilidrio

4 — Editorial ¢ grafica, diversos
b — Construcio civil
6 — Transformacio de minerais ndo-metilicos
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Como esperado, nesta lista constam setores produtores de non-tradablies
e setores nos quais o pais nio tem tradigdo exportadora. O setor “madeira
e mobilidrio”, entretanto, ¢ um setor exportador. Dado que o mercado
interno tem uma participagiio significativamente maior que o mercado
externo na demanda desse setor, a compressiao do consumo interno criunda
da expansdo das exportagdes agregadas, mantido o crescimento do PIB
constante, explica, muito provavelmente, a resposta negativa da produgio
desse setor,

Por fim, cabe salientar a insensibilidade 4 composi¢ao do produto dos
setores “energia elétrica” e “comércio e distribuicio”, os quais nfio mos-
traram qualquer resposta ao crescimento das exportagoes.

Comparando as Tabelas 4 ¢ 5, pode-se notar que as sensibilidades seto-
riais crescem com o decréscimo da hipdtese de crescimento agregado de
7 para 49;. Coerentemente, comparando as Tabeias 6 ¢ 7, nota-se que os
setores ligados 3 exportagio ampliam sua participagio no boelo do valor
adicionade quando a taxa exdgena de crescimento do PIB se reduz, 3 ocor-
rendo o inverso com aqueles nio ligados as exportagdes. Tal resultado, ji
observado por Werneck (1984), traduz o {ato de que, frente a uma ex-
pansio exdgena das exportagdes, uma redugio no crescimento agregado
(apenas nos demais componentes da demanda agregada, portanto) faz com
que os setores ligados as exportagdes ganhem maior peso relativo.

Em outras palavras, uma dada taxa de expansio das exportagdes pesa
mais num contexto de reduzido crescimento do PIB do que num de grande
crescimento. Ademais, dado o reduzido peso das exportagdes no PIB, os
impactos das variacdes na taxa de crescimento das exportagdes sobre as
produgdes setoriais sio pequenos, tornando-se ainda menores no caso de
hipotese de maior crescimento do PIB.

Outro resultado interessante ¢ o relativo ao setor “energia elétrica”, o
qual ndo se mostra sensivel as exportagdes e revela-se eldstico ao PIB com
a taxa de crescimento deste em 49, e ineldstico com 797. A explicacio para
este fato ¢ semelhante i contida no pardgrafo anterior. Naquele caso, um
aumento na taxa de crescimento das exportacdes, dado o crescimento do
PIB, acarrctava um decréscimo num montante equivalente zo aumento
das cxportacdes do consumo das familias. Jd4 quando se aumenta a taxa
de crescimento do PIB, hd um significativo aumento no peso do investi-
mento. Dado que o PIB também cresceu, o peso das exportagdes se reduz.
Ainda assim, via de regra, o peso do consumo sofre também uma reducio
(ver Tabelas 11 e 12) . Destarte, a comparacio entre as colunas com diferen-
tes taxas de crescimento das exportaches e mesma taxa de crescimento do
PIB nos revela o trade-off exportagies x consumo, dado o PIB, enquanto a
comparagiio entre as colunas com a mesma taxa de crescimento das expor-

5 Excego a estu regra ocorre com o5 sctores produtores de bens de investimento
¢ também cxportadores. ¥ que o efeito de reducio no requisito de investimento guando
se 1eduz o crescimento do PIB mais do que compenss o cfeito das exportagdes.

Um meodelo de consisténcie multissetorial para a economia brasileiva 413



“ojapouwr G|ad ope[nae] ,

Y%l

%l

"gld op owalIsai Bp sexe)

{000z oue) sesaipdiy

00z 8¢'6L ge'sl GH'BE 2161 G061 1181t Gl'6L 74’6l CRIZW0Y — 02
2] 4] al'g ne 1y 68'e bB'S 08’5 bb'e $agdearunwroa 3 sliodsueil — g
]! GB'GL 2591 86°91 6591 8b'91L {891 LU yegl $03iM98 — I
10's ch't 20's 80°G 96'G 08'S {B'G 0§ 50°t A2 ogdnlisug) — /|
1 0E'E 2Lt g8t 5Z°C 72'e ECE £r'e £b'e edlngja eifisuy — g|
£F'2 A 62¢ ¥E'e v oe'e ¥E'Z 187 0£'z sosianlp 'Bdijeib @ [BLONP] — G
G5 iy 98 1R 00t bEY 0E'y 9t 626 own) a seplgay "sOLBWNY — 7]
B5°¢ e 05'¢ AR or'e BZ'E 1£'e AN gL'g sopedfea a ouemsan ‘3] — g
05’4 ov'L Sy’ 'L Pr'L o) 0¥l A ) BIINGOBLLR} § BLEWNJAY — 7|
0F's 5o’y vE's 01'g 867 L's 06’y ¥y ¥5'5 eauny — |1
al'l o't 59l 691 i1l 'l a'l L' £9'L soa11sejd @ SO/NOD ‘Bydeslog — Q)
801 Gl'L i vO'L 20l FA 1] 86'0 £l soiejaue 3 Jaded ‘asonja) — §
gL'l 09'L b9’ {5 06'L 81 91 Pl g1 oueIligow 3 BNAPRYY — §
BE'Z Be'7 027 ¥Z'e B4'C i’z ez BE'Z 562 auodsvell ap |RuBIRW — /
ov'e A e er'Z 8l'¢ 8z 08z 6L'Z B0z $303201UNUIDD B B O3jupAIA[AINA]A BRI — §
LT 8e'c 0Z°E el'g L'y nL'e 69°C 49°'g 892 201URIAN — §
L' g £2'8 B80S £9' 8y’ §5' 99'g Ly ealinelo — ¥
o'z 6L B86°L 661 A AT £2'Z ¥ Bl S00I|PAW-0pU Sigatiw 8p opiewiojsuel) — £
or'l BYL BE'L LE'L 82'1 be'L 1l 2l e [BIBUIW BAJIBNNT — 7
FLol EE'LL 8z'Ll ve'Ll 516 1eoL L0l $2'0L 6ETL eligngad 8 eimnalfy — |
we | wt %S %g % | w %5 %g
sagienodye sep ojuawIsa) ap sexe)
earssalbicyy | 0z.peg | eajssaubioid | 0BiPRg
BpUSS ap 0pINGiNsig GRBL 590185

(¢861 ap son stwnir opineodun ap SAUof203) IO OPPUOINIPY LOIDA OU 5240195 SOP opdndionmg

g vIaav],

con. 18(2) ugo, 1988

Pesg, Plan. 1

414



-ofapow ojad openIe] ,

=
BE'0Z 29’6l L£'51 661 BO°0Z BE'BL G¥'Bi 6764 Zt'sl ‘ 0iawo) — 07
o 17’9 £L'9 109 60’5 (g5 79'G 8L's (| sapdedrunwoy @ auodsuel] — gl
go'gl a8'gl 1681 BELL B6'0L 08'9i il 95'LL 758l sodinieg — gy
80°5 on's BG'S gu's ¥y 28's G0'9 0Ly 50't [\wi3 ogdnnsueg — /4
ge'c L' AN £e'e A e g2 {74 Ev'E ealng[s eifiau] — gi
'z [AAA A £z G¥'Z T AN ¥E'Z 08’z sostaalp ‘earjelb s epoupy — gL
17 gLs 90’5 10°G By ¥e't BY'y 8r'y Be'g ounj 3 seplgsq 'sowswly — ¢l 3
508 ¥5'E 9g'g ise e 9g'e IEE BE'E gL' sopedjes @ ougmsaA ‘(xal — €1 3
£5'L £l Wl 751 il et gkl G¥'L §9°1 BOINRIEWIR] 8 BLIEWNAY — T F
40’5 BTG 005 iy 7o't B By vy ¥5'5 . ey — || ®
gL L9l 2l 499'L {7 B9t 69°L 89'L Ly'L 500015g{0 3 SQin02 ‘eyoeueg — L .S
0L 50'1 w B6'0 B6'0 86°c 55°0 ¥ED El'L solefele @ [aded ‘asajnia] — § z
Ll £9°1 (oL L 6L £8'} qe'L 8g'L Gyl ouEl[IgoW 3 edspely — § z
e 087 L TATA 92'2 95'7 'L i LF'Z 50°2 ) avodsuen ap (eHERN — £ m
Wi 927 52'Z ¥2'e 65'7 652 85z a5z a0'z Sagdeiunuiod sp @ 031UQNA[30N3|3 (BUARYY - 9 -
a0°e BL'E e G6'Z G5'E bG'e BY'E e BY'E BIIUGIBN — § N
¥'s Gl'§ LBy £’y G8'G 68'G 82'q gL's iy ealbrnielapy — ¢ Z
'z 8e'L G6'L e LT €'z ¥2'e A er'l S021|7)aw-08u SIRIBUIL 8D OBJRLIO[SHRI[ — E =,
£8'1 L 12t vl 1Z'L 92 0z'L gL'l ¥l [eiaulL eAlR/X] — 7 =
ol 9g"tlL 0e'LL Ga'tl 61’6 ge'0t 1e'al BZ'0L 'zt eLgnaad & emynaufy — | =
L
us | %L %5 we | w%s | wl % %e 3
sanielolxe sep GIUBLLIISAIY &p sexe| m
enssalbicld 7 oelped 7 ea1ssaificyy 7 DEJjRg <
gpual ap ogdinguIsig LGB L 5810135 m
%l | %l

Ald OP ClEWIsaIa. ap sexe|

{000z oue) sasalgdiy

2 GS6T “GL61 QP SpippuL SV SR opippioduir 3p SAUIIY02) (PI0} OPUUCINIPY LOIDL OU SALG]S SOP oudndiripang

(jpsourws ponpaxs vivd 0129%3 ‘$861

L VTRV ]

i omodelo de consisté



tagoes e dilerentes taxas de crescimento do PIB nos revela basicamente o
trade-off (exportacdes |- consumoy x investimento. ¢ Assim, voltando ao
setor “energia elétrica”, podemos concluir que a producio do pais ¢ tio
mais intensiva no uso de emergia elétrica, quantc menor o componente
desta destinado ao investimento. 7 Este argumento poderia ser expresso da
scguinte forma simplista: uma fabrica gasta mals energia operando do
que ao ser construida.

As Tabelas 4 e 5 mostram também que os setores produtores de bens
de investimento apresentam taxas de crescimento significativamente supe-
riores s do PIB, tanto quando o PIB cresce a 7% 4.4, quanto a 49, a.a,
Em especial, note-se que as taxas mais altas de crescimento sio as do setor
“construgdo civil”, “L'al resultado decorre da baixa patticipacio do investi-
mento no PIB no ano-base. Mesmo com o PIB crescendo a 4%, a.a., as
taxas de investimento exigidas sfio superiores &s registradas em ]985.

Vejamos agora o impacio da hipotese de uma distribuigio progressiva
da renda. A primeira vista, as Tabelas 4, 5, 6 e 7 parecem revelar algo
paradoxal. E gue as grandes reducdes, quer nas taxas de crescimento, quer
nas participagoes relativas no valor adicionado total, quando da hipotese
“progressiva”, ocorrem justamente nos setores produtores de alimentos,
Isto decorre do fato de as estruturas de consumo associadas as faixus de
despesa serem tio menos intensivas nestes bens quatito mais alta a faixa.
Dai, quando supomos que 20%, das pessoas vio ultrapassar a barreira dos
cinco saldrios minimos, estamos implicitamente supondo que o consumo
delas serd menos intensivo em alimentos, Tal resultado deve ser visto como
sendo de longo prazo. Inicialmente, uma distribui¢io progressiva da renda
Causa um aumento no consumo de bens ndo-durdveis, particularmente de
alimentos. Entretanto, 3 medida que a distribui¢io se torna mais homo-
génea com a ascensio das faixas mais baixas, o padrdo de consumo destas
passa a se assemelhar ao das faixas intermedidrias. Com 1850, 0 consumo de
alimentos nio cresce tanto quanto poderia, caso prevalecesse o padrio de
consunio anterior, referente a um nivel mais baixo de renda média da
classe.

Observamese também quedas nas taxas de crescimento dos setores “ma-
terial eletrocletronico e de comunicacses”, “construgio civil” e “servicos’.

% Note-sc que o trade-off exportacies x consumo é uma alternaliva em nivel, isto é,
cada cruzado retirado de um é adicionado ao outro. Ja o trade-off entre investimento
€ {exportaches - consumo) ¢ uma alternativa entre as taxas de participacio no PIB.
dado que varia a taxa de crescimento deste.

T Em realidade, esta elasticidade negativa do seior em relagio 4 participacio do
investimento no PIB, dada sua pequena dimensio, torna-se irrelevante, porque um
peso maior do investimento estard necessariamente ligado a wm maior crescimento do
PTB. Assim, o cfeito do aumento do volume da demanda sobre o setor “energia eléirica™
obscurecerii completamente o pequeno cfeito de reduciio devido ap wumento do peso
do investimento,

8 As taxas de crescimento sdo calculadas com base nos resiltados do maodelo para
M85, e nio nos vilores efetivamnente ohservados ent 1985, Assimm, tal cfeito fica ainda
magnificado pela subestimaciio do peso do investimento no PIB no ano-base pelo modelo.
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Quanto ao primeiro, a disponibilidade de uma elasticidade de Engel do
consumo por bens do setor estimada com base em dados recentes poderia
inverter o resultado. O fendémeno oposto (maior crescimento) ocorre com
os setores “madeira e mobilidgrio”, “material de transporte”, “editorial e
gritfica, diversos”, “lransporte e comunicacoes” e “téxtil, vestudrio e cal-
cados”, dentre outros com menor sensibilidade, como “energia elétrica™. A
comparacic entre colunas correspondentes a cdiferentes taxas de cresci-
mento do PIB nas Tabelas 6 e 7 nos revela o mesmo fendmeno jd obser-
vado anteriormente, qual seja, o de que os setores ligados a exportagio
tendem a ganhar peso relativo com o menor crescimente do PIB, exce¢io
feita aos setores tamhém produtores de bens de investimento, que sofrem
maior impacto negativo devido 4 queda no investimento envolvido com a
hipotese do menor crescimento do PIB do que impacto positivo devido ao
maior aumento das exportacdes.

As Tabelas 4 e 6 apresentam as taxas de crescimento e as participagbes
setoriais no valor adicionado total supondo que os coeficientes de impor-
taciio se mantenham aos niveis observados em 1985, e as Tabelas 5 e 7
aos niveis médios (média aritmética simples) de 1975, 1980 e 1985, exceto
para o setor “extrativa mineral”, que ¢ mantido ao nivel de 1985, As
modificagbes na composi¢io da produgio dependem das dimensdes dos
coelicientes de importagio, da variagio entre os dois cendrios e dos cfcitos
indiretos gerados via matriz insumo-produto. Sem tomar em consideragio
o primeiro e o terceire fatores citados, seria de se esperar que quanto
maior (menor) fosse o aumento do coeliciente de importagio setorial,
mais seriu reduzida (aumentada) a producio setorial, mantido o PIB
constante. Isto, via de regra, se confirma, como pode ser depreendido
das tabelas citadas quando comparadas com a Tabela 1, e poderia ser
formalmente comprovado caso se fizessem simulagbes nas quais se variasse
apenas um coecficiente de importagio sctorial de cada vez. Entretanto,
como nas simulacdes feitas todos os coeficientes variam simultaneamente,
a dimensio do coeticiente de importacio e os efeitos indiretos intersetoriais
podem alterar significativamente esse resultado. O setor “agropecudario”,
por exemplo, aumenta sua participagio no valor adicionado quando seu
reduzido coeficiente de importacio cresce 218%,. Isto se deve ao efeito
via setor "alimentos, bebidas e fumo”, que cresce significativamenie mais
com a queda de 279 de seu coeficiente de importagio. O setor “extrativa
mineral” nic tem seu coeficiente de importagio alterado, embora as
Tabelas 5 e 7 mostrem significativas quedas tanto na taxa média de
crescimento quanto na participacio setorial. Tal efeito se deve, igual-
mente, a0s impactos intersetoriais via setor “guimica” (que contém a
petroquimica e o refino de petréleo), cuja produciio sofre wm impacto
bastante negativo devido ao crescimento de 859 no respectivo coeficiene
de importagio. O caso geral, entretanto, ¢ uma correlagio inversa entre
o aumento do coeficiente de importagdo € a produgio,
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4.2 — Padrio de investimento

Os resultados quanto a2 composi¢io dos requisitos acumulados de investi-
mento (Tabelas 8 € 9) corroboram a andlise feita na subsecio anterior, ¢
Isto decorre da forma pela qual sio determinados os requisitos de investi-
mento, qual seja, através do produto da relagio capital/produto setorial
pelo acréscimo da produgiio necessdrio até o ano final, Assim, quio maiores
forem o crescimento e a participacio do setor no valor adicionado total,
maior seri o seu peso no investimento total, mantidas inalteradas as
relagBes capital/produto. Em outras palavras, observamos através da and.
lise das Tabelas 8 e 9 os mesmos efeitos j4 observados nas Tabelas 4 a 7.
E claro que a dimensio das relacdes incrementais capital /produto tem
papel preponderante na distribuigio observada dos requisitos acumulados
de investimento liguido.

Os setores que ampliam os respectivos pesos de seus investimentos no
todo quando do aumento da taxa agregada de crescimento das exXpor-
tagoes sio justamente os produtores de fradables1® e o setor “transporte
¢ comunicagdes”. Os que reduzem ou ndo alteram seus pesos sio o8
produtores de non-tradables e alguns setores sem tradicio exportadora, 11

Ji o efeito da variagio da taxa de crescimento do produto agregado,
dadas as exportacdes, faz crescer o peso relativo dos investimentos reque-
ridos pelos setores exportadores, quando da reduciio da taxa de crescimento
do PIB de 7 para 49, Entretanto, como j& foi assinalado, o maior peso
relativo do consumo e das exportacdes em detrimento do investimento
quando se redus a taxa de crescimento do produto agregado faz com que
os setores procutores de bens de investimento percam participacio em
favor dos demais,

O resultado [inal para os setores que sio simultaneamente exportadores
e produtores de bens de investimento é o de diminuir os pesos de seus
investimentos no investimento total, quando decresce a taxa de cresci-
mento do PIB. Isto decorre do fato de que, para a maior parte dos
setores, o mercado interno ¢ muito mais importante do que o externo.

Novamente notase a insensibilidade do setor “energia elétrica”, cujo
peso no investimento mantém-se praticamente constante frente ao lrade-off
exportagdes x consumo. Hd um leve declinio, como j4 assinalado na
subse¢iio precedente, quando se aumenta a taxa de crescimento do produto.
Em outras palavras, o setor “energia elétrica” e, por conseqiiéncia, seu
investimento sio insensiveis ao trade-off exportagbes x consumo, mas sio
levemente sensiveis 20 trade-off (exportacdes L Consumo) x investimento.

% Para estabelecer uma comparacko com valores de participacdo no investimento
global observados em diferentes pafses, of. Stern e Lewis {1980 ,

10 Ressalvada a exce¢do do setor “téxtil, vestudrio e calcados’™ [cf. Garcia (1987 ].
11 Ressalvada a exceqdo, jd explicada anteriormente, do setor “madeira ¢ mobilidrio”.
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Os efeitos da hipdtese de distribuicfio “progressiva” da renda sfio o de
reduzir os pesos dos investimentos requeridos pelos setores envolvidos
com a produgio de alimentos — “agropecudria” e “alimentos, bebidas e
fumo” —, pelas razdes ja explicitadas na subsecio anterior. Simetricamente,
setores produtores de bens de consumo nos quais a estrutura de consumo
das classes de renda intermedidria sio mais intensivos — ou setores a
eles ligados pela cadeia produtiva -— tém aumentado seus pesos relativos
no requisito de investimento. 1? Note-se, particularmente, a ampliagio do
requisito de investimento do setor “energia elétrica” quando da hipdtese
“progressiva”. Em se comparando as colunas “progressiva” de uma mesma
tabela, nas Tabelas 8 e 9, pode-se verificar que os selores exportadores
(excecio feita aqueles simultaneamente produtores de bens de investi-
mento) tém suas participa¢des nos requisitos de investimento aumentadas
com o decréscimo da taxa de crescimento do PIB. O mesmo ocorre com
os setores ligados a4 producido e distribui¢io de bens de consumo, bem
como com o setor “energia elétrica”. Lste efeito, como ja vimos, advém
do frade-off (consumo - exportacdes) x investimento,

A comparaciio das Tabelas 8 e 9 permite inferir o efeito da alteragio
dos coeficientes de importagdo sobre os requisitos de investimento nio-
residencial liquido acumulado por setor de destino. O efeito principal
¢ o de aumentar o peso do setor na razio inversa do aumento de seu
cocliciente de importagio, embora a dimensio do coeficiente ¢ os efeitos
indiretos possam alterar significativamente o resultado final, como nos
casos do setor “agropecudria” e “extrativa mineral”, ja explicados no final
da subseciio precedente.

A Tabela 10 fornece as estimativas das relagdes incrementais capital/
produto calculadas ao longo dos 15 anos (1986/2000), com base no valor
adicionado pelos setores produtivos, 18

Inicialmente, analisemos a dimensio dos coeficientes. Com o cresci-
mento do PIB a 79, aa., a relagio incremental capital/produto com
base no VA se situa por volta de 4,2, Para estabelecer comparacoes, ha
que se fazer alguma wansformagio no indice. O somatério dos VA na
MRI/75 em 1975 ¢é de Gr$ 816.063 milhdes. Das Contas Nacionais [FGV
(1987) ], tem-se que o PIB pm, em 1975, ¢ de Cr$ 1.005.048 milhdes
€ 0 PIB of de Cr} 887.424 milhGes. Assim, em se admitindo que estas
relagdes se mantivessem aproximadamente estdveis para os anos subse-
quentes, uma relagio incremental capital/produto da ordem de 4,2 segundo
o cdlculo do modelo corresponderia a uma relacio de cerca de 3.4 se
caleulada em relacdo aoc PIB pm e de 39 em relagio ao PIB cf. Tais

12 Exceqdo ao setor “material eletrocletrénico e de comunicacies”, devido a inexis-
téncia de dados atualizados quante ao padrio de consumo das familias brasileiras.

13 Temos o cuidado de nio chamar o somatério dos valoves adicionados pelos 20
setores da matriz do PIB porque a metodologia da MRI/75 nfio o permitiria.
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valores situam-se cerca de 15%, acima daqueles habitualmente utilizados

em modelos macroecondmicos agregados. 1 Ressaltese que as relagdes
incrementais agregadas capital/produto calculadas foram obtidas através
da agregacio dos requisitos setoriais de investimento.

Ja os valores com o crescimento do PIB situado em 49, a.a. sio cerca
de 409, superiores aqueles com o PIB crescendo a 79, a.a. Lste efcito se
deve 2 existéncia de um conjunto de investimentos — de reposicio, do
governo e residencial — cuja determinagiio nio obedece 4 mesma regra
dos investimentos dos setores produtives, qual seja, a de acompanhar o
crescimento requerido nas producdes setoriais. No caso extremo, a relacio
incremental capital/produto tenderia para o infinito caso se supusesse
uma taxa de crescimento nula para o PIB, posto que o conjunto de
investimentos supracitado continuaria com valor positivo.

A esta explicagio se adiciona o fato de o crescimento mais intenso do
PIB exigir que os setores produtores de bens de investimento tenham
maior peso no produto agregado (ver Tabelas 4 e 5). E estes setores sio
menos intensivos em capital do que a média.

Corroborando outro resultado ohservado por Werneck (1984), nota-se
que a relagdo incremental capital/produto ¢ negativamente sensivel ao
aumento do crescimento das exportacdes, dado o PIB, ou seja, verifica-se
que a composi¢io do produto, quando mais intensiva em bens exportiveis
em detrimento dos bens de consumo. destinados ao mercado interno, faz
decrescer levemente a necessidade de investimentos. Sem embargo, tal

TaBeLA 10

Relacoes incrementais capital/produto agregadas caleuladas com base no
valor agregado

Distribuicdo de renda

Taxas de .
Coeficiente de impartagio cresciments Padréo [ Progressiva
’ do PIB - p
%) B Tax_gs de crescimento das exportagies
3% 5% 7% ‘ 5%
lquais a 1985 7 419 417 414 419
Média (1975, 1980 e 1984) 7 423 4,28 417 472
lguais a 1985 4 5,69 h.62 5,53 5,66
Média {1975, 1880 = 1985) 4 5,75 5,68 5,59 5,72

1% O Plano de Metas [SEPLAN/PR (1986) ] usa uma relagio incremental capital/
produto agregada igual a 3,0.
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resultado advém em hoa parte da forma pela qual ¢ determinado no
modelo o investimento residencial. Conforme mostrado no Apéndice, o
investimento residencial cresce pari passu ao consumo pessoal. O aumento
do crescimento das exportagdes, dado o PIB, reduz ¢ consumo ¢ — devido
a forma pela qual /, é determinado — também o investimento residencial,
diminuindo a relagio incremental capital/produto observada.

A hipotese de uma distribuicdo “progressiva” da renda também tende
a elevar a relagdo incremental capital/produto, embora insignificante-
mente.

4.3 — Composicio agregada e requisitos de poupanca

A visio macroecondmica dos resultados do modelo ¢ dada pelas Tabelas
11 e 12, que fornecem a composi¢io da demanda agregada para os anos
em que o modelo ¢ resolvido — 1990, 1995 e 2000 —, e pelas Tabelas 13
e 14, que fornecem os coeficientes médios e marginais de poupanga.

Comparando as colunas das Tabelas 11 e 12 referentes a um dado ano
para uma mesma taxa de crescimento do PIB, fica patente o que foi
afirmado anteriormente sobre o trade-off consumo x ecxportacio. Como
j& foi assinalado, e com o perigo de incorrer numa tautologia, observe-se
que as exportacdes, com ¢ aumento de suas taxas de crescimento, ganham
maior participagdo no dispéndio global, este ltimo mantido constante.
Com o crescimento maior destas, dado o crescimento do PIB, é o consumo
final das familias que basicamente se redue, posto que esta varidvel ¢é
obtida por residuo no modelo.

Comparando as partes inferior ¢ superior de uma dada coluna e uma
mesma tabela, as quais diferem apenas quanto as taxas de crescimento
do PIB, pode-se observar o trade-off (exportagdes - consumo) x investi-
mento. Tome-se, por exemplo, a antepenultima coluna da Tabela 11.
As taxas de crescimento das exportagdes, em ambos os casos, sio as mesmas.
A taxa de crescimento do PIB, contudo, varia. Com o PIB crescendo a
uma taxa média igual a 7% a.a., o peso das exportacdes (6,759) &
menor do que quando o PIB cresce a 49, a.a. (10,029,). O investimento
reduz-se ndo s6 absolutamente, como também em sua razio com o PIB.
No primeiro caso, representa 25,489, do PIB e, no segundo, 20,159,
E o consumo final das familias que expande sua participagio percentual
de 63,39 para 65,579, embora, em nivel, também se reduza.

Cabe ressaltar aqui que os {rade-offs envolvendo as exportacdes devermn
ser avaliados quanto a sua viabilidade através dos resultados do halanco
de pagamentos, expostos nas Tabelas 15 e 16 e comentados na proxima
subsecio.

O efeito da hipdtese de distribuigio progressiva da renda é o de elevar
[evemente o consumo das familias, reduzindo simultaneamente o investi-
mento (mantido constante o crescimento do PIB), porém nada digno
de nota.

Um modelo de consisténcia multisseiorial para a economia brasileira 493
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Chama a atencio o notdvel esforco de investimento envolvido na
hipétese de crescimento a 7%, a.a. até o final do século. Taxas de parti-
cipacdo do investimento no PIB semelhantes s calculadas pelo modelo
s0 sdo encontradas no periodo 1974/77, quando havia substancial déficit
na balanca comercial. Observe-se tamhém que as taxas de participacio do
investimento sdo crescentes com o passar dos anos para um mesmo cenirio,
Isto decorre do fato de que, dada a reduzida participacio do investimento
no PIB em 1985, a taxa de crescimento média do investimento agregado
¢ superior aquela do PIB. Assim, com o correr dos anos da simulagio, o
investimento vai progressivamente ganhando maior participacio no PIB.

Introduzindo consideragdes de factibilidade na apreciacio dos resultados
das simulagdes feitas com o modelo de consisténcia, note-se que a menor
participacio do item consumo final (familias | governo} no periodo
coberto pelas Contas Nacionais (1970/84) ¢, em valores de 1980, 78,189,
em 1984 (ver Tabela 16) [FGV (1987)]. A manutencio de taxas de
consumo tioc reduzidas, mormente no caso de crescimento do PIB a
7% a.a., poderia parccer invidvel.

Por cutro lado, ¢ 6bvio que o crescimento do PIB a 79, a.a. prové
um aumento do consumo per capite muito superior iquele observado
com o crescimento do PIB a 49 a.a., mesmo que a participacio do con-
sumo no PIB seja pouco maior neste iltimo caso.

Vamos, agora, analisar os requisitos de poupanga envolvidos nos diversos
cendrios e, em seguida, os impactos dos diferentes cenarios sobre o balanco
de pagamentos. Através dos requisitos de poupanga interna ¢ externa,
poderemos inferir a maior ou menor factibilidade de um dado cenério.

As Tabelas 13 e 14 expdem os coeficientes médio ¢ marginal de poupanga
para os diversos cendrios. A poupanga interna ¢ definida como a soma
do investimento ao saldo de transagdes correntes do balanco de paga-
mentos. A poupanga territorial ¢ definida como a soma da poupanca
interna & renda liquida enviada ao exterior (déficit em servicos de fatores) .
Com ¢ aumento das taxas de juros internacionais no primeiro giiingiiénio
desta década, e o conseqiiente ajustamento pelo qual passou a economia
brasileira, gerando elevados superdvits comerciais para servir aos crescentes
encargos da divida externa, houve ¢ hd um pesado esfor¢o de poupanca
que nio ¢ captado pelo conceito de poupanca interna. O conceito de
poupanga territorial visa solucionar, pelo menos em parte, esse problema,
englobando também o servico da divida ¢ os demais rendimentos dos
fatores de producio.

E patente que os cendrios com o PIB crescendo a 7%, a.a. exigem um
notdvel esforgo de poupanca. Mesmo aqueles claramente invidveis a luz
da restricio cambial, como o cendrio 1, por exemplo, cxige uma taxa
marginal de poupanga interna da ordem de 429, até o final desta década.
Cendrios com maior viabilidade externa exigem taxas mais altas, posto
que aumentam o saldo em transacdes correntes no balanco de pagamentos.

426 Pesg. Plan. Econ. 18(2) ago. 1988
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O cendrio 1B, por exemplo, exige uma taxa marginal de poupanga interna
de 469, até o final da década. Tais valores sdo compativeis com aqueles
contidos em programas oficiais. ¥ J4 os cendrios com o PIB crescendo a
497 a.a. (comparagio entre as partes superior ¢ inferior de uma mesma
tabela) exigem um esforco menor de poupanga, poste que o investimento
requerido ¢ significativamente menor.

O aumento dos coeficientes de importacio também diminuem bastante
os requisitos de poupanga (comparagio entre iguais colunas nas T'abelas 13
e 14). TIsto se deve & redugio do saldo em transagdes correntes do balanco
de pagamentos que advém de um aumento das importagdes, coeteris
paribus. E claro que a reducfio do saldo em conta corrente agravara a
restricio cambial, podendo inviabilizar o cendrio, como se verd na subsecio
seguinte.

Antes, contudo, de passar ao balan¢o de pagamentos, cabem algumas
observacdes sobre as Tabelas 13 € 14. Como ji foi dito, a poupanga
interna ¢ identicamente igual 4 soma do investimento ao délicit em conta
corrente. Assim, dado que a participagdo do investimento no PIB ¢ leve-
mente ascendente (ver Tabelas 11 e 12) devido a raziio j4 exposta ante-
riormente, a taxa média de poupanca interna deve crescer quando a
variacio do saldo em conta corrente for maior ou igual a zero (ou negativa,
com médulo pequeno). Jd a poupanga territorial, identicamente igual 2
soma do investimento ao simétrico do hiato de recursos reais, deve ganhar
maior participagio no PIB quando a variagio do hiato de recursos for
menor cu igual a zero (ou positiva, com module pequeno) . Desta maneira,
alguns casos paradoxais A primeira vista ficam esclarecidos. O cenirio 4A,
por exemplo (Tabela 14), possui uma taxa de poupanga interna decli-
nante ao longo dos anos ¢ uma taxa de poupanca territorial ascendente.
Isto se explica facilmente se olharmos a Tabela 16, onde podemos verificar
a trajetéria descendente do hiato de recursos (taxa de poupanga territorial
ascendente) , bem como a trajetéria ascendente do déficit em conta cor-
rente (taxa de poupanca interna declinante) .

4.4 — Balango de pagamentos e divida externa

Nesta subsecdo sio analisados os resultados do bloco “Hiato de Divisas”.
As Tabelas 15 e 16 expdem os resultados relativos &s varidveis do balango
de pagamentos ¢ do endividamento externo, medidos em dolares constantes
do ano-base (1985).

15 <., O financiamento adicional requeride nio podera advir exclusivamente de
fontes internas. Mantida a transferéncia de recursos ao exterior pa média dos ultimos
anos, a taxa marginal de poupanca teria que situar-se entre 409, ¢ 45%, ou seja, quase
metade da renda adicional gerada nos proximos quatto anos leria que ser destinada a
formacdo de poupanca ... [Ministério da Fazenda (1987) 1
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Os resultados do balanco de pagamentos dependem basicamente dos
resultados da balanca comercial (visiveis e invisiveis), dado que as demais
hipéteses sobre as varidveis do bloco “Hiato de Divisas" $do mantidas
inalterdveis em todos os cendrios.

Como ji foi dito anteriormente, as importagdes tém elasticidade aproxi-
madamente unitiria em relacio ao PIR. 16 Assim, a taxa de crescimento
das Importacdes fica, grosso modo, determinada pela hipotese sobre o
crescimento do PIB. O déficit em servicos de ndo-fatores ¢ igualmente
determinado pelas importaces de bens FOB. Logo, o resultado do hiato
de recursos reais dependerd da hipétese sobre a taxa de crescimento das
exportagGes. Se esta for igual ou superior 4 do PIB, entio o hiato de
recursos reais tenderd a declinar ao longo do periodo de simulagiic. Em
caso contririo, tenderd a aumentar.

Ao hiato de recursos reais, soma-se o déficit em servicos de fatores,
para se obter o déficit em transacées correntes do balange de pagamentos, 17

Subtraindo o investimento liquido estrangeiro do déficit em transacdes
correntes do balanco de pagamentos, obtém-se o hiato de divisas, o qual
mede a necessidade liguida de financiamento externo, supondo gue o
principal da divida seja integralmente rolado. Se o hiato de divisas for
positivo, admite-se que haja um influxo de capitais de empréstimos para
cobri-lo. Se for negativo, admite-se que parte do principal seja amortizada,

A viabilidade ou nio de um cendrio no que concerne a restri¢io cambial
depende da hipdtese que se faca quanto ao acesso a capitais de emprés-
timo. Neste modelo, dado o cardter automatico do fluxo de capitais de
empréstimo, ¢ o montante da divida que serve de parimetro para avaliar
a viabilidade de cada cenirio.

Com o intuito de fornecer um panorama mais claro sobre a performance
cambial do cendrio, foram calculados quatro parimetros habitualmente
utilizados para tal fim. Sdo as razdes divida externa liquida sobre PIB,
divida externa liquida sobre exportacoes, servicos de fatores sobre PIB e
servigos de fatores sohre exportacdes.

O primeiro parimetro tem ponca relevincia no contexto atual, porque
¢ improvivel que os credores externos estejamn dispostos a elevar em termos
reals seus exposures nos paises devedores, Por exemplo, o cendrio 1, no
qual o PIB cresce a 79, a.u. e as exportacoes apenas a 3% a.a., tem a
razio divida externa liquida sobre PIB em 2000 (#4.99%) quase igual
ao valor de 1985 (43,09) . Entretanto, & pouco plausivel que os credores
oferecam créditos que permitam que a divida externa liquida triplique

16 Isto pode ser comprovade na Tabhela 12, onde o peso das importagdes no PIB
mantém-se praticamente inalterade ao longa dos anos, um pouco abaixo de 79, na
maioria dos cendrios.

17 Como j4 foi salientado, a referida cquagdo inclui tambén as iransferéncias nnila-
terais. Isio introduz um pequeno erro no conceilo de “hiato de recursos reais”, que nio
inclui as transferéncias. No entanto, o calcelo do déficie em conta corrente, o qual
inclui as transferéncias, ¢ feito pelo modelo de forma exata.
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até o ano 2000, o que representaria um aporte anual liquido de capitais
de empréstimo externos da ordem de US% 7 bilhoes constantes de 1985.
As mesmas objecoes se aplicam ao pardmetro servigos de fatores sobre P1B.

Assim sendo, os parimetros mais consistentes sio aqueles que relacionam
servicos de fatores e divida externa liquida &s exportagdes, posto que
estas medem a quase totalidade das receitas cambiais do pais e, por
conseguinte, a capacidade do pais em gerar receitas cambiais para fazer
frente a seus compromissos externos. E claro que, como quaisquer indi-
cadores, esses nio podem servir como critério unico. Sem embargo, utili-
zando tais parimetros, poder-se-ia, grosso modo, classificar como vidvel
um cendrio gue os apresentasse decrescentes, constantes ou, no maximo,
levemente crescentes.

Por este critério, com ¢ PIB crescendo a 79, a.a., apenas o cenario 1B
teria viabilidade, ou seja, as exportacbes tém que crescer a mesma taxa
do PIB (7%, a.a.) e os coeficientes de importacio devern se manter aos
niveis de 1985, os mais baixos da histdria brasileira recente.

Em outras palavras, o modelo permite concluir que, a menos que
condigbes mais favordveis sejam obtidas na renegociagio da divida externa,
o crescimento do produto & taxa histérica de 79, a.a. ¢ muito suscetivel
de esbarrar na restricio cambial, via incapacidade de, simultaneamente,
servir a divida nas condigdes atualmente vigentes e importar.

Com o PIB crescendo a 4%, a.a., parecem vidveis sob o ponto de vista
da restricio cambial todos os cendrios, se mantidos os coeficientes de
importagio setoriais observados em 1985, 1% Com os coeficientes de impor-
tagdo setoriais situados na média de 1975, 1980 e 1985, seria necessirio
que as exportagdes crescessem a 79, a.a, para garantir a viabilidade cambial.

Os resultados das Tabelas 15 e 16 exprimem as necessidades de poupanca
externa (déficit em conta corrente no balanco de pagamentos) e os das
Tabelas 13 e 14 expressam as necessidades de poupanga interna (inves.
timento mais saldo em conta corrente no balanco de pagamentos).
Observando simultaneamente os dois conjuntos de tabelas, pode-se formu-
lar juizos sobre qual dos dois hiatos — o de poupanca interna e o de
poupanga externa (ou eventualmente ambos) — constituiria a Testrigio
vigente ao crescimento da economia. Assim, o modelo de consisténcia gera
resultados que permitem que se avalie a viabilidade interna e externa
dos diversos padrées alternativos de crescimento. Num modelo de facti-
bhilidade, como, por exemplo, ¢ de dois hiatos [ver Bacha (1982 e 1984) ],
tais restricdes estio endogeneizadas, limitando o crescimento enddgeno do
produto.

18 No cendrioc 2, no qual as exportacées e o PIB crescem, respectivamente, 4s taxas
de 3 e 4%, ao ang, o influxo anual liquido necessirio de capitais de empréstimo seriz
da ordem de US$ 3 bilhdes constantes de 1985, Pode-se discutir a viabilidade dessa meta,
mas € improvivel que se possa ultrapassi-la, dadas as presentes condi¢bes do mercado
de crédite internacional,
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Cabe aqui uvma digressdc final sobre a consisténcia da hipétese alter-
nativa dos coeficientes de importagio. Feitos os ajustes necessirios refe-
rentes a variagbes nos pregos relativos (ai incluidas as desvalorizacbes
cambiais entre 1975 e 1985) ¢ erros de estimacio, coeficientes de impor-
tacdo agregada da ordem de 6,59, do PIB, como os encontrados na
‘Tabela 12, correspondem a coeficientes da ordem de 99, na Tabela 16
das Contas Nacionais da FGV. Apenas a partir de 1985 ¢ que se obtiveram
coeficientes menores do que este valor. Assim, nfio cabe descartar pronta-
mente tal hipdtese como pessimista ou irrealista.

5 — Sumdrio e conclusio

Na Se¢io 2 desenvolveu-se um modelo de consisténcia multissetorial que
visa derivar de maneira coerente e sistemitica os principais impactos
setoriais e macroecondmicos de diferentes padrdes de crescimento,

E um modelo de consisténcia destinado ao planejamento, com o cresci-
mento do PIB determinado exogenamente, O que se pretende nio ¢é saber
quanto o PIB vai crescer dadas determinadas hipdteses, mas o que ¢
necessdrio para que dada meta de crescimento do PIB seja possivel. O
intervalo de simulagio ¢ de 1985 a 2000, com periodos de tempo qiiin-
quenars.

Na Segiio 3 foram apresentados os cendrios a serem simulados. Dentre
as diversas varidveis exdgenas do modelo, optou-se por compor os diversos
cendrios (16) com alternativas das seguintes varidveis:

a) taxa de crescimento do PIB;

b) taxa de crescimento das exportacdes agregadas;
¢) coeficientes de importacio; e

dy varidveis de distribuicio de renda.

A Seciio 4 apresentou e analisou os resultados das simulacées. Quanto
a0 efeito de se aumentar a taxa de crescimento das exportacdes, mantido
o PIB constante, nota-se que, tal como era esperado, sio os setores pro-
dutores de tradables e também o setor “transporte” os que mais aumentam
suas taxas de crescimento e participagio no produto. Por construgio do
modelo, as respostas das producSes setoriais as diferentes taxas de cresci-
mento das exportages dependem das participactes destas no VBP setorial
do ano-base (1985) e das hipoteses sobre as elasticidades das exportagdes
setoriais & exportagiio global, bem como dos efeitos indiretos via matriz
insumo-produto. Tais impactos ndo sdo, contudo, muito significativos,
dada a reduzida participagio das exportacdes no produto agregado bra-
sileiro. Tornam-se mais significativos 2 medida que se reduz a hipdtese
de crescimento do PIB. Com o crescimento do produto agregado fixado
a niveis menores, a necessidade de investimento — o qual pesa na economia
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brasileira bem mais do que as exportacdes — se reduz, revertendo o impacto
positivo ortundo do aumento das exportacies sobre os setores simultanea-
mente produtores de hens de investimento e exportadores, Sem embargo,
com o PIB crescendo a 79 a.a. ou a 49 a.a., sio os setores produtores de
bens de investimento os que apresentam taxas miais altas de crescimento,
notadamente o setor “construgio civil”,

A variacio dos coeficientes de importacio competitivas aos setores gera
modificagbes na composicio do produto, as quais dependem «as dimensaes
desses coeficientes e da variagio estipulada entre os dois cendrios, bem
como dos eleitos indiretos via matriz insumo-produto. Via de regra,
observa-se que, quanto mais se supde que um setor regrida no processo
de substituiciio de importagbes, ou seja, quanto maior o crescimento do
respectivo coeficiente de importacio, mais se reduz a respectiva producio,
mantido o PIB constante.

Os resultados do modelo quanto & composicio da produgio a longo
praze, frente a uma distribui¢io “progressiva” da renda, permitem concluir
que os principais beneficiados séio os setores produtores dos bens e servicos
presentes com maior peso na estrutura de consumo das faixas interme-
didrias, em detrimento daqueles com maior participacio no consumo das
faixas mais baixas,

O setor “energia elétrica” demonstra grande insensibilidade em relacio
as diversas composi¢oes do produto. Sem embargo, mostra-se positivamente
sensivel a hipdtese de distribuicio “progressiva” da renda e negativamente
a uma maior participu¢io do investimento no produto.

Os resultados referentes & composicio setorial do investimento liquide
por setor de destino refletem aqueles concernentes 2 composigio e cresci-
mento da produgio j& comentados. Isso decorre da forma pela qual sao
determinados os requisitos de investimento, qual seja, o produto do
acréscimo no VBP sctorial entre o ano-base e o ano final pela relagio
Incremental capital/produto setorial.

As relagdes incrementais capital/produto agregadas calculadas pelo
modelo nos cendrios em que o PIB cresce a 79, a.a. situam-se na faixa
de 3.4, valor um pouco superior dqueles habitualmente encontrades em
modelos macroecondmicos agregados. A reducdo do crescimento do PIB
de 79 aa. para 49, aa. eleva a relacio incremental capital { produto
em cerca de 409, Isto se deve 4 construgio do modelo — o qual determina
os investimentos residencial, do governo e de reposicdo através de meto-
dologia diferente daquela usada na determinacio do investimento pro-
dutivo liquido —, bem como a perda de participacao no PIB dos setores
produtores de bens de investimento quando a taxa de crescimento agre-
gado se reduz, posto que tais setores sio menos intensivos em capital que
a4 media,

Os resultados agregados do modelo permitem inferiv conclusbes a
respeito da viabilidade macroecondmica dos diferentes cendrios simulados.
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Quando sc mantém constante a taxa de crescimento do PIB e se fuz
variar a taxa de crescimento das exportacdes, observa-se um trade-off
entrc o consumo ¢ as exportagoes. Note-se que tal alternativa ¢ mais
virtual que real, uma vez que a queda no crescimento das exportacoes
compromete a viabilidade cambial do cendrio.

Quanda se varia a taxa de crescimento do PIB, observa-se o trade-off
investimento x  (consumo 4 exportagdes), em termos de participacio no
produto agregado. Chama a atenciio o notdvel csforco de investimento
requerido pela hipdtese de crescimento a 79, a.a. do PIB até¢ o final do
século. Taxas de participacio de investimento no PIB semelhantes as
calculadas pelo modelo s6 encontram paralelo no periodo 1974/77, quando
havia substancial hiato de recursos reais.

Este grande estor¢o de investimento envolvido no crescimento do PIB
& 795 a.a. atd 2000, aliado a existéncia de saldos comerciais elevados, faz
com que a participacio do consumo no PIB caia a niveis virios pontos
percentuais abaixo do nivel minimo jd registrado pelas Contas Nacionais
[FGV (1987)]. Sem embargo, o crescimento <o consumo per capita é
substancialmente maior com o PIB arescendo a 79, a.a. do que a 4%, a.a.

As taxas de poupanca necessdrias ao crescimento do PIB a 79 a.a,
aliadas 4 manutencio de superdvits comerciais elevados para servir a
divida externa, conliguram, no dizer das autoridades governamentais, um
B sacrificio incompativel ndo apenas com o reduzido nivel de renda
‘per capita’ da sociedade brasileira, mas também com os objetivos de
distribui¢io de renda do Governo da Nova Rcepuiblica...” [Ministério
da Fazenda (1987)]. Os resuliados do modelo fornecem subsidios para
que o leitor faga seu préprio juizo a respeito.

Os resultados do modelo de consisténeia exprimem tanto as necessidades
de poupanca externa quanto as de poupanca interna. Observando-os
simultaneamente, pode-se formular juizos sobre qual dos dois hiatos —
o de poupanca interna e o de poupan¢a externa (ou eventualmente
ambos) — constituiria a restricio vigente ao crescimento da economia.
Assim, o modelo de consisténcia gera resultados que permitem que se
avalie a viabilidade interna e externa dos diversos padrbes alternativos
de crescimento. No modelo de dois hiatos tais restricdes estdo endoge-
ncizadas, limitando o crescimento endogeno do produto.

Os resultados do modelo relativos ao balango de pagamentos ¢ endivi-
damento externo mostram que a persisténcia do atual quadro de techa-
mento dos mercados internacionais de crédito faz com que apenas o cendrio
no qual as exportagdes crescem a 7%, a.a. e os coeficientes de importacio se
mantém aos niveis de 1985 (os menores ja registrados) seja compativel
com o crescimento do PIB a 79 a..

Destarte, para que o aescimento do produto & taxa historica de 79 a.a.
nia seja restrito pelo lado cambial, é necessdrio que se obtenham condicaes
na renegociacio da divida externa mais fuvoriveis do que as atualmente

vigentes,
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Anexo 1 — Agregacio setorial do modelo

Setores

Setores MRY75

1 — Agriculra e pecuéria

2 — Extrativa mineral

3 — Transformacdo de minerais nao-metdlicos

4 — Meralirgica

5 — Mecénica

6 — Material eletroeletrénico e de comunicacbes
7 — Material de transporte

8 — Madeira e mobilidrio

[2=]

- Celulese, papel e artefatos

10 — Borracha, couros e plasticos

—

— Quimica

12 — Perfymaria e farmacéutica

13 — Téxtil, veswario e calcados
14 — Alimentos, bebidas & fumo
15 — Editorial ¢ grética, diversos
16 — Energia elétrica

17 — Construgio civil

18 — Servigos

19 — Transports e comunicacies

20 — Ceméreio

1— 10

11 - 14

15 — 20

2N -3

32 - 39

40 - 47

48 — 53

54 - &7

58 — 80

61 — B3, 76 e 77

B4 — 73

74075

78 - 84

85 — 102

103 - 1056

106

108

167, 116, 123

1M1 — 115

108 2 110
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Anexo 2 — Taxas de crescimento dos precos em doélares das
importacdes e exportacdes brasileiras até 1990

TABELA A.2.1
Importacoes

Setores 1988 1987 1988 1989 1990
1 — Agriculuna e pecudria —0.12 —0,08 0,07 0,06 0,06
2 — Extrativa mineral —0.50 0,30 0,10 0,04 0,30
3 — Transformacéo de minerais ndo-metélicos 0.04 0,04 0,04 0,04 0,04
4 — Metalisgica 0,04 0,04 0.04 0,04 0,04
5 — Macinica 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
6 — Material eletroeletrgnico e de comunicacdes 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
7 — Material de vansporiz 004 0,04 0.04 0,04 0.04
B — Madeirz e mobilidrio 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
9 — Celulose, papel e artefatos 0.04 0,04 0,04 0.04 0,04
10 — Borracha, coures e plasticos 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
11 — Quimica 0,04 0,04 004 0,04 0.04
12 — Perfumaria s farmackutica 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
13 — Téxil, vestdrio @ calgados .04 0,04 0,04 0,04 0,04
14 — Alimentos, bebidas e fumo 012 —0,09 0.07 0.06 0,08
15 — Ediwrial e grafica, diversos 0,04 0,04 0.04 0,04 0,04
16 — Enargia eléwica —0.20 016 0.06 1,04 012
17 — Construgdo civil —1,20 0,10 0,06 0,04 012
18 — Servigos —0.20 0,10 0.06 0.04 012
19 — Transporte & comunicaches —0.20 010 0,08 0.04 012
20 — Comércio —0,28 0,10 0,06 0,04 012
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TaBELA A.2.2

Exportagdes

Setores 1988 1987 1988 1988 1850

1 — Agricultura & pecudria —0,12 --0,09 0,07 0.05 0,08
2 — barativa mineral 0,08 0,04 0,04 0,04 0,04
3 — Transformagho de minerais niu-metdlicos .08 0,04 0,62 0.04 0,04
4 — Metatirgica 0.08 0.04 0.04 0,04 0,04
5 — Mecanica : 0,08 C.04 j 0.04 0,04 0,04
6 — Material eletroelendnico e de comunicacies (.08 0,04 0,04 0.04 0,04
7 — Material de transperle .08 0,04 0,04 0,04 0,04
8 — Madeira e mobilidrio .08 0,04 0.04 0,04 0.04
9 — Celulose, pape! e artsfatos 0n8- 0,04 0,04 0,04 0,04
18 — Borracha, couros e plasticos 0,08 0,04 0,04 0,04 0,04
11 — Quimica 0,08 0.04 0.04 0,04 0,04
12 — Perfumaria e farmacButica 0,08 0,04 0,04 0.04 0,04
13 — Téuxtil, vestudrio e calcados —0,12 0,04 0,04 0,04 0.04
14 — Alimentos, bebidas e fumo -0.12 —0,08 6,07 0.06 0,06
15 — Editorial e grafica, diversos 0,08 0,04 0.04 0,04 0.04
16 - Eneigia elétrica —0,05 0,00 0,08 0,05 0,09
17 — Construgde civil —0.05 0,00 0,06 0,05 0,09
18 - Servicos ~0,05 0,00 0,06 0,05 0,09
19 — Transportes e comunicacdes —0.05 0.0¢ 0.08 0,05 0,08
20 ~ Coméreio —0,05 0,00 0,05 0,05 0,09
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Anexo 3 — Descricdio das variaveis do modelo

Variaveis exégenas e parametros

440

B: (¢)

X; (to)

E, (to)
elexp;
teexp (1)

Py; (6)

PEi (t)

F (to)
K (o)

40

g (1)

Y (ty)

a;;

Ii @
kq

Il

i

ano-base;

ano final;

coeliciente esperado de importagio de bens compe-
titivos & producio do setor / no ano t;

produgdo bruta do setor { no ano-basc;

numero de setores escolhidos (20) ;

demanda de exportaciio pela producao do setor ¢ no
ano-base;

elasticidades da cxportagio do setor 1 em relagio a
exportacio total;

taxa de crescimento das exportagdes totais em valo-
res constantes no qlingiiénio que termina no ano t;
fator de conversdo das importacdes competitivas ao
setor ¢ no ano ¢ de Cr$ milhdes de 1975 para USS
milhdes correntes;

fator de conversio das exportagdes do setor i no
ano t de Cr$ milhdes de 1975 para US§ milhoes
correntes;

raziio entre pagamento liquido de juros ao exterior
no ano ¢ e divida externa liguida total no ano
(=1

razio entre lucros e dividendos liquidos remetidos
a0 exterior e reinvestidos no ano ¢ e estoque liquido
de capital estrangeiro no pais no ano (f — 1};
divida externa liquida total do pais no ano-base;
estoque liquido de capital produtivo estrangeiro no
pais no ano-base;

investimento estrangeiro liquido no pais no ano ¢,
ji deduzido o investimento brasileiro no exterior,
inclusive reinvestimento;

taxa anual média de crescimento do PIB no giiin-
qiiénio que termina no ano i;

produto interno bruto no ano-base;

coefliciente de insumo-produto (suposto tixo ao fon-
go do periodo de simulagio) ;

investimento auténomo do governo No ane f;

relagdo capital/produto do sctor ¢ {suposta fixa ao
longo do periodo de simulagio);
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ooy
E¢

1o (ty)
Con (1)

gy

GOVPIBSAL (1)

C¥ (ty)
r
Con (1)

fi

coeficiente de depreciagio, como propor¢io do PIB
{suposto lixo ao longo do periodo de simulacio);
fator de contversio do investimento realizado pelo
setor § em demanda por bens de investimento do
setor £ (suposto fixo ao longo de periodo de simu-
lagio) ;

coeficiente de distribuicio da demanda de investi-
mento de reposicio (suposto fixo ao longe do pe-
riodo de simulagio) ;

cocliciente dc distribuigio da demanda de investi-
mento residencial {1 para o setor “construcio civil”
e 0 para os demais) ;

clasticidade de Engel da demanda de investimento
residencial  (suposta fixa ao longo do periodo de
simulagdo) ;

investimento residencial bruto no ano-base;
consumo pessoal agregado no ano-base;

taxa e crescimento anual da populacio {suposta
fixa ao longo do periodo de simulagio) ;

relagiio entre os pagamentos de saldrios pelas admi.
nistracdes publicas e o PIB no ano ¢;

relacio csperada enwe a demanda de consuwmo do
governo pari o setor i ¢ o P1B no ano f;
clasticidade de Engel dos aluguéis {(suposta [ixa ao
longo do periodo de simulagio);

coeficiente de distribuigio do consumo entre as
classes de despesa familiar no ano §;

elasticidade de ¥Fngel da demanda de consume pes-
soal pela producio do setor i, da classe de despesa
f;_mlili:n'- R (suposta [ixa ao longe do periodo de
simulacio) ;

demanda de consumo pessoal da classe de despesa
familiar R pela producio do setor i no ano-hase;
consumo pessoal da classe de despesa familiar R no
ano-base;

Ny (t)
XL (10) ih ’

clasticidade do emprego em relagio 4 producio do
setor {;

fator de conversio tal que f, =

coeliciente de valor adicionado do setor i {(suposto
{ixo ao longo do periodo de simulagio)
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Variaveis endégenas

J; () = investimento Hquido destinado ao setor § no ano ¢
(investimento por destino) ;
M, () = unportagies competitivas 4 produgio do setor 7 no
ano i
X, (1) = produgio bruta do setor { ne ano #;
Imp* () — Importacdes totais de bens FOB, em valores cons-

tantes, no ano i,

E; () = demanda de exportacito pela producgio do setor ¢
ne ano ¢;
Exp* (1) = exportagbes totais de bens FOB, em valores cons-
tantes, Nno ano f{;
Imp (t) = importacdes totais de hens FORB, em valores cotrren-
tes, no ano i;
Exp () = cxportagdes totais de bens FOB, em valores corren-
tes, no ano i;
D (t) = déficit em conta corrente no balanco de pagamen-
tos 110 ano t;
R {t) — servico de fatorcs ou renda liquida enviada ao
exterior no ano t;
F(t) = divida externa liquida do pais no ano ¢;
Kty = estoque liquido de capital produtive estrangeivo no
pals no ano {;
[TR () + SNF (t)] = déficit nos servigos de ndo-fatores ¢ transferéncias
unilaterais;
Res (1) — reservas internacionais no ano ¢
Y (1) = produto interno bruto no ano f;
C;{f) = demanda de consumo pessoal pela producio do
setor ¢ no ano §;
G; () =— demanda de consumo do governo pela producio do
Setor i Nno 4Ana t;
I, () = demanda de investimento pela produgio do setor i
ne ano i;
g‘;[ — taxa média de crescimento anual do setoy 7;
Iny {f) = investimento agregado no ano t;
I () = investimento nio-residencial liquido no ano &
I, (1) = investimento nido-residencial de reposigio no ano ¢;
I, (1) = investimento residencial bruto ne ano
1, () = lator de conversio estoque-fluxe do setor / para o
ano t¢;
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R,

3

Gov (1) =

Con () =
ALUGUEIS {t) =
Conk (t)y —

ct )y =
TXCPC(t) =

N (1) =
N() —
q:{t) =

Zivy ™

koo

k* —

requisito de investimento liquido acumulado no
setor ¢ do ano ¢, ao ano I,

consumo do governo agregado no ano ¢, inclusive
saldrios pagos;

consumo pessoal agregado no ano ¢

aluguéis no ano {;

consuino pessoal da classe de despesa familiar R no
ano i,

demanda de consumo pessoal da classe da despesu
familiar R pela predugio do setor ¢ no ano f;

taxa de crescimento do consumo per capita do ano
t, até o ano {;

pessoal ocupado no setor ! no ano f;

total do pessoal ocupado na economia no ano f;

participagiio do setor / no valor adicionado total no
ana 1;

taxa média de crescimento anual do investimento
total;

relacio incremental capital/produto agregada, para
todo o periodo, com o produto medido em termos
de valor da producio;

relaciio incremental capital/produto agregada, para
todo o periodo, com o pruduto medido em termos
de valor adicionado;

participacio do setor de destino ! no investimento
liquido acumulado durante tode o periodo.

Anexo 4 — O modelo

Importacgées

— Importagbes setoriais

M) = Bi(t) Xi() — (Bt
I,

o) — B - Xi{t) = Bty Xi{h)
2, ...,n (1)

i

I

— Total das importacdes a precos constantes

Imp* () = .

1

I Mz

(M; (t}) (2)

1
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Exportagées

— Exportagdes seloriais
E(t) = (t—35). (1 4 elexp,.teexp (1)) =12, .., n (3

— Restrigio sobre as elasticidades das exportacoes
n
2 elexp, [E (L) JExp* (I,)] = 1,0 =12 ...,n (4)
i=1

— Total das exporiaces a precos constantes

Exp* (1) =

i

kM=

E (1) )

1

Hiato de divisas

— Total das importagoes de bens FOB em US$ bilhées correntes

Imp () = .

1 M=

. (Pu; (f) M (i) (6)

]

Total das exportagdes de bens FOB em US$ bilhaes correntes

Exp(ty =

I M=

(Pe (O) Ec(t) 7
1
— Déficit em conta corrente no balanco de pagamentos
Bty =Imp(t) + R + [ TR () | SNF ()] — Exp (D) {8)

— Renda liguida enviada ao exterior

Ry =ity F{t — 1) 4 5(i) Kt — D) {9
— Divida externa liguida
F(fy = F(t—-1) +D{ — v {0 (1)
— Estoque de capital produtivo estrangeiro
Kty = K{i—1) + ¥V (11)
e m Ty e ai SRS
— Deéficit nos servigos de nao-fatores ¢ transferéncias unilaterais
[TR(Y + SNF()] = o, + oy Imp(t) (12)

— Reservas internacionais

Res{t) = Imp (t) {3 (i3)
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Producéo agregada e setorial

— Produto interno bruto
Yy = (I + g ¥ -5 (14)

— Produgiio por setor

Xi) = £ 0y X,0) 4+ Gi)) + G0 + L0 + E () — Mo

=192 ..., n (15)
— Taxa média de crescimento anual por setor
g = /(T —1y) LN (X, (T) /X, (ts)) P— 1,2 .. ,n (16
Investimento

— Investimento agregado
Inv(y = L+ 1,4 1) (17)

— Investimento néo-residencial liquido

Ly = ¥ 5o (18)

1 =1
— Investimento lquidoe por setor de destino

Ji(y = (t)y Ry -+ Ji () i=12 ...,n (19)

|

Requisito de investimento liquide acumulado por setor de destino
R, = k, [X(T) — X {ty)] i=1,2 ... n (20)
- Fator de conversio estoque-fluxo por setor

t ar My M
f '(eg"{d!) i (=1 (egf -1
e (l) = =

) M My
/ % ap 9
t = to

t=1,2 ..., n (21)

— Investimento nio-residencial de reposicio
In(ty = 3.Y () (22)
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— Investimento por setor de origem

1=

I (0 = “lbij.],(t) + 6. 1) 4 cei (D)

J

1=1,2 ..., n (23)

- Investimento residencial brute

1.4t
) = "Z:'&% Com(t) + (14-8v)' Lo(t) (1 —&)  (24)

" Consumo
— Demunda de consume do ZOVErNo por setor
Gty = v (t) V() i=1,2 ..., u (23)

~— Consunio do g2overno agregado

Gov(ty = = Gi(t) + GOVPIBSAL (1) .¥ (1 (26)
=1

— Consuno pessoal agregado

Conity =Y () —Inv () — Gov{l) — Exp* (1) + Imp* {t) —
— ALUGUEIS (t) (27)

— Alugudis

ALUGUEIS (t,)
Con ity)

ALUGUEIS (1) = ELALUG.
CCon (ty + (L + g) =10 ALUGUEIS (1) . (1 — ELALUG) (28)

— Distribuiciio do consumo pessoal agregado por classe de despesa fa-
miliar

Con®(ty = Qp(} Con(t) R=1 2354 (29
— Restricio da agregaciio do consumo total

Con{t) = Con®(t) ou

1 e

Q) = 1,0 (30)
1

[ SIS
I e

R
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— Demanda de consumo pessoal por setor ¢ por classe de despesa fa-
miliar

C"?(t,,)
CR(y = &f . 22— Con™(t
T (I) €5 CO??R (t(]) o ( ) +
& » = 1,2 ..., n
+ (1 +gA\')r.C;;(tU)'([_Ei.) R =123 4 (31)
— Restricio sobre as elasticidades de Engel
¥ ef (0% (t) [Con® (t)] = 1,0 R=123%4 (32
i=1
— Demanda de consumo pessoal por sctor
4 R A
G,y = Z G'{ i=1,2 ...,n {33)
f=1

— Tuxa de crescimento do consumo per capita entre 0 ano ty ¢ T

TXCPC (1) = {[Con (1) /Con (t]/ (1 | g) *—10} — 1 (34)

Emprego
— Emprego por setor
Ny = [ X" i=1,2 ., n (35)
— Emprego global

N{t) = .

1

[ SE

N (1) (36)
1

ITndices estruturais

— Participacio por setor no valor adicionado total

gy = 250 P=1,2 ...n 37)
= liXa"(t)

i=1
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— Taxa média de crescimento anual do investimento total

[ INV(T) I
givr == LN (W) ' (‘Tﬁr,, ) 9

— Relagio incremental capital/produto agregada com base no valor
bruto da producio

NV —{(T—to—1) . Fryv
vy — T T —ta— 1.y

k= I(T) . - (39)
grxv- = [Xs(T) — X (fn)]

i=]

— Relagio incremental capital/produto agregada com base no valor
adicionado
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(_,Q'r.w Ny (T—fo—1) . Grxy

k* = I1(T). (40)

Sovr - 2y [XI(T) — Xi(tv)J
i=1

- Composicio do investimento nio-residencial liquido por setor de
destino

Zyo=— 1 F=1,2 ...,n (41

Abstract

The paper presents q consistency model that provides a framework for an analysis of
the macrocconomic and secloral consequences of different growth paths for the Brazilian
economy in the long run, in the tradition of what has been called “requirement analy-
sis”, Sixteen different scenarios — envolving distinct hypéthesis about the average GDP
growth rate, exports expansion, import coeficients and the evolution of the income
distribution — ave considered. The model determines the secloral growth pattern, the
required investment program (aggregate and sectoral), the savings requirement, as well
as the agyregate demand composition. The vesults allow an evaluation of the plausibility
of different growth paths,
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