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1. Introdugao

Consideremos uma economia semi-industrializada, suficientemente
diversificada e operando a uma escala que permita a utilizagio de
modelos de insumo-produto, sem grandes preocupagdes quanto a
indivisibilidade dos investimentos. As descontinuidades ao longo da
trajetéria de crescimento da economia surgirio em funcio de novos
setores incorporados a estrutura de produgio, isto &, novos setores
com produgio interna ou doméstica. Em contraste, um setor vazio
¢ definido como um setor sem producio doméstica, porém com todas
as demais atividades de Despesa, exceto exportagdes.

Em conseqiiéncia, podemos definir descontinuidade estrutural como
uma mudanca na estrutura de produgio da economia, caracterizada
pela criacio de novos setores ou industrias domésticas; é um processo
pelo qual um setor vazio transforma-se em doméstico.

A distin¢io entre setores domésticos e vazios cria dificuldades adi-
cionais aos ja conhecidos problemas de classificagio e agregacio
no modélo tradicional de insumo-produto. Setores com uma pro-
dugio doméstica incipiente devem ser classificados como vazios.
Em geral, a classificacio em doméstict_)s ou vazios dependera do nivel
da demanda interna e da importdncia das importa¢bes no setor em
questio.
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Em alguns casos, ird também depender do papel estratégico do
setor na economia nacional .1

O presente estudo examina as propriedades da trajetéria de cres-
cimento de uma economia sujeita a restricdes sobre a capacidade
para importar. A andlise ainda introduz dois elementos bastante
realistas em paises semi-industrializados, quais sejam:

i} a rigidez das funcdes setoriais de produgio, isto ¢, funcdes
em fatores limitativos e poucos processos alternativos de
produgiio por setor.

i) a especificidade das importacdes, significando que @ésses
bens importados (especialmente os de capital) podem ser
usados somente em um ou poucos processos de produgiio.

Estas consideragbes permitem derivar diferentes padrdes de subs-
tituigio de importagdes de setores vazios, ou seja, de criacio de
novos setores domésticos. Em conseqiiéncia, a trajetéria de cresci-
mento da economia ¢ caracterizada por uma seqiiéncia de desconti-
nuidades, cada uma delas correspondendo 2 substituicio de diferen-
tes blocos de setores vazios, isto é, um processo de subsutun;ao de
importagdes em blocos de setores. Tal andlise ¢ relevante tanto para
paises no estigio de decolagem (“take-off”) como para economias
em fases mais avancadas de industrializacio. Os primeiros sio ca-
racterizados pela substituigiio de importacdes de bens durdveis, en-
quando os segundos distinguem-se pela substituicio de blocos de
setores importadores de bens intermedisrios e de capital .

2. 0O modélo geral

A economia ¢ subdividida em n setores ou industrias. Para cada
industria existe somente um processo de producio em propor¢des
fixas,

1 A notho de Descontinuidade Estrutural foi introduzida na literatura por
Chakravarty em The Logic of Investinent Planning (Amsterdam: North-Hol-
land Publishing Company 1959) e Tinbergen e Bos em Mathematical Models
of Economic Growth (New York: MacGraw-Hill Book Company, 1962), pp.
84-85. Foli posteriormente desenvolvida por J. C. Saigal em The Choice of
Sectors and Regions (Rotterdam: Rotterdam University Press, 1965),
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)

iii)

O modélo pressupde as seguintes hipéteses:

Os precos relativos sao considerados constantes no tempo €
tédas as varidveis sio mensuradas em térmos da unidade mo-
netaria de um determinado anc base, i.e., em térmos reais,
Os precos de importacbes ¢ exportagbes e, portanto, os tér-
mos de troca sio igualmente constantes no tempo.

E evidente que éste se constitui num pressuposto bastante
restritivo no contexto de uma economia em desenvolvimento,
onde as mudancas tecnolédgicas e de preferéncias siio freqlientes
e se refletem nos pregos relativos, Por outro lado, a hipotese
¢ consistente com o uso extensivo de coeficientes técnicos fixos
e equacdes linearcs na literatura sbbre modelos de cresci-
mento econdmico.

Decorre um periode de maturacio ou gestacio entre o inicio
do processo de investimento e a incorporagio efetiva ao esto-
que de capital. Esse prazo de maturagio ¢ diferenciado para
o0s virios setores.

A terceira hipdtese exclui os movimentos internacionais de
capital, i.e., o influxo de capitais de curto e longo prazo ¢
igual a zero. Em conseqiiéncia, as exportacfes se constituem
na unica fonte de divisas da economia.

O capital é o unico fator de produgio escasso na economia.
A taxa de saldrios ¢ igual a zero, o que reflete o excesso cré-
nico da oferta sdbre a procura da mio-de-obra. Esta hipétese
aplica-se particularmente & remuneracio do trabalho nio es-
pecializado, uma vez que nos pafses em desenvolvimento o
valor do seu produto marginal é praticamente zero. Na pra-
tica, a mobilidade imperfetta da mio-de-obra gera diferencas

regiomais da taxa de saldrios.

Fregiientemente argumenta-se que a escassez de divisas
constitui fator mais limitativo que a escassez de capital. A rigi-
dez da estrutura de produgio confere importincia estraté-
gica as importacbes de bens intermedidrios e de capital. As-
sim sendo, a disponibilidade de divisas pode determinar um
limite superior ao crescimento da renda nacional. Caso ¢sse



limite superior ndo seja consistente com o nivel de poupancas
domésticas, surge na economia um excesso dessas divisas. O
equilibrio ¢ posteriormente restaurado através de investimen-
tos especulativos em atividades nio-produtivas e mudancas
nos pregos relativos, os quais absorvem o excesso de pou-
pangas,

Em um dos submodelos discutidos a seguir, o volume de
divisas .disponiveis é determinado pelas exportacdes, uma vez
que a hipdtese anterior abstrai os movimentos internacionais
de capital.

v) Tédas as importagdes s3o do tipo competitivo.

Em secguida introduzimos as varidveis e parimetros do modélo
geral. T6das as varidveis sio medidas no mesmo ponto de tempo t,
a menos que seja explicitamente indicado pelo indice t 4+ 4, onde
6 pode tomar qualquer valor nio negativo.

X; = produgiio bruta no setor i
K; — estoque de capital no setor i
C; = consumo final do bem i
X,; — insumos do setor i utilizados na producio corrente do
setor j
W,; = insumos do setor i utilizados para investimentos no setor |
W, = investimento total no setor i
¥ = renda nacional
§ = poupanca doméstica total
e; = exportacbes do setor i (sinal negativo para importagdes)
Como parametros temos:
¢ — propensio média a poupar
o; = propensdes médias setoriais a consumir

ay — coeficientes técnicos de insumos correntes
by = coeficientes de capital

k; = relagbes capital-produto médias

¥, — coeficientes setoriais de valor adicionado

8; = periodos de maturagio do investimento setorial



O modélo compreende as seguintes equagdes:
i) Comecemos com dois grupos de equagdes técnicas.
O primeiro define coeficientes técnicos correntes, isto é,
X = a5 X; L, j=1...n {eq. 1)
O segundo define os coeficientes de capital como:

Wi = bi; W; i, j=1...n (eq. 2)

iiy a seguir introduzimos as equagbes de investimento setorial,
as unicas do modélo que envolvem defasagens no tempo. Defi-

ninde W, como investimento completado no setor i, podemos
ESCTever:

1 e+ 1
Wi=_f W,-d1'=—'[K-i,t+ﬂ,;'_Ki,t]
3,' ¢ Bz'

donde 2

k

W, = Bf LXir0 — Xul i=1...n (eq. 3)

A equacio 3 simplesmente computa o volume médio de investi-
mento completado durante o periodo de maturagio de cada setor®.

iii)y As equagbes seguintes de comportamento descrevem o nivel
de consumo final no sistema

2 A inclusio de uma taxa de depreciagio continua d transforma a equacio
de investimentos em

Wi=(1~d)%[X,-,,+6‘.—X.r.a] i=1...n

3 Entre outras formas alternativas para a equagio de investimentos, uma
das mais interessantes foi sugerida por Tinbergen em Development Planning:
The Sector Phase with Different Gestation (Rotterdam: Netherlands Economic
Institute, 1964). Consiste numa equaciic de defasagens distribuidas no tempo
e expressa o investimento como fun¢io do crescimento esperado da renda em
certo numero de anos sucessivos, isto €

o; ) f; .
Wer= Dk Yitio—Yuse-d= X B o Xierg— Xit4o-1)
g=1 o= ¥



n
C’,'=C!g(Y_S)=a€_E Ct' t=1..n (eq-4)

=1

n
onde 2 a; =1
i=1

Observemos que os parimetros o diferem das tradicionais pro-
pensdes médias a consumir no sentido keynesiano Se o, ¢ a
propensdo keynesiana a consumir entdo:

[l o B

Ci=o, Y

i=1

donde:

n 13
Ci=a; L Cizja, V=, & ¥ X
i=1 i= 4
Desde que estamos interessados somente em propriedades de
crescimento a longo prazo, a equagio 4 nfo contém um 1érmo
constante que expresse consumo auténomo. O sinal algébrico
do coeficiente linear na equacio de consumo a curto e médio
prazo indica se a taxa C;/C cresce ou decresce com C. Caso
ésse sinal seja positivo, a taxa decresce até seu limite a,;; se o
sinal é negativo, o valor o representa uma assintota superior
para essa taxa.

iv) A renda nacional ¢é definida como a diferen¢a entre a produ-
cdo bruta total e 2 demanda intermedidria na economia.

Podemos escrever,

Y=2X-X X2X,=X X,— X X X;=
i=1 i=1 j=1 i=1 i=13j=1
=2 Xl-—_Z Z @i X
i1 i=1 =1
donde:
Y= 11— X aﬁ) Xi= 2 v, X; {eq. B)
i=1 i=1 i=

Os coeficientes de valor adicionado sio, portanto, definidos
como:



V=1 — X ay
i=1

v) Seguem-se duas equagdes relativas as poupangas. A primeira
¢ uma equacio de comportamento na tradi¢io de Harrod-Do-
mar; a segunda expressa a identidade entre poupanca ¢ in-
vestimento.

S =Y (3. B)

T w, (ea. 7)

vi) Finalmente, as identidades sctoriais de Leontief podem ser
escritas como:

X:"_"Ci-i—'iXﬁ-i__i W1’j+€‘i i1=1...n (EQS)

onde o ultimo térmo i direita expressa o valor liquido das
exportacdes e importacdes do setor.

O sistema de equacbes de 1 a 8 possui um total de 2n* |
4 3n + 3 equagdes em 2n? |+ 4n 4 2 varidveis, restando, em
conseqiiéncia, n — I graus de liberdade. O modélo apresen-
tado ¢, assim, um modélo de decisio onde, para cada com-
binagio de n — I valbres das varidveis exdgenas, corresponde
uma trajetéria de crescimento, isto é, dados os valéres das
varidveis exdgenas e as condicles iniciais do sistema, a traje-
téria da economia fica Unicamente determinada,

Substituindo as equactes de 1 a 7 em 8 resulta:

Xl=ai(1 —_— O') .ZI \I’anj_’_ _21 U‘@JXJ_,_
J= 7=

n k .
+ bej—eL(X',:+Bj—‘th)+es i=1...n
i=1 s
ésse sistema pode ainda ser expresso na seguinte forma ma-
tricial
X=a¥ (-0} X+ AX 4+ BX; 49— BX 4 ¢ {eqt. 9)
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Com as seguintes definicdes para os vetores-colunas

Xt‘{*ﬂ:{Xi,t'l-e,'}; Xz{Xz}s a={at}: ‘I’-={\Pm}5 €={3|3}

€ para as matrizes

ke
A=lay; B= {bs:' 9_,}

¢ onde ¥ ¢ a transposta de V.

2.1 Submodéle A

No Submodélo A, os graus de liberdade sio preenchidos com os
n — 1 valbres dos investimentos setoriais, o n-ésimo valor ¢é cal-
culado a partir da identidade poupanca-investimento. Estabelecidos
ésses valores para cada ponto no tempo, as demais varidveis do mo-
délo sdo determinadas enddgenamente, desde que seja igualmente
fornecido um conjunto de 2n® 4 4n - 2 condicdes iniciais. De acor-
do com ésse procedimento, o valor das exportagdes ¢ explicado endd-
genamente pela alocagdo setorial de investimento, o que significa
dizer que as exportagdes liquidas sdo infinitamente eldsticas ao nivel
corrente de precos ou, ainda, que a economia pode vender {ou com-
prar) qualquer quantidade de bens exportiveis (importéveis) no
mercado internacional ao nivel atual de pregos.

Tedricamente, ésse resultado decorre da hipétese de rendimentos
constantes de escala e de inexisténcia de custos de transportes. Na
prdtica, paises com uma participacdo insignificante no comércio
internacional estio sujeitos a condig¢des semelhantes as descritas
acima.

O enfoque do submodélo 4 é adotado na grande maioria dos mo-
delos de programagio econémica e particularmente enfatizado por
Tinbergen e Chakravarty. Ambos autores argumentam que, desde
que o principal interésse seja o planejamento econdmico e em funcio
do papel estratégico do investimento no processo de crescimento,
entdo os graus de liberdade do modélo devem ser preenchidos com
0§ investimentos setoriais.4

4+ Tinbergen ¢ Bos, Mathematical Models, Capitulo V, e Chakravarty, op.
cit. pp. 96-98.
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O Submodélo A4 é descrito analiticamente por um sistema de n
equagdes de diferencas finitas, cada uma da ordem ¢,, e na forma:

8;

Xi.t+6,- :X@,t'f‘ T, Wi,t

i=1...n (eq. 10)

Os investimentos setoriais (W, () sdo fixados exdgenamente, en-
quanto as demais varidveis, inclusive as exportagdes liquidas, ajus-
tam-se automiticamente aqueles valdres. Preenchidos os graus de
liberdade e fornecidas as condigdes iniciais, a trajetéria de cresci-
mento da economia passa a ser fungdo exclusiva da estrutura de
produgio (representada pelos coeficientes técnicos) e da propensio
média a poupar. Basicamente, o sistema opera como um modélo
desagregado de Harrod-Domar.

Os parimetros §; determinam a ordem de cada equagio de dife-
rencas finitas no sisterna 10 acima. Se

BM = Max (01, B2 ... 3n)

entiio n@, ¢ denominado a ordem mixima do sistema, resultado éste
que também indica o maior namero possivel de condigSes iniciais
requeridas para a solugio das equagbes. Evidentemente, se 6; < 6y
para algum i, a ordem efetiva serd menor que a ordem mdxima pos-
sivel.

Essas consideragbes sugerem que as implicagdes tedricas e as com-
putacdes numéricas do modélo seriam grandemente simplificadas
pela introdugio de um média ponderada dos periodos setoriais de
maturacio. Com ésse fim, Chakravarty utiliza o chamado Método
de Aproxima¢io®, o qual consiste inicialmente em definir as re-
laces

Y, ¥, X;
Wiy = 1£= ot i 'L.=1...TE
1 Yr 7
E ‘I’Gi Xét
i=1
1y M L
obviamente Y om.=1

5 Chakravarty; op. cit., pp. 77-79.
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Substituindo as condicdes iniciais resulta

\PoiXoi .
M, = —— 2ol i=1...7»

n
'ZI ‘I’oi Xw'u
i =

O periodo médio de maturagio (4) ¢ definido como uma combi-
nagdo linear convexa dos periodos setoriais de maturaciio, isto &,

finalmente, a hipétese de rendimentos constantes assegura que

b =6,—6
Se b = Min (6, 0, ... 0,)

o prazo médio de maturagio satisfaz as desigualdades

On <8 < 8y

déste modo a introduciio de § tende a reduzir a ordem maxima do
sitema.

Suponhamos, em seguida, que W, == 0, isto é, a possibilidade de
desinvestimento € eliminada. Admitamos também que o objetivo
principal da sociedade consiste na maximizacio da ARenda Nacional
num horizonte de tempo finito T, tal que T > ¢. Entio, para o
primeiro periodo o problema consiste em

Mazx i v X

i=1I

sujeito a restricio

&

(Xi,é — X{. o) = So
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onde X, sdo n condi¢des iniciais ¢ §, ¢ a poupanca total no ano
base, obtida pela substitui¢io das condicbes iniciais no modélo.

A contribuicio de cada setor para a renda nacional serd propor-
cional a relacio W, /k;,. Déste modo, a maximizacio da Renda Na-
cional no ano § requer que téda a poupanga disponivel seja destinada
ap setor com a mais alta relacio W, /%, Uma vez que a economia
opera a custos constantes, se ésse pa}\drﬁo de especializagio total ¢é
otimo para o primeiro periodo de § anos, serd igualmente Stimo
para os demais periodos subseqiientes.

A taxa W,/k, expressa valor adicionado por unidade de capi-
tal. Evidentemente, a destinagio de recursos pelo critério da relagio
produto-capital (também denominado de Buchanan-Polak) leva i
minimizacio do custo de capital por unidade da Renda Nacional.
No contexto do modélo, a importincia désse resultado decorre dire-
tamente da hipotese iv, que considera o capital como o unico fator
primdrio escasso na economia. Essa mesma hipdtese ainda estabelece
que o custo de oportunidade da mfio-de-obra é igual a zero, em
virtude do desemprégo estrutural e/ou disfarcado. Como veremos
mais adiante, a forma do modélo implica no equilibric do balango
de pagamentos, eliminando, portanto, problemas referentes a sobre
ou subavaliacio da taxa de cimbio. Nestas condicdes, os critérios da
Relagio Produto-Capital e da Produtividade Marginal Social ¢ coin-
cidem, ambos causam a especializacio total da economia num tnico
setor, a menos que se introduza no modélo restri¢des adicionais do
tipo,

X, < X, i—1 ... nonde X, representa a demanda real cu
potencial de cada produto a um dado nivel de pregos internacionais.

Num mercado internacional perfeitamente competitivo as hipé-
teses de custos de transportes negligiveis ¢ a atomicidade désse mer-
cado implicam numa elasticidade infinita para as exportagdes liqui-
das. ‘Tal comportamento ndo corresponde, entretanto, i situacio
atual da maioria dos pafses em desenvolvimento. Esses pafses sio
exportadores tradicionais de produtos primdrios, operam sob condi-

¢oes de rendimentos decrescentes e estdo sujeitos a acordos sdbre

% Vide H. B. Chenery, “The Application of Investment Criteria” Quar-
terly Journal of Economics, Fev. 1953, pp. 76-96.
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quotas de exportacio, fatéres tats que determimam limites superiores
as vendas no exterior. Um modélo mais realista deverd, portanto,
estabelecer limites as quantidades de mercadorias ¢ servigos vendidas
no mercade mundial na forma sugerida pelas restrigdes acima.

Em resumo, as poupangas disponiveis por periodo sdo inicialmen-
te destinadas aquele setor com a mais alta relagie produto-capital,
até o ponto em que a respectiva restricgio de demanda se trans-
forme numa igualdade. As poupancas restantes sdo, a seguir, apli-
cadas no setor com a segunda mais alta relagio produto-capital,
e assim sucessivamente para os demais setores.

2.2 Submodélo B

Evidentemente, o pressuposto de exportacies liquidas perfeitamente
eldsticas ¢ bastante irrealista. ¥ fato comprovado que o nivel de in-
vestimentos domésticos guarda uma relagio muito estreita com as
importagdes de produtos intermedidrios e de capital. Em conse-
qiiéncia, a rigidez da capacidade de importar, devida 2 inelasticidade
das exportacdes, constitui um importante ponto de estrangulamento
no processo de crescimento econbmico.

No Submodélo B e no restante déste trabalho, a seguinte hipdtese
¢ adotada:

W¢:W,-‘(ej,eg...e,,) i=1...n

Esta funcfio expressa a grande importincia — especialmente qua-
litativa — dos bens intermedidrios e de capital importados na forma-
¢io de capital fixo dos paises em desenvolvimento.

Por outro lado, a limitagio imposta pela rigidez da capacidade
de importar pode ser representada por uma baixa taxa de cresci-
mento do vetor, e, ou ainda, de forma mais estrita, pela condiggo,

e () = £ = constante

Segundo essa concep¢do, os graus de liberdade do modélo devem
ser preenchidos com os n — I valdres das exportagdes liquidas, onde
o n-¢simo valor é calculado a partir do equilibrio do balango de
pagamentos. Essa condicio de equilibrio é automaticamente satisfeita
pelas equagdes do modélo. Somando a equagio 8 para todos os se-

tores obtemos:
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X=X C+ X L Xi+ X Z Wi+ Xoe
=1 i=1 i=1 =1 i=1 j=1 i=1
onde
ZCzI:Y—S: Z‘I’oiXt— Z Z Wij
=1 i=1 i=1j=1
donde, por substituicdo, resuita:
LXi=2X Vv, X, X Wi+ X X X;+
i=1 i=1 i=1 j=1 i=1 j=1
+ }: EWiJ"I'Ze:
i=1=1 i=1
ZXI=Z\I’M.X1+E EXij_]'zel
i =1 =1 i=1j7=1 i=1
ZU-¥pX;= X X Xy+ X o
i=1 i=1j=1t - i=t
)> [z—(z— ¥ o ]Xi= ¥ Exi+
1=1 =1 i=1 j=1 i=1
2 LTaXi=X T X+ X oe Ze=0
i=1j=1 i=1 §=1 i=1 P=1

Incorporando a constincia do vetor e () 2 equagio matricial 9
resulta:

X=a¥V(l —0) X+ AX +BX,y¢s — BX +¢& (eq. 11)

A fim de simplificar matemaiticamente o problema fazemos
4 = f =1 donde,

X=aV({i—-—aX+AX 4+ BX;y;—BX +¢
entio:

{[—A—aV(1- )+ B X=0BX,,,4+¢
ainda, se B ¢ ndo-singular, podemos escrever:
X4 =EX=B'I—-A-aV({—-a+BX-B ¢

15



denominando
Q=B'{I—4 - a¥ (o) + B
e substituindo acima obtemos:

_ EX=0X - B "¢
ot
(EI ~Q)X=-B""¢

¢

A solucio particular désse sistema ¢ obtida facilmente, fazendo:
EX=X=12 (constante)
e substituindo acima resulta:
(Bl -QZ=~B"e
I-QZ=-B"¢
Se (I — @) é ndosingular, a solugio particular toma a forma:
Z=I-@ ' (-B "9
Por outro lado, para a solucio da equagio homogénea
EX = QX
¢ necessario definir as seguintes matrizes:
D ={x ;) i i=1...n
D é uma matriz diagonal onde }; sio as rafzes caracteristicas da
equagio:
[e—n]=0

di; ¢ o Delta de Kronecker

A matriz G = {Gy} 4, j = I ... n tem por colunas n vetores ca-
racteristicos de Q linearmente independentes. Finalmente, ¢ preciso
definir um vetor coluna U de constantes cujos valdres incorporam as
condicbes iniciais do modélo. Assim, a solugio homogénea pode ser
escrita como: '

X = GDU

16



e a solucio total ¢ definida como a soma das solugbes homogénea
e particular, isto é,

X=GD'U+ U~ Q' (-B ¢

A forma da solugio homogénea pode variar conforme as rafzes
caracteristicas tenham multiplicidade (repetitivas) ou, ainda, sejam
complexas. Os diversos tipos de trajetdrias (oscilantes ou monoté-
nicas) derivadas das virias formas de solu¢io homogénea sio sufi-
cientemente discutidas na literatura sbbre equagdes de diferengas-
finitas e ndo constituem maior interésse no presente trabalho.

221 — Propriedades da Trajetéria de Crescimento

Evidentemente, o comportamente do vetor de Produgic Bruta no
tempo e, portanto, a trajetdria da Renda Nacional depende dos va-
lores das raizes e vetores caracteristicos. E dificil estabelecer, a prio-
ri, as propriedades da matriz Q. Por outro lado, ao longo de uma
trajetdria de crescimento essa matriz deverd possuir caracteristicas
bastante peculiares. Assim, se a demanda ¢ factivel, a matriz de coe-
ficientes técnicos correntes deverd satisfazer s condigbes de Haw-
kins-Simons .7

Os coeficientes de capital serio nio-negativos (diretos e indiretos)
desde que cada industria venda seus insumos direta ou indireta-
mente a tédas as demais industrias, significando que B-! é nio-ne-
gativa.

Por hipdtese, as propensdes a consumir e os coeficientes de valor
adicionado sdo positivos e inferiores 4 unidade, Nestas condicdes,
a matriz (} serd muito provavelmente uma matriz semipositiva ou
mesmo estritamente positiva. Naturalmente, no caso de ésses pari-
metros serem calculados a partir de informacGes obtidas numa eco-
nomia em crescimento, as condiges acima serfio automditicamente
satisfeitas.

Aceitemos, portanto, a hipétese de que @ ¢ semipositiva ®. Lsta-
mos agora em condi¢des de aplicar o Teorema de Perron-Frobenius

7 Para discussio e bibliografia vide R. Dorfman, P. Samuelson e R. Solow
Linear Programming and Economic Analysis (New York, McGraw-Hill Book
Company, 1958), pp. 255-300.

8 Uma hipotese mais forte consistec em fazer @ estritamente positiva.



que estabelece o seguinte: — Se Q é semipositiva, entre as suas rafzes
caracteristicas existe uma raiz chamada dominante (), tal que

i) A4 € real e nio-negativa

i) Nenhuma outra raiz tem um médulo superior ao de 1,

1) O vetor caracteristico associado a }, é nio-negativo.?

Na hipotese adicional de Q ser indecomponivel (irredutivel), a
raiz dominante serd estritamente positiva e de multiplicidade igual
a um, isto €, nio repetitiva,

A longo prazo e na presen¢a de uma raiz dominante, o sistema

apresentard o seguinte comportamento limite:

lim X, = U Gy A4

i—>

Podemos, ainda, escrever para dois setores genericos ke i’ que,

X _ Us Gra Mg _ Gua
X, Uy Gra g Gyg

para kR =1 ... n ¢ h=¥

Significando que, a lonzo prazo, as produgdes setoriais variam
em proporcoes fixas. Como ainda seria de esperar, a taxa de cres-

I3

cimento ¢ a mesma para todos os setores, isto ¢,

Xovr— X, _ Us G M7 - UG N
X U Gia M

=N -1

¢ fazendo T = I resulta que

AX,
Pl S N
X; A

7
Obviamente, para que

> 0 ¢ necessdrio que Ay > 1.

% Vide K. Lancaster, Mathematical Economics (New York: Macmillan
Company, 1968), Capitulo R-7.
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3. A descontinuidade estrutural

Na secio anterior concluimos que o preenchimento dos graus da
liberdade do modélo com o vetor das exportacdes liquidas parece
ser mais consistente com os problemas comumente encontrados em
paises em desenvolvimento.

Na realidade, ao longo da trajetdria de crescimento, ésses paises
tém que superar pontos de estrangulamento de dois tipos:

i) aquéles causados pela rigidez da estrutura interna de pro-
ducio;

ii) aquéles gerados através do comércio internacional.

A primeira vista tal distingiio parece bastante artificial, principal-
mente se considerarmos que os dois tipos estdo intimamente rela-
cionados, Por outro lado, essa distingdo apresenta a vantagem de
associar claramente o primeiro tipo com a falta de mobilidade

interna de recursos, e o segundo com a limitacio de capacidade de
importar.

Paises em desenvolvimento possuem um baixo grau de inter-
dependéncia e mobilidade de recursos entre setores, quando com-
parados as economias industrializadas; a matriz de insumo-produto
dos primeiros tende a ser triangular. Geralmente, a distribuigo seto-
rial de recursos nfio é capaz de acompanhar ou, ainda, de se ajustar
com a necessiria velocidade as freqiiéntes variagdes na estrutura
da demanda, fazendo com que a economia seja obrigada a recorrer
as importacdes.

Apresentadas estas consideragdes iniciais suponhamos, em se-
guida, que a descontinuidade estrutural, tal como foi definida na
Secio 1, ocorre no periodo ¢ = t,. Podemos entdo distinguir trés fa-
ses distintas:

FASE A — Antes da Descontinuidade Estrutural.
Para os setores vazios teremos,

Xit = 0; Xif+9;' =0 para Le (” = !S)
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FASE B — Em { = {, é iniciado um programa de investimento si-
multineamente em todos os setores vazios, para os
quais teriamos:

Xu=0; Xyyo, >0 para telt,t,+ 0]

FASE € — Depois da Descontinuidade Estrutural, isto &, depois
do programa de investimento estar totalmente termi-
nado, para os setores originalmente vazios terfamos,

Xu>0; Xyt >0 pma te[ta—i-ﬂi, ® )

Facamos, em seguida, uma anilise detalhada de cada uma das
fases acima.

3.1 Fase A

A economia ¢ subdividida em n setores dos quais R (R < n) sio
vazios. Mostraremos que devido A constancia do vetor ¢ o sistemna
tende a um limite superior para a trajetoria de crescimento, limite
éste denominado “estado de estagnacio da economia”.

Neste ponto é necessdrio reformular a hipotese de namero v sébre
umportagies. Haviamos convencionado anteriormente que tddas as
importa¢tes eram do tipo competitivo. Podemos, agora, generalizar
aquela hipétese, estabelecendo que tédas as importagdes dos setores
domésticos sejam do tipo competitivo, enquanto que as dos setores
vazios sio complementares. Esse tratamento de importagbes j& ¢
tradicional no levantamento de tabelas de insumo-produto, e por-
tanto, ndo introduz nenhum elemento ndvo na andlise.

Resumindo, podemos escrever que:

1,2, ... n— R: —total de n — R setores domésticos (importagies
competitivas)

n— R 41, ... n: — total de R setores vazios (importacdes com-
plementares)

Désse modo, no modélo da Descontinuidade Estrutural os setores
domésticos exportam e/ou importam, enquanto os setores vazios
sbmente importam bens e servicos complementares.
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Procedendo, em seguida, 4 particio da equagio matricial 11 em
setores domésticos (M) e setores vazios (E) obtemos,

XM AMM :w AME XM O!M . o X.M
5 1=V o ) ) 0o [0 [ ]

+ [B"”,EBMF._] [X""] - [.@%ﬁ”ff‘i".é.ﬁf‘f’f] [X”] n [”J
REM BEE 0 BEM REE 0 — &

onde ¢ é um vetor nulo de dimensio R e o sinal negativo para ¢
indica que os setores vazios somente realizam importagdes.

Da parti¢iio acima, obtemos para os setores domésticos,
XM o AMM XM 4 ([ o) oM WM XM MM XM s pMM M oM
€ para os setorcs vazios resulta,
0= AP XY 4 (1. 0) o UM XM 4 BEM XM 5 pEM XM oF
ou ainda
7= AT XM (1 o) oF WM XM 1 BEM XM p . pEM xM

significando que a totalidade dos bens disponiveis através dos setores
vazios (oferta désses sctores) ¢é suprida por importagdes.
Voltando & equagio para os setores domésticos obtemos:

(I— AM™™ (1 —g) o ¥ 4 BMM) XM = BMM XM 5 4 M
e fazendo
H=7—4""_ (1 - &) oM ¥ . pM¥
resulta que
HXY = p¥ x5 + &
o mesmo pode ser feito para os setores vazios, onde:
68 = (AFM 4 (1 - o) of WM BEMy XM 4 gEM X" s

e denominando
§=A" 1 (1 — o) F ¥ . gEM
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obtemos
_E 3
& = SX" 4+ B™ X s
Se H e § sdo ndo-singulares e conformdveis podemos fazer:

XM — H—I B‘WM XEM+§ + H—I éﬂf

M - — ¥
XM= g7 s B XM g

donde, igualando resulta:
g1 MM X;‘ﬂ.é‘ e = g g gEY XEM+3

(H_‘I BM}H + S—I BE'M) XEM+§ — Sﬁf éE B H—I é,M'

entao,
; = XM 4 = (B 4 5TUREMYT (87T L g M)

Observemos que H e § sio matrizes compostas de pardmetros e
que também gM ¢ ¢F sio constantes estabelecidas exdgenamente ao

modélo. m conseqiiéncia, o valor X4 = X ou estado de estag-
nacgio ¢ igualmente uma constante.

Anteriormente haviamos notado que na solucio
X=0DU+U-Q '(-B "¢

o vetor X podia crescer indefinidamente por duas razbes — a hipd-
tese numero v, pela gqual tddas as importagdes eram do tipo compe-
titivo e a auséncia de setores vazios. Entretanto ¢ oportuno notar
que mesmo naquele caso, a relagiio entre importacdes liquidas e
producio bruta de cada setor decrescia monotdnicamente no tem-
po, tendendo assintoticamente a zero.

Com a generalizagio da hipétese v e com a introdugio dos se-
tores vazios a situagio muda radicalmente. Desde que o vetor e
permaneca constante no tempo e que todos os setores operem a
plena capacidade, a produgio bruta dos setores domésticos e, por-
tanto, a renda nacional permanece constante, Diriamos, assim, que
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a economia atingiu o estado de estagnagio X. Obviamente existirdo
tantos estados de estagnacio quantos forem os possiveis valdres para

e, porém um e sdomente um X para cada nivel de ¢e.

Com o objetivo de superar o estado de estagnagio a economia
possui duas alternativas. A primeira envolve uma mudanga de tec-
nologia de modo a poupar insumos importados (complementares) ;
a segunda consiste em iniciar um programa de investimentos nos se-
tores vazios. Mudanca tecnolégica implica variagio de coeficientes
técnicos, hipétese essa inconsistente com 2 analise de insumo-produto.
Resta a segunda alternativa, isto ¢ um programa de substituicio
das importagdes dos setores vazios.

3.2 Fase B

Durante a fase B é iniciado um programa de investimentos si-
multineamente em todos os setores vazios, portanto, W; > 0 para
todo i. Nestas condicdes, a equagio para os setores domésticos tor-
na-se:

XAM — AM,‘M .XM + (1 = 0') O!M \I‘M, XM _I" BMM X£M+§ + BME .X;E+§ _
— BMM xM 5 M
e para os setores originalmente vazios temos:
EE - AEM XM' + (1 _ O’) C!E \I,M' XM+ BEAM X;M-'_é\ +
+ BEF Xf"+3 + BEM xM
Observamos que, durante a fase A, o vetor Xfﬂ,é‘ ¢ fun¢io Gnica-
mente de X¥. Em contraste, na fase B, X/%{ § depende igualmente de

X¥ ¢ XE,_ 4, éste ultimo representando os novos niveis de producio
dos setores originalmente vazios.

Na pritica, sfo varias as alternativas tecnolégicas abertas para in-
vestimento nos setores vazios. Dentre tddas as possiveis combinagdes
de projetos nos setores vazios serd selecionada aquela que maximizar
a renda nacional.
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3.3 Fase C

Na dltima fase o programa de investimentos nos setores vazios
¢ completado, isto ¢, todos os setores vazios sio transformados em
setores domeésticos. Tddas as importa¢des tornam-se competitivas e

a identidade do modéio retoma a forma 11 da secio 2.2, isto &,

X=aq¥ ({-a)X+AX +BX, . § - BX +¢

Examinamos em seguida o comportamento da renda nacional ao
longo das trés fases do modélo da Descontinuidade Estrutural. F
possivel visualizar claramente a descontinuidade da trajetdria de
crescimento, caracteristica esta que reflete a transformacio dos seto-
res vazios em domésticos.

A Figura 1, abaixo, mostra o comportamento da rerda nacional
antes ¢ durante a descontinuidade estrutural. A fim de simplificar

a representacio grifica désse processo, o tempo ¢ apresentado como
uma variivel continua.

Durante o primeiro periodo a economia possui uma capacidade
potencial de importagio superior 4 demanda para consumo final,
insumos correntes e de capital. Obviamente, o volume de importa-
cOes efetivas ajusta-se ao nivel de demanda de produtos importados.

Y | Periodo de Excesso | Periode de Estagnacdo I
de Capacidade de | de Renda !
Importar ! }
1 !
| |
{ 5 Periodo de Crescente
} ! Auto - suficiéncia
Yl |
_________ I ﬁ? R
g 1
! 1
FASE, A FASE B FASE ¢
_ A | A —_————
——— N
A‘V . |
* 1 t+ 8 Tempo
Figura 1
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Y

Entretanto, uma capacidade potencial superior 3 efetiva gera um
acumulo de divisas. Uma vez que a capacidade de importar nio se
constitui numa limitacio a trajetéria de crescimento, ésse periodo niio
pode ser representado pelo modélo discutido acima.

E oportuno notar que, désse modo, o nivel de investimentos &
completamente determinado pela disponibilidade de poupancas do-
mésticas. A exisiéncia de setores vazios niio traz maiores conseqiién-
cias para a economia, uma vez que o volume de importacdes com-
plementares ¢ suficiente para satisfazer 4 demanda intermedidria dos
setores domésticos e & demanda final. Assim, o acréscimo de setores
vazios ao Submedélo 4 constitui uma boa aproximagio para o perio-
do de excesso de capacidade de importar.

No periodo de estagnagiio da renda as restrices do comércio in-
ternacional tornam-se operantes. O nivel de investimentos ¢ entio
dependente do volume de importagdes e a poupanca doméstica ajus-
ta-se aquele nivel. Voltando a Figura 1 observamos que o inicio da
fase B ndo coincide necessariamente com o término do primeiro pe-
riodo. De um modo geral, ocorre uma defasagem entre a estagmacio
de renda e o inicio do programa de investimentos nos setores vazios,
tempo ésse requerido para absorver as reservas de divisas acumuladas
durante o periodo de excesso da capacidade para importar.

A descontinuidade SR pode ser expressa como

= i) n— R
SE=Yy4§ -V = 2 UuXiid~ L ¥ X, >0
i1 i=1

3.4 Uma hipétese mais realista

Da secio anterior concluimos que a economia dispde de duas
alternativas para superar o obsticulo imposto pelo estado de estag-
nagio. A primeira consiste em iniciar um programa de investimentos
nos setores vazios, ao passo que a segunda requer a introducio de
novos processos de producio, de modo a permitir maior substitui-
¢do entre insumos. Na pritica, a economia comumente adota uma
solugio mista, isto é, uma combinacio destas duas alternativas.

Pelo modélo da Descontinuidade Estrutural todos os setores va-
zios sdo transformados em setores domésticos. E mais ainda, o pro-
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grama de investimentos é implementado simultineamente em todos
os setores vazios. Caso contririo, a economia permaneceria no estado
de estagnacio.

Suponhamos, para fins de simplificagio, que a vida ttil dos equi-
pamentos ¢ infinita, isto ¢, que as taxas de reposi¢io e de depreciagio
sejam nulas, Nestas condigdes, o volume de poupangas domésticas

no intervalo entre ¢ e ¢, . 4 serd igual a zero.

Tudo o que ¢ produzido ou importado ¢ consumido ou expor-
tado, mas a partir do momento em que o investimento nos setores
vazios ¢ completado, o principio da aceleragio recomeca a operar
nos setores domésticos. Contudo, de que maneira o programa de in-
vestimentos nos setores poderia ser financiador

Considerando que nio existe poupan¢a espontinea no sistema e
que o balanco de pagamentos encontra-se em equilibrio, o progra-
ma de investimentos devera ser financiado através de compressdo do
nivel de consumo e/ou por um mudanca da relaciio entre bens de
consumo importados e bens de capital importados.

A compressio do consumo libera poupangas forgadas as quais sio
utilizadas para financiar o programa de investimentos nos setores
vazios. As economias em desenvolvimento tém comumente recorri-
do ao deficit or¢amentdrio como meio de gerar os recursos reque-
ridos pelo programa, O deficit ¢ coberto pela expansio da oferta
monetiria, com efeitos redistributivos sobre a renda e demanda —
através de variacdes de precos relativos — efeitos éstes que, em
geral, operam em favor dos setores originalmente vazios. Se o perio-
do médio de maturaciio & longo e se a elasticidade expectativa de pre-
cos ¢ alta, as mudangas de pregos relativos refletem-se s0bre o nivel
geral de pregos,

E ainda oportuno notar que a compressio do nivel de consumo
significa nido s6 a reducio do consumo de bens produzidos interna-
mente mas também implica na transferéncia de divisas das importa-
coes de bens de consumo para a importacio de produtos intermedia-
rios e de capital.

Nos paises semi-industrializados, grande parte da maquinaria e
equipamento deve ser importada de modo a permitir a produgio
doméstica dos bens préviamente adquiridos no exterior. O grau de
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participagio da poupanca doméstica no programa de substituigio
de importagdes varia de setor a setor, e, em geral, quanto maior for
essa participa¢io tanto mais fdcil serd a substituicio do setor. A
oferta de divisas representa, portanto, um sério ponto de estrangula-
mento para o processo de crescimento econdémico.

Em resumo, o objetivo do programa de substitui¢io de impor-
taches consiste em

Maz SR = Max (Y, 44 — Y)
sujeito a dois tipos de restricGes:

i} a equagio 10 modificada, uma vez que a compressio do nivel
de consumo implica na variagio das propensdes meédias a con-
sumir e mudanga da estrutura do vetor e;

i) uma desiguldade do tipo

"
Z Wi, <L
i=n—R4T
onde L é o montante de recursos mobilizados para financia-
mento do programa de investimentos nos setores vazios.

Evidentemente, a otimizagio de uma fun¢io de bem-estar unidi
mensional, isto ¢, a maximizagio de renda nacional, simplifica bas-
tante a formulagio do problema, o que nfo aconteceria caso a fun-
¢io objetiva fosse multidimensional como, por exemplo, maximizagio
da renda nacional simultineamente 3 eliminacio das desigualdades
regionais.

Durante a Fase C do modélo da Descontinuidde Estrutural, a taxa
ou relacio entre importagdes liquidas e produgio bruta de cada
setor tende assintdticamente a zero ng tempo, ou seja, um padrio de
crescente auto-suficiéncia. Convencionamos chamar a ésse compor-
tamento de Substituigio Parcial de Importacdes (SPI) .

Suponhamos que, em vez da SPI, a economia decida pela subs
tituicdo total ou completa de § entre R setores vazios, onde § < R.
Isto implica que ¢, = 0 parai=n — R 41 ... n-—~ R + 8. E
pouco provivel que ésses setores passem instantineamente de impor-
tadores a exportadores, de vez que a hipétese nula parece bastante
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realista. A parcela da capacidade de importar, préviamente utilizada
pelos § setores vazios, ¢é agora aplicada no aumento das importagdes
pelos R — 8 setores vazios remanescentes. Désse modo, a economia

atinge um névo estado de estagnagio superior a Y (vide Figura T),
embora provavelmente inferior ao nivel de renda resultante da SPI.

Se, numa segunda etapa, a economia fér ainda capaz de mobilizar
um volume adicional de poupancas forcadas, entfo alguns dos R — §
setores vazios restantes poderiam ser igualmente substituidos. Teo-
ricamente, ésse processo poderia continuar indefinidamente até que
o ultimo setor fdsse substituido por completo. A cada etapa subse-
qiiente corresponderia um nivel mais alto de renda. Tal procedi-
mento, denominado de Substitui¢io Total de Importagdes (STT),
permite o escalonamento dos recursos necessarios ao financiamento
do programa de investimentos nos setores vazios.

Suponhamos, finalmente, um terceiro caso, onde a economia de-
cide substituir parcialmente 5 entre os R setores vazios. Ademais,
como na SPT, ocorre uma transferéncia de divisas dos S setores sele-
cionados para os R — § setores remancscentes. Através dessa poli-
tica, as importagdes dos R — § setores véen-se acrescidas, a0 mesmo
tempo que a disponibilidade interna (producio doméstica -}- impor-
tagdes) dos produtos provenientes dos § setores originalmente vazios
¢ igualmente aumentada, em virtude do inicio de produgio domés-
tica désses produtos. Além disso, facamos a hipétese adicional de
que a economia tenha preferéncia por um néve elenco de processos
de produgio que utilize mais intensivamente os insumos provenien-
tes dos § setores. Este tltimo caso serve para indicar a possibilidade
do surgimento de padrdes intermedidrios de substituicio de impor-
tacbes e, 0 que ¢ mais importante, demonstra que o emprégo de
fungbes da produgio com coeficientes técnicos varidveis pode dar
origem a, praticamente, qualquer padrio de substitui¢io de im-
portagdes.

Da secio 2.2.1. acima concluimos que a trajetéria da economia
a longo prazo é tal que todos os setores de economia evoluem i
mesma taxa de crescimento por unidade de tempo e variam em
proporgoes fixas. Tanto a taxa de crescimento como as proporg¢oes
fixas dependem de estrutura do sistema, isto ¢, dos valdres dos pari-
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metros do modélo. Esse compertamento ¢ denominado Crescimento
Equilibrado Proporcional (CEP) .

A questio seguinte diz respeito i forma e propriedades da tra-
jetdria de crescimento, quando a hipétese sdbre fungées de produgio
do tipo Leontief ¢ relaxada: a nova trajetéria serd igualmente equi-
librada e proporcional? Que podera ser afirmado acérca da estabi-
lidade dessa nova trajetéria?

A fim de responder a essas questdes, suponhamos inicialmente
que os graus de liberdade do modélo ja tenham sido preenchidos nos
moldes do submadélo B. Passemos, em seguida, a representar a econo-
mia por um sistema de equagdes de diferencas-finitas nio-lineares
da forma:

Xitar=F (X105 Xoui -oos Xnenestnes .05 6)  (eq. 12)

ti=1_...n—R+ S8

e F'=0 para i=n-R+8+1 ... n

A
onde § — I e § setores foram transformados em setores domésticos,

os resultados sio vélidos para quaisquer S dentre os R setares vazios,
onde § =< R.

Suponhamos, ainda, que as equagbes acima possuam as seguintes
propriedades;

) sio homogéneas do primeiro grau (rendimentos constantes
de escala)

ify sdo continuas e funcdes monotdnicas crescentes {ou nio-de-
crescentes) de cada argumento. Na terminologia da Teoria
do Crescimento, as propriedades { e i constituem as chama-
das Flipéteses de Primitividade as quais garantem que, se ao
menos um dos insumos ou argumentos cresce, o produto nio
pode decrescer. Em conseqiiéncia, a possibilidade de satura-
¢do fica definitivamente eliminada.

1ii) as derivadas parciais 9F/9X; e 9F/3X, sio definidas para
qualquer X e sdo sempre positivas.
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Baseados nessas hipéteses podemos aplicar o Teorema da Estabili-
dade Relativa da TrajetSria de Crescimento Equilibrado ** o qual
demonstra que:

R.1 — A rtrajetéria do CEP existe.
R.2 — A taxa de crescimento ¢ Gnica.

R.3 — Os setores evoluem em proporc¢des fixas ao longo da traje-
téria equilibrada e estas proporgdes sdo unicas.

R.4 — A solugic do CEP nio é estivel no sentido de que os efei-
tos de perturba¢des nas condigdes iniciais nio sdo necessa-
riamente amortecidas e assintticas a zero, isto &, a solucio
nio ¢ assintoticamente estével.

R.5 — As propor¢des fixas sio assintOticamente estaveis para per-
turbacdes finitas ou globais (“in the large”). Solow-Sa-
muelson denominam essa propriedade de Estabilidade Re-
lativa em Intervalos Finitos.

Esses resultados demonstram que o sistema 12 tem um compor-
tamento bastante semelhante ao Submodélo B. As equagdes 12 pos-
suem isoquantas convexas, continuas e diferencidveis, significando
que economia tem 3 sua disposicio um namero infinito de pro-
cessos de producio.

Na verdade, os paises em desenvolvimento tém possibilidades
limitadas de substituicio de insumos. A tecnologia ¢é geralmente
importada dos grandes centros industriais e freqilentemente ndo é
adaptada a disponibilidade e estrutura internas de fatdres de pro-
duciio e recursos naturais. Agravados pela dimensdo relativamente
reduzida de mercado interno, éstes fatéres conferem uma certa rigi-
dez as fungdes de produgdo. Assim, cada industria dispde de um
nimero reduzido de processos de produgdo, isto €, as isoquantas
sa0 curvas quebradas.

Na prética, a maioria das industrias possul uma escala minima
de produgio, abaixo da qual a opera¢io de indistria torna-se anti-

10 Vide R! Solow e P. A. Samuelson, “Balanced Growth under Constant
Returns to Scale”’, Econometrica, (julho, 1953).
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econdmica. A escala minima de cada industria é fungio de deman-
da intermedidria e final, da tecnologia disponivel e da escassez re-
lativa dos fatdres de producio empregados. Em geral, as exportagies
representam uma parte substancial da demanda total das produtos
primdrios, porém desempenham papel menos importante com res-
peito & demanda por manufaturados. Segundo o argumento de in-
distria nascente, a implantacio de industrias em desvantagens com-
parativas com rela¢io ao mercado internacional ¢ justificada, desde
que o mercado ou demanda interna seja maior ou igual i escala
minima de produgio; caso contrario, o setor permaneceri vazio.

Ainda com respeito ao mimero limitado de processos de produgio
a disposi¢io de uma economia em desenvolvimento, imaginemos
uma situagdo onde existam n produtos ou industrias € m processos
de producio, tal que m > n. Suponhamos, também, que as funcoes
de produgio sejam do tipo de Leontief, e que todos os fatdres de
produciio, inclusive mio-de-obra, possuam elasticidade de oferta in-
finita. Analogamente ao sistema 12 acima, os produtos de um pe-
riodo sfio utilizados como insumos no periodo seguinte, isto é, o
sistema ¢ auto-reprodutor. Fstas caracteristicas correspondem s hi-
péteses formuladas por Von Neumann num famoso artige!!, no
qual o autor demonstra que:

— existe uma e sdmente uma trajetéria proporcionalmente equi-
librada associada a mais alta taxa de crescimento e também uma
€ somente uma configuragio inicial (condigBes iniciais) de estoques,
consistente com essa taxa. Estas propriedades definem a chamada

Trajetéria de Von Neumann.

Os trés modelos examinados, quais sejam: o submodélo B, o siste-
ma nio-linear de Solow-Samuelson e, finalmente, a andlise de ativida-
des de Von Neumann pressupdem rendimentos constantes de escala e
todos evoluem ao longo de uma trajetoria proporcionalmente equi-
librada. Assim sendo, o CEP ¢ fundamentalmente determinado pela
hipétese de rendimentos constantes de escala, desde que a mio-de-
obra e terra possuam oferta infinitamente eldstica,

11 J. Von Neumann “A Model of General Economic Equilibrium' Review
of Economic Studies (Vol. XIII, 1945-46),
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4.

Conclusdes finais

Neste trabalho desenvolvemos a tese de que numa economia

semi-industrializada, a alocagio intersetorial e intertemporal de

recursos ¢ endogenamente determinada pela estrutura de comércio
exterior. Isto acontece em fungio do papel estratégico exercido pelos

bens intermedidrios e de capital importados e, também, devido as
limitadas possibilidades de substitui¢do de insumos nessas economias.

Baseados nesse argumento concluimos que:

i)

ii)

i)

a economia evolui ao longo de uma trajetéria proporcional-
mente equilibrada;

a introdug¢io de setores vazios conjugada a constincia da ca-
pacidade de importar causam o aparecimento de um limite
superior ao processo de crescimento, limite éste denominado
Estado de Estagnacio;

a fim de superar o Estado de Estagnagio, a economia inicia
um programa de investimentos nos setores vazios e ajusta sua
tecnologia A estrutura de comércio exterior. Este procedimento
gera padrdes de substituicio parcial ou total de importacdes.
A trajetéria de crescimento apresenta uma seqiiéncia de des-
continuidades, cada uma delas correspondendo a um nivel
mais alto da renda nacional e causadas pela substituigiio de
diferentes blocos de setores vazios ¢ ajustamento de tecnolo-
gia. Essas descontinuidades caracterizam um processo de subs-
titui¢io de importagdes em bloco.

O argumento acima desenvolvido permite estabelecer uma inte-

ressante conexio entre as Teorias do Crescimento Equilibrado e De-

sequilibrado. Neste contexto, cada descontinuidade estrutural pode

ser interpretada como um desequilibrio ou perturbagio da trajetoria

de crescimento proporcionalmente equilibrada.

Graficamente teriamos:
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Normalmente, as primeiras descontinuidades correspondem 2 subs-
titnicio das importacdes de duraveis. A substituicio dos estigios pos-
teriores ¢ relativamente mais dificil, uma vez que envolve impor-
tacdes de bens intermedidrios ¢ de capital e, portanto, incorpora
grandes indivisibilidades e maior complexidade tecnoldgica. Dai te-

mos que R:S: > RyS > R, S,

Neste modélo, a componente de investimento induzido tem um
papel central no processo de ajustamento da produgio dos setores
domésticos 4 nova producio dos setores originalmente vazios. Esse
mecanismo de ajustamento apresenta uma notdvel semelhanca com

as idéias de Hirschman 12 sébre o crescimento desequilibrado. Se-

12 Vide A. O. Hirschman, The Strategy of Economic Development (New
Haven: Yale University Press, 1958), Caps. III e 1IV.
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gundo Hirschman, o crescimento econdmico segue uma seqiiéncia de
impulsos auténomos gerados por um ou mais setores lideres; os de-
mais setores de economia sio induzidos através das complementarie-
dades técnicas (“linkages”) a ajustar seus investimentos aos novos
niveis de produgio dos setores lderes. No modélo da Descontinui-
dade Estrutural os setores vazios desempenham o papel de setores
lideres.
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