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1. Introducao

Os combustiveis liquidos e gasosos constituem hoje a principal fonte
de energia no mundo. Paralelamente, tém sido desenvolvidos pro-
cessos petroquimicos em que éles entram como matéria-prima para
a produgio de compostos orginicos (usos nio energéticos), o que
contribui para aumentar-lhes a importincia na economia mundial.

As novas técnicas de transporte e utilizacio désses combustiveis,
aliadas ao melhor conhecimento de suas reservas, tém estimulado
intensamente o seu consume. Por cutre lado, a melhoria de rendi-
mento nesses processos e a sua substituigdo por outras fontes de
energia figuram entre os fatores que tendem a diminuir-lhe o con-
sumo. Nio obstante, as perspectivas sio de acentuada elevacio da
produgiio de diversos paises, notadamente da URSS e dos EUA.

No Brasil, os combustiveis liguidos e gasosos constituem, no mo-
mento, cérca de metade do consumo total de energia primdria; as
importag¢des dos produtos equivalem, em valor, a cérca de 119, das
Importagdes totais brasileiras e a 129, da receita de exportagio.
Estima-se que a demanda cresca nos préximos dez anos i taxa cumu-
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lativa média anual da ordem de 109, evidenciando-se, assim, a
importincia de tais produtos na economia nacional.

O presente trabalho propde-se a analisar a evolucio désse sctor
a partir de- 1964, data em que medidas adequadas evitaram o seu
estrangulamento total que entdo se prenunciava inevitdvel, até 1974,
ultimo ano para o qual foram elaborados projetos bastante definidos,
sendo, em alguns casos, mencionadas as perspectivas a prazo
mais longo. Comega-se com um estudo de mercado de petréleo e
derivados, passando-se, em seguida, a indicar quais os principais pro-
gramas (e os projetos em que éstes se apoiam), a fim de atender
2 demanda. Neste capitulo, tecem-se considera¢des principahnente
sObre problemas estruturais em refinagio, possibilidades de produgio
de petrdleo, situagio atual e principais problemas relativos a trans-
porte e comercializa¢do dos produtos petroliferos. O capitulo seguinte,
sbbre gas combustivel, apresenta um estudo de mercado, procurando-
se mostrar o balango entre a oferta e a demanda para o gis liquefeito
de petréleo (GLP), gds natural e gis de cidade. Ao longo de todo
o trabalho, sugerem-se novas linhas de estudos e pesquisas, para
melhor identificacio ¢ solucio de problemas ainda existentes na drea,

2. Petréleo e derivados

2.1. Evolu¢io recente do setor

A demanda de derivados de petrdlec durante o periodo 1964/70
apresentou grande expansio, conforme indicam o Quadro 1 e o0s
Gréficos 1 e 2. Da andlise déstes dados observa-se que:

Quapro 1

Demanda de derivados de petrdleo
(em milhares de m3)

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Oleos Combustiveis 6660 59032 | G157 | 6355 ) 7688 | 8425 8120
Oleo Diesel 4160 | 40680 4410| 4826} 5513 5932| 6515
Querosene 643 578 572 633 659 623 613
Gasolinas Automotivas 6075 6041 | 6630 | 7247 8219 | 8747} 9 704
Querosene de Aviagio 323 324 371 445 567 684 775
G.LP. 133 ) 1365 1515 1680) 1008 2062 2 265
Qleos Lubrificantes am 268 308 353 303 382 437

FONTE: CNP.
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O crescimento médio anual do consumo de GLP, que fora
de 209, entre 1960 ¢ 1964, reduziu-se para 10,79, no pe-
riodo 1965/70. Isto se deveu is restriches impostas pelo
CNP ao crescimento da quantidade consumida, por ser éste
produto em grande parte importado (ver Quadro 2), além
de fortemente subsidiade. Mesmo assim, ainda ¢ bastante
elevada sua taxa de crescimento, persistindo um grande
potencial de consumo industrial, ainda nio atendido devido
a escassez da oferta do produto.

A série de demanda de querosene apresenta-se declinante
em virtude de sua substituigio pelo GLP. Esta substituicio
¢ acelerada pelo arescimento do seu preco real, em contraste
com a queda do prego real do GLP: a relagio Preco do
GLP (kg) /Pre¢o do querosene (1) passou de 2,68, em 1959,
para 1,74, em 1970. Esta substituicio incide especialmente
sGbre o consumo doméstico de querosene, que constitul
cérca de 90%, da demanda total déste produto.

O consumo de gasolina apresentou, no periodo de 1964 /70,
crescimento de cérca de 609, o que demonstra a grande
vitalidade do mercado. Para os préximos anos, estima-se
que o PIB continuard crescendo a taxas elevadas, o que
constitui um indicador seguro de boas perspectivas para
o consumo total de gasolina.

Nas ultimos anos tem ocorrido, por motivos de custo opera-
cional, a substitui¢io de veiculos pesados a gasolina por
veiculos a Diesel, o que explica, em parte, o aumento de
589, verificado no consumo déste produto no periodo
1964/70. Seu comportamento também depende muito do
Produto Industrial o que, até certo ponto, explica as altas
taxas de crescimento no periodo.

O oleo combustivel é consumido nas industrias e nas ter-
melétricas. Em 1965, a recessio industrial e as mds expec-
lativas causaram decréscimo do consumo. A partir de 1966
e até 1969, além das maiores taxas de crescimento do Pro-
duto Industrial, contribuiram para o aumento do consumo
as altas taxas de crescimento das refinarias, da industria
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de cimento, ¢ a recupera¢io da siderurgia, Em 1970, a
redugio do consumo nas termelétricas foi responsdvel pela
diminui¢io no consumo total.

—  Quanto ao consumo de lubrificantes, éste depende dire-
tamente do crescimento do Produto Industrial e da frota de
veiculos, responsdveis, portanto, pela elevacgio de cérca
de 429, no periodo 1964/70.

— Quanto ao querosene de aviacio, a substitui¢io das aero-
naves convencionais pelas movidas 2 jate e o aumento de
frota, foram responsaveis pelo crescimento de 1439, no con-
sumo durante o periodo 1964/70.

Quabre 2
Importagio de derivados de petrileo

(103 m3)

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Gagolina Automotiva 142 — - — 277 220 —_

QL.P. 204 327 438 518 732 753 687
Oleo Combustivet - 20| — o 378 — —

Oleos Lubrificantes 170 250 3329 312 407 330 418
Querosene de Aviacio 161 320 340 246 240 15 10
(Gasolina de Aviagio 112 203 i 194 175 118 105
Petréleo 12 390 | 12 132 | 13 199 | 12 500 | 15 203 | 17 520 | 19 853

FONTE: PETROBRAS/DECOM.

A tendéncia de expansio da demanda de derivados de petrdleo
influiu decisivamente nas importagdes de petréleo bruto e derivados,
que sdo sempre realizadas para complementar a produgdo interna
(Quadro 2} e, conseqiientemente, no anmento dos gastos em divisas
com ésses produtos,

O Quadro 3 e o Grafico 3 apresentam a maneira pela qual
evoluiu a participagio do petréleo e derivades, na importagio glo-
bal de Pais no periodo 1964/70.
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Quapro 3
Valor das importages de peiréleo e de derivados

(CIF — 103 ddlares)

1964 1665 1966 1967 1068 1969 1970

Petréleo 184770 | 157 605 | 162245 | 174305 | 205010 | 227 652 | 268 166
Derivados 28 705 49 101 59 574 62 544 76 617 51 488 51 660
A) Total (Petréleo+

Derivados) 193 475 | 197706 | 221 815 | 236849 | 282536 | 279 140 | 310 826

B) Importagio Globaj [1 264 000 {1 096 000 |1 496 000 1 668 000 |2 132 006 12 265 000 |2 849 000

% A/B 153 18,0 14,5 142 13,3 123 11,2

FONTE dos dados bdsicos: PETROBRAS.

Apesar do aumento em térmos absolutos verificado nas importa-
¢oes de petroleo e derivados, observa-se que sua importincia relativa
nas importa¢des totais do Pais caiu de um mdximo de 1897, verifi-
cado em 1965, para 119, em 1970, em virtude nio sé6 do grande
aumento destas Gltimas, mas também devido a elevagio da producio
de petréleo (ver Secdo 2.1.4), a entrada em funcionamento de quatro
novas unidades industriais e i realizagio de ampliacdes em seis
ouiras, 1

1 Refinaria Gabriel Passos, em Minas Gerais (operacio iniciada em abrilf
1968) e Refinaria Alberto Pasqualini, no Rio Grande do Sul (operacic iniciada
cm agosto/1968). As Fabricas de Asfalto de Forialeza-Cearda — e de Madre de
Dcus — Bahia — iniciaram suas operagbes em 1966,

No mesmo periodo, houve as scguintes ampliagdes:

— Em 1968, a Refinaria de Manaus foi autorizada a aumentar sua capacidade
de refino em favor do monopdlio estatal, de 795 para 1,113 m3/dia de operagio.

— A Refinaria Presidente Bernardes, em 1968, aumentou sua capacidade de
18.440 para 20.190 m3/dia de operacio.

— A Refinaria Duque de Caxias, em 1966, passou de 19.080 para 23.850 m3/dia
de operagio e em 1969 sua capacidade foi novamente elevada, situando-se em
25.920 m3/dia de operagiio.

— A Refinaria Landulpho Alves, por sucessivos acréscimos, aumentou sua
capacidade de 7.950 para 15.830 m3/dia de operagio.
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As capacidades de refino, ao final de cada ano do periodo 1964/
70, sio mostradas no Quadro 4. No Grafico 4 ¢é feita a comparagio
entre ésses valdres e o montante da demanda total de derivados,
expressa em petrdleo equivalente. Através déles se verifica jd ser a
producio interna suficiente para cobrir a demanda désses produtos,
havendo, porém, clara necessidade de adicio de nova capacidade
de refino em 1971 ou inicio de 1972, ji que a curva de consumo
ultrapassa a de capacidade de refino, em 1970.

Fm térmos internacionais as cifras relativas ac Brasil sio insigni-
ficantes, pois em fins de 1970 a capacidade total de refino no mundo
ocidental era de 6,8 milhdes de m?/dia. No ano de 1970 a capacidade
mundial de refino foi acrescida de céreca de 476 mil m3/dia estiman-
do-se um aumento de 1,3 milhdes m3/dia até fins de 1972,

— As Refinarias Gabricl Passos e Alberto Pasqualini, que iniciaram operagles
em 1968 com a capacidade de 7.160 m3/dia, cada uma ao término de 1970

estavam com suas capacidades elevadas para 8.490 m3/dia de operacio.
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Quabra 4

Capacidades efetivas de refino
(em m3/dia de operagio)

1964 1885 1966 1967 1968 1969 1970
Unidades Estatais 45 470 | 45 470 | 51 440 | 51 440 [ 66 180 | 76 200 | 77 590
Ref. Landulpho Alves T950 1 7950 8550 | 8550 8070 12510 13 830
Ref. Duque de Caxiag 19 080 | 10 080 | 23 850 | 23 850 | 23 850 | 25 920 | 25 920
Ref. Alberto Pasqualini — — — — 7160 8490 8490
Ref. Gabriel Passos — — — — 7160 8490 | 8 490
Ref. Pres. Bernardes 18 440 | 18 440 | 18 440 | 18 440 | 18 440 | 20 190 | 20 190
Fébrica de Asfalto de
Fortateza — — 600 600 600 B0 600
Unidades Privados 9062| 90021 9002 9002 ( 9320 9320| 9320
Manaus 795 795 795 795 1113 1113 1113
Manguinhos P890 1590 1590 1590 1590 150 1 590
Unifo 4930 4930] 4930 4030] 4930 4930 | 4930
Riograndenge 64 64 64 64 64 64 64
Matarazzo 143 143 143 143 143 143 143
Ipiranga 1480 1480 1480 | 1480 | 148 | 1 480[ 1 480
TOTAL 04 472 | 54 472 | 60 442 | 60 442 | 75 500 | 85 520 | 86 840

FONTES: CNP ¢ PETROBRAS.
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2.1.1. Investimentos em refino

O Quadro 5 relaciona os investimentos globais realizados pela
PETROBRAS em refino, ne periodo 1964/70, estando ai incluidos
os montantes correspondentes aos aumentos de capacidade (529, no
mesmo perfodo) conforme referido na secio anterior. Verifica-se que,
em térmos reais, os investimentos atingiram mais do dobro em
apenas sete anos, esférgo éste necessario para que se pudesse acom-
panhar o crescimento da demanda, que evoluiu a taxas préximas
de 8%, a.a., em média.

Quapro. 5
Refino

Investimentos em capital fixo
(PETROBRAS)
{(Cr§ milhdes — Precos de 1972) *

1964 | 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Investimentos em Refinagio 246 253 209 182 159 209 533

FONTE: Relatérios Anuais da PETROBRAS.
* Considerou-s¢ uma taxa de inflagio de 159 em 1971 e 129, em 1972,

No Brasil, a maior parte das refinarias e também a maior capa-
cidade de refino estd localizada no eixo Rio—Sio Paulo—Minas, que
também se constitui no maior centro de consumo de derivados. As
Regides Norte e Nordeste sio supridas pelas Refinarias de Manaus
e Landulpho Alves ¢ o Rio Grande do Sul, sul do Paranid e Santa
Catarina, pelas existentes no Rio Grande do Sul (ver mapa).

No momento, constrdi-se mais uma refinaria em Paulinia, muni-
cipic de Campinas, havendo indicacdes da necessidade de outra
grande expansdo da capacidade de refino, até 1975, para atender ao
crescimento acelerado do consumo de derivados na Regifo Sudeste.
Em futuro préximo, o Norte e o Nordeste poderio ser atendidos
por ampliagdes de Manaus e Landulpho Alves. No entanto, em
prazo mais longo, uma nova refinaria deverd ser planejada para
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atender a estas regides. O mapa acima indica, no tocante s regides,
0 respectivo consumo e capacidade de refino em 1970, para que se
possa ter uma idéia dos saldos ou deficits de produgio existentes
em cada uma delas.

2.1.2. Problemas estruturais do subsetor de refino

Anteriormente 4 Segunda Guerra Mundial, a maioria das refinarias
no mundo era orientada para as fontes de matérias-primas como,
por exemplo, as de Abadan e Curagau. Apés a década dos quarenta,
tornou-se necessario um programa de expansio de refinarias, princi-
palmente na Europa Ocidental. A demanda de produtos locais, a
par do progresso da tecnologia em refino e transporte, possibilitou
a competicio entre as refinarias localizadas no mercado e aquelas
das 4reas produtoras, sem entretanto afetar a variedade do produto.

Essas refinarias do pés-guerra situavam-se todas, inicialmente, nas
costas maritimas. Recentemente, um numero cada vez maior delas
estd sendo construido no interior para servir a grandes dreas indus-
triais, recehendo o dleo através de oleodutos que vém das costas. ®

Fxiste atualmente uma tendéncia para inversio déstes padrdes
locacionais de modo a que a nova capacidade do continente europeu
seja orientada para os principais portos maritimos, ao invés das
localizagBes dispersas pelo interior. Os mais significantes exemplos
disto sio as grandes expansbes da SHELL na drea de Rotterdam,
as da ESSO e da CHEVRON.

Existe, também, procura de pequenas refinarias a fim de atende-
rem aos mercados locais, particularmente nos paises em desenvol-
vimento da Africa e da Asia. Novos processos tecnologicos possibi-
litam a essas refinarias operar eficientemente, ainda que sua produgio
seja pequena. A construcio de tais refinarias ainda ¢ relativamente

,

cara. Todavia é agora menos onerosa que na tultima década.

2 Entre alguns exemplos déste caso terfamos:

— Refinaria d¢ Godorf, perto de Colonia, suprida pelo oleoduto Rotterdam —
Reno;

— Refinaria de Reichsteit-Vendenheim, perto de Strasbourg, suprida pelo
oleoduto Sul Europeu;

— Refinaria de Ingolstadt, suprida pelo oleoduto Transalpino e a

— Refinaria de Cressier, suprida por uma extensio do cleoduto do Jura.
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Computadores estio sendo agora utilizados com relagio a vdrios
aspectos do refino, particularmente na pesquisa de processos, in-
clnindo a utilizagio da programagio linear para o cdleulo de esque-
mas econdmicos de refinarias, projetos de processos e de engenharia,
e escalas de manutengio. A aplica¢gio de contrdle por computador
em operagio das unidades de processamento vem demonstrando
resultados animadores. A aplicagio da combinacio in line proporcio-
nou reducio geral de tancagem.

No Brasil, os problemas estruturais no subsetor refino de petréleo
(caracteristicamente pouco absorvente de mio-de-obra em relacio
ao capital investido, devido ao elevado grau de automacio ja4 alcan-
¢ado) , ndo se situam apenas do lado da capacidade de producido das
refinarias, mas também dizem respeito A sua localizaciio. Per outro
lado, hd necessidade de se reduzir a um minimo os custos de trans-
porte dos centros de abastecimento de 6leo cru para os de transfor-
magao, e déstes para os centros de consumo. Os problemas relativos
a transportes e possibilidades de armazenamento de crus e produtos
acabados, constituirdo dois aspectos fundamentais da estratégia e da
problemitica estrutural nos anos préximos.

2.1.3. Exploracio de petréleo

A atividade desenvolvida no periodo 1964/70, no que diz respeito
a pesquisa de hidrocarbonetos, pode ser considerada como satis-
fatoria.

Em 1964, foi concluida a delimitagio e 2 afirmacio do Campo
de Carmopolis (Sergipe); o fato marcante dessa atividade, foi a
descoberta em 1965 do campo de Miranga (Bahia); em 1966, maior
esférgo foi concentrade na Bahia (Recdncavo), em Sergipe e no
Maranhido (Bacia de Barreirinhas), tendo como resultado a incor-
poragio de cinco novos campos as 4dreas produtoras do Pais. Em
1967, novas descobertas de petrdleo foram registradas na Bahia e
em Sergipe—Alagoas (Siririzinho) . Em junho de 1968, tiveram inicio
os trabalhos de perfuracio na plataforma continental e, no final do
ano, dos cinco pogos trabalhados nessa regido, dois foram concluidos
(no Espirito Santo e em Sergipe) sendo éste ultimo considerado
como produtor. Finalmente, em 1969, face as condigfes promissoras
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da plataforma continental, foram enfatizadas as atividades explora-
torias nessa zona, com © resultado que, dos onze pogos perfurados
em Alagoas e Sergipe, trés revelaram-se produtores de dleo e dois
produtores de gds. Em 1970, embora sem prejuizo das exploracdes
terrestres, teve prosseguimento uma concentracio de esforcos na
plataforma continental, sendo realizadas perfura¢des no Amapa, Par4,
Alagoas, Sergipe, Bahia, Espirito Santo ¢ Parand. Dos 32 pogos explo-
ratorios, concluidos na plataforma até o final do ano, 9 se revelaram
produtores de dleo ¢ 4 de gds.

Os montantes totais de recursos alocados as atividades de explo-
ragio, no periodo 1964770, sio apresentados no Quadro 6, discri-
minados por regido. Até 1969, a Regido de Producio da Bahia foi
a que recebeu o maior montante, tendo em vista as melhores possibi-
lidades de producio de 6leo evidenciadas nas pesquisas ali realizadas.
Em 1970, a Plataforma Continental passou a absorver a maior parte
dos recursos jé que os resultados iniciais ai observados sio bastante
promissores. A tendéncia declinante observada no montante alocado
4 Regido de Exploragio do Norte devese as perspectivas menos
otimistas com relagio as outras regides mencionadas.

Quapro 6
Recursos totais aplicados em exploracio

(C1% 1.000 — Precos de 1972)

UNIDADE 1964 1565 1966 1967 1968 1969 167¢

Regiio de Pred. da

Bahia 190 532 | 262 115 | 176 953 | 238 636 [ 195 951 | 192 6A6 | 183 684
Regido de Prod. do

Nordeste 59 501 | 62 848 [ 75536 | 98 013 | 71 556 | 68 767 | 71 980
Regidie de Exploragio

de Norte 140 681 § 118 134 | 108 325 | 111 305 | 103 554 | 85 882 | 34 654
Distrito de Exploragio

do Sul 18 331 9 695 9 (14 5 612 3 265 3 023 3943

Servico Expec. de Ex-
ploragio da Plata-
forma Continental — — — — 61 199 | 151 735 [ 226 223

TOTAL 400 045 | 452 792 | 369 828 | 453 716 | 435 525 | 482 073 | 569 793

FONTE: PETROBRAS/SERPLAN.
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Apesar de elevados em térmos absolutos, tais recursos ainda s3o
insuficientes para a pesquisa intensiva de nossas bacias sedimentares,
que alcancam cérca de 3.200.000 km? e, portanto, para que sejam
elevadas as taxas de crescimento da producio de dleo cru, como se
verd a seguir. Estima-se que, até o momento, apenas cérca de 5%,
de nossas bacias sedimentares foram suficientemente pesquisadas,
apesar de todo o esforgo jd realizado, o que é um indicio do grande
volume de capitais necessdrios para que se conclua da existéncia
ou nio de petréleo no Pais em quantidades aprecidveis.

2.1.4. Produgdo de peirdleo

A despeito de alguns resultados positivos obtidos nas atividades de
explora¢ic de petréleo, éles nio foram suficientes para permitir
uma produgio que acorapanhasse a2 demanda do Pafs. Segundo o
Quadro 7, houve nma elevagido na produgio absoluta ac longo do
periodo 1964/69, acompanhado porém de um decréscimo no
percentual de atendimento do consumo, a partir de 1967. Adicio-
nalmente, abserva-se que o aumento percentual das reservas foi infe-

Quanra 7

Produgdio e reservas de petroleo no Pais

1964 1565 1966 1967 1968 1969 1970

1— Produgdo de Pe-
tréleo e Liquido
de Gig Natoral

(10%m®) 5428 s611f 68v| &6 94516 1010|5697

— Alagoas 1 22 29 30 36 37 37

— Sergipe 2 1 135 666 | 128 | 1666| 1746

— Bahia 5411 5578 6716 7e32| 8196 R467[ 7014
2 — Varioglio Anual da

Producito (%) — 59|+ s+ s+ s |+ 193+ 69| — 48
3 — Produgfio Nacional/

Consumo (%) 28,4 28,6 326 378 36,8 36,0 28,1

4 — Reserrus Nacionais
de Peirdlea {10Pm®) | 107 130 | 105 860 | 110 780 | 126 510 | 130 670 | 133 470 | 136 250
5 — Variagdo Anual
das Reserves (%) |+ 89| — o034+ 87+ 137+ 37|+ 38+ 09

FONTE: PETROBRAS.
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rior ao aumento percentual da produgio. Esses fatos analisados em
conjunto permitem concluir da necessidade de incrementarse a
exploracio no Territério Nacional, principalmente tendo-se em vista
a acelerada elevacio dos precos de petréleo no mercado internacional
onde ¢ preco do barril passou de 2,0 dolares em 1969 para mais de
3,0 délares em 1971, com perspectivas de novos aumentos em futuro
proximo, Na Se¢io 2.2.8, sdo fornecidos detalhes adicionais sbbre a
produciio nacional.

2.2. Perspectivas
2,2,1. Demanda de petréleo bruto? e capacidade de refino

A demanda de petrdleo bruto deverd apresentar uma taxa de cresci-
mento médio anual cumulativo da ordem de 10%,* no periodo
1971/74 (ver Quadro 8) .

Por outro lado, dentre os fatdres que aletam o consumo dos di-
versos derivados, deverdo contribuir para a elevada taxa de cresci-
mento os seguintes:

— Os novos planos de ampliagio de refinarias da PETRO-
BRAS prevéem suficiéncia de capacidade de producio de
GLP em 1972/73, o que deverd provocar mudanga da
politica governamental com relagio aos pregos e quotas
de distribuiciio. Estas tltimas serdo certamente ampliadas.
Assim, estima-se um crescimento médio do consumo do
produto nos préximos anos entre 11 e 139, a.a.

— O consumo industrial de querosene, por sua vez, deverd
manter a taxa positiva de crescimento, continuando, porém,
sua substituicio por GLP, no consumo doméstico, embora
em menor escala,

3 Para um estudo sbbre a metodologia utilizada para a projecio da demanda
global de energia, ver: P. Aillerct, Energétique — Les Besoins d’Energie {Paris,
Eyrolles, 1963) pp. 112 a 133.

4 Calculada com base em Cross-Section internacional — Para majores deta-
Ihes ver: “Luiz P, Barroso — Aplicagie do Métode Gross-Section Internacional
do Estudo da Projegio da Demanda de Petréleo e Alguns Derivados no Brasil”
— mimeografado — IPEA — Setor Energia — Jan/1971.
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—  Nos proximos anos estima-se que o PIB continuard crescendo
a taxas elevadas, o mesmo acontecendo com a produgio de
veiculos, o que asscgurard altas taxas de crescimento do
consumo de gasolina.

— Devera continuar prevalecendo a substituicio de veiculos
pesados a gasolina por veiculos a Diesel, o que, aliado ao
crescimento do Produto Industrial, permite prever também
altas taxas de crescimento de consumo de Diesel.

— As elevadas taxas de crescimento do consumo das refinarias,
da industria de cimento e da siderurgia, além de taxas
matores do Produto Industrial € a ampliagio do programa
de construgio naval (a maior parte das embarcacdes con-
sumird misturas que contém predominantemente dleo com-
bustivel) permitem esperar maiores crescimentos no con-
sumo de dleo combustivel.

— As perspectivas de crescimento do Produto Industrial e da
frota de veiculos deverio contribuir para os aumentos espe-
rados no consumo de lubrificantes, enquanto que a conti-
nuagio do programa de substitui¢io de aeronaves conven-
cionais pelas movidas a jato concorrera para o aumento
esperado no consumo de querosene de aviagdo.

A conveniéncia de se dispor de certa margem de capacidade de
refino, com relagio & demanda prevista de petréleo e derivados,
conveniéncia esta ditada pela existéncia de indivisibilidades e
por razoes de maior flexibilidade da indistria refinadora, aconselha
que se projete a capacidade acima da demanda prevista, admitindo-se
um fator médio de utilizagdo das instalagdes de 0,8. Consideradas
as previsdes de demanda total de petrédleo bruto — tendo-se em conta
a demanda nacional para usos energéticos e a estimada para usos
nio-energéticos — obtém-se um acréscimo de capacidade de refino
da ordem de 459, no perfodo 197174 conforme indica o Quadro 8. O
Grifico 6 projeta a capacidade de refino num perfodo mais longo,
1971/80, dando, inclusive, indica¢Ges quanto i localizagio déstes no-
vos acréscimos.

No momento, a capacidade total anual das refinarias e fibricas
de asfalto instaladas no Pais ¢ de 29.960 milhares de m3, sendo
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PROJECAO DA DEMANDA NACIONAL DE unidode: 10°
PETROLEO E AUMENTO PREVISTO DA 80
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i
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1. Aumento da capacidade de refino das refincrics Alberta Pasqualinl e Gobriel Passos’

2 Inkio de operacdo da refinario do Plonalta Poullsta, do conjunto de lubrificentas da refinario Duqua de
* Cexias & do modernizoglo e ampliaedo ‘da refinaria Presidéste Barnardes

3 Infcio da operatde de um ceréstimo do copocidade de refino para atender & drea Parand/Sonto Cataring
" ¢ expansiio’ da copacidode de refino do grande 530 Pouls

4 Inicio de operactio de um Goréscime da oupu’cidude ge refino para atender o reqldo Norte /Nordesie e
* nova expanso do copagldoda de refing na drea de S30 Paule

B. Acréscimo do capacidade de réfino einda o ser definida

Quapro 8

Projegiio da demanda total de petrdleo bruto e capacidade total
de vefino prevista

(em mil m3)

1971 1972 1973 1974

Demanda dz Derivados para Fina Ener-
géticos em Térmos de Petrdler Brute 30 867 34 089 37 574 41 415

Idem, usos ndo Energéticos 1 454 1 606 1770 1 951

Demanda Tetal em Térmos de Patréleo
Brute 32 321 35 695 39 344 43 367

Capacidade Total de Refine Prevista 30 667 45 000 45 000 45 000

FONTE: PETROBRAS e IPLAN/Setor de Energia.
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6 estatais, cuja capacidade ¢ de 26.744 milhares de m3 e 6 da ini-
ciativa privada, com capacidade de 8.216 milhares de m? Encon-
tram-se em fase de andamento a ampliacgio da refinaria Presidente
Bernardes, a Unidade de Lubrificantes e a ampliacio da Unidade
de Craqueamento Catalitico da Refinaria Duque de Caxias e a cons-
trucdo da Refinaria do Planalto Paulista, em Paulinia. FEssas obras,
juntamente com a elevagio da capacidade das refinarias Gabriel
Passos — MG, e Alberto Pasqualini — RS, deverdo incorporar, até
1972, o total de 15.040 milhares de m® anuais & capacidade nacional
de refino. A demanda estimada de petréleo, porém, evidencia a
necessidade de que, no periodo 1972/75, se inicie e conclua ocutra
expansio da capacidade nacional de processamento do produto.

De acérdo com a politica do govérno apds 1964, as novas refi-
narias a serem instaladas deverfio ser localizadas tendose em conta,
principalmente, a intensidade e a estrutura da demanda de produtos
petroliferos e os aspectos relacionados com a economia de transporte.
A influéncia dos custos de transporte nas industrias de petrdleo e
na distribuigio de seus produtos é bastante significativa e pesa consi-
deravelmente no custo final, existindo diferencas marcantes de acdrdo
com o meio utilizado, conforme veremos a seguir.

2.2.2. Transporte maritimo

A tendéncia moderna em matéria de transporte maritimo de petroleo
¢ no sentido do emprégo de navios petroleiros de tonelagem cada
vez maior pelas economias que se obtém i medida que crescem as
distincias a percorrer. Nio obstante, o emprégo de petroleiros de
grande tonelagem estd condicionado ao calado e aos meios de des-
carga disponiveis nos portos de recebimento. 5 H, pois, a necessidade
de estudarse a conveniéncia de constrnir portos reguladores que
possam receber navios de mais de 300.000 TPB. Déstes portos regu-
ladores se poderia distribuir o produto 4s refinarias, através de navios
menores, de cérca de 50.000 TPB, que s0 necessitam de 1% metros
de dragagem para manobrar. Desta forma, seria possivel reduzir
sensivelmente a capacidade total de tanques para o armazenamento
de petréleo bruto.

5 Ver Y. Mainguy — L’Economie de Ienergie (Paris, Dunod, 1967), pp. 46
a 50.
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O Quadro 9 detalha a evolucio da frota petroleira brasileira no
periodo 1964/70. A ultima coluna indica uma tendéncia no sentido
da construgio de navios de tonelagem cada vez maior.

Quapro 9

Evolugfio da frota petroleira brasileiva — PETROBRAS

Tonelagem de Porte

Bruto — TPB
No de Fm Aumento .
ANGS Navios dezembro Amual (95} TPB/Navio
1964 4 600 401 - 14 295
1965 4 599 290 - 019 14 617
1066 43 637 350 + 635 14 822
1067 40 590 545 — 73 14 764
1968 40 635 563 + TH2 15 880
1969 31 799 735 + 2583 25 798
1970 32 807 153 + 093 25 223

FONTE: PETROBRAS.

Com relagio i expansio futura da frota petroleira, foram reali-
zados na PETROBRAS alguns estudos alternativos, os quais estdo
na dependéncia do que vier a ocorrer na plataforma continental em
iérmos de produgido de petrédleo, para que se possa determinar a
salugio Otima no que diz respeito 4 tonelagem da [rota e rotas de
transporte.

Nio existe alienagio prevista de navios até 1978, sendo a seguinte
a relacio das encomendas jd efetivadas pela PETROBRAS:

Quapro 10
Encomenda de navios feita pela PETROBRAS

Epoca de Ne de Material a ser .

Entrega Navios Transportado TPB/Navio TPB Total
1971 2 Produtos claros 14 800 29 600
1973 1 Minério/Fetréleo 265 300 265 300
197374 (=) 4 Petroleo 25 000 116 000
1973/74 (%) 3 Petréleo 115 000 345 020
1973/74 (%) 3 Mingrio/Petréleo 130 000 390 000

FONTE: PETROBRAS.
* Dados sujeitos a retificacio.
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Dessa maneira, em 1974, a frota petroleira (PETROBRAS) devers
alcangar um total de cérca de 2.000.000 TPB, ou seja, tera triplicado
em apenas 10 anos. Tal cifra, porém, ainda é reduzida, se comparada
a frota petroleira mundial, que jd alcancava, em 1-1-71, 170.000.000
TPB, estando assim constituida:

Quapra 11

Frota petroleira mundial

PAfS, Milhges TPB %

Libéria 41.3 243
Gri-Bretanha 22.2 13.1
Noruega 20.8 12,2
Japio 18.9 11.1
UBA 9.0 5.3
Grécia 7.9 4.7
Panami 6.4 3.7
Franga 6.0 3.6
Qutrog 37.5 22.0

TOTAL 170.0 100.0

FONTE: Information Handbock — 71j72 — Shell International,

2.2.3. Tubulagdes

As tubulagbes (oleodutos, gasodutos etc) eram originariamente
empregadas quase que exclusivamente para transportar éleo cru dos
campos de produgdo para os navios-tanques ou diretamente para as
refinarias. Atualmente, o oleoduto vem-se tornando cada vez mais
transportador de energia, pois suas primitivas funcdes tém sido com-
plementadas pelas de transportador de produtos finais das refinarias
e de distribuidor de gds natural, j4 que aumenta a cada ano o
numero de paises que passou a adotar ésse produto. Esses princi-
pais sustentdculos da industria de ductos tém provocado a criagio
de novos tipos nos ltimos anos. Como exemplo, temos as tubulacdes
de GLP, distribuindo butano, eteno, propeno, bem como misturas
de petroleo. Outras linhas de ductos para distribuicio de gds natural
e de gis de carviio vém sendo estudadas e previstas para implantacio
em futuro proximo,
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O papel dos condutos no quadro energético é ressaltado pelos
seguintes fatos:

— existe no mundo mais de um milhdo e seiscentos mil quild-
metros de troncos ¢ rédes de tubulacdes; déstes, cérca de 707, desti-
nam-se a gds natural, 209, a oleo cru e o restante a outros produtos
energéticos;

— em 1970, cérca de 32000 kim de troncos e rédes de ductos
foram construidos no mundo;

— muitas das novas construcdes sdo feitas com tubos de grandes
didmetros (30, 36, 42 polegadas);

— a atividade das tubula¢des submarinas esta-se expandindo até em
dguas bem profundas, de modo a trazer para terra a produgio de
6leo e de gas dos campos de produgio mais distantes;

— grandes companhias de produtos quimicos estdo interligando
suas fabricas através de ductos.

A economia dos condutos 8 caracteriza-se por grandes investimentos,
custos de operagio relativamente baixos e decréscimo do custo uni-
tdrio para maiores volumes. A curva tipica de custo para ductos com
determinado didmetro demonstra que o elemento fixo no custo
unitirio de transporte — isto ¢, principalmente as taxas de capital
sobre o investimento inicial — ¢ elevado, comparado com os custos
varidveis.

Contrastando com outras formas de transporte, as operagdes com
condutos requerem pouca mio-de-obra. Os elementos substanciais nos
custos varidveis sio as taxas de capital adicional para bombas e para
a energia necessdria em niveis mais altos de escoamento, especialmente
nos 1ltimos anos.

O custo de construgio de uma tubula¢io de determinada extensio
€ mais ou menos proporcional ac didmetro dos tubos e depende
da espécie de terreno e da habilidade da mao-de-obra disponivel.
Quando o volume aumenta, o investimento por tonelada de capa-
cidade decresce. Em vista da importincia dos “custos fixos”, uma

& Ver, s0bre o assunto: Cabet, “L’'Economie des pipe-lines” (“Bulletin I'Asso-
ciation Frangaise des techniciens du Pétrole”, 31 de margo de 1958) .
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grande produgio significa, geralmente, custos unitdrios de transporte
mais baixos, ou seja, custos de transportes sujeitos a rendimentos
crescentes de escala.

Esta ¢ a razio por que as companhias de petrdleo, competindo
em outros setores, tendem a unir-se no tecante a construgio de oleo-
dutos. Suas produgdes conjuntas justificam, geralmente, oleodutos
maiores, de modo que o custo de transporte torna-se reduzido para
todos.

A escolha de linhas mais econdmicas implica a sele¢io de diidme-
tros que proporcionem os mais baixos custos unitdrios de transporte,
com relagdo 4 durabilidade dos condutos. Uma vez que os mesmos
podem durar até¢ mais de 20 anos, haverd, portanto, a possibilidade
de uma acurada previsio a longo prazo.

No Brasil, no que se refere ao transporte por oleodutos, existem
operando, atualmente, os seguintes sistemas principais:

— Oleodulo Sdo Sebastido —- transporta petréleo do pdrto de
Santos a4 Refinaria Presidente Bernardes. QCaracteristicas;
— Extensfio: 123 km
-- Diimetro nominal: 610 mm (24 polegadas)
— Capacidade de bombeamento: 43.730 m?/dia

— Oleoduto Rio-Belo Horizonte — transporta petréleo para a
Refinaria Gabriel Passos. Caracteristicas:
— Extensdo: 365 km
-~ Difmetro nominal: 460 mm (18 polegadas)
— Capacidade de bombeamento: 11.130 m?3/dia

— Oleoduto Carmdpolis-Aracaju — transporta petroleo da regifio
produtora até Aracaju. Caracteristicas:
— Extensdo: 47 km
— Didmetro nominal: 460 mm (18 polegadas)
— Capacidade de bombeamento: 7.950 m?/dia

— Oleoduto Tramandai-Canoas — transporta petréleo para a
Refinaria Alberto Pasqualini, no Rio Grande do Sul. Carac-
teristicas:

— Extensio: 96 km
— Diimetro nominal: 410 mm (16 polegadas)
— Qapacidade de bombeamento: 7.155 m3/dia
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Estio em fase de construcgido os seguintes sistemas:

— Oleoduto Santos — REPLAN — transportari petréleo do porto
de Santos 4 Refinaria do Planalto Paulista. Caracteristicas:

— Extensio: 225 km
— DiAmetro nominal: 610 mm (24 polegadas)
— Capacidade de bombeamento prevista:

em setembro/71: 28.620 m?3/dia
a partir de 1975: 42930 m?/dia
— Oleoduto REPLAN — Cidade de 880 Paulo — transportara deri-

vados da refinaria do Planalto para $3o Paulo e serd constituido
por duas tubulacdes. Caracteristicas:

Sisterna de Produtos Claros:

— Extensiio: 100 km
— Difmetro nominal: 360 mm (14 polegadas)
— QCapacidade de bombeamento prevista:

" em principios de 1972:  9.540 m?®/dia
em 1977/78: 14.310 m?/dia

Sistema de Produtos Escuros:

— Extensdo: 100 km
— Didmetro nominal: 250 mm (10 polegadas)
— Capacidade de bombeamenta prevista:

em principios de 1972: 2.385 m?/dia
em 1977/78: 4,134 m?/dia

O Departamento de Exploragio e Produgio da PETROBRAS
estuda no momento um sistema de escoamento de petroleo da plata-
forma continental na costa de Sergipe.

O sistema brasileiro de gasodutos resume-se, praticamente, nos da
CEG-GB ¢ COMGAS-SP, até o momento,

A conveniéncia de que a instalagio de novos ductos redunde em
econcmia substancial nos transportes internos torna aconselhdvel o
estudo de um programa de condutos em todo o Pais que leve em
conta & evolucio do mercado a longo prazo.
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2.2.4. Transporte por rodovia e ferrovia

»

O transporte por rodovia ¢ realizado através de caminhdes-tanques,
para tal existindo algumas firmas constituidas assim como transpor-
tadores autdnomos. No Brasil, a Regifio Sudeste apresenta o maior
parque de caminhGes-tanques com 8.542 unidades. Segue-se a Regidio
Sul com 1.790 unidades, somando as demais regides apenas 1.032
veiculos conforme mostra o Quadro 12 a seguir.

Quapro 12
Frota brasileiva de caminhé"es;tanques

(Sitwagio em dezembro/1970)

Niimero de Capacidade Total
Velculos Estimada (m?)
I — Regido Norte 32 437
II — Regiio Nordste 823 8§ 865
IT1 — Regidio Sudeste 3 542 47 902
IV — Regido Sul 1790 21 662
V — Regisio Centro-Oeste 177 2 895
VI — Bragil 6 364 81 761

FONTE: Conselho Nacional do Petréleo e IPLAN/Setor de Energia.
Observagdes: a) Os veiculos estiio agrupados segundo as regibes de licencia-
mento. b) Nio estio incluidos veiculos para transporte de GLP.

Por via férrea o transporte ¢ feito por meio de vagdes-tanques das
principais ferrovias brasileiras. A frota brasileira de vag@es-tanques
soma cérca de 123 mil metros cubicos de capacidade, estando como
no caso de caminhdes-tanques, altamente concentrada na Regido
Sudeste (ver Quadro 13). .

O transporte por rodovias e por ferrovias ainda nio foi suficien-
temente estudado, tendo seu desenvolvimento ocorrido espontinea-
mente, sem um planejamento adequado.

O nivel de consumo atingido no Pafs e o seu crescimento previsto
nos proximos anos, aliados 4 observincia de economias de escala
no que se refere ao dimensionamento das refinarias, levam 3 neces-
sidade de exportagio de derivados, em térmos regionais. As distincias
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Quapra 13
Frota brasileira de vagdes-lanques *

(Situagio em dezembro/1970)

Para Para
Derivadoz | Derivades Total
Claros Eseuros
1 — Regido Norte
1.1 — Nimero de Vagles 2 — 2
1.2 — Capacidade Total (metros clbicos) a0 — 90
IT — Regito Nordeste
il.1 — Niimero de Vagles 262 43 305
11,2 — Capacidade Total (metros clibicos) 6 463 469 7 432
HI — Regido Sudesle
I11.1 — Nimero de VapBes 1 478 533 2011
II1.2 — Capacidade Total {metrog cibiens) 55 300 19 178 74 478
IV -~ Regido Sul
IV.1 — Nfimere de Vagdes 970 199 1169
IV.2 — Capacidade Total (motres clibicos) 33 &92 6 849 40 741
YV — Braasil
V.1— Nimero de Vagles 2712 775 3 487
V.2 — Capacidade Total (metros clibicos) 95 745 26 996 122 741

FONTE: Matriz Energética Brasileira.

* Nio inclui vagdes para transporte de GLP. Para o levantamento do quadro
acima foram consideradas as seguintes ferrovias, segundo as regides: Norte —
E. F. do Amapd; Nordeste — E. F. 840 Luis-Teresina, Réde de Viacio Cearense,
Réde Ferrovidria do Nordeste, E. F. Leste Brasileiro; Sudeste — E. F. Centro-
Oeste, E. F. Central do Brasil, E. F. Leopoldina, E. F. Santos-Jundiai, E, F. No-
roeste do Brasil, E. F. Araraquara, Companhia Paulista de Estrada de Ferro,
Companhia Mogiana de Estrada de Ferro, E. F, Vitdria-Minas, E. F. Sorocabana;
Sul — Réde de Viagio Parand-Santa Catarina; V. F. do Rio Grande do Sul.

a serem percorridas sdo grandes e hd necessidade de um estudo inte-
grado de transporte de petroleo e derivados em tOda a Nacfo, simul-
tineamente envolvendo os principais sistemas, quais sejam: maritimo,
oleodutos, ferroviario e rodovidrio,

Tal estudo permitiria calcular os valdres 6timos das trocas inter-
regionais de modo a minimizar a participacio dos custos de trans-
portes nos precos dos derivados, considerando restri¢Ses quanto a
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tecnologia, disponibilidade relativa de insumos e fatéres primdrios
de produgdo. Paralelamente o modélo poderia incorporar instrumen-
tos de politica econdmica tais como os incentivos ao setor ferrovidrio,
A partir déstes resultados chegar-se-ia, finalmente, 2 um dimensio-
namento das frotas necessdrias ao abastecimento do Pais, assunto de
maior interésse para a economia brasileira.

2.2.5. Armazenamento

A determinacio da capacidade total de armazenamento do Pais de-
pende dos seguintes {atdres principais:

a) localizagdo das refinarias;

b) frota maritima para derivados de petréleo;
¢y instalagdes de descarga nos portos;

d) oleodutos;

e) meios de transporte ferrovidrio;

f) meios de transporte rodovidrio; e

g) instala¢des de recebimento.

Ainda com relagio aos itens acima os seguintes fatores oneram
os custos de transportes:

— inadequada estrutura da frota para o transporte de derivados,
tendo em vista as caracteristicas dos portos de recebimento;

— em alguns casos, instalagbes de descarga nos portos operando
simultineamente com as de ocutros produtos, ocasionando interfe-
réncias € demoras;

— desenvolvimento insuficiente do sistema de oleodutos;

— incompleta modernizacio do parque de vagbes-tanques;

— insuficiéncia do parque de caminhdes-tanques e limitaces deri-
vadas da infra-estrutura do transporte radovidrio;

— capacidade insuficiente de armazenamento das instalacGes par-
ticulares,

Com o objetivo de assegurar o abastecimento interno, o Conselho
Nacional do Petréleo — CNP — através da Resolucio n.® 5/58, de 30
de outubro de 1958, fixou o0s critérics para o estabelecimento da
capacidade minima de armazenamento de petrdleo e derivados, com
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base na situagio existente na época. Posteriormente, em 15 de margo
de 1966, o CNP baixou a Resolugdo n.® 2/66, que atualizou as
exigéncias referentes ao armazenamento minimo de gis liquefeito.
Entretanto, os critérios referentes as capacidades minimas de arma-
zenamento dos derivados e do petréleo mostraram-se inadequados
as suas finalidades. No caso do petroleo bruto, sio inadequados
devido 4 necessidade de garantir o fluxo de éleo cru durante os
periodos de suspensio de embarques em determinada fonte supridora.
No caso dos derivados, devido a dificuldade do equacionamento,
de critérios relativos aos dias de consumo na regifio e outros fatores
condicionantes do problema, tais como: meios de transporte, tempo
gasto no percurso refinaria-base, volume minimo transportivel eco-
némicamente € o que ésse volume representa em térmos de investi-
mento e de capital imobilizado.

Dado o vulto do problema, o Gonselho estd ultimando uma refor-
mulagio completa da Resolucdo n.® 5/58, de modo a considerar as
condicdes atuais nacionais ¢ internacionais.

O Quadro 14 detalha a capacidade atual de armazenamento de
petroleo e de derivados.

Quapro 14
Capacidade de armazenamento de petrdleo e de derivados

(em mil m3}

Petroleo GLP Outros Derivados
PETROBRAS (Refinarias ¢ Terminais) 3 167 83 2 025
Rofinariag Particulares 601 8 213
Ligtribuidoras de GLP — 134 —
Digtribuideras de outres Derivados (=) —_— — 1 581
TOTAL 3 768 225 3 879

Fonte: Matriz Energética Brasileira
* Inclui dades da PETROBRAS.

Considerando-se a capacidade atual de refino das refinarias brasi-
leiras ¢ o consumo nacional de derivados, os volumes apresen-
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tados no Quadro 14 cotrespondem em valor médio, a0 seguinte
esquema de abastecimento:

— Petrdleo bruto — 43 dias
— Gas liguefeito de petrdleo — 38 dias
— Demais derivados — 52 dias

Seria conveniente que na reformulacio ora em execu¢io no CNP,
da Resolugio n.® 5/58, fosse estabelecida, no caso dos grandes consu-
midores industriais, uma capacidade minima de armazenamento,
correspondente a um periodo de 15 dias a um més de consumo. Essa
exigéncia teria como objetivo reduzir a capacidade minima imposta
as relinarias e as companbhias distribuidoras, o que significaria redu-

ciio de seus custos.

2.2.6. Comercializacao de derivados

Com relaciio 2 atividade da comercializacio, deve-se assinalar que
a participagio da PETROBRAS em regime de livre concorréncia
com as distribuidoras privadas, tem contribuido para melhor atendi-
mento do piblico consumidor, ndo sé pelo aumento do numero de
postos de servico, como pela melhoria da qualidade do atendimento.
Assim ¢ que houve aumento do numero de postos de servico
conforme mostra o Quadro 15.

Quapro 15

Niumero de postos de servigo no Pais

1964 1965 1966 1967 1968 1969 070

PETROBRAS 24 90 175 205 333 373 532
Particulares () 784 | 8552 9216] 9501 | 10008 | 1r 188 | 12 002
TOTAL 7858 8642 9301) 9706 10341 11 561 | 12 534

FONTE: IPEA — Setor Energia.

* Foram computadas as seguintes companhias: Shell, Esso, Atlantic, Ipiranga,
Texaco, Petrominas, Nacional ¢ 8. Paulo Distribuidores.
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Embora tenha havido um acréscimo de 59,5%, no periodo 1964/
70, ainda nio se alcancou a densidade necessiria, no Territério
Nacional, existindo trajetos, especialmente em rodovias secundirias
e rotas turisticas de temporada, nos quais ¢ patente a falta désses
servigos,

A participagio da PETROBRAS no mercado de derivados pode ser
acompanhada no Quadro 16, onde se observa a crescente penetragio
da emprésa nesse setor.

QuaApro 16

Participagio da PETROBRAS no Mercado Nacional de Derivados

PERCENTAGENS
PRODUTOS

1964 | 1965 | 1066 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970

Gasolina Automotiva “A” 2,0 3,6 42 49 53 58 70
Gasolina Automotiva “B” 1,3 3,6 54 6,0 54 45 59
Querosene 09,8 24 3,0 4,2 44 6,4 7.1
Oles Diesel 75 12,4 14,2 14,5 | 140 143 148
Oleos Combustiveis 11,3 21,2 25,1 258 205 42 | 308
Asfaltos — 0,7 40 47 3,5 58 14,1
Solventes —_ 18 1,6 08 1,0 1,3 13
TOTAL 61 | 109 129 | 132 | #8 | 189 | 159

FONTE: IPFA — Setor Energia.

A aparente reversio da tendéncia de expansic da emprésa em
1970 deve-se ao menor consumo de éleos combustiveis nesse ano,
derivado distribuido em sua maior parte pela PETROBRAS.

2.2.7. Investimentos

Os investimentos previstos no subsetor petrdleo — excluidos os
correspondentes & pesquisa € ao desenvolvimento de novos campos
— sdo discriminados no Quadro 17,

Petrdieo, Derivados e Gds Gombustivel in



Quaneo 17

Projegdo dos investimentos em capital fixo (em milhbes de cruzeiros)
(Pregos de 1972)

1972 1973 1974

Refinacho 501 525 478
TPransporte Marftimo, Terminais e Qleodutos 401 3%6 350
Comercializacio de Derivados 90 110 120
Industrializacio de Xisto 10 10 1
Pesquisag Teenoldgicas 29 35 49
TOTAL 1031 1066 998

FONTE: PETROBRAS.

Observa-se que apenas o setor refino deverd absorver cérca de 50,
do total previsto, em virtude da necessidade de elevada expansio
da capacidade de processamento de petrdleo para fazer face ao cresci-
mento da demanda que deverd evoluir a taxas proximas de 109, a.a.,
no periodo, como ja mencionado antericrmente.

2.2.8. Exploracao e producgio de petrdleo

Os resultados positivos ja alcangados na exploragiio aconselham uma
intensificagdo dessa atividade, tanto em terra quanto na plataforma
submarina ‘nos préximos anos. Os investimentos previstos para o
periodo (a precos de 1972) deverdo alcancar Cr§ 663 milhdes em
1972, Cr§ 624 milhdes em 1973 e Cr§ 608 milhdes em 1974.

Na atividade de produgio de petréleo estdo previstos os seguintes
montantes (ignalmente a precos de 1972) : Cr§ 290 milhdes em 1972,
Cr$ 470 milhoes em 1973 e Cr$ 560 milhdes em 1974.

Considerando-se um custo de 280 délares por barril/dia de pro-
dugio, uma taxa de crescimento da demanda de 10%, a.a., média no
periodo, e uma razio produgio/reservas de 13 correspondente ao
nivel médio internacional,” o esfér¢o a ser realizado pela Petrobris

7 Para maiores detalhes sébre a metodologia de calculo, ver Plano Decenal
de Desenvolvimente Econdmico ¢ Social (Ministério do Planejamento e Coorde-
nagfio Geral, tomo III, volume I, 1967).
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na atividade de exploracio e produgio de petréleo, equivalente a
cérca de 200 milhdes de délares anuais deveria, em uma estimativa
grosseira, ser duplicado de modo 2 conduzir o Pais 4 auto-suficiéncia
em 10 anos.

Tendo em vista, entretanto, o cariter altamente intensivo de capi-
tal, como ¢é a exploracio e producio de petréleo, é preciso ter sempre
em mente os seguintes aspectos: a} levando-se em conta as possibi-
lidades geoldgicas, econdémico-financeiras, técnico-administrativas,
tanto se pode optar pela auto-suficiéncia da produgio de petréleo,
como por um esquema de produzir internamente parcela substancial
(digamos, acima de 709;) do consumo interno, mantendo pequena
margem de importacies;

b) ao adotar uma decisido ¢ indispensdvel manter uma adequada
relagiio produgio/reservas; -

¢} ¢ indispensivel atentar também para o volume global de re-
cursos destinados ao setor petrdleo, levando em consideraciio a ine-
quivoca prioridade dessa drea, mas evitando um superinvestimento
que, evidentemente, teria lugar em prejuizo de outros setores prio-
ritarios.

3. Gas combustivel ®

3.1. Evoluc¢io recente do setor
3.1.1. Gias de cidade

A demanda de gds de cidade no periodo 1964/70 mantevese prati-
camente estagnada nas duas unicas cidades que contam com sistema
de distribuigio de géds canalizado no Pais: Rio dc Janeiro e Sio Paulo.

§ O gds combustivel, sob o prisma de sua utilizagio como fonte de energia,
compreende: gds natural e gas manufaturado. O primeiro ¢ proveniente de pogos
subterrineos, em geral, € o segundo, originado do tratamento de fontes primadrias
de energia (petré'leo, hulha, madeira). O gds manufaturado recebe diversas
denominagdes, entre as quais as principais sfo: gds de cidade, formado pela
reuniio de gases combustiveis, cujo poder calorifico se situa entre 4.000 a
4500 kcal./m3, Sua distribuicic aos usudrios domésticos, comerciais e industriais
¢ normalmente feita através de cncanamentos; gds liquefeito de petrdleo, & ori-
gindrio do petréleo, apresentando em sua constituicdo o propano_e o butano.
No Brasil, até o momento, a sua distribuicio é feita apenas em botijoes. Tanto
o GLP quanto o gds natural podem ser distribuidos como gis de cidade,
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Nas grandes concentracoes urbanas, éste é o meio mais indicado para
distribui¢io de gds para consumo doméstico. Somente em 196970
esta demanda apresentou um incremento da ordem de 6,19, em
virtude da execu¢io dos planos de expansio das concessiondrias. O
poder calorifico do gas distribufdo também quase nio se elevou,
tendo-se verificado, em 1970, um poder calorifico médio da ordem
de 4..400 kcal/m3. O Quadro 18 detalha a evolugio da oferta ¢
da demanda. Deve-se mencionar que nestes dados n&o estd computada
a demanda reprimida, dificil de ser calculada a partir das informagdes
atualmente disponiveis, mas que deve alcangar niveis significativos.

Quapra 18

Balango de gds de cidade

(em mil metros cibicos)

1964 1865 1966 1967 1968 1968 1970

Producbes 355 827 | 347 029 | 341 740 | 350 263 | 360 124 | 354 990 | 380 B2
Perdas Totais 2R 827 | 34855 ] 33 548 | 34360 | 33.427 | 34 40% [ 40 303
DEMANDA 326 644 | 311 827 | 307 850 | 315 553 | 326 337 | 320 226 | 339 859

FONTE: Produtoras de gds de cidade.

Observa-se ainda que o percentual correspondente as perdas fol
da ordem de 9,59, (as perdas internacionalmente admitidas sio de
79%) . As mesmas sdo devidas as seguintes causas:

a) perdas nas linhas de distribuigio;
by} perdas provenientes de erros nas medigGes;

c) perdas devido & condensacio de uma parcela de vapor d’dgua
que acompanha o gés. Esta parcela corresponde a, aproximadamente,
809%, das perdas totais.

Bste fato tem como conseqiiéncia uma elevagio da tarifa de gas,
uma vez que esta é calculada tomando em consideragio o m® vendido.
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Podese constatar, também, que apenas uma pequena parcela da
populacio do Estado da Guanabara (32,5%) e da Cidade de Sio
Paulo (69%) ¢ atendida por gis canalizado. Note-se que éstes sdo o0s
tunicos Estados do Brasil a possuirem sistemas de distribuicio de gés
canalizado, que, conforme ji mencionado, constitui-se no sistema
mais indicado, em térmos de custos, para grandes concentracdes
urbanas.

Por razdes tecnoldgicas e econdmicas, as fibricas de gas de cidade
vém desenvolvendo, de forma progressiva, um programa de recon-
versio de suas instalagdes de producio e distribuicio, substituindo
os equipamentos de produgio — baseados na destilagiio de carvio —
por instalagdes de craqueamento de naftas leves.

A demanda de matérias-primas pelas fabricas de gis de cidade,
devido 4 mudanga experimentada em scus sistemas de produgio, vem
seguindo, portanto, uma tendéncia de substituigio de carvdes por
naftas. Observe-se, porém, que ainda nio se alcancou o grau de substi-
tuicdo previsto,

O desenvolvimento do programa de modernizacio e de reconversio
das fdbricas de gas de cidade tornou necessdria a realizagio de inves-
timentos crescentes, como indica o Quadro 19. Todavia, isto sé se
verificou a partir de 1967, quando foi iniciade o processo de moder-
nizagio das instalagdes existentes, afastando-se, a partir de entdo, a
possibilidade de um colapso total no abastecimento de gés de cidade.

Quanro 19
Investimentos em gds de cidade

{em milhares de cruzeiros — pregos de 1972)

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Novas Instalagbes de Produgio 82 158 118 | 4076 | 11 507 | 77311 6 937
Rédes de Distribuigio 4249 | 3145) 23831 3140| 2157 | 23231 6 982
TOTAL } 433t ) 3303 2501 | 721613264 10 054 | 13 809

FONTE: Produtoras de Gﬁs de Cidade.
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3.1.2. Gas liquefeito de petroleo

Por suz vez, a demanda de gis liquefeito de petrdleo tem-se carac-
terizado por um elevado crescimento, ocasionando um considerdvel
aumento da capacidade de producio.

O Quadro 20 apresenta a evolugio da demanda no periode 1964/
70, onde pode ser observado um acréscimo de 70,49, no consumo
de GLP. As razdes dessa elevada taxa ja foram mencionadas na
Secio 2.1.

Quapro 20

Gds liquefeito de peirdlec — demanda, produgio e nimero
de usudrios doméslicos

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Demanda {10%) 731 751 833 029 1 049 1134 1 246
Aumento Anual (97} — 27 10,9 L5 12,9 81 9,8
Produgio (10%) 479 571 626 BT 2t %05 921
Aumento Anual (9%} — 13,2 9,7 6,5 &0 18 14,3
Usudrios (1 000} 5 522 6 131 6 822 7 578 8 493 9 443 1 10 469
Aumente Anual (%) — 11,0 1.2 1,0 12,0 11,1 10,8

FONTES: CNP, PETROBRAS e ASSQOCIGAS.

Do quadro acima constam os dados da producfio nacional, po-
dendo-se observar, pela comparacio désses ndimeros com os da
demanda, que a despeite do grande aumento da capacidade de pro-
dugio houve a necessidade de importacio désse combustivel.

O Quadro 20 mostra tamhém a evolugio do namero de usudrios ?
domésticos de gds liqueleito de petrdleo no Pais. E importante assi-
nalar que no periodo 1964/70 houve um acréscimo total de 89,59
no nimero de consumidores désse derivado, pelos motivos j4 expostos
anteriormente, e também pela diminuicio de seu preco real em
relagio ao querosene e vantagem comparativa de sua utilizagio em
relagdo ao querosene e outros combustiveis de uso doméstico (lim-
peza, maior poder calorifico, mais eficiente sistema de distribuicio) .

9 Consideram-se usudrios, os domicilios onde ocorre o consumo de GLP. Sendo
de 5 a média de pessoas por domicilio, vemos que em 1970, mais de metade
da populagio brasileira era consumidora do produto.
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A diferenga entre ésse aumento de consumidores € o acréscimo
percentual da demanda estd a indicar as seguintes hipdteses:

~ o mercado de GLP estd atingindo usudrios de consumos médios
mais baixos e/ou

— a eficiéncia do sistema de suprimento de GLP aos usudrios esti
decaindo face i escassez de oferta désse derivado.

Uma programagio eficiente do setor deveria ter como objetivos
sanar qualquer deficiéncia de suprimento ¢ simullineamente promo-
ver a real interiorizacio da atividade de distribuicio de GLP, de
modo a atingir o mercado em potencial representado pelos consu-
midores de lenha ¢ de carvio vegetal, tradicionais depredadores das
reservas florestais brasileiras. A possibilidade de atendimento do
mercade industrial deveria ser igualmente estudada.

A evolucio dos investimentos manteve, a partir de 1967, quando
se iniciou a recuperagio econbmica do Pais, uma relagio bastante
direta com o desenvolvimento exigido para esta atividade, em virtude
do crescimento da demanda. Os investimentos realizados alcangaram
0s yah‘)res mostrados no Quadro 21,

Quapre 21

Investimentos realizados pelas distribuidoras de gds liquefeito
de petréleo

(em milhares de cruzeiros — Precos de 1972)

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Investimentos B3 058 | TSTIO| 67739 | VI 271 BV 82| 90541 | 91 541

FONTE: ASSOCIGAS.

3.1.3. Gas natural

A produgio de gds natural, realizada no Pafs tnicamente através
da PETROBRAS (Lei 2.004/53) cresceu de cérea de 1359, no pe-
riodo 1964/70, tendo a Bahia contribuido com mais de 9597, déste
total. O mesmo Estado ainda concentra 889, das reservas recuperiveis
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de gas natural (ver Quadro 22) . De acbrdo com os critérios econdmi-
cos existentes para justificar o transporte do’ produto a grandes
distincias, sabe-se que as reservas ainda sio insuficientes para tornar
vidvel a construgio de um gasoduto para abastecer a regido Centro-
Sul do Pais. Caberia, entretanto, um estudo, a fim de se constatar
a viahilidade de abastecimento em maior escala, em térmos regionais,
da industria e/ou do consumo doméstico.

Quapro 22

Produgio e reservas recuperdveis de gds natural

RESERVAS EM 3i-12 (10°%m?)

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1670

Bahia 14105 | 16040 | 22077 | 22457 | 25002 | 23050 | 220566
Sergipe 2187 1940 1834 1 863 1 560 2073 310
Alagoas 157 157 162 156 150 152 259
Maranhio — — — . — 288 288

TOTAL 16530 | 19037 | 24973 | .24476( 26802 | 26572 26613

PRODUCAO ANUAL (10°m?)

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Bahia 531715 | 683131 | 788 568 | 874 021 | 964 787 [1 220650 [1 230 159
Sergipe — — 2094 | 11928 | 17980 | 26415( 32777
Alagoag — — 373 520 549 806 657
MaranhZo — — - — — - —
TOTAL 531715 | 683 131 [ 791035 | S87 369 | 983 325 [1247 871 |1 263 593

FONTE: PETROBRAS.

O consumo do gds natural, por aquéle motivo, tem ocorrido nas
regides produtoras, quer pela prépria PETROBRAS (reinje¢io nos
campos produtores de petroleo, propiciando uma recuperagio secun-
déria e absor¢iio na Planta de Gasolina Natural) ou ainda por algu-
mas industrias do Estado da Bahia. 1 No Quadro 23 sdo apresentados
dados atinentes a éste consumo.

10 Essas inddstrias sfo principalmente: Emprésas de Aguas Minerais, White
Martins ‘Nordeste S/A, Lithcote do Brasil S/A, Refinaria Landulpho Alves,

Fdbrica de S3o Benedito.
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Quapro 23
Consumo de gds natural

(103m3)

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

1. Gds Aprozeitado 487 528 358 534 | 922 577 | 282 455 |74 736 | 390 187 | 364 350

1.1 — Fornecimento a
Indiistrias e Re- ) :
finariag 33353 ] 33381 | 31270 | 31335 | 7316 4727 a 355

1.2 ~Injetado nos
Campos 184 266 |263 245 | 200 839 | 164 551 |267 774 | 280 508 [ 246 276

1.3 — Consumo Interno |269904 | 56 008 | 81468 | 86560 | 09646 | 104902 [ 108718
2. (e ndo Aproveitado () | 44 192 |99 597 | 488 458 [ 604 514 |608 589 | 857 734 | 899 248

TOTAL 531 715 |683 131 | 791 085 |887 369 |983 325 |1 247 871 |1 253 593

FONTE: PETROBRAS.
* Gas empregado no bombeamento pneumdtico tipo gas lift.

Os numeros acima evidenciam, por si sd, a necessidade de um
aproveitamento mais eficiente do gds natural brasileiro, j4 que o
item "g&s nio aproveitado” alcanca cérca de 709, da producio global.

3.2. Perspectivas

A demanda total de combustiveis gasosos deverd experimentar um
forte acréscimo no perfodo 1971/74, nio s6 em virtude do programa
de expansio das emprésas concessionarias distribuidoras de gis de
cidade, como também da maior oferta de GLP que se verificard
com a entrada em funcionamento da REPLAN, permitindo ampliar
o atendimento principalmente do mercado industrial.

A estrutura prevista dessa demanda ¢ mostrada no Quadro 24,

Observa-se que ¢ provivel que se mantenha, no periodo, a atual
estrutura de demanda de combustiveis gasosos, onde o GLP participa
com cérca de 85,59, € o gés de cidade com 14,5%,. '
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Quabro M

Projecdo da estrutura da demanda de combustiveis gasosos

(em %)
1971 1972 1973 1074
Gis de Cidade 145 13,8 138 14,4
GLP 85,5 86,1 86,2 85,6
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,6

FONTE: Produtoras de gis de cidade e PETROBRAS.
Obs.: A comparagio foi feita em térmos de massa.

3.2.1. Gas de cidade

De acérdo com as previsGes das emprésas produtoras de gis de cidade,
a demanda déste combustivel deverd experimentar um crescimento
anual e cumulativo de cérca de 8,2%, durante o préximo quadriénio,
conforme mostram o Quadro 25 e o Grafico 7 a seguir.

GRAFICO 7

DEMANDA DO GAS DE CIDADE

6 3
Unidade : 10 21

’
Previsto— ,’ 400
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Observado— e —
—— 200
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o
964 65 66 67 68 69 70 71 T2 73 1974
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Quapro 25

Projecdo da demanda de gds de cidade e de matérias-primas

1971 1972 1473 1974
Demanda (10? m® de 4 400 kcal/m?®) 340 000 353 000 380 000 430 000
Carviie Nacional (t) 18 170 6 000 — —_
Carvio Importado (t) 157 500 72 000 - —
Nafta (&) 135 850 158 700 190 000 215 000

FONTE: Produtoras de gds de cidade.

Para ésse crescimento da demanda, deveriio contribuir os seguintes
fatOres: a modernizagio das fibricas de gis de cidade a ser concluida
no decorrer de 1972, seguida de importantes amplia¢Ses das capaci-
dades de producio e distribuicio que permitirdo o fornecimento de
maiores quantidades de um produto de melhor qualidade. Ao fim
do processo de modernizagio de tais fibricas, as naftas substituirio
em sua totalidade os carvdes, sendo provavel, também, em um futuro
mais distante, que se venha a fornecer GLP e gds natural para ésse
fim. Isto se deve ao fato de que, na ultima década, a produgio de
gis de cidade baseada na destilagio de carviio revelouse obsoleta ¢
antiecondmica, dados os seus investimentos e custos operacicnais
elevados, em relaciio a outros processos, baseados nas matérias-primas
mencionadas. O Quadro 26 mostra a evolu¢io da demanda de maté-
rias-primas da industria de gas de cidade.

Deve-se assinalar que as modernas instalagdes de produgio de gas
a partir do craqueamento catalitico das naftas sdo suscetiveis de
transformarem-se, com pequenas modificages, para efetuar o proces-
samento de gds natural.

Os avancos tecnologicos introduzidos no subsetor gas de cidade
supdem certas variagdes no nivel de ocupagio, estimando-se por isso

que em 1974 o nimero de empregados nessa atividade serd da ordem
de 2.900.
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3.2.2. Gas liguefeito de petréleo

Estima-se que o crescimento da demanda de GLP serd da ordem
de 27%, no periodo 1971/74, sendo previstas as seguintes quantidades
demandadas:

Quabro 26

Projecdo da demanda de GLP

1971 1972 1973 1974
Demanda de GLP {10*'m?) 2 457 2 667 2 895 3ng
Crescimento anual (5%) 84 8,6 8,5 7.7

FONTE: PETROBRAS/SERPLAN,

Os aumentos previstos nas capacidades de produciio, engarrafa-
mento, transporte e distribui¢io de GLP permitirdo cobrir a curto
prazo a quase totalidade da demanda. Em 1971 e inicio de 1972
ainda serd necessdrio realizar algumas importagdes, estando previsto
que a partir do segundo trimestre de 1972 a oferta interna cobrird
totalmente o consumo do Pais. ‘_

No que se refere ao nivel de ocupa¢do, deverd haver aumento na
atividade de distribuigio, estimando-se que em 1974 o numero de
trabalhadores diretamente ocupados serd da ordem de 25.720, o que
significa um aumento em rela¢io aos niveis atuais.

3.2.3. Gas natural

A importéncia crescente désse produto no mercado energético mun-
dial e as novas técnicas de transporte desenvolvidas permitem’ prever
uma expansio da utilizagio désse tipo de energia no mercado bra-
sileiro até 1980, seja por importacio, seja através do aumento da
producio brasileira. o

A estimativa da produgdo de gis natural para o quadriénio” 1971/
74 se situa em torno de 3.400 — 3.500 milhares m3/dia, conside-
rando-se apenas os campos produtores atuais e nio sendo levada em
conta a potencialidade da Plataforma Continental.

322 Pesquisa ¢ Planejamento



Na eventualidade de nio se vir a contar com nenhuma descoberta
significativa de novas reservas, deverd haver um deslocamento do
suprimento de gis natural, das companhias que o empregam como
fonte de energia, para as industrias qué o utilizario como matéria-
prima. Esse deslocamento obedece ao estipulado pela Resolugio
n.° 8/66, de 6-9-66, do Conselho Nacional do Petrdleo, segundo a
qual serdo abastecidas, prioritariamente:

— @ PETROBRAS — para reinje¢io nos campos petroliferos, para
absor¢io na Planta de Gasolina Natural e para outras atividades
industriais;

— a Industria Petroquimica — para emprégo como matéria-prima;

— a Inddstria Sidertdrgica — para emprégo como agente redutor.

Oportunamente, a destinagio setorial da produ¢io de gis natural
mais adequada ao Pais deverd ser estabelecida pelo Grupo de Tra-
balho/Matriz Energética Brasileira.

3.2.4. Investimentos cm gds combustivel

Em térmos globais, os investimentos no subsetor de combustiveis
gasosos deverd apresentar um acréscimo de 429, até 1974, conforme
indica o Quadro 27 a seguir.

Quapro 27
Projecio dos investimentos

(em milhares de cruzeiros — Pregos de 1972)

971 1972 1973 1974
Gis de cidade 77181 126 113 137 323 142 928
GLP 69 678 73 20t 62 832 67 939
TOTAL 146 859 199 314 200 155 210 917

FONTE: Produtores de gis de cidade e Distribuidores de GLP.

Obs.: a) Os investimentes previstos para GLP sio os correspondentes 3 comer-
cializa¢io pelos agentes distribuidores. h) Os dados relativos a gis de cidade
serio eventualmente retificados. ¢ Os investimentos relativos a gds natural
estio intimamente ligados 4s atividades de exploracio é- produciic de petréleo,
sendo muito dificil destaci-los déstes.
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3.2.5. Consideragoes sobre problemas estruturais

A modernizagio das instala¢des de produgio de gis de cidade implica
a instalagio de rédes de transporte de gds a pressio mais elevada
do que a atual.

Por outro lado, as mudangas que se registraric na estrutura da
demanda de gases exigirdo modificagBes na legislacio da oferta. Tais
modificagdes ndo deverfo ser levadas a efeito isoladamente, mas, ao
contrério, teric que considerar a necessidade de coordenaciio, seja
quanto aos principios de ordem técnica seja no concernente acs de
ordem fiscal que se deva aplicar & distribuicio de cada tipo de
energia.

A conveniéncia de se dispor de uma réde nacional de gasodutos
em um perfodo que excede o prazo de andlise do presente estudo,
aconselha que se estude éste aspecto do problema em dmbito nacional
€ se prevejam as reformas estruturais que acarretariam sua realizacio.
Neste sentido, deve assinalar-se que o estabelecimento de uma réde
nacional de gasodutos exige que se cumpram as seguintes condi¢Ges:

— existéncia de uma demanda anual, potencial ou efetiva, da or-
de de 5.000 milhdes de m® nas zonas onde haja grande densidade
de consumo;

— um preco CIF do gds natural, que torne rentdvel o investimento.

De acdrdo com ésses critérios e levando-se em conta a existéncia
de duas importantes zonas — Rio de Janeiro e Sio Paulo — com
elevada densidade de consumo, e o Parand e Minas Gerais com ele-
vado potencial de desenvolvimento industrial, a determinaciio da
estrutura da réde e as possibilidades atuais de abastecimento deverdo
considerar as seguintes circunstincias;

a) oferta possivel de gds natural liquefeito;

by abastecimento mediante gasodutos.

Estas possibilidades, tendo-se em conta a situagio geogrdfica da
regifo indicada, podem oferecer as seguintes variacGes:

a) ampliacio das fabricas de gis j& existentes, com instalagdes
para oferta do produto também as indastrias;
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b) construgio de um terminal para recebimento de gas natural
liquefeito no Rio de Janeiro e/ou Santos.

Em qualquer das duas hipdteses, serd necessario definir um eixo
de desenvolvimento, parecendo que o mais adequado seja o do Vale
do Paraiba em virtude do elevado grau de industrializagio e da
densidade populacional j4 alcangada nessa drea e adjacentes. A partir
dal se estabeleceriam os gasodutos que alimentariam também Minas
e Parani, determinando-se os pontos de interconexio em razio de
condigdes técnico-econdmicas.

De qualquer maneira, a solugdo definitiva estard condicionada pelo
preco CIF do gds natural ou do gds natural liquefeito, por fatores
técnicos e econdmicos e de mercado que incidem no transporte e na
distribuiciio, e pelas garantias de oferta. '

4. Resumo e conclusoes

Do diagndstico e perspectivas mencionadas resultam:

a) A demanda de combustiveis liquidos e gasosos deverd crescer
nos proximos 10 anos a uma taxa camulativa média anual da ordem
de 109, o que evidencia a necessidade de que sejam carreados para
o setor os volumes necessirios de recursos para que a oferta possa
acompanhar o ritmo de crescimento da demanda, evitando-se, assim,
racionamentos e importages indevidas, com reflexos desagraddveis
sobre a economia nacional.

b) A produgio interna de derivados de petroleo ¢ suficiente para
cobrir a demanda aos niveis atuais. No entanto, urge que sejam
cumpridos os prazos de construcio de novas refinarias e de amplia¢do
das ja existentes, a fim de evitar gastos em divisas que poderiam
ser perfeitamente dispensados,

¢) Os montantes totais de recursos alocados as atividades explo-
ratérias ainda sio insuficientes para conduzir a auto-suficiéncia no
setor de produgdo de petrdleo, a curto prazo.

d) Deve ser acelerado o programa de reconversio e modernizacio
das fdbricas de gds de cidade, ampliadas as rédes de distribuicio de
gas canalizado existentes, e estudada a possibilidade de implantacio
désse sistema de distribuicio em outiras cidades do Pais.
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e) Deve ser planejada a producio nacional de GLP, levando-se
em conta sanar qualquer deficiéncia -, simultineamente, promover
a real interioriza¢iio da atividade de distribuicio do produto, no
sentido de ser atingido o mercado potencial representado pelos con-
sumidores de lenha e de carvio vegetal, tradicionais depredadores
das reservas florestais brasileiras., Deve ser estudado também, o
atendimento do mercado industrial,

f)  Caberia um estudo do gds natural do Nordeste a fim de cons-
tatar a viabilidade de abastecimento do produto em maior escala,
em térmos regionais, para a industria e/ou para consumo doméstico.

g) Tendo em vista o fato de que o emprégo de petroleiros de
grande tonelagem estd condicionado ao calado e aos meios de descarga
disponiveis nos portos de recebimento, deverd ser estudada a conve-
niéncia de se construirem portos reguladores que permitam receber
navios de mais de 3.000.000 TPB. Déstes portos reguladores se pode-
ria distribuir o produto s refinarias, através de navios menores, de
cérca de 50.000 TPB, que s6 necessitam de 15 metros de dragagem
para manobrar. Desta forma, se poderd reduzir sensivelmente a capa-
cidade total de tanques para o armazenamento de petréleo bruto.

h) A conveniéncia de que a instalacio de novos ductos redunde
em uma economia substancial nos transportes internos torna acon-
selhdvel que se estude um programa de condutos para todo o Pa.ls
que leve em conta a evolugio do mercado a longo prazo.-

i) O transporte de derivados de petréleo por via maritima, por
rodovias e por ferrovias nio foi ainda suficientemente estudado,
tendo o seu desenvolvimento ocorrido espontineamente, sem um
plancjamento adequado. Como as distdncias a serem percorridas sio
em geral bastante grandes ¢ importante qué se faca um estudo inte-
grado de transporte de petréleo e derivados em tdda a Nagdo, envol-
vendo os principais sistemas. Tal estudo alocaria aos diversos sistemas
o volume a ser transportado, considerando fatéres de ordem econd-
mica, no sentido de minimizar a participacio do custo do transporte
nos precos dos derivados, chegando-se, entdo, 2 um dimensionamento
das frotas necessdrias ao abastecimento do Pais.

7). Seria  conveniente que na reformulacio ora em €Xecucio no.
CNP, da Resolugio n.® 5/58, fosse estabelecida, para os grandes con-
sumidores industriais de derivados de petréleo, uma capacidade
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minima de armazenamento, correspondente a um periodo de 15 dias
a um més de consumo. Essa exigéncia teria como objetivo reduzir
a capacidade minima imposta as refinarias e 4s companhias distri-
buidoras,

Iy A participacio da PETROBRAS em regime de livre concor-
réncia com as distribuidoras privadas tem contribuido para a me-
lhoria do atendimento do publico consumidor, tendo-se verificado,
no perfodo 1964/70, um acréscimo de 609, no numero de postos de
servico no Pais, a par da melhoria da qualidade do atendimento.
Todavia, ainda existem trajetos, especialmente em rodovias secun-
ddrias e rotas turisticas de temporada, nas quais ¢ patente a falta
désses servicos.

m) De acoérdo com as previsdes das emprésas produtoras de gis
de cidade, a demanda désse combustivel deverd experimentar um
crescimento médie annal cumulativo de cérca de 8,29, no periodo
1971/74. A par do atendimento désse acréscimo, as concessiondrias
do Rio ¢ de Sdo Paulo deverfo empreender um vultoso programa
de ampliacio e modernizacio de suas fibricas, o que permitird o
fornecimento de maiores quantidades de um produto de melhor
qualidade. Ao fim do processo de modernizacio de tais fdbricas, as
naftas substituirio em sua totalidade os carvdes, sendo provivel,
também, em futuro mais distante, que se venha a forneccer GLP e
gads natural para o mesmo fim.

n) Os aumentos previstos nas capacidades de produgio, engar-
rafamento, transporte e distribui¢io de GLP permitirdo cobrir, a
curto prazo, a quase totalidade da demanda. Fm 1971 e inicio de
1972, ainda serd necessdrio realizar algumas importacdes, estando
previsto que a partir do segundo trimestre de 1972 a oferta interna
cobrird totalmente o consumo do Pais.

0) A conveniéncia de se dispor de uma réde nacional de gaso-
dutos aconselha que se estude éste aspecto do problema em seu dmbito
nacional e se prevejam as reformas estruturais que acarretariam sua
realizagio.
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