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CONSUMO DE ENERGIA PARA COCCAOQ

- ANALISE DAS INFORMACOES DISPONIVEIS -

Ricardo Paes de Barros
Luis Carlos P.J. Boluda

1 - INTRODUCAO

A priﬁcipio, qualquér combustivel e a energia elétrica
podem ser utilizados para a coécao de alimentos. Atualmente, en-
tretanto, no Btasil, dados os recursos naturais existentes e  as
condigOes tecnolbgicas e sécio-econdmicas, apenas a lenha e o GLP
sio consumidos intensivamente em todo o territério. O carvao ve-
getal e o gas canalizado possuem consumos também significativos,
estando o primeiro pulverizado pelo Pais, enguanto o consumo de
gas canalizado‘concentré;se no municipio do Rio de Janeiro 'e em
alguns bairros da cidade de S3o Paulo, representando nestes lo-
cais-a principal fonte de energia para cocgao. Os combustiveis
liquidbs - élcool € guerosene. - sso utilizados atualmente apenas
em situacoes especiais, ao passo que a energia elétrica e o bio-
gas constituem-se em importantes alternativas, a exemplo do que
ocorre em outros palses onde estas fontes ja sao intensamente uti
lizadas.

O objetivo deste texto & apresentar e discutir as infor
magoes disponiveis sobre o consumo das quatro fontes mais impor-
tantes (lenha, carvio vegetal, GLP e gas canalizado) para o cozi-
mento de alimentos.

| Os consumos.domiciliares de lenha, carvao vegetal e GLP

sao praticamente restritos a cocg&o; no entanto, o gas canalizado
€ consumido residencialﬁente, em niveis significativos, para o a-
e AN

!\..
Serv. de <
Do::un-..,‘,-ntsa.céo

INPES, XITII/83



quecimento de agua. Assim, enguanto para as trés primeiras fon-

tes o0 consumo- residencial equivale ao consumo de enerdia para coc
cao, o mesmo nao se verifica péra o gas canalizado.

Procuraremos aqui analisar as informagoes disponiveis,
tanto para o consumo agregado, quanto para o consumo por domici-

lio e o numero de domicilios consumidores.

2 - LENHA

O objetivo basico do texto & analisar estimativas para
o consumo doméstico de lenha. Entretanto, como este consumo re-
presenta quase 70% do total, e o numero de estimativas para lenha
€ extremamente reduzido, optou-se por apresentar aqui, também as

estimativas para o consumo total e a produgao de lenha.

2.1 - Principais Fontes de Informacao

De praticamente todas as pesquisas realizadas pelo IBGE
é possivel obter-se alguma informacio sobre a producac ou o consu
mo de lenha. Especificamente, podemos dizer que estimativas da
produgao nacional e regional podem ser obtidas, quer das estatis-
ticas continuas agropecuarias  |*|, |°|, |¢|, |7|, quer dos cen-
s0s agropecuarios ]BI. Quanto a estimativas de padroes domésti-
cos de consumo, estes podem ser‘encontrados nas pesqguisas de avé—-'
liagao da coleta dos Censos de 1970 e 1980, no Estudo Nacional da
Despesa Familiar (ENDEF) |9|, na Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD) de 1979 e nos censos agropecuarios |°|, onde o
consumo doméstico rural encontra-se agregado aos gastos nas ativi

dades procdutivas,
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Nos Balangos Energéticos Nacionais |'°| pode-se obter
também informagOes sobre a produgao e O consumo nacioﬁais. Estes
balangos s3o um esforgo do Ministério das Minas e Energia (MME)
apoiado por um numero de empresas a ele ligadas direta ou indire-
tamente. A metodologia utilizada no caso especifico das estiﬁat&
vas de lenha baseia-se no que foi desenvolvido para a construgao
da Matriz Energética Brasileira -de 1970 |'!'|, uma fonte adicional
de dados para aquele ano, a qual se baseou parcialmente nas infor
magoes obtidas pela pesquisa de avaliacao da coleta do Censo de
1970, sendo resultado de um esforcgo cohjunto IPEA/MME.
Estudos de Boa Nova |?|, da CESP |3| e da FINEP {!%|

|| e Arouca |!®],

além dos trabalhos detalhados de Brown sao fon

tes adicionais de informagao.

2.2 - Dificuldades Basicas na Medicao da Producao e do Consu-

mo de Lenha

Intmeros fatores levam a que a lenha seja o produto
energético para o qual & mais dificil obter-se informagoes sobre
producao e consumo. Dentre tais fatores, merece especial desta-
gue o fato de a lenha ser produzida por mais de 3 milhoes de agen
tes independentes e de ser consumida por cerca de 10 milhoes de fa
milias. Além disso, grande parte dos produtores visa apenas ao
~seu proprio consumo, nao tendo éssim o mercado nenhuma informacgao
a respeito. Como se nao bastassem tais dificuldades, a lenha - é
usualmente medida em estéreos (st), gque & uma unidade gque torna
dificil agregacoes, uma vez que dois estéreos de lenha podem con-
ter massas de lenha e, por conseguinte, quantidades de energia ex
tremamente diversas, comumente na razao de 1 para'2 e, por vezes,

de 1 para 5.

< Al uh*’af!i:é .
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Em outro texto procuraremos analisar com detalhes as re
lagées entre estéreos} quilogramas e calorias. Entreﬁanto, acre-
ditamos que algumas informagoes basicas tornam-se aqui  necessa-
rias.

Um estéreo de lenha equivale a quantidade de lenha que
couber em um cubo de 1 metro cibico de volume. Desta forma, ve-
se que a massa de lenha contida em 1 estéreo & fungdo nao s6 da
densidade da lenha, como também da forma geometrica em que se apre
senta; assim, dependendo do tamanho.e da forma da lenha, 1 estée-
reo pode conter de 0,15 a 0,80 metro ciibico real de lenha 1.
Adicionalmente, embora com menor amplitude, a densidade e © po-
der calorifico da lenha variam consideravelmente entre as diver-
sas espécies de arvores e de acordo com o teor da umidade presen-
te.

Posto isto, nao & de se estranhér gue as estimativas de

consumo e producac de lenha sejam extremamente precarias.

2.3 - Producao de Lenha

Por um lado, as duas fontes disponiveis de informacoes
sobre a producac de lenha (estatisticas continuas e censos agrope
cudrios) parecem diferir no que se refere a precisao e periodici-
dade da coleta. Assim, uma vez que O censo baseia-se em entrevis
tas diretas com cada produtor, enquanto as estatisticas continuas
sao agregagoes de informacoes pessoais prestadas pelos agentes es
tatisticos do IBGE para cada municipio, parece razodvel acreditar
na superioridade em termos de precisao das informagoes censita-
rias. Entretanto, as informagoes do censo s6 sado disponiveis em

anos censitarios, enquanto as estatiIsticas continuas sao produzi-
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das anualmente, as quais, no futuro, serdo feitas em bases semes-
trais.

Por outro lado, as duas fontes enfrentam as mesmas difi
culdades ao procurarem avaliar a produgao de um bem qﬁe é produzi
do e consumido em pequena escala por um elevado niimero de agentes
independentes, grande parte dos quais tem como Gnico objetivo nes
ta atividade satisfazer suas prOprias necessidades. Além disso,
sao comuns também os problemas de unidades. Apesar de estas pes-
quisas preconizarem, nos manuais de instrugao para coleta, 0o uso
do metro cubico, as estatisticas obtidas estao em estéreos, con-
forme comunicagoes pessoais com responsaveis pela pesquisa indica
ram.l

A lenha pode ser produzida a partir de florestas nati-
vas ou plantadas; caso derive de florestas nativas, seu valor e
computado a atividade de extrativismo vegetal e, caso contrario,
d silvicultura.

As estatisticas continuas sobre produgao extrativa vege
tal iniciaram-se em 1938. "Em 1944, com a criagéo do Servigo de
Estatistica da Produgdo (SEP), orgao do Ministério da Agricultu-
ra, foi elaborado um questiondrio especifico para a produgac ex-
trativa vegetal gue, aplicado em cada municipio brasileiro, era
preenchido na ocasiao pelo agente estatistico do IBGE no fim de

cada ano civil, abrangendo a quantidade produzida e o prego médio

" I13

de cada produto investigado

Em 1974, a responsabilidade de apuragdo dos dados foi

10 IBDF tem usado tais estimativas em seus estudos consideran-
do que estdo realmente medidas em metros cibicos |!'?].
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transferida ao IBGE, que acrescentou um novo questionadrio, passan
do a cobrir a silvicultura.

Estas estatisticas continuas, que padecem de todos os in
convenientes ja citados, 556 apresentadas na Tabela 1 em bases na
cionaig. Tendo em vista que as variagOes anuais de estoque, im-
portagoes e exportacoes devem ser despreziveis, tais dados devem
manter uma pequena distancia do consumo nacional.

Os dados censitarios, por sua vez, sao o resultado do
levantamento da produgao de todos os estabelecimentos agropecua-
rios no Brasil (cerca de 5 milhGes em 1970). Apesar de o extrati
vismo vegetal estar presente em praticamente todos os estabeleci-
mentos, & em apenas 2,6% destes que ele se constitui na atividade
principal.

. Este levantamento baseia-se em dois questionarios. Um
procura avaliar a produgao dos "estabelecimentos como unidades e-
conomicas basicas" e o outro, complementar, & "reservado ao regis

tro da produgao particular do pessoal residente obtida em terras

I 6

do estabelecimento" 5

A produgac particular de lenha, que deve representar uma
parcela significativa da produgao total, tem sido sistematicamen-
te omitida nas publicagoes do censo. Além distb, € provavel que
seja também significativa a produgao advinda da extracao de lenha
em terras do Estado, devolutas éu mesmo de terceiros, sem a devi-
da permissao para tal. Assim, parece-nos gque os dados censita-
rios s3ao uma avaliagao precisa de uma parcela da produgao nacio-
nal de lenha (a produgao basica do universo de estabelecimentos a

gropecuarios do Pais), e como tal deve subestimar consistentemen-

te a real producao total.

¢
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TABELA 1

PRODUGAO NACIONAL DE LENHA, SECUNDO A SUA PROCEDENCIA NO PERIODO

1941/79, DE ACORDO COM AS ESTATISTICAS CONTINUAS DA PRODUGAO

(10* st)
ANO PROD. EXTRATIVA SILVICULTURA TOTAL
1941 90,5 - 90,5
1942 - - -
1943 - - -
1944 - - -
1945 - - -
1946 83,5 - 83,5
1947 79,7 - 79,7
1948 83,4 - 83,4
1949 81,3 - 81,3
1950 80,3 - 80,3
1951 84,3 - 84,3
1952 80,6 - 80,6
1953 79,6 - 79,6
1954 79,7 - 79,7
1955 79,6 - 79,6
1956 81,3 = 81,3
1957 79,1 - 79,1
1958 94,3 - 94,3
1959 95,2 - $5,2
1960 102,8 & 102,8
1961 107,3 - 107,3
1962 112,9 - 112,9
1962 123,6 - 123,6
1964 129,6 - 129,6
1865 135,3 - 135,3
1966 130,7 - 130,7
1967 13s5,7 - 135,7
1968 131,1 - 131,1
1969 128,3 = 128,3
1970 134,8 - 134,8
1971 129,4 - 129,4
1972 132,0 - 132,0
1973 132,6 - 132,6
1974 118,4/121,0 22,9/18,4 141,3/139,4
1975 122,1 30,0 152,1
1976 128,4 28,2 156,6
1977 122,5 30,6 153,1
1978 120,1 34,4 154,5
1979 120.6 36,0 156,6

PONTES: a) WILBERG, Julius A. Consumoc brasileiro de energia. Revista
Brasileira de Energia Elétrica, 27:17-29, 1974.

b) ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro, IBGE, 1975-
1981,

¢) CASTRO, Renault de Freitas. Diagndstico do setor flores-
tal do Brasil; andlise da oferta ¢ da demanda de madeira e
derivados. Parte I, p. 18. Brasilia, IBDF, 1978.

d) BRASIL. Ministério da Agricultura/SUPLAN. Sinopse estatls
tica da agricultura brasileira, 1947-1970; subsetor extra-
gao vegetal. BrasIlia, ago. 1972.

NOTAS: 1} A unidade informada nas- fontes (b) e (¢} & o n?, Entretan-
to, o0 st pareceu ser a unidade mais adequada apds contatos
pessoais no IBGE e IBDP.

2) Na fonte (a) os valores encontram-se originariamente em t;
para converté-los para st, utilizou-se a seguinte relagao:
0,4 t/st. )

3) Para o perfodo 1941/71 utilfzou-se a fonte (a), para o ano

de 1372 a fonte (c) e para os demais anos (1973/79) afonte
{b) . Informagoes para o pericdo 1947/70 podem também ser ob
tidas de (d).

4) Os Anuartos Estatfsticos do Brasil de 1976 e 1977 publica-

ram dois valores distintos para a produgdo nacional de le-
nha para ¢ ano de 1974.
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Os dados censitarios disponiveis e as estatisticas con-
tinuas para os anos correspondentes aos censos estao apresentados

na Tabela 2 a seguir, ilustrando o que foi dito acima.

2.4 - Consumo Doméstico de Lenha

0 consumo doméstico de lenha foi, pela primeira vez, in
vestigado pelo IBGE em 1970, tanto pela pesquisa de avaliagao do
censo, que amostrou cerca de 0,1% dos domicilios rurais e urbanos
de todo'o Pais, quanto pelo censo agropecuadrio, que registrou 0
consumo de lenha em todos os estabelecimentos agropecuarios do ter
ritdério nacional.

Em 1975, o censo agropecuarioc de entao repetiu aguilo
que havia sido feito em 1970, e o Estudo Nacional da Despesa Fami
liar (ENDEF) amostrou cerca de 0,3% dos domicilios rurais e urba
nos, procurando, entre outras coisas, obter informagoes acerca da
despesa das familias com lenha.

Recentemente, em 1979, com a Pesguisa Nacional por Amos
tra de Domicilios (PNAD) e, em 1980, com a pesquisa de avaliagao
do censo, foram realizadas investigagOes ainda mais profundas so-
bre o consumo ddméstico de lenha. Entretanto, nenhum resultado
de gqualquer destas duas Ultimas pesquisas citadas foi ainda publi
cado.

O objetivo primordial‘para que fossem incluidas ques-
toes acerca do coﬁsumo de energia doméstico na pesquisa de avalia
gdo do Censo de 1970 foi a necessidade de informagoes do IPEA &
do MME, gue na época conjugavam seus esforgos a fim de construir
uma Matriz Energética Brasileira (MEB). Assim, apesar de o IBGE
jamais ter publicado estas informacoes, elas podem ser parcialmen

te encontradas em relatdrios de trabalho da MEB-70 |'!'].
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TABELA 2
PRODUGCAO NACIONAL DE LENHA, SEGUNDO A SUA PROCEDENCIA E O
NOMERO DE INFORMANTES, DE ACORDO COM 0OS CENSOS

AGROPECUARIOS E AGRICOLAS

(1949/75)
(lO6 st)
T ' T 1
ue OB PROD | |
ANO ‘INF?ﬁgé?TES ? EXTRAT IVA ISILVICULTURA: TOTAL
t r i f
1949 f 0,41 47,8 | - E 47,8
| : |
1960 1 0,43 40,8 1 - | 40, 8
{ I I
1970 ' 2,78 ' 97,3 : - : 97,3
1975 ! 2,74 78,8 : 17,9 ' 96,7
' x
FONTES: a) IBGE. Censo Agropecuario-Brasil. Rio de Janeiro,
1970, 1975.
b) IBGE. Censo Agricola-Brasil. Rio de Janeiro, 1949,
1960.
NOTA: A unidade informada nas fontes & o m3. Entretanto, o st
pareceu ser a unidade mais indicada apds contatos pes-

socais no IBGE.
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Para cada uma das familias amostradas gue consumiam le-
nha, registrou-se a despesa mensal da familia com lenﬂa em cruzei
ros, o consumo da familia em estéreoszle o uso que a familjia dava
3 lenha (fogdo, caldeira, aguecimento, etc.). Com base nestas in
formagoes, foi possivel, pela primeira vez no Brasil, estimar-se
o consumo médic de lenha por familia. A aparentemente boa concor
dancia dos valores obtidos para consumo médio com dados interna-
cionais e a quase coincidéncia entre o numero expandido da amos-
tra de familias consumidoras de lenha por regiao e o nimero de fa
milias gque possuem fogaoc a lenha3 obtido pelo censo demografico
levaram a que as informagoes desta pesquisa fossem largamente uti
lizadas em estimativas futuras sobre o consumo residencial de le-
nha, sendo até hoje a base das estimativas a este respeito do Ba-
lango Energético Nacional (BEN).

Algumas das informacdes disponiveis sobre a MEB-70 e a
pesquisa de avaliacd3o da precisao da coleta do Censo Demografico
de 1970 sao apresentadas nas Tabelas 3 e 4, respectivamente, onde se
pode ver que, caso estes dados sejam corretos, as estimativas des
critas na segdo anterior subestimam consideravelmente a producgao
real. Infelizmente, das tabulagOes publicadas nao & possivel sa-
ber como o consumo de lenha varia com a renda familiar dentro de
cada regiao ou a nivel nacional.

[1°| s3o apresenta-

Nos Balanc¢os Energéticos Naciocnais

das estimativas para o consumo total de lenha para operiodo 1965/

: ~ . 3
2O manual de instrugoes preconizava o uso do m~; entretanto,
como avaliagoes posteriores indicaram, o st foi a verdadeira uni-
dade empregada.

3Incluindo as familias que, pelo Censo de 1970, nao possuiam

fogao. Desta forma, considera-se que tais familias cozinhamempe
quenos fogoes a lenha improvisados.
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TABELA 3

. CONSUMO DOMESTICO DE LENHA EM 1470, POR REGIAO, NAS AREAS RURAL'E URBANA,

SEGUNDO A MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

CONSUMO
REGIAO RURAL . URBANA TOTAL
, “DA
CONSUMO DOMICILTOS CONSUMO CONSUMO DOMICTLIOS CONSUMO REGIAOD
ESPECIFICO | CONSUMIDORES TOTAL ESPECIFICO | CONSUMIDORES TOTAL (106st)
(st/dom.anc) (106) (106 st) {st/dom.ano) (106) (106 st)
(A)=(C)/(B) (B) <) (m (E) (F)=(D)x(E) (B)=(Cy+(F)
NORTE 33,57 0,259 8,7 29,3 0,050 1,5 10,2
NORDESTE 20,60 2,939 60,5 17,6 0,734 12,9 73,4
SUDESTE 23,15 1,791 41,5 16,9 0,926 15,6 57,1
SUL 23,29 1,595 37,1 16,1 0,609 9,8 46,9
CENTRO-OESTE 25,48 0,491 12,5 19,3 0,191 3,7 18,2
BRASIL 22,67 7,076 160,3 17,3 2,511 43,5 203,8
FONTES: a) PROJEQUES do Consumo Doméstico Urbano de Energia. In: MATRIZ Energética Brasileira(MEB)
Brasilia. MME/IPEA, 1973. p.23-41 (DT-GE.84 de 17/01/73).
b) METODOLOGIA e PPOJegoes Prellmlnares do Consumo Doméstico Rural de Energia . In:MATRIZ
Energética Brasileira(MEB). Brasilia,MYE/IPEA, 1973. p.12-20 (DT-GE.89 de 08/(2/73)
NOTAS: 1) O numero de domicilios consumidores foi estimado na MEB como a soma do niimero de domi-
cilios sem fogac ou sem declaragdo com aqueles que usam predoanantemente o fogao a
lenha, dados estes obtidas das Tabulagoes Avangadas do Censo Demografleo de 1970.
2) As 1nformagoes sobre o consumo total na area rural e o consumo espec1f1co na area urba

na,por reglao,foram obtidos pela MEB da Pesquisa de Avaliagdo da Precisdo da Coleta do
Censo Demografico de 1970.

LL
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TABELA 4

AVALTACAO DA COLETA DO CENSO DEMOGRAFICO

CONSUMO DOMESTICO DE LENHA EM 1970,POR REGIAO, NAS AREAS RURAL E URBANA, SEGUNDO A PESQUISA DE

RURAL URBANA CONSUMO
REGIAQ TOTAL
CONSUMO DOMICILIOS CONSUMO CONSUMO DOMICTILIOS CONSUMO DA
ESPECIFICO | CONSUMIDORES TOTAL ESPECIFICO | CONSUMIDORES TOTAL REGIAO
Gt Jkbat ) (10%) t0® 58 | Cetidemane) (10%) 1% e (10 uwy
NORTE 3L 52 0,28 8,7 29,3 0,05 1,8 10,0
NORDESTE 20,8 7081 60,5 17,6 0,68 11,9 72,4
SUDESTE 22,7 1,83 41,5 16,9 0,97 16,5 58,0
SUL 23,1 1,61 3751 16,1 0,71 1dl.s5 48,6
CENTRO-OESTE 25,8 0,48 12,5 19,3 0422 4,3 16,8
BRASIL 22,5 7512 160,4 1743 2,63 45,5 205,8

gl

FONTE: SINOPSE Preliminar da Pesquisa por Amostragem do Setor Doméstico Urbano e Rural. In:MATRIZ
Energetica Brasileira(MEB). Brasilia, MME/IPEA, 1973. Anexos III(2), IV(2), V(2), VI(2),
VII(2), IX(2), XII (DT-GE.74.de 26/12/72).
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80. Em cada balanco sao enfocados os ultimos 10 anos, sendo gue
no primeiro, publicadc em 1976, estimou-se o consumo total como a
producao de lenha fornecida pelas estatisticas continuas do IBGEﬂ
conforme ja havia sido realizado anteriormente por Wilberg [%],
enquanto nos demais as estimativas baseiam-se nos estudos da MEB-
70. 1Infelizmente, nestes balancos, a excec¢ao do ultimo, nao sao
apresentadas estimativas de consumo desagregadas por uso. Os va-
lores estimados cbnvertidos em st sao apresentados na Tabela 5.

A FINEP |'°| publicou, em 1978, estimativas cobrindo o
periodo 1967/77 para o consumo de lenha por tipo de uso, as quais
sdo, na verdade, desagregag¢oes dos valores publicados nos Balan-
cos Energeéticos Nacionais, gque se encontram na Tabela 6.

Enguanto na pesquisa de avaliagao da coleta do Censo de
1970 deu-se énfase consideravel ao consumo de energia, no ENDEF
tal tipo de consumo foi relegado nitidamente a um plano secunda-
rio, uma vez que os esforgos foram concentrados na despesa das fa
milias com alimentos.

Do ENDEF & possi?el obter-se apenas a despesa, em cCcru-
zeiros,5 com a aguisicdo de lenha no més que antecede a pesquisa,
sendo que as quantidades fisicas adquiridas ou consumidas nao sao
disponiveis, nem o uso final da lenha é especificado.

Das tabulacdes do ENDEF |°| publicadas pelo IBGE é pos-
sivel obter-se apenas a despesa agregada de carvao vegetal e le-

nha por familia para cada uma das regides e areas em gue a pesqgui

sa foi segmentada, ndao sendo possivel saber-se como esta despesa

4

5Estas despesas sao fornecidas em cruzeiros constantes de agos
to de 1974.

Ver Tabela 1, onde estas informagoes sao apresentadas.

.‘@’%‘“NR’@ INPES, XII1/83
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TABELA §

COUSUMO DE LENHA U0 BRASTL, SEGUHDO 05 BALANGOS E“ERGETICOS NACIONAIS (BEN) MO PERTODO

1965 — 1880
(10® st)
AHO BEN-1976 BEN-1877/75/80 BER-1981
TOTAL DOMESTICO

1965 13543 - = =

1966 13047 2875 - -

1967 135,7 294 ,4 - -

1968 131,1 21548 - -

19868 128,3 280,0 - -

1870 13u4,8 287,1 - -

1971 129,4 287,9 - =

1972 132,0 269,6 - -

1973 134,6 266,0 " - -

1974 137,3 283,0 - : =

1975 1uo0,1 295,0 - -

1976 - 325,0 324,9 221,2

1977 E: 3l8,8 318,7 21543

197¢ = 315,86 315,5 a0, 3

1979 = 312,4 312,3 205,3

1980 - - 309,1 2G0,9

FONTE: BRAZIL. Ministério das Minas e Energia. BALANCO Energético Nacional. Frasilia,

1976,p-53, 1977, p.46, 1978, p.54, 1980, p.46, 1981, p.35.

NOTAS: 1) As informagoes que serviram de base para as estimativas do consumo nacional de
lenha do BEN-1976 foram as Estatisticas Contlinuas sobre Producdao de Lenha g6l
tadas pelo IBGE. Nao manual de instrugdo para coleta destas estatisticas sobre
produgdo, o m3 € a unidade precconizada. Lntretanto, conforme contatos pessoais,
indicaram o st como a unidade realmente empregada. Assim, para convertermos t
(a unidade em que a5 estimativas sao apresentadas no BLN) em st utilirzamos a-
penas o valor para a densidade da lenha utilizado pelo BEMN, ou seja, & relagac
2.4 £ = 1 oo,

2) llos Balangos Energéticos MNacionais (BEIN) posteriores a 1376 as estimativas so-

trc a lenha baseiam-se em grande parte na Matriz Energetica Brasileira deg
1970. Como na conitrucéo desta matriz fez-se uma diferenciagac clara emtre m”
e st(l st = 0,7 m”), aqui na conversac de 1 para st utilizamos, aleém da densi

dade da lenha estimada pelo BEN (0,4 t/m°),a relagao acima entre m3 e st, Te
vando a uma densidade aparente de 0,28 t/st. -

INPES, XIII/83
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TABELA 6

CONSUMO DE LENHA NO BRASIL, SEGUNDO A FINEP, NAS AREAS

RURAL E URBANA NO PERIODO 1967 - 1977

6

(10~ st)

ANO CONSUMO DOMESTICO CONSUMO

, TOTAL

RURAL ] URBANO TOTAL

1967 159,5 40,6 Pl 1 294 ,4
1968 160,4 41,u4 201,8 275,65
1969 161,u4 43,1 204,5 290,0
1970 162 ,u4 4y, 1 206,5 287 o
1971 165,2 44,8 210,0 287,9
1972 166 ,4 by ,8 E11.8 269,6
1973 167,6 5.7 212,8 266 ,0
1974 168,8 45,9 214 ,8 283,0
1975 1708 1 47,3 217 ,u4 295,0
1976 173, 4% 47,9 219,3 325,0
1877 198,8 48, L4 297 4% 318,8

FONTE: FINEP. Grupo de Estudos sobre Energia. 0 mercado
como instrumento essencial na definicao das ne
cessidades energeticas futuras do pais. Ric
de Janeiro, 1979, p.u49-59. '

NOTA: Os valores originais encontram-se em TEP. Para
transformd-1los em st, utilizamos as relagbes adota
das nos Balangos Energéticos Nacionais (1t = 0,23%
TEP, 1 m3 = 0,4 t) e na Matriz Energética Brasilei
ra (1 st = 0,7 m3), que sdo a base destas estimati
vas da FINEP. -

INPES, XII1/83
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varia com a despesa global. Uma vez que o ENDEF também fornece a
percentagem das familias que possuem fogdo a lenha, é possivel ob
ter-se a despesa média por familia que possui este tipo de fogao.
Estes dados de despesa média, se convertidos a unidades fisicas
utilizando-se pregos da época,6 levam-nos a consumos médios extre
mamente baixos comparados com os obtidos pela pesquisa de avalia-
cao do Censo de 1970 e, por conseguinte, guando expandidos, levam
a consumos nacionais abaixo das estimativas de produgao da secao
anterior, que julgamos estarem subestimando os valores reais da
producdo e do consumo de lenha.

As informacdes disponiveis das tabulagdes do ENDEF so-
bre despesa com lenha e carvéb por familia e por familia que pos-
sui fogdo a lenha sao apresentadas nas Tabelas 7.1 a 7.7, onde a
percentagem desta despesa que € nao-monetaria & um indicador de
posse miltipla de fogdes. Na Tabela 7.7 estdo resumidos os consu
mos totais por regiao.

As tabulacOes especiais sobre o ENDEF solicitadas pelo
Instituto de Fisica da USP (IFUSP) ]17| permitem obter: em primei
ro lugar, as despesas com lenha e carvao vegetal isoladamente; em
segundo, estas despesas cruzadas com classés de despesa global; e,
finalmente, olnﬁmero de familias da amostra que consumiram lenha
por classe de despesa global. Estas informagées adicionais permi
tem a observagao de dois pontos‘extremamente importantes e de di-
ficil explicagao. Por um lado, se tomarmos a despesa media com
lenha dentre as familias que a consomem, chegamos ao converter es

ta despesa para unidades fisicas utilizando pregos da época, a re

6Note -se que a despesa € com lenha e carvao e 0 prego utiliza-
do refere-se apenas a lenha. Assim, caso a despesa com carvao se
ja pequena, a aproximagdo & valida; caso contrario, como ocorre
'na regiao Nordeste, esta conversao faz pouco sentido.

INPES, XIII/83
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TABELA 7.1

DESPESA COM LENHA E CARVAO VEGETAL NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO,

POR AREA, SEGUNDO O ENDEF

Discriminacio Area Area Urbana | Area Rural TOTAL
s Metropolitana| Nao Metrop. | Nao Metrop.

Despesa por familia(Ce$/fam.ano) 3 3y 117 15
Participagao da despesa nac monetaria no total da despesa($) 34,9 26,6 72,9 56,5
Nimero de familias(x 10°) 1.784 209 176 2.169
Nimero de familias que possuem fogdo a lenha(x 103) Ly 23 56 123
Razdo entre o numero de familias que n3o possuem fogao agaseo
das familias que possuem fog3o a lenha(%) 39 17 48 39
Despesa por familia que possui fogao a lenha(Cr$/fam.ano) 122 309 368 265
Despesa com lerha e carvio vegetal por familia que possui fogio
(st/fam.ano) 20 23 17
Despesa total com lenha e carvao vegetal(103 st/ano) 0,3 0,5 1,3 251

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Despesas das familias; dados preliminares.

de Janeirc. Rio de Janeiro, 1978. Tabelas 1,4,14.

b) ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro, IBGE,1977.

NOTAS: 1) Os valores em cruzeiros referem-se a cruzeiros constantes de agosto de 1874.

Regidao I- Estado do Rio

2) Para converter a despesa com lenha e carvao vegetal para st, utilizou-se o _preco médlo ao produtor', da lenha
nesta regiao ((r$15,8/st), calculado como a razao entre o_valor da pr'odugao e a quanfldade produzida de lenha
em 13874, obtidos da fonte (b). Note-seque, comca despesa ¢ ecom lerha e carvao vegetal e o prego _utilizado refe
re-se_apenas a lenha,tem-se que, caso_a despesa com carvao vegetal seja pequena,a aproximagdo € valida; caso
contrario,e evidente que esta conversao faz pouco sentido.

Ll
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TABELA 7.2

DESPESA COM LENHA E CARVAO VEGETAL NO ESTADO DE $AO PAULO, POR AREA, SEGUNDO O ENDEF

Area Area Urbana | Area Rural TOTAL
Discriminagio Metropolitana| Nao Metrop. N3o Metrop.

. Despesa por familia(Cr$/fam.ano) 2 28 80 24
Participagao da despesa ndo monetaria no total da despesa($) B4 ,9 27,4 80,1 57,4
Nimero de familias(x 10%) 2.078 1.413 677 4,168
Numero de familias que possuem fogdo a lenha(x 10%) 38 231 183 451
Razdo entre o numero de familias que ndo possuem fogdo a gis e o

'das familias que possuem fogdo a lenha(%) 11 21 43 29

. Despesa por familia que possui fogdo a lenha(Cr$/fam.ano) 109 171 296 222
Despesa com lenha e carvao vegetal por familia que possui carvao
(st/fam.ano) 6 10 17 13
Despesa total com lenha e carvdo vegetal(10° st/ano) 0,2 2,3 3,1 5,7

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Despesas das familias; dados preliminares. Regido II. Estado de Sdo

NOTAS:

Paulo. Rio de Janeiro, 1978. Tabelas 1,4,l14.
b) ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro. IBGE,1977.

1) Os valores em cruzeiros referem-se a cruzeiros constantes de agosto de 1974.

2) Para converter a despesa com lenha e carvao vegetal para st,utilizou-se o prego medio, ao produtor, da lenha
nesta regiao (Cr$ 17,6/st), calculado como a razao entre o valor da produgac e a quantidade produzida de lenha
em 1974, obtidosda fonte (b). Note-seque, como a despesa & com lenha e carvao vegetal e o prego utilizado refe-
re-se _apenas a lenha,temse que, caso a despesa com carvdo vegetal seja pequena,a aproximagdo € valida; caso

contrario, e evidente que esta conversao faz pouco sentido.

gL
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TABELA 7.3

DESPESA COM LENHA E CARVAO VEGETAL NA REGIAC SUL, POR AREA, SEGUNDO O ENDEF

Area Metrop. | Area Metrop.| Area Urbaiia | Area Rural

I EaLHRagaD de Curitiba HMePorto Alegrel Nao Metrop. Nao Metrop. TOTAL
Despesa por familia(Cr$/fam.ano) "85 63 161 107 118
Participacdo da despesa ndo monetaria no total da
despesa (%) 16,9 32,4 1,8 72,3 40,8
‘Nimero de familias(x 103) 203 398 1.162 1.785 3.5u8
Nimero de familias que possuem fogdo a lenha(x 10%) 59 102 603 1.219 1.983
Pazio entre o nimero de familias que nao possuem
fogdo a gas e o das familias que possuem fogio a
lenha(%) 27 19 31 75 60
. Despesa por familia que possui fogao a lenha i
(Cr$/fam.ano) 292 2u6 310 157 213
Despesa com lenha e carvao vegetal por familia que
possui fogao (st/fam.ano) 17 1y 18 9 13
Despesa total com lenha e carvao vegetal(103st/ano) 1,0 1,5 11,0 11,2 24,8

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Despesas das familias; dados preliminares. Regidc III. Paranda, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. Rio de Janeiro, 1978. Tabelas 1,4,l4.

b) ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro, IBGE. 1977.
NOTAS: 1) Os valores em cruzeiros referem-se a cruzeiros constantes de agosto de 1374.

2) Para converter a despesa com lenha e carvao vegetal para st,utilizou-se o prego médio, ao produtor, da lenha
nesta regiao (Cr$ 17,0/st), calculads como a razdo entre o valor da produgao e a quantidade produzida de lenha
em 1974, obtldosdafonte (b). Note-se que, como a despesa e _com lenha e carvao vegetal e o prego utlllzado refe-

re-se_apenas A lenha, tem—se que, caso _a despesa com carvao vegetal seja pequena,a aproximagao e valida; caso
contrario, e ev1dente que esta conversao faz pouco sentido.

61l
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TABELA 7.4

DESPESA COM LENHA E CARVAO VEGETAL EM MINAS GERAIS E ESPIRITO SANTO,

POR AREA, SEGUNDO O ENDEF

~ Area Metrop. A{'ea Urbana Agea Rural TOTAL
Discriminagao : de B. Horizonte| Nao Metrop. Nao Metrop.

Despesa por familia(Cr$/fam.ano) 26 104 59 72
Participagic da despesa nac monetaria no total da despesa(%) 17,9 14,8 62,2 32,8
Nimero de familias(x 10°) 367 1.03 1.19 2.592
Nimero de familias que possuem fogdo a lenmha(x 103) 59 418 608 1.085
Razao entre o nimero de familias gue ndo possuem fogdo a gas e o
das familias que possuem fogao a lenha(%) 19 4l 90 69
Despesa por familia que possui fogdo a lenha(Cr$/fam.ano) _ 162 257 116 172
Despesa com lenha e carvao vegetal por familia que possui fogao
(st/fam.ano) 10 15 10
Despesa total com lenha e carvao vegetal(103 st/arp) 0,6 6,1 4,2 11,2

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Despesas das familias; dados preliminares. Regido IV- Minas Gerais e

Espirito Santo. Rio de Janeiro, 1978. Tabelas 1,4,14.
b) ANUARIO ESTATTISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro, IBGE,1977.

NOTAS: 1) Os valores em cruzeiros referem-se a cruzeiros constantes de agosto de 1974,

2) Para converter a despesa com lenha e carvao vegetal para st,utilizou-se o _prego medio, ao produtor, da lenha
nesta regido (cr$l6,7/st), calculado camo a razdo entre o valor da produgao e a quantidade produzida de lenha
em 1974, obtidosda fonte (b) Note-se que,caomo a despesa € com lenha e carvao vegetal e o prego utilizado refe
re-se _aperas ‘a lenha,tem-se que, caso _a despesa com carvio vegetal seja pequena,a aproximagdo € valida; caso

contrario,e ev1dente que esta conversao faz pouco sentido.
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TABELA 7.5

DESPESA COM LENHA E CARVAO VEGETAL NA REGIAO NORDESTE, POR AREA, SEGUNDO O ENDEF

_ Area Metrop. | Area Metrop. | Area Metrop.| Area Urbara | Area Rural TOTAL
Diseriminagao de Fortaleza de Recife | de.Salvador | Nao Metrop. Nao-Metrop.

Despesa por familia(Cr$/fam.ano) 110 53 27 151 69 g1
Participagdo da despesa nao monetaria
no total da despesal(%) 24,8 6,6 8,4 12,4 61,1 33,5
Nimero de familias(x 10°) 214 383 247 1:673 3.274 5.791
Numero de famlllas que possuem fogao
a lenha(x 103) 9 25 4 306 927 1.270
Razao entre o numero de familias que
nao possuem fogao a gas e o das fami-
lias que possuem fogao a lenha(%) 78 68 200 81 9y 90
Despesa por familia que possui fogao
a lemha(Cr$/fam.ano) 2.616 812 1.667 826 2uY 415
Despesa com lenha e carvao vegetal por
familia que possui fogao(st/fam.ano) 244 76 156 77 23 39
Despesa total com lenha e carvao vege-
tal (103 st/ano) 252 159 0,6 23,6 7l 49,3

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar.

4,14,

b) ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL.

Rio de Janei:o, IBGE, 1977.

E e Despesas das familias; dados preliminares.
Ceara, Ric Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Serglpe e Bahia.

NOTAS: 1) Os valcores em cruzeiros referem-se a cruzeiros constantes de agosto de 1974.

Regido V-Maranhao, Piaut,

Rio de Janeiro,1978. Tabelas 1,

2) Para converter a despesa com lenha e carvao _vegetal para st,utilizou-se o prego médio, ao produtor, da lenha nes

ta regido (Cr$10,7/st),calculado como a razao entre o valor da produgao e a quantidade produzida de lenha

1974, obtidos da fonte (b) Note-se que, como a despesa e com lenha e carvao vegetal e o prego utilizado refere-se

apenas & lenha, tem-se que, caso a despesa com carvao vegetal seja pequena, a aproximagao e valida; caso contra -

rio,e evidente que esta conversan faz pouco sentido.

em
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TABELA 7.8

DESPESA COM LENHA E CARVAD- VEGETAL NO DISTRITO FEDERAL, REGIAO NORTE E
REGIAO CENTRO-OESTE, POR AREA, SEGUNDO O ENDEF

. Distrito | Area Metyop. | Area Urbana [ Area Urbana
Discriminagao Federal de Belém Néo Metrop. Nao Metrop.
' (Reg. Norte) |[(Reg.Centro-
Qeste)
Despesa por familia(Cr$/fam.ano) 9 B3 66 125
Participacao da despesa ndo monetaria no total da despesa($%) 37,4 il 7,3 25,7
Numero de familias(x 10°) 135 124 185 L2y
NUmero de familias que possuem fogdo a lenha(x 103) 6 5 29 12
Raz3o entre o nimero.de familias que ndo possuem fogdo a gas e o
das familias que possuem fogdo a lenha($%) 33 40 72 42
Despesa por familia que possui fogdo a lenha(Cr$/fam.ano) 203 1.686 421 4,417
Despesa com lerha e carvio vegetal por familia que possui fogdo
(st/fam,ano) 13 107 27 281
Despesa total com lerha e carvao vegeta.'i(l()3 st/ano) 0,1 0,5 0,8 3,4

Zé

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Despesas_das famlllas dados preliminares. Regiao VI~ Distrito Federal.

Regiao VII- -Rondonia, Acre, Amszonas, Roraima, Para, Amapa, Goms e Mato Grosso. Rio de Janeiro,1979. Tabelas
1,4,14.

b) ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro, IBGE,1977.
NOTAS: 1) Os valores em cruzeiros referem-se a cruzeiros constantes de agosto de 197u4.

2) Para converter a despesa com lenha e carvao vegetal para st,utilizou-se o prego médio, ao produtor, da lenha
nestas regices(Cr$l5,7/st), calculado como a razac entre Be valor da produgao e a quantldade produz1da de lenha
em 1974, obtldos da fonte (b). Note-se que, como a despesa e com lenha e carvao vegetal e o Prego | utlllzado refe-
re-se_apenas "a lenha, tem-se que, caso a despesa comcarvio vegetal seja pequena,a aproximagdo € valida; caso
contrario ,e ev:Ldente que esta conversao faz pouco sentido.
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TABELA 7.7

DESPESA COM LENHA E CARVAO VEGETAL NO BRASIL, POR AREA, SEGUNDO O ENDEF

EArea 1Area Urbana | Brea Rural TOTAL

Discriminagao Metropolitana | N3o Metrop. Nio Metrop.
Despesa por familia(Cr$/fam.aro) 21 108 79 70
Participagdo da despesa nao-monetaria no total da despesa(%) 15,3 16,4 33,0 18,6
Nimero de familias(x 10°) 5.933 6.099 7.102 19.134
NGmero de familias que possuem fogdo a lemha(x 10°) 350 1.624 2.997 4.971
Razdo entre o nimero de familias que ndo possuem fogdo a gas e o
das familias que possuem fogdc a lenha(%) 30 u3 83 66
Despesa por familia que possui fogdo a lenha(Cr$/fam.ano) 356 4086 187 270
Despesa com lenha e carvao vegetal por familia que possui fogao
(st/fam.ano) 25 28 13 19
Despesa total com lenha e carvao vege‘tal(lO3 st/ano) 8,7 _ 45,7 39,0 93,0

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Deépesa Familiar. Despesas das familias; dados preliminares. Brasil. Rio de Janeiro,
1981. Tabelas 1,4,14

b) ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro, IBGE,1977.

NOTAS: 1) Os valores em cruzeiros referem-se a cruzeiros constantes de agosto de 1974.

2) Para converter a despesa com lenha e carvao vegetal para st,utilizou-se o prego medio, ao produtor, da lenha
no Brasil (Cr$lu,4/st), calculado como a razao entre o valor da produgao ea quantldade produzida de lenha em
1974, obtidos da fonte (b). Note-seque, como a despesa_e com lenha e carvao vegetal e o prego utilizado refere-
se apenas a lenha,tem-se que,caso a _despesa com carvao vegetal seja pequena,a aproximagao e valida; caso con~

trario,e evidente que esta conversaoc faz pouco sentido.

€2
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sultados coerentes com os obtidos na pesquisa de avaliagao do Cen
so de 1970. Por outrd, a percentagem de familias gue consomem le
nha, no ENDEF, & extremamente reduzidé gquando comparada com a de
MEB-70 e, além disto, bem inferior a percentagem de familias que
possuem fogao a lenha obtida pelo propric ENDEF.

Estes pontos levam as especulagbes a seguir apresenta-
das. Por um lado, como o ENDEF pesquisa informac¢des sobre despe-
sas, e nao sobre consumo, e estas despesas, no caso da lenha, re-
ferem-se as que foram realizadas no més que antecedeu a pesquisa,
se os habitos de compras das familias consumidoras saoc tais que
cada compra equivale a mais de um més de consumo, € coerente no
ENDEF que o numero de familias que tiveram despesas com lenha no
periodo seja menor do.gue o numerc de familias que consomem le-
nha. Por esta linha de raciocinio, uma aproximacgdo razoavel para
o numero de familias gue consomem lenha € o numero de familias
que possuem fogao a lenha, o que, entretanto, leva-nos, como ja
visto (Tabelas 7.1 a 7.7), a que o consumo por familia que a con-
some e o consumo total de lenha sejam extremamente inferiores aos
obtidos na MEB-70. Por outro lado, podemos crer que o ENDEF, pa-
ra o qual as despesas com lenha nao sao fundamentais, tenha tido
problemas em obter informacoes sobre as despesas nao-monetarias
com lenha, omitindo este valor para uma parcela das familias para
a qual ele realmente existia; assim, os valores médios e expandi-
dos para o universo teriam pouco significado e, no entanto, se o
volume medio dos estoques'néo costumava ser muito superior a 1
més, o valor da despesa por familia gue acusou a despesa sefia
uma boa estimativa para o consumo médio das familias que consomem

lenha. A proximidade dos‘valores assim obtidos (Tabela 10) com

os da MEB-70 reforcam esta especulagao.
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Algumas informacoes do ENDEF sobre a déspesa com lenha
derivada das tabulacoes especiais solicitadas pelo IFUSP sao apre
sentadas nas Tabelas 8 a 13.

Com base no ENDEF, Boa Nova |2| e Arouca |'®| também es
timaram o consumo doméstico de lenha desaqregado por faixa de ren
da.

Boa Nova |?|, utilizando tabulagdes semelhantes a da
USP-IFUSP |!7| e um conjunto de pregos7 para a lenha, obteve o
consumo desta por faixa de renda, a exemplo do que fol realizado
neste texto.8 Assim, os valores obﬁidos, apresentados na Tabe-
la 14, Séo‘inferiores aos da Tabela 10 apenas devido a diferenca
nos pregos utilizados para a lenha. A Tabela 15 mostra os dados
de consumo doméstico de lenha, por éréa, a nivel nacional.

Arouca llel, talvez por nao contar com estas tabulacoes
especiais, estimou o consumo de lenha por faixa de renda e regiao
dividindo entre os individuos que utilizam lenha o consumo regio-
nal proporcionalmente aos seus gastos com alimentos. O0s resulta-
dos por ele obtidos sao apfesentadbé na Tabela 16.

Uma comparagao entre estas estimativas & apresentada, a
nivel de Brasil, na Tabela 17, onde podemos observar gue nas astl
mativas de Arouca o consumo € mais sensivel a renda do que nas de
mais. Tal viés deve ser devido a proporcionalidade imposta por
Arouca entre o consumo de lenhale as despesas com alimentos, uma

vez que esta despesa pode variar, tanto devido a variagoes no vo-

lume de alimentos consumidos, guanto devido a diferencgas nos pre-

717,4 Cr$/st - metropolitana, 18,87 Cr$/st -+ urbana, 17,36 Cr$/
st - rural.

8Ver Tabela 10.
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TABELA 8

DESPESA COM LENHA E CARVAO VEGETAL, POR REGIAC, SEGUNDG BROWN

(lU6 st/ano)

REGIAO DESPESA
Sul 16,1
Minas Gerais e Espirito Santo 8,6
Rio de Janeiro s
Sao Paulo 4,2
Nordeste 35,u

FONTE: BROWN, Richard I. Consumo de madeira no Brasil. S3do Paulo, Instituto
de Fisica da USPF, 1980. p.b4 (IFUSP/D-222).

NOTAS: 1) Os dados referem-se as despesas com lenha e carvao vegetal do ENDET
convertidas para st, leldlndo-as pelos precos medlos tabelados abai
xo. Note-se aqui que a despesa_ € com lenha e carvdo vegetal e O pre
QO utlllzado refere-se apenas a lenha. Assim, caso a despesa com
carvao vegetal seja pequena,a aprox1magao é valida. Caso contrarlo
( a exemplo do que ocorre na regiao Nordeste), esta conversac tende

a mgnrestmﬁrcavahn?real

REGIZO PRECO MEDIO
(Cr$/st)
Sul 26,0
M.G. ¢ E.S8. 22,0
R.Janeiro . 22,0
S.Paulo 2540
Nordeste 15,0

2] A despesa média da familia _com lenha e carvao vegetal no Rio de Ja
neiro utilizada por Brown e incorreta, de modo que a sua conversao
para st tambem o €. @ verdadeiro valor, de acordo com os dados do
ENDEF, seria 1,5 x 106 st/ano.

INPES, XIII/83
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TABELA 9

DESPESA COM LENHA, POR FAMILIA QUE CONSOME, POR AREA E POR CLASSE DE DESPESA]',

SECUNDO O INDEF

(Cr$/fam.ano)?

mente Cr$ !.500,00/ano.

2) Em ciuzeiros constantes de agosto de 1974.

- AREA * MEDIA - - 2-3,5[3,5~-5 - 7| 7-10 10*15|.15-20 2o~30|30—50|50-+

~ Total 397 194 302 386 499 555 581 8 . - 666
Metropolitanal 382 181 298 353 Ly 7 577 nay

Urbama ndo _ '

metropolitanal 400 200 275 364 438 Sul 579 866 730

Rural nao

.metr:vopolJ'.ta.na1 383 192 317 461 579 1.187

FONTE: IBSgI.) Estudo Nacional da Despesa Familiar. Tabulagdes especiais elaboradas por solicitacdo do Instituto de Fisica da
NOTAS: 1) As-classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no pals em agosto de 1974, aproximada

£
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TABELA 10
DESPESA COM LENHA, POR FAMILIA QUE CONSOME, POR AREA E FOR CLASSE DE DESPESA',
SEGUNDO 0 ENDFF '
(st/fam. ano)

AREA MEDIA| 0 - 1|1 - 2 |2-3,5] 3,5-5]5 - 7 7-101} 10 - 15 15 - 20| 20 - 30"30 - 50 I 50 - +
Total 77,6 13,5 21,0 26,8 3u,7 38,5 40,3 65,8 46,3
Metropolita
na 26,5 13,3 20,7 24,5 31,0 40,1 .34,5
Urbana nao . 7
‘metrop. 27,8 13,9 19,1 25,3 30,4 37,8 40,2 60,1 50,7
Rural nao =
metrop. 26,6 13,3 22,0 32,0 40,2 82,4

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Tabulagdes especiais elaboradas por solicitagdo do Instituto de Fisica

da USP.
b) ANUARIO ESTATTSTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro, IBGE, 1977.
NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1974, aproxima-

mente Cr$ 4.500,00/ano.
2) Para converter para st as despesas com lenha, originariamente em unidade monetaria, utilizou-se o prego médio, ao

produtor, da lenha no Brasil em 1974 (Cr$ 14,4/st), obtido como a razio do valor da produgdo pela quantidade pro-
duzida, obtidos da fonte (b).

8¢



TABELA 11

DESPESA COM LENHA COMO PERCENTAGEM DA DESPESA GLOBAL,PQR AREA E FOR CLASSE DE DESPEQA
SEGUNDO O ENDEF

EAREA MEDIA - - - 3,5| 3,5-5 5 - T~-30 (a8 =15 | 16 - 30 + 30
Total 1,4 6,3 4,5 3,2 2,6 2,1 1,5 0,8
Metropolitana 0,8 6,0 4,3 2,8 9,3 2,2 0,5
Urbana nao ‘ : .
metropolitana 1,5 6,6 4,0 . .3,0 2,3 2,0 155 1,6 0,6
Rural ndo -
metr'opolitana 3,0 6,3 4,8 3,3 1,9 1,4

6¢
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FONTES: a) IBGE. Estudo Nacmnal da Despesa Familiar. TabulagOes especiais elaboradas por solicitagao do Instituto de Fisica
da USP.

b) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Famlllar Despesa das famlllas dados preliminares.Brasil.
Tabela 7.

Rio de Janeiro,]1981.

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1974, aproximada
mente Cr$ 4.500,00/ano.

2) A despesa global média, por area e classe de despesa, foi obtida da fonte (b) e a despesa média com lenha, por' a-
rea e classe de despesa, da fonte (a).
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TABELA 12

PERCENTAGEM DE FAMILIAS QUE CONSOMEM LENHA,POR AREA E POR CLASSE DE DESPESATL,
' SEGUNDO O ENDEF

| N . .

AREA o -1 1 -7 2 - 3,5 3,5 -5} 5 -7 7 - 10 10 - 15 15 - 30f + 30
Total 18 19 17 i3 3 7 _ 5
Metropolitana 12 7 5 2 2 ‘ 1
Urbana nao metro-
politana 24 24 23 18 1y 13 12 7
Rural ndo metro-
politana 17 18 20 14 14

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Despesa das familias; dados preliminares.Brasil. Rio de Janeiro,
1981. Tabela 1h. ;

b) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Tabulagdes especiais elaboradas por solicitacdo do Instituto de FL

sica da USP. _

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1974,aproxi
madamente Cr$ 4,500,00/ano. ‘ .

2) 0 nimero de familias, por drea e classe de renda, foi obtido da fonte (a) e o numero de familias que consomem

lenha, por area e classe de despesa,da fonte (b).

0€
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TABELA 13

DESPESA COM LENHA NO BRASTL, POR AREA,
SEGUNDO O ENDET

(106 st/ano)

AREA DESPESA
Metropolitana 4,5
Urbana nao mefropolitana ' 31,1
Rural nao metropolitana 33,9
Total 69,8

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Famlllar Tabulagoes
espe01als elaboradas por solicitacao do Instituto de
Fisica da USP.

' b) ANUERIO ESTATTSTICO D0 BRASIL. Rio de Janeiro, IBGE,
$£974

NOTAS: Os dados referem-se as despesas com lenha, publicadas por (al,
- convertidas para st dividindo-as por _pregos médios da lenha
obtidos a partir do valor da produgdc e da quantldade produzl
da em 1374, obtidos da fonte (b).

INPES, XIIT/83
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TABELA 14

CONSUMO DE LENHA, POR FAMILIA QUE CONSOME, POR AREA E POR CLASSE DE DESPESAl,

SEGUNDO BOA NOVA

(st / fam.ano)

AREA MEDIA 0 - 1 i 1 - 2 2 -~ 5 5 - 10 10 - 20 20 ~ +
. 7 1 S
Total 21,0 15,1 23,9 ! 32,0 { 26,1
I
Metropolitana 20,1 15,2 22,0 32,4 -

Urbana naoc metro-

politana . 21,9 14,0 21,8 31,2 48,6 -

Rural nao metro-

politana 20,3 BBl 8 18,3 26,6 33,4 =

FONTES:

NOTAS.

a) BOA NOVA, Antonio Carlos. La consommation résidentielle d'énergie au Bresil. S3o Paulo, s. ed.,1981. p.18.

b) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. TabulagOes especiais elaboradas por solicitagido do Instituto de
Fisica da USP. :
1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salério minimo vigente no Pais em agosto de 1974, aproxi
madamente Cr$ 4.500,00/ano.

2) Os valores apresentados na tabela foram obtidos dividindo-se o consumo total de lenha, em st, por area e por clas

se de despesa, obtido em {a), pelo nimero de familias consumidoras de lenha por area e por classe de despesa,obti
do em (b).

A
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TABELA 15

CONSUMO DOMESTICO DE LENHA NO BRASIL,POR AREA,

SEGUNDO BOA NOVA

(10° st)

AREA CONSUMO DOMESTICO
Metropolitana - _ B 2
Urbana nao-metropolitana I .7
Rural nao-metropclitana 25,9
Total 5848

FONTE: BOA NOVA, Antonio‘Carlos. la consommation residentielle
d'energie au Bresil. Sao Paulo, s.ed.,1981. p.18.

ATN D
?653rv. de Saﬁ
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TABELA 16

CONSUMO DOP’ifSTICO DE LENHA, POR REGIAO E POR CLASSE DE

i

DESPESA™, SEGUNDO AROUCA

(st/fam.anc) 2

REGTAD { MEDTA ; no- 2 [ 2 ~ 3,5/ 3,5 5 - ? =
! i 1

Rioc de Janeiro 18,8 16,5 72,3 23,0 28,5 31,8
Sao Paulo 20,3 14,2 22,6 21,0 24,3 26,3
Minas Gerals e Esp
santo 24,0 16,9 28,2 30,6 32,3 38,9
Sul 23,2 15,0 23,5 25,9 27,6 29,0
Distrito Federal 23,2 1,3 25,8 18,6 1.8 29,3
Norte 26,8 16,5 27,3 33,3 37,9 30,6
Nordeste 20,9 17,3 31,6 31,0 35,9 39,6
Brasil 22,2 17,2 26,8 26,8 28,6 31,2

FONTE: AROUCA, Mawricio Cardoso. Andlise da demanda de erergia no setor residencial no

Brasil. Rio de Janeiro, COPPE/UFRJ, 19827, Capitulo II, Tabela 1Il.6.

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente
no Pais em agosto de 1974, aproximadamente Cr$ 4.500,00/anc.

2) O fator de conversao utilizado pare transformar n

; 3
em st foi st = 0,7m",

una vez que este fol o valor utilizado pela Matriz Energftica Brasileira de
1970, na qual as estimativas de Arouca baseiam-se parcialmente.

INPES, XIII/8:
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TABELA 17
QOMPARACAC DA VARTACAD, AD LONGO DAS CLASSES DE DESPESA, DA DESFESA COM LENHA FOR FAMILIA QUE A CONSOME,

NO BRASIL

(Media = 100)

| ! Lo
ESTIMATIVA MEDIA 0—,1‘1—2 2—3,5;3,5—5 5 = 7 l7—10 10 - 20, 20 - +
i e 1 Jr ‘
’ !
INPES (A) 100 50 78 100 Il 129 ) d17 ; 150 245 ; o
l R [
B 1
BOA NOVA (B) 100 72 L 114 l 149 : 159
i
: [
AROUCA () 100 71 in | 12 | 128 1l
f :
i
TONTES: (A) Tabela 10.
(B} Tabela 1Y.
(C) Tabela 16.
NOTA: As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pals em agosto de 1974, aproxi

madamente Cr$ &.500,00/ano.

Bt
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cos destes alimentos, e este ultimo fator nao deveria causar va-
riacoes no consumo de lenha.

O FDTE e a CESP |3| também estimaram o consumo de lenha
por tipo de uso no Brasil e em Sdo Paulo para os anos de 1970 e
1975. Entretanto, a base de dados e a metodologia utilizada néo
foram publicadas. Nestas estimativas, o consumo doméstico rural
esta agregado ao consumo agropecuario, formando o que € no traba-
lho denominado de consumo no setor primario. Estes valores sdo
apresentados na Tabela 18.

Finalmente, resta-nos mencionar as informagoes sobre
consumo dos estabelecimentos agropecuarios brasileiros (consumo
doméstico mais o das atividades produtivas) que foram colhidas
nos Censos Economicos de 1970 e 1975. Estes dados parecem manter
a tradicdo das informacdoes censitarias de subestimarem o consumo
e a produgéo de lenha (estas informacgdes encontram-se .na Tabela
19). As Tabelas 58 e 59, apresentadas no final do presente tex-
to, oferecem um maior detalhamento do nivel das informacdes pes-
quisadas sobre lenha, enfocando tanto as fontes primarias gquanto

as secundarias.

3 - CARVAO VEGETAL

Ao cdntrério da lenha, cujo consumo concentra-se no se-
tor doméstico, no caso do carvao végetai apenas uma peguena parce
la do consumo total, a qual tem diminuido ao longo dos ultimos
anos,9 dexiva do consumo doméstico. Assim, nos limitaremos aqui
a tratar das estimativas disponiveis do consumo de carvao vegetal

deste setor.
9

Cerca de 15% em 1975 e de 10% em 1980.

INPES, {II1/83



37

TABELA. 18

CONSUMOC NACIONAL DE LENHA,POR SETOR, PARA 0S ANOS DE

1890 F 1876, SEGUNDD A CESP

SETOR 4840 L9785
Primario 208,4 207, 4
Doméstico g, 1 i, 7
Qutros Uscs 42,9 g 7
Total 278,3 295 ,7

FONTE: CESP. Consumo énergético no Brasil; perspectivas para 1990.
Sao Paulo, 1978. vol. 1, p.86,91 (Coletanea Energetica,l).

NOTAS: 1) Para transformar m° em st,utilizou-se a relacao 1 st = D,7m3.

2) No setor primario esta incluido o consumo doméstico rural; no
setor domestico esta considerada apenas & area urbana.

INPES, XIII/83
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TABELA 19

CONSUMO NACIONAL DE LENHA NA AREA RURAL E NUMERO DE

0 CENSO AGROPECUARIO

INFORMANTES, PARA 0S ANOS DE 1970 E 1975, SECUNDO

ANO INFORMANTES QUANTIDADE QUANTIDADE/ INFORMANTES
(18%) (10% st (st/inf.)
(A) (B) (A) /7 (B)
1870 3,88 95,9 24,7
1975 3,63 93,5 2558
FONTE: IBGE. Censo agropecuario - Brasil. Rio de Janeiro, 1970,1975.

NOTA: A unidade' informada e o m.
indicada apos contatos pessoais no IBGE.

INPES, .XII1i/83

Entretanto, o st pareceu ser a mais



39

Grdfico 1
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Gréfico 2 ,
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3.1 - Principais Fontes de Informacdo

As fontes de informacdo sobre o consumo doméstico de
carvao vegetal sao as mesmas que tratam do consumo de lenha deste
setor, ou seja, as pesquisas de avaliacao da coleta dos Censos de
1970 e 1980 do IBGE, o ENDEF, a PNAD-79 e 0s Censos agropecuarios;
nestes ultimos, o consumo doméstico rural encontra-se agfegado
aos gastos nas atividades produtivas.

Aléem destas informagoes do IBGE, outras podem ser obti-
das dos Balangos Energéticos Nacionais ]1°l, dos documentos da
MEB-70 |'!| e dos estudos de Boa Nova |°%|, FINEP |!°| e Brown

|°

3.2 - Dificuldades Basicas de Medicao

As dificuldades basicas de medicao dos padrdes de consu
mo de carvéo vegetal ééo qualitativamente da mesma natureza das
encontradas no caso da lenha, apesar de apresentarem intensidade
diversa. O carvao vegetal & também consumido e produzido por um
elevado numero de agentes (cerca de 0,4 milhao de produtorés e
1,3 milhdo de consumidores), o volume de transacdes fora do merca
do e a preducao para consumo proprio sao relevantes, embora sua
intensidade ndo seja semelhante & verificada no caso da lenha. Uma
dificuldade adicional decorre do fato de obcqnsumo de carvao vege
tal estar extremamente pulverizado pelo Pais, levando aésim-é ne-
cessidade de amostras proporcionalmente maiores para se obter a
mesma coﬁfiabilidade das estimativas de lenha.

Além destes fatores, as grandes variacoes regionais ob-
servadas nos seus padrdes de consumo, a facilidade de sua substi-

tuicac pela lenha e, em Gltima instidncia, a instabilidade do con-

INPES, XITI/83
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sumo médio por familia ao longo do tempo levam a que seja dificil
realizar extrapolacdes com base nas informacoes dispoﬁiveis.

Ao contrario da lenha, as unidades tradicionalmente u-
tilizadas para medir carvao (mdc,t)10 dao menos margem a proble-
mas de_agregacéo, gragas também a maior uniformidade de suas pro-

priedades intrinsecas.

3.3 - Consumo Doméstico de Carvao Vegetal

As pfimeiras estimativas para o consumo doméstico de
carviao vegetal foram realizadas para o ano de 1970, no ambito dos
estudos da Matriz Energética Brasileira, com base nas informagoes
da pesquisa de avaliagao da coleta do Censo de 1970. Estimativas
posteriores baseadas nestes dados e na metodologia entao desenvol
vida foram realizadas pela FINEP ]15| e constam do Balanco Energé
tico Nacional de 1981 |1°9].

A pesquisa de avaliacao da coleta do Censo de 1970 obtg
ve, no caso da lenha, o Eonsumo em unidades fisicas e monetarias
para cada familia, assim como o tipo de uso para o qual o carvao
se destinava. As informacoes obtidas para o consumo por familia
foram consideradas coerentes. Entretanto, o numero expandido de
familias que consumiam era bem superior ao de familias que pos-
suiam fogao a carvao vegetal, segundo informagoes do censo daque- .
le ano. Esta aparente incoeréncia, que, como veremos, também o-
corre no ENDEF, poderia ser explicada pela hipotese de existir um
consideravel numero de familias que usam eventualmente carvao ve-

getal em seus fogoes a lenha.

loMetro'de carvao (mdc) significa 1 m3 de carvao nao prensado
e, portanto, sujeito a variagoes.

INPES, XIII/85
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E importante notar gue, sob tal hipotese, o consumo mé-
dio fica extremamente suscetivel a variacgoes, tornandé, por conse
guinte, dificil interpretar e utilizar o valor obtido na pesquisa.
Ainda sobre a utilizacao destas estimativas de consumo e numero
de familias consumidoras de carvao vegetal, deve-se ter em mente
que, como tal consumo é praticado por uma parcela de familias bem
inferior ao gque ocorre no caso da lenha, as variacoes das estima-
tivas sao nestes casos bem maiorés;

Com base nestes fatos, o consumo de carvao vegetal ldo—
méstico na MEB-70 foi estimado utilizando-se o consumo por fami-
lia obtido na pesquisa de avaliagado e o nimero de fogbes a carvao
vegetal existentes do censo demogréfico(estaséstimativas da MEB-
70 sao apresentadas nas Tabelas 20 e 21). Nas Tabelas 22 e 23 es
tdo reportados os valores estimados em dois trabalhos baseados na
MEB-70: BEN-80 |'°| e FINEP |!®|, respectivamente.

Em 1974, com o ENDEF, os padrbdes de consumo de carvao
vegetal sofreram uma nova analise. Infelizmente, nesta pesqui-
sa, a este tipo de despesa foi dada uma importancia secundaria,
sendo avaliadas apenas as despesas monetaria e nao-monetaria refe
rentes ao més gue antecedeu a pesquisa, nao havendo nenhuma infor
macdao em guantidades fisicas disponivel neste caso.

Das publicacoes do ENDEF |°9| ndo & possivel obter-se
nenhuma informagao sobre a despésa com este item, uma vez gque a
mesma encontra-se sistematicamente agregada a despesa com lenha
e, com excecao da regiao Nordeste, representa apenas uma pequena
- fracao desta despesa agregada. Entretanto, tabulagOes especiais

do ENDEF solicitadas pela USP-IFUSP |!7| permitem analisar indivi

dualmente a despesa com carvao vegetal por faixa de renda e para

INPES, XII1/83
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TABELA 20

CONSUMO DOMESTICO DE CARVAQ VEGETAL EM 1970, POR RECTAOQ, NAS AREAS RURAL E URBANA, SEGUNDC A MATRIZ

ENERGETICA BRASILEIRA

RURAL URBANO CONSUMD TOTAL
REGIAD : : "DA REGTZO
CONSUMO poMIcILIOS QONSUMO CONSUMD DOMICTLIOS CONSUMD (103 t)
ESPECTFICO | CONSUMIDORES TOTAL ESPECTFICO | CONSUMIDORES TOTAL
(t/dom.ano) (103) (103 t) (t/dom.ano) (103) [GLERS)
(A)=(C)/(B) (B) b (D) (E) (F)=(D)x(E) | (G)=(C)+(F)
Norte 0,87 43,7 37,9 0,71 57,5 40,3 78,3
Nordeste 1,18 90,5 107,1 0,63 486,0 304,3 411,3
Sudeste 0,59 2,7 1,6 0,42 18,0 8,0 9,6
Sul 0,03 2,8 0,1 0,40’ 3,3 1,3 1,4
Centro-Oeste 1,88 2,2 4,2 0,54 2,6 1,4 5,6
Brasil 1,06 141,9 150,8 0,63 568,1 355,3 506,2

FONTES: a) PROJECOES do Consumo Demestico Urbano de Energla. In: MATRIZ Inergetica ErasileiralMEB).
P.23-44(DT-GE.84 de 17/01/73),

Brasilia MME/IPEA,1973.

b) METCDOLOGIA e Projegtes Preliminares do Consumo Domeéstico Rural de Energia. In: MATRIZ Energética Brasileira(MEB).

_ Brasilia, MME/IPEA,

1973, p.13-21 (DI-GE.88 de 08/02/73).

NOTAS: 1) 0 numero de domcxllos consumidores foi estimado na MEB comd aqueles que usam predominantemente o fogao a carvdo.
vegetal, dados estes obtidos das TabulagGes Avangadas do Censo Demografico de 1870.

2) As informagoes sobre o consumo total na area rural e o consume especifico na drea urbana, por regidc, foram obti
das pela MEB da Pesquisa de Avaliacao da Precis3o da Coleta do Censo Demografico de 1970.

3) 0 valor do consumo espec:Lflco na drea urbana da reglao Centro-Oeste (de 0,26 t/dom. ano), obtido na Pesquisa de
de Avaliagdo da Precis3o da Coleta do Censo Demografico de 1970, foi consujerado baixo e, por conseguinte, aban
donado, sendo substltu_ldo pelo valor de 0,54 t/dom. ano, provavel:rente obtido como uma medla dos consumos espe—

cificos das demais regices.

147
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CONSUMO DOMESTICO DE CARVAO VEGETAL EM 1970, POR REGIAO, NAS AREAS RURAL E URBANA, SEGUNDO A

TABELA 21

PESQUISA DE AVALIACAO DA COLETA DO CENSO DEMOGRAFICO

RECTAO RURAL URBANA cgggggo
CONSUMO DOMICILIOS CONSUMO CONSUMO noMIcILIOS CONSUMO DA

ESPECIFICO | CONSUMIDORES TOTAL ESPECIFICO | CONSUMIDORES TOTAL REGIKO

(t/dom.ano) (103) (10° 1) (t/dom.ano) (103) (103 ¢ 163 )

Norte 0,81 47,0 37,9 0,71 98,0 69,1 107,0
Nordeste a,77 139,1 107,1 0,63 682,1 427,0 534,1
Sudeste 0,16 10,2 1,6 0,42 60,9 25,7 27,3
Sul 0,04 1,7 0,1 0,40 8,9 3,6 3,7
" Centro-Oeste 0,31 13,6 4,2 0,26 u,1 1,1 5,3
Brasil 0,71 211,6 150;8 0,63 854,0 526,5 677,4

FONTE: SINOPSE Preliminar da Pesquisa por Amstragem do Setor Doméstico Urbano e Rural. In: Matriw Energética Brasileira
(MEB). Brasilia, MME/IPEA, 1973. fnexos III(2), IV(2), V(2), VI(2), VII(2), IX(2) e XII (Dr-GS.7u de 26/12/72).

S
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TABELA 22

CONSUMO DOMESTICO DE CARVAO VEGETAL NO BRASIL,
SEGUNDO O BALANGCO ENERGETICO NACIONAL, NO

PERIODO 1976 /80

(10° +)
ANOQ CONSUMO DOMESTICO
1976 593
1977 576
1978 - 560
1979 ; 543
1980 527

FONTE: BRASIL. Ministério das Minas e Energia. BALANCO
Energetico Nacional. Brasilia, 1981. p.42.
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TABELA 23

CONSUMO DE CARVAO VEGETAL NO BRASIL NAS AREAS RURAL

E URBANA, SEGUNDO A FINEF, NO PERIODO 1967/77
( 10° t )
. [
ANG CONSUMC DOMESTICO CONSUMO
TOTAL

RURAL URBANO
1967 253 106 359
1968 273 117 - 390
19689 298 127 425
1970 371 159 530
1971 416 176 597
1972 481 206 687
1973 471 200 671
1974 881 375 1.256
1975 916 390 1.306
1976 .078 457 1,533
1977 4up 191 557

FONTE:

NCTA:

FINEP. Grupo de Estudos sobre Energia. O mercado como instrumento
essencial na definigao das necessidades energeticas futuras do

pais.

Rio de Janeiro, 1979. p.u4g-59,

Os valores originais encontram-se em TEP. Para transforma-los em
t,utilizamos a relagao 1 t = 0,63 TEP, adotada nos Balancos Energe

ticos Nacionais.
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as éieas metropolitanas, rurails e urbanas do Brasil, isoladamen-
te. 1Infelizmente, nenhuma informacdoc desagregada regionalmente é
disponivel. Algumas informagoes Uteis derivadas destas tabula-
coes sao apresentadas nas Tabelas 24 a 29.

Nestas tabelas notam-se dois pontos importantes. Em pri
meiro lugar, a percentagem de familias que utilizam carvao vege-
tal e muito hais elevada do que a de familias que possuem fogao a
carvao vegetal, fato também ja verificado na pesquisa de avalia
cdo do Censo de 1970. Em segundo lugar, a despesa com carvao ve-
getal por familia €& semelhante, quando medida em toneladas, a es-
timada em 1970. Tais fatos levam a que o valor total do consumo
doméstico de carvao vegetal aqui estimado seja bem superior as es
timativas onde o estoque dé,fogées a carvao vegetal ¢é utilizado
como medida do numero de famlilias consumidoras.

Boa Nova |°2| também estimou o consumo doméstico por
faixa de renda com base em tabulacoes especiais do ENDEF por ele
solicitadas. Suas estimatiyas, quando se referem a gquantidades
fisicas, sao inferiores éé'nossas e mais compativeis com os valo-
res comumente aceitos. Tal caracteristica deriva do fato de o pre-
goll por ele utilizado ser bem superior a nossa estimativa. Suas
estimativas podém ser encontradas na Tabela 30.

-Finalmente, resta-nos mencionar as_estimativas da CESP
|93]| e as coletadas nos censos agropecuarios |°8].

A CESP |9%] estimou o consumo de carvio por tipo de uso
para o Brasil e para Sao Paulo, relacionados aos anos de 1970 e

1975. Entretanto, a base de dados e a metodologia utilizadas nao

11
da.

Boa Nova utiliza um preco médio unitario de fonte desconheci

INPES, XIII/83
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TABELA

24

DESPESA COM CARVAO VEGETAL POR FAMILIA QUE CONSOME, POR AREA F

CLASSE DE: DESPESAI,SEGUNDO 0 ENDEF
(cr‘-‘i‘/fam.anc:)2

g 1 | !
AREA MEDIA = 41fl ~2l2-2358(3,8=-6i85=% 17-10 !lm~15@15—'10 20 - 30 + 30
Total 233 166 232 27¢€ 260 210 181 | 133 201
. Metropolitana 189 173 229 244 141 130 139 149
:
. Urbana ndo metropo- |
litana 2u6 177 235 237 281 239 204 200 1 197
-
. Rural ndo metropo- .
litana 248 K 132 227 314 325

da USP.

FONTE: IBGE,. Estudo Nacional da Despesa Familiar. TabulagSes especiais elaboradas por solicitagdo do Instituto de risica

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior saldrio minimo vigente no Pais em agosto de 1874, aproxima
damente Cr$ 4.500,00/ano. '

2) Bm cruzeiros constantes de agosto de 197.4.

bt
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TABELA 25
: ' 1
DESPESA COM CARVAO VEGETAL, POR FAMILIA QUE CCNSOME, POR AREA E POR CLASSE DE DESPESA ,
SEGUNDO O ENDEF
( t/ fam.ano)?
|
AREA MEDIA 0-1 ‘ 1 =2 \ 2= 35! 3,5~ 8 5§ -7 7 -10 10~ 15 ] 15-20 l 20-30 + 30
Total 0,83 0,59 0,83 0,99 0,93 0,75 0,68 0,65 0,72
Metropolitana 0,68 0,82 0,82 0,88 0,51 0,46 0,50 0,53
Urbana nao metropo- : I :
litana 0,88 0,63 0,84 1,03 1,01 0,85 0,73 0,71 ! 0,71
i
Rural nao metropo- ’ .
litana 0,89 0,47 0,81 1,12 1,16

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Des

- tuto de Fisica da USP.

b) ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL.

\

Rio de Janeiro, IBGE. 1877.

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1974, aproxi-
madamente Cr$ 4.500,00/anc.

pesa Familiar. Familias. TabulagGes especiais elaboradas por solicitagdo do Insti¥

2) Para converter para t, as despésas com carvao vegetal, originariamente em unidade monetdria, utilizou-se o pre

go médio ao produtor do carvdo vegetal no Brasil em 1974 (Cr$ 279,2/t), obtido como a razdo do valor da produ-
gdo pela quantidade produzida, obtidos da fonte (b).

04



DESPESA COM CARVAO VEGETAL COMO PERCENTAGEM DA DESPESA GLCBAL, POR AREA E FOR CLASSE

TABELA 26

1

DE

'SHANT

£€8/IIIX

LS

DESPESA™~, SECUNDO O ENDEF
(%)
. N
AREA MEDIA 0-1 1-2 2 -3,5 3,5 -5 5-17 7 - 10 10 - 15 15
Total 0,8 5,4 3,5 2,3 1,4 0,8 0,5 0,2
Metropolitana 0,4 5,4 3,3 2,0 0,7 0,5 o,u 0,1
Urbana ndo metropolitana 0,9 5,8 3,5 2,4 . 1,5 0,9 0,5 0,4 I 0,2
Rural nac metropolitana. 2,0 4.3 3,5 _ 2,3 0,7
' |

FONTE:QIBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Tabulaqoes especiais elaboradas por sollc1tagao ‘do Instituto de Fisica
da USP.
B IBGE . Estudo Nacional da Despesa Familiar. Despesa das familias; dados prelmunares Bnasﬂ
1981. Tabela 7.

Rio de Janeiro,

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termcs do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1974, apro
ximadamente Cr$ 4.500,00/aro.

©2) A despesa global media, por area e classe de despesa, foi obtida da fonte (b) e a despesa media com carvao
vegetal, por area e classe de despesa, da fonte (a).
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TABELA 27

PERCENTAGEM DE FAMILIAS QUE CONSOMEM CARVAO VEGETAL, POR AREA E POR CLASSE

DE DESPESAT,SEGUNDO G ENDEF

(%)

AREA 0 -1 a8 1@ 58] 855 ) § =7 b 7 - 10 | 10- 15 ! 15 #
7 I
Total 2,1 10,2 9,0 7,0 5,6 4,4 4,0
Metropolitana | 17,7 | 15,1 7,6 4,3 3,6 '3,5 2,9
. ; u |
Urbana nac metropolitana 18,7 22,8 17,4 11,9 9,4 | 6,5 559 i - 6,1
l i
Rurel ndo metropolitana 98 3,7 2,9 6,1 g

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Despesa das familias; dados preliminares.Brasil. Rio de Jane:‘m,
1981. Tabela 1k.

b) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Tabulagdes especiais elaboradas por sollc1tagao do Instituto de F1
sica da USP.

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pals em agosto de 1974, aproxi
madamente Cr$ 4,500,00/ano.

2) 0 nwnem de fanul:.as, por area e classe de renda, foi obtido da fonte (a) e o nimero de familias que consomem
carvao vegetal, por area e classe de despesa, da fonte (b).

g5



TABELA 28
'CONSUMO DE CARVAO VEGETAL, POR FAMILIA QUE CONSOME, POR AREA E POR CLASSE DE DESPESAT

SEGUNDO BOA NOVA
(Xg/fFam.ano)

EY

€9/IIIX ‘SHINI

AREAS MEDIA 0 - 1 - 2 - 5 - 10 10 - 30 30 -
Total 422 388 46
Metropolitana 332 gl 377 242 243 -
Urbana nac metro- B4 396 516 411 359
politana ;
Rur‘al nao metropo- '466 239 ulz : . 815
litana ‘ )

FONTES: a) BOA NOVA, Antonio Carlos. La consommation residentielle d'energie au Brésil. Sdo Paulo, s.ed.,1981. p.18.

b) IBGE Estudo Nacional da Despesa Familiar. TabulagOes especiais elaboradas por solicitagdo do Instituto de
Fisica da USP.

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pals em agosto de 1974, apro
ximadamente Cr$ 4.500,00/ano.

2} Os valores apresentados na tabela foram obtidos d1v1d1ndo—se o_consumo total de carvao vegetal, em t, por a-

rea e por classe de despesa, obtido em (a), pelo numero de familias que consomem carvao vegetal, por area
e por classe de despesa, obtido em (b).
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TABELA 29

CONSUMO DOMESTICO DE CARVAO VECETAL NO BRASIL

POR AREA, SEGUNDC O ENDEF
3

r10™ +3
AREA CONSUMO
DOMESTICO
Metropolitana : 220
Urbana nao metropolitana 153
Rural nao metropclitana 192
Total 1168

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Tabula
coes especiais elaboradas por sollc1tagao do
Instituto de Fisica da USP.

b) ANUARIO ESTATTISTICO DO BRASIL, IBGE,1977.

NOTA: Os valores foram obtidos dividindo-se as despesas com carvac
vegetal disponiveis em (a) pelo prego medio ao produtor  do
carvao vegetal em 1874, calculado com base no valor da produ
cao e na quantidade produzida naquele ano, fornecidas por
(b).

XII1/8=
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TABELA 30

CONSUMO DOMESTICO DE CARVAO VEGETAL NO BRASIL,

POR AREA, SEGUNDO BOA NOVA

(107 1)
AREA CONSUMO
DOMESTICO
Metropolitaﬁa 108
Urbana nao-metropolitana - 381
Rural ndo metropolitana ‘ _ 101
Total ‘ 580

FONTE: BOA NOVA, Antonic Carlos. La consommation résideﬁtielle

d'energie au Bresil., S3o Paulo, s.ed., 1981. p. 18.

INPES,
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foram publicadas. Nestas estimativas o consumo d@méstico rural
esta agregado éo consumo nas atividades agropecuériasf formando o
que €& denominado, no estudo, de consumo do setbr priméfio. Nos
Censos Econdmicos de 1970, 1975 e 1980 foi coletado o consumo de
carvao vegetal dos estabelecimentos agropecudrios (consumo domés-
tico mais o das atividades produtivas). Os valores obtidos des-
tas duas ultimas fontes encontram-se nas Tabelas 31 e 32. As Ta—'
belas 58 e 59, apresentadas no final do presente texto, oferecem
um maior detalhamento do nivel das informagodes pesquisadas sobre
carvdo vegetal, enfocando tanto as fontes primarias gquanto as se-

cundarias.

4 - GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP)

Seguindo a linha ja tracada para a anilise das informa-
¢oes disponiveis sobre o consumo doméstico de lenha e carvao -vege
tal, o objetivo desta secao & apresentar, discutir e ahalisar,seg
pre que possivel, os dados referentes ao ‘consumo doméstico de GLP,
enfocands tanto o consumo agregado guanto O consumo por familia e
o numero de familias consumidgras.-

Em linhas gerais, podemos dizer que o uso do GLP no Bra
sil tem-se concentrado tradiciqnalmente-no setor doméstico, repre
sentando cerca de 90% do consumo total, e que a sua disseminacao
entre a populagdo tem sido continua e vigorosa, levando a uma ta-

xa atual de atendimento da ordem de 80% da populacao brasileira.

4;1 - Principais Fontes de Informagao

A principal base de dados sobre o consumo doméstico de

- INPES, XIII/83



TABELA 31

CONSUMO NACIONAL DE CARVAO VEGETAL, POR SETOR, PARA

0S ANOS DE 1970 E 1975, SEGUNDO A CESP
3

(16° 3
SETOR 1970 1975
a)Primarioc 89,5 ' 128,6
b)Doméstico 354,38 509, 8
"TOTAL (a + b) By, 3 638 ,U

FONTE: CESP. Consumo energetico no Brasil: persgectivas para 1990.
Sac Paulo, 1978. vol.l, p.86-91 (Coletanea Energetica 1).

NOTA : No setor primario esta incluido o consumo doméstico rural;
no setor domestico esta considerada apenas a area urbana.

INPES, XIII/83
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TABELA 32

CONSUMO NACIONAL RURAL DE CARVAO VEGETAL E NUMERQ DE °

INFORMANTES, PARA 0S ANCS DE 1970-E 1875, SEGUNDO O

CENSC - AGROPECUARIO

ANO INFORMANTES QUANT IDADE QUANTIDADE/ INFORMANTES
(10%) (1031t) (t/inf.)
(A) (B) (A)/(B)

1970 113,6 89,5 0,73

1975 351,4 297,73 0,63

FCNTE: IBGE. Censo agropecuario.Brasil. Rio de Janeiro,1970,1975.

INPES, XIII/83
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Gréfico 3 & .
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GLP sao as informagoes sobre vendas12 aos consumidores e, portan-
to, despesas destes com GLP, fornecidas diretamente pelas compa-
-nhias distribuidoras ou indiretamente por outras fontes como: Con .
selho Nacional do Petrdleo (CNP) |'°], Petrdleo Brasileiro S.A.
(PETRQBRAS) |2°], MME |1°|, Sindicato das Empresas Distribuidoras
de Gas Liquefeito de Petrdleo (SINDIGAS) |'®| e IBGE [°°|, |[°%/,

|09| e |;7|.

Sendo o CNP um Orgao central, a quem compete autorizar,
regular e controlar todas as atividades do sistema de abastecimen
to de GLP em todo o territério nacional, & sobre o mesmo que re-
caem as expectativas da existéncia de um acervo o;ganizado de in-
formacgdes historicas e desagregadas acerca’ das grandezas ém,anéli
se. Os contatos‘iniciais’maﬁtidos com este Orgao nac permitem
ainda precisar as verdadeiras caracteristicas deste acervo, porém
levam a crer que sua dimenséo e organizacao estdo bem aquem do

que se poderia imaginar.l3

Aiém destas informagdes sistematicas sobre vendas ao
consumidor, existem diversas pésquisas do IBGEujpesquisas de ava-
liagao dos Cénsos de 1970 e 1980, ENDEF |°| e |17/, pNAD-79) 14 que
procuram estimar o consumo ou a despesa domiciliar com GLP, bem

como o numero de familias que o consomem.

Com base nestas informacdes, diversas estimativas agre-

12Neste sentido, tais informagoes seriam, em verdade, sobre o
consumo aparente de GLP.

BNote-se que, com a politica de uniformizacido dos pre¢os do
GLP a nivel nacional, o CNP necessita de informacgoes detalhadas
sobre os consumos locais, a fim de analisar e determinar os custos
‘de transporte envolvidos na distribuigao.

Mpestas pesquisas, apenas o ENDEF foi publicado.

INPES, XIII/83
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gadas foram derivadas, dentre as quais merece especial destaque a
elaborada pelo IPEA/MME |[''|, relativa ao ano de 1970, quando da
construgcao da MEB-1970; esta estimafiva baséou-sé tanto na pesqui
sa de avaliacao do Censo de 1970 como nas informacdes sobre ven-
das das pfincipais empresas distribuidoras de GLP da é&poca. A
FINEP |'%|, em 1979, procurou, em bases semelhantes, estimar o
consumo de GLP a nivel nacional, por tipo de uso, para o periodo
1967/77.

O ENDEF |?],! que foi realizado no periodo agosto de
1974 /agosto de 1975, deu origem a uma nova leva de tentativas de
estimar o consumo de GLP, sendo que neste conjunto inserem-se oOs
trabalhos de Boa Nova et alii |°%| e Arouca |!°¢].

Finalmente, resta-nos mencionar os Censos Agropecuarios

L5

]Osl de 197C e 1975, que estimaram o consumo de GLP ncs estabe-

lecimentos agropecudrios nos respectivos anos de referéncia, e o
estudo da CESP-FDTE |°°| que estimou o consumo de GLP por setor,
para os anos de 1970 e 1975, com base de dados e metodologia des-~

conhecidas.

4.2 - Consumc Doméstico de GLP

As principais fontes de informacao que divulgam os da-

dos de vendas das ccmpanhias distribuidoras {(CNP !19|, PETROBRAS
29| , MME |'°|, sINDIGAS |['¥|, IBGE |U%|, |98, | B5 |5 [2%]) ooga-
nizam suas publicacoes de forma distinta, de tal forma que o con-

sumo desagregado, por Estado e por tipo de consumidor (domeéstico,

1
5Dentro em breve, as informacgoes relativas ao Censo Agropecua
rio de 1980 serdo disponiveis a nivel de Brasil, uma vez que ja
existe uma sinopse preliminar no ambito estadual
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industrial, comercial, etc.), além dos agregados, & disponivel pa

ra periodos distintos quando se muda de fonte. As informag¢Oes pu
o )
P e

blicadas por estas fontes sobre o consumo total e doméstico a ni~
vel nacional sd3o apresentadas nas Tabelas 33 a 36,

Uma analise dos valores apresentados nas referidééauta—_~

St

belas revela gque os mesmos sao coerentes entre si, apresenténdé,-

de modo geral, pequenos desvios (menores do que 10%) nos anoéy‘dé

1975 & 1976,

Além destas informacoOes, conforme ja foi mencionadégdig
poe-se dos resultados de diversas pesquisas do IBGE. Dos censos
agropecuarios, por exemplo, & possivel obter o consumo de GLP16
dos estabelecimentos agropecuarios do Pais, tahto em unidades f£i-
sicas quanto monetarias. Uma sintese destas informagoes censita-
rias & apresentada na Tabela 37.

A pesquisa de avaliacao do Censo Demografico de 1970, a
qual se baseou em uma amostra de cerca de 0,1% das familias brasi
leiras, procurou obter para cada familia entrevistada o seu consu
mo mensal de GLPl7 em unidades fisicas e monetarias, além do uso
a que este gas se destinava. Infelizmente, a Unica publicacdo co
nhecida destes dados € um documento da MEB-1970 |!!|, o qual ndo
permite inferir como este consumo varia ao longo das faixas de
renda, uma vez gue apenas o consumo médio por area (urbana, subur
bana e rural) e regidac & apresehtado.

Durante a construcdo da MEB-1970, estas informagées fo-

ram minuciosamente analisadas e comparados o0s seus valores, agre-

16O consumo doméstico estd agregado ao das demais atividades
produtivas do setor primario.

17O gas canalizado foi pesquisado separadamente.
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TABELA 23

CONSUMO DE GLP NO BRASIL, -SEGUNDO O CNP,

NO PERIODO 1972/80

(10°% +)

ANO | CONSUMO ~ CONSUMO (A)/(B)

DOMESTICO TOTAL (%)

(A) (B)

1972 - 1,46 , -
1973 - 1,62 -
1974 - - 1,73 -
1875 1,68 1,81 93,2
1976 1,84 1,98 92,9
1977 1,85 2,08 ' 88,8
1978 2,03 - 2,30 88,6
1979 25 2 2,54 88,2

1980 . 2,37 2,68 88,6

FONTE: ANUARIO ESTATISTICO DO CONSELHO NACIONAL DE PETROLEO.  Brasi
lia, 1978, p.18-37, 1980,p.42-43, 1981, p.4u-ks5,
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TABELA 34

CONSUMO TOTAL DE GLP NO RBRASIL, SEGUNDO A PETROBRAS, NO
PERTODO 1954/80

(106 1)

ANO | CONSUMO
1954 0,0u6
1955 | 0,084
1956 J 0,140

1957 0,181
1958 o : 0,229
1959 0,286
1950 0,350
1961 | 0,416
1962 | 0,527
1963 0,619
1964 | | 0,72u
1965 - ' - 0,737
1966 : 0,818
1967 0,926
1968 1,03
1969 | 1,10
1970 . 1,21
1971 | 1,31
1972 ' 1,44
1973 1,60
1974 | 1,71
1975 1,77
1976 o 1,97
1977 ' 2,06
1978 2,28
1979 2,51
1980 i ) 2,66 '

FONTE: ANUARIO ESTATISTICO DA PEIROBRAS. Rio de Janeiro, 1975,1980.

(Tabela 2.5).

NOTA: Os valores originais encontram-se em m®. Para transformé—lgs em t,
utilizamos a relagdo 0,544 t/m3, adotada nos Balangos Energeticos
Nacionais.
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TABELA 35

CONSUMO DOMESTICO E TOTAL DE GLP NO BRASIL, NO

PERIODO 19868/73, . SEGUNDO O SINDIGAS
f1go |
ANO CONSUMO CONSUMO (A)/(B)
DOMESTICO TOTAL (%)
A (B)
1968 1 g1, N of 96,0
1969 1,09 1518 96,2
1970 1,19 1,24 96,0
1971 1,28 1,34 95,1
1972 1,37 1,46 94,1
1973 1,49 1,60 93,0
1974 L83 1,72 91,5
1975 1, AF 1,80 89,5
1976 1,78 1,98 88,6
1877 181 2,08 87,0
1978 2,00 2,29 87,2

FONTE: O SETOR em numeros. Revista do Gas,

junho 1979.

INPES,
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TABELA 36

CONSUMC DE GLP NO BRASIL, SEGUNDO 0S BALANCOS ENERGETICOS

NACIONAIS (BEN), NO PERIODC 1966/80

€108 )

i CONSUMO CONSUMO (A)/(B)

DOMESTICO TOTAL . £%)

(A) {5}

1966 - 0,82 -
1967 - | 0,93 | -
1968 - 1,03 -
1969 - ' 1,10 -
1970 = 1,51 e
1971 - 1,31 .
1972 - . ©1,ub -
1973 - ; 1,680 -
1974 - ' 1,71 -
1975 - 1,77 -
1976 1,72 1,962 88,0
i 1,85 2,06 30,0
1978 . 03 2,28 89,2
1979 2,25 2,51 89,6
1980 , 2,38 2,66 89,4

FONTE: BRASIL, Ministerio das Minas e Energia. Balango Energético Nacio-
nal. Brasilia, 1977,p.90, 1978,p.98, 1980,p.96, 1981,p.39.

NOTAS: 1) Os valores originais encontram-se em m3. Para trgnsformé—los em
t,utilizamos a relagao 0,54k t/m3,adotada nos proprios Balancos
Energeticos Nacionais.

2) No Balango Energetico Nacional de 1978 o valor para o Consumo to
tal de GLP em 1976 difere do obtido nos demais balangos. O valor
no BEN-78 e de 1,93 milhao de toneladas.
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TABELA 37

CONSUMO NACIONAL DE GLP NA AREA RURAL E NUOMERC DE

INFORMANTES, PARA O0S ANOS DE 1970 E 1975, SEGUNDO

0 CENSO AGROPECUARIO

ANO INFORMANTES QUANTIDADE QUANTIDADE/INFORMANTES
(10%) (10°t) (t/inf.)
(A) (B) (AY /7 (B)
1970 0,18 27 0,1u
1875 0,5 BY 0,12
FTONTE: IBGE. Censo agropecuério* Brasil. Rio de Jaheiro, 1970, 19765.
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gados por area e regiao, com os resultados preliminares do Censo
Demografico de 1970, que fornece o namero de familias que possuem
fogao a GLP18 e com estimativas de consumo originarias das compa-
nhias distribuidoras. Estas comparacdes revelaram que nas areas
urbanas das diversas regioes o numero de consumidores de GLP da
pesquisé de avaliacdo do Censo Demografico de 1970 e o consumo a-
gregado eram compativeis com os valores censitarios e os forneci-
- dos péias distribuidoras; por outro lado, nas areas rurais, tanto
o numero de consumidores gquanto o consumo agregado apresentavam-
se mais elevados do gue os respectivos valores obtidos no censo
demografico e nas distribuidoras. Enquanto que a superioridade
relativa ao censo poderia ser explicével,19 0 mesmo nao ocorria
em relagéo acs dados das distribuidoras; tais inconvenientes leva
ram a que os dados da pesquisa de avaliagac fossem ignorados no
ambito da MEB-1970, a qual lancou mao dos dados ja citados do cen
so demografico e das companhias distribuidoras. As Tabelas 38 e
3§ sumariam as principais informagoes envolvidas na presente dis-
cussao.

Em um trabalho posterior, realizado em 1979, a FINEP

18Os dados das Tabulacoes Avancadas do Censo de 1970 informam
sobre o numero de consumidores de gas, ndo havendo separacao en-
tre consumidores de GLP (a maioria) e de gas canalizado. Além dis
so, o critério basico de identificacao do consumidor de um dado
combustivel & a predominancia do seu uso no domicilio. Isto signi
fica que, se uma familia possui fogoes a lenha e a gas, por exem-
plo, mas usa o sequndo como combustivel predominante, entao esta
familia & contada como consumidora de gas.

,lgNote—se que o fato de os valores da Pesquisa de Avaliacao re
lativamente ao numero de consumidores de GLP serem superiores aos
fornecidos pelo censo demografico (familias que usam fogao a gas
prlorltarlamente) nao €& necessariamente uma inconsisténcia, dado
o fendémeno da posse multipla de fogdes, comum nas areas rurais do
Pais.
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TABELA 38

CONSUMO DOMESTICO DF GLP EM 1970, POR REGIAO, NAS AREAS RURAL E URBANA, SEGUNDO A

MATRI? ENERGETICA

REGIZO | RURAL URRANA C@ﬁ?ﬁo
CONSUMO DOMICILIOS® CONSUMO CONSUMO DOMICILICS CONSUMO DA
ESPECIFICO CONSUMIDORES TOTAL ESPECIFICO CONSUMIDORES TOTAL REGIAD
(kg/dom. ano) (107) (105t) (kg/dom.ano) (10%) (105t) (105
(A)=(CY/(B) - (B) (C) (D)=(r)/(E) (E) (n (G)=(C)+(F)
Norte 7 53,4 0,22 0,01 189 1,51 0,28 0,29
Nordeste . 70,2 0,57 0,04 160 9,26 1,48 1,52
Sudeste 49,6 2,38 0,12 182 47,0 8,56 8,68
Sul 102 . 0,59 0,06 150 8,58 1,28 1,3u
Centro-Oeste 37,6 0,08 0,003 116 2,61 0,30 0,30
. _
Brasil 60,5 3,84 0,23 172 69,0 . 11,9 12,1

FONTES: a)PROJECOES do Consumo Domestico Urbano de Energia. In: MATRIZ Fnergética Brasileira(MER). Brasilia,M‘E/IPEA,1973.
p.11-38(DTI-GE.84 de 17/01/73).

b)METODOLOGIA:. e Projegoes Preliminares do Consumo Doméstico Rural de Energia. In: MATRIZ Energética Brasileira(MEB)
Brasilia, M{E/IPEA,1973. p.16-23 (DT-GE.89 de 08/02/73).

NOTAS: 1) O numero de domicilios consumidores doi estimado na MEB como aqueles que usam predominantemente o fogdo a gas, da-
dos estes obtidos das Tabulagoes Avangadas do Censo Demografico de 1970.

2) As informagOes sobre o consumo total nas areas rual e urbana, por regido, foram obtidas pela MEB junto as empresas
distribuidoras de GLP.

3) 0 valor original é 305 t.
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CONSUMO DOMESTICO DE GLP EM 1970, POR REGIAO, NAS AREAS RURAL E URBANA, SEGUNDO A

TABELA 39

PESQUISA DE AVALIACAO DA COLETA DO CENSO DEMOGRAFICO

RURAL URBANA CONSUMD -

TOTAL

. CONSUMO DOMICILIOS CONSUM) CONSUMO DOMICILIOS CONSUMO DA

REGIAO ESPECIFICO | CONSUMIDORES TOTAL ESPECTFICO | CONSUMIDORES TOTAL REGIAD
(kg/dom. ano) (10% (10° ©) | (xg/dom.ane) (10%) a0’ © 10® 1
Norte 151 0,23 0,08 172 1,28 (s 2 0,25
Nordeste 156 0,74 0,12 187 9,25 1,73 1,85
Sudeste 146 3,94 0,58 171 48,7 8,34 8,92
Sul 117 1,86 0,22 15% 11,0 173 1,93
Centro-Oeste 112 0,15 0,02 158 2,74 0,43 1,45

Brasil 139 6,92 0,96 170 B2yl 12,4 13,4

FONTE: SINOPSE Preliminar da Pesquisa por Amostragem do Setor Domestico Urbano e Rural. In: MATRIZ Energetica Brasileira
(MEB). Br\asilja, MME/IPEA, 1973. Anexos ITI(1), IV(1), V(1), VI(1), VII(l), IX(1),XIT (Dr-GS.74 de 26/12/72).
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| 15| estendeu estas estimativas para o periodo 1967/77, utilizan-
do como base informacoes agregadas do Balango Energético do MME e
a composicdo do consumo de GLP nas areas urbana e rural por uso-
da MEB-1970. Os valores obtidos para o setor doméstico sao apre-
sentados na Tabela 40. Observa-se que as estimativas da FINEP su
perestimaram o consumo total de GLP, relativamente as demais pu-
blicacdes consultadas onde é possivel fazer comparagoes.

Durante o bienic 1974/75, o IBGE voltou a realizar uma
pesquisa a fim de levantar informagées sobre os padroes de consu-
mo de energia domésticos, o ENDEF. Apesar de nao estar entre seus
objetivos principais investigacoes sobre o consumc de energia, al
gumas informacgoOes uteis nesse sentido foram obtidas, como por e-
xemplo, a despesa coh gas das familias entrevistadas no ano ante-
rior ao da pesquisa em unidade monetaria. Todavia, nao & possi-
vel separar as despesas que se referem a GLP e a gas canalizado,
tampouco determinar o uso dado ao gas e a despesa em quantidade
fisica.

Com relagao a esta despesa, foi publicado originalmente
apenas o seu valor médio por regido. Entretanto, dado o grande
interesse de inumeros pesquisadores na variagao deste consumo por
faixa de renda, logo tabulacoOes especiais que forneciam o consumo
de gas e o numero de consumidores por classe de despesa para as
areas metropolitanas, urbanas é rurais do Brasi; foram solicita-
das. Um conjunto de informagdes ﬁte;g contidas nas tabulagées_eg
peciais adquiridas pela USP-IFUSP |'7] sdo apresentadas nas Tabe-
lés 41 a 45. Nas Tabelas 42 e 45 as despesas foram convertidas

para unidade fisica, utilizando-se o preco do GLP no Rio de Janei
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TABELA k0

CONSUMO DE GLP NAS AREAS URBANA E RURAL, SEGUNDC A FINEP,

NO PERIODO 1967/77
6

(10° )
ANO CONSUMO __ DOMESTICO CONSUMO
URBANA ‘ RURAL TPTHE:
1967 1,14 0,0218 1,16
1968 1,27 0,025 1,29
1969 1,36 0,0263 1,39
1970 1,49 0,0291 1,52
1971 3. B d 0,0309 1,6
1972 1,78 0,0345 - 1,82
1973 1,97 | 0,0381 2,01
1974 2,10 ‘ 0,0409 2,14
1975 2,18 0,0418 2,22
1976 2,38 0,045 2,43
1977 2,54 0,0490 2,59

FONIE: FINEF, Grupo de Estudos sobre Energia. O mercado como instruménto
essencial na definigac das necessidades energeticas futuwras do
pais. Rio de Janeiro, 1973. p.47-59.

NOTA : Os valores originais encontram-se em TEP. Para transforma-los em
t utilizamos a relagac 1,1011 TEP/t, adotada nos Balangos Energe-
ticos Nacionais.
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TABELA 41

DESPESA COM GAS POR FAMTLIA QUE CONSOME,POR AREA E POR CLASSE DE DESPESA,
SEGUNDO O ENDEF ' ’
. {er$/Ffam.ano)

‘SHANI

€8/ITIX

EREA MEDIA 0 -1 L~ 2 = Byb{ 335 = B 5-7 7 - 10 10 - 15115 - 20120 - 30 30 - 50 50 - +
Total 323 136 199 258 297 333 3ug 386 LIRIRe] ‘561
Metropolitana 355 160 2;6 281 319 354 367 381 433 Lg8 - 708
Urbana n3o me- _ .
tropolitana 314 . 131 204 263 300. 326 34y 389 390 424 592
Rural nao me-
tropolitana 212 9y 152 189 252 250 356

FONTE: IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. TabulagGes especiais elaboradas por solicitagdo do Instituto de Fisica da

USP.

NOTAS: 1) Esta incluida na despesa das familias o consumo de GLP e de gas canalizado

2) As classes de despesa encontram-se em termos do maior saldrio minimo vigente no Pais em agosto de 1974, aproximada
mente Cr$ 4.500,00.

3) Em cruzeiros constantes de agosto de 1974,

€L
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TABELA 42

 DESPESA COM GAS POR FAMILIA QUE CONSOME, POR AREA E POR CLASSE DE DESPESA,

SECUNDO Q ENDEF
(kg/fam.ano)

AREA #EDIA - = 3]8 - 8,5 2,88 = F1% = d@ | 30-:18{ 1590 | 20-90 -| F0-50 bl

Total 166 69,8 102 132 152 171 . 178 198 231 287
S _:',‘. ‘!\

Metropolitana 182 82,1 111 144 14 181 188 195 222 240 267 363
Urbana n3o me- _
tropolitana 161 67,14 105 135 154 167 176 199 200_ 217 237 303
Rural ndc me-
fropolitam 109 48,2 77,8 96,7 129 128 182

FONTE :
USP.

NOTAS: 1) Estd incluida na despesa das familias o consumo de GLP e de gas canalizado.
2) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1974, aproximada-

mente Cr$ 4.500,00/ano.

IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. TabulagOes especiais elaboradas por sollc1tagao do Instituto de Fisica da

3) Para converter para kg, as despesas com gas originariamente em unidade nonetarla utilizou-se o preco meédio do GLP
em 1974 (Cr$§ 1,95) no Rio de Janeiro. Cumpre ressaltar que ra despesa com gas esta incluida uma pequena parcela re-
lativa ao gas canallzado consunido nas cidades do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo, e o prego médio do gis aqui utili-

zado refere-se apenas ao GLP, consumido pela grande maioria dos domicilios do Pals
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TABELA U3

DESPESA COM GAS COMO PERCENTAGEM DA DESPESA GLOBAL, POR AREA I POR CLASSES DE
DESPESA, SEGUNDO O ENDEF

AREA - HEDTA 0-1 1-2 2 - 3,5 3,5~ 5 5-7 7 ~ 10 10 - 1% 15 - 30 + 30

Total 1,2 T 3,0 2,1 1,6 1,3 0,9 - 0,6 0,2
Metropolitana 0,8 5,0 3,1 2,3 Lo 1,3 * R0 0,7 0,5 0,2
Urbana ndo metropo-

litana 142 4,3 | 3,0 2,2 1,6 1,2 0,9 0,7 0,5 0,2
. _ - |

Rural nao metropoli . .

tana 157 3,0 2,3 1,4 0,8 0,3

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. TabulagCes especiais elaboradas por soli.citaqéé do Instituto de Fisica
da USP.
b) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Despesa das familias; dados preliminares.Brasil.
Tabela 7.
NOTAS: 1) . Estdo incluidcs na despesa com gas das familias tanto o consumo de GLP caw o de gis canalizado. .
2) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1974, aproximada
mente Cr$ 4.500,00/anc.
3) A despesa global média, por area e classe de despesa, foi obtida da fonte (b) e a despesa media com gds, por area
e classe de despesa, da fonte (a).

Rio de Janeiro,1981.
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TABELA 44

PERCENTAGEM DAS FAMILIAS QUE CONSOMEM GAS, POR AREA E POR CLASSE DE DESPESA, SEGUNDO O ENDEF

(%)
AREA 0= 1 -2 2 = 3F4b] 355 &5 & — 7 7_; _]:O ’“10 —15. 15-30 + 30
Total 6 22 53 77 , 86 gL 95 98
Metropolitana a8 71 90 1 95 . m;u?%‘{;m—h M‘98 ki —-QdB_h 100 98
Urbana ndo metropolitana .9 34 65 _ 8u 91 - Sy 1 "9»5 g7 96
Rur‘al nao metr‘opolitar;a 2 - 7 “ 25- “ —'5; ------ o —81 71;

FONTES: a) IBGE. Estudo Nacicnal da Despesa Familiar. Despesa das famlllas dados prelumnale . Brasil. Rio de Janeiro,1981

Tabela 14. »
b) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. TabulagGes especiais elaboradas por solicitacdo do Instituto de Fisica
da USP.
NOTAS: 1)Uma familia é dita consumidora de gas quando conscme GLP ou gis canalizado em seu domicilio.
2) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1974, aproximada-
mente Cr$ 4.500,00/ano.
30 numexo de familias, por area e classe de rerda, foi obtido da fonte (a) e o numero de familias que consomem gas,
por area e classe de despesa, da fonte (b).
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TABELA  u5

DESPESA DAS FAMILIAS COM GAS NO BRASIL, POR AREA,

ENDEF

(106 t/ano)

AREA DESPESA
Metropolitana 1,00
Urbana nac metropolitana 0,67
Rural nac metropolitana : 0,13

Total 1,80

SEGUNDO 0

FONTE: IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Tabulagoes especiais

elaboradas por solicitagac do Instituto de Fisica da USP

NOTA: Os dados referem-se as despesas com gas, convertidas

para

t, dividindo-as. pelo prego medio do GLP em 1974 (Cr$.1,95)
no Rio de Janeiro. Cumpre ressaltar que na despesa com gas
esta incluida uma pequena parcela relativa ao gas canali-

zado consumido nas 01dades do Rio de Janeiro e de Sac Pau-

lo, e o preco medio do gas aqui utilizado refere-se _ape-
nas ao GLP, consumido pela grande maioria dos dOmlCAlLOS
do Pais.
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ro na época.20 E importante notar aqui a coeréncia dos consumos
médios obtidos com agueles derivados da pesquisa de avaliagao do
Censo de 1970.

Boa Nova et alii | €23, com base em tabulacdes semelhan-
tes e pregos retirados do estudo da CESP-FDTE |°3|, obteve a des-
pesa média por faixa de renda em unidade fisica. Suas estimati-
vas sao apresentadas nas Tabelas 46 e 47, sendo que as diferengas
observadas entre as Tabelas 42 e 46 sao unicamente decorrentes de
diferencgas nos pregos utilizados.

Arouca |'°%| persegue objetivos semelhantes em seu estu-
do, isto &, estimar o consumo de GLP, por familia e por classe de
renda. Entretanto, por nao contar com as tabulacoes acima mencio
nadas, estimou tal consumo dividindo o consumc de GLP regional en
tre as familias que o consomem de forma proporcional as despesas
destas com alimentos que demandam cozimento. Este expediente, ja
comentado na primeira secao do texto, leva a uma superestimativa
da elasticidade-renda, conforme as Tabelas 48 e 49 procuram de-
monstrar. Na Tabela 50 sao apresentadas as estimativas do consu-

21

mo de GLP nos setores doméstico e primario, obtidas no estudo

da CESP-FDTE |°3

20Esta escolha deveu-se ao fato de que a variacao regional dos
precos do GLP em todo o Pais era pequena antes de sua uniformiza-
cao em fevereiro de 1979, principalmente nas maiores cidades bra-
sileiras (capitais de Estado), onde o consumo do produto esta mais
concentrado, sendo as variacoes de prec¢os minimas ou inexistentes,
além do que a determinacao de um prego medioc ponderado do GLP pa-
ra o Brasil, levando-se em conta a participacao de todas as re-
gides de consumo em relacdo ao total consumido no Pals, demanda-
ria um significativo volume de calculos, dado gue oOs pregos eram
estabelecidos a nivel de municipio.

21 P - ” -
No setor primario esta incluido o consumo domestico rural. No
setor domestico foli considerada apenas a area urbana.
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DESPESA COM GAS,

POR FAMILIA QUE CONSOME,

TABELA UG

POR AREA E

DESPESA, SEGUNDO BOA NOVA

(kg/dom.anoc)

POR CLASSE DE

AREA I MEDIA 1 0 -~ 2 [ 2 - 5 5 -~ 10 i 10 - 30 30
Total 155 114 133 163 206
Metropolitana 170 102 luy 173 19% 285
Urbana nao metropolitana 151 94 134 161 186 218
Rural ndoc metropolitana » 101 - 69 91 122 1y

FONTES: a) BOA NOVA, Antenio Carlos.

La consonmation résidentielle d'énergie au Brésil.

Sao Paulo, s.ed.,1981. p.18.

b) IBGE. Estudo Nacional da Despesa Familiar. Tabulagoes especiais elaboradas por solicitagdo do Instituto de

FJ sica da USP.

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1975, apro
ximadamente Cr$ 4.500,00/ano.

2) Os valores apresentados ra tabela foram obtidos leldlndO se o consumo total de gas,
classe de despesa, obtido em (a), pelo nimero de familias consumidoras de gds, por area e por classe de des-

pesa,obtido em (b).

3) Estdo incluidos na despesa ocom gas das familias tanto o consumo de GLP cawo © de gas canalizado.

por drea e por

6L
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TABELA 47

CONSUMO DOMESTICO DE GAS NO BRASIL, POR AREA, SEGUNDO

BOA NOVA

6

(10° t)

AREA CONSUMO DOMESTICO
Metropolitana 0,94
Urbana ndo metropolitana 0,62
Rural nao metropolitana 0,13

- Total 1,68

FONTE: BOA NCVA, Antonio Carlos. La consommation residentielle

d'énergie au Bresil.

XITI/83
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TABELA I8

CONSUMO DOMESTICO DE GLP ,POR REGIAO

SEGUNDO ARQUCA
(kg/fam.ano)

I POR CLASSE DE DESPESA,

REGIXKD J MEDTA
Rio de Janeiro 18n
Sao Paulo 189

Minas Cerais e

Espirite Santo 141
Su! -145
Distrito Federal 216
Norte 137
Nordeste 91,0
Bemsfl 153

s o
35

108
108
132
108
90,0

11k

1748

173

139
133
187
138
107

151

161
148
205
171
128

178

206
185
291
206
160

220

ng Brasil. Rio de Janeiro, COPPL/UIRIT,1982 . Capliulo II.Téabela 11.7.

NOIAS: 1) As clasces de despesa encontram-se em termos do maior saldris minims
. d . 2
vigente no Pais .em agosto de 1974, aproximadamente Cr$ U4.500,00/aro.

~.2) Os valores origindis neferem-se as consumo mensal, por familia (kg) ,

FONTE: AROUCA, Mauricio Cardoso. Andlise da demanda de energia no setor residencial

enguanto que nes*a tabela os mesmos foram multiplicados por 12.

L8
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TABELA 49

COMPARACAO DA VARIAQAQ, A0 LONGO DAS CLASSES DE DESPESA, DA DESPESA COM

GAS, POR FAMILIA QUL O CONSO™E, MG BRASIL

(Média = 100)
3
ESTIMATIVA MEDIA -1 - 3,5 3,5 -5)]5 -~ 7 - 10 |10 - 20 120 - 30 j 30 -
a) ENDEF. 100 L2 62 80 92 103 10 120 140 i 173
b) BOA NOVA 100 7y 86 105 133
e) AROUCA 100 40 75 100 1% 145

FONTES: a) Tabela ul.
b) Tabela u45.
¢) Tebela L7

¢8

NOTAS: 1) As classes de despesa encontram-se em termos do maior salario minimo vigente no Pais em agosto de 1974, apro
ximadamente Ce$ 4.500,00/ano.

2) Nas fontes a) e b) estdo incluldos na despesa com gds das familias, tanto o consumo de GIP caw o de gas ca-
nalizado. '
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TABELA '5¢C

CONSUMC NACIONAL DE GLP, POR SETOR PARA-0S ANCS DE

1970 E 1975, SEGUNDO A CESP

(10° 1)

SETOR 1970 ' 7 1875
a)Primario 27 ‘ 43
b)Domestico 1«18% 1.639

Total (a + b) 1.158 1.682
FONTES: CESP. Consumo energetico no Brasil; perspectivas para 1990. S3o

Paulo, 1978. vol.l, p.86,91 (Coletanea Energetica, 1).

NOTA: No setor primario esta incluido o consumo doméstico rural; no setor
domestico esta considerada apenas a area urband.
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Finalmente, apresentamos a evolucao do numero de consu-
midores e do seu consumo especifico, conforme mostram as Tabelas
51 e 52, respectivamente. Podemos observar, no computo geral, que
em ambas as tabelas o consumo especifico de GLP vem manifestando
uma tendéncia ascendente nos periodos em que os dados sao disponi
veis. No caso do consumo doméstico, por domicilio (Tabela 51), os
dados referem-se a um periodo relativamente curto (1973/78), mas
é de se presumir que nos anos seguintes o mesmo esteja acompanhan
do o crescimento do consumoc especifico total (Tabela 52). As Ta-
belas 60 e 61, apresentadas no final do presente texto, oferecem
um maior detalhamento do nivel das informagoes pesquisadas sobre

GLP, enfocando tanto as fontes primarias quanto as secundarias.

5 ~ GAS CANALIZADO

5.1 - Consideracgoes Iniciai522

A implantag¢do do sistema de distribuicao de gas canali-
zado no Brasil remonta a metade do século passado e tinha como ob
jetivo inicial solucionar o problema da iluminacio publica. Com
o advento da iluminacao eléetrica, o servigo tornou-se obsoleto e
as empresas concessionarias iniciaram uma fase de conquista de ng.
vos mercados, passando o gas a ser distribuido para as residén-
cias e estabelecimentos comerciais em geral. Atualmente o mesmo
e fornecido também as industrias, onde se constitui num excelente

combustivel devido as suas inUmeras vantagens relativamente aos

22Esta introducao especial foi escrita em virtude do grande in
teresse despertado pela histdOria dos sistemas de distribuicao de
gas canalizado no Brasil, atualmente reduzidos apenas a dois -
CEG e COMGAS -, em opera¢ao no Municipio do Rio de Janeiro e em
alguns bairros da cidade de Sao Paulo, respectivamente.
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TABELA 51

EVOLUCAO DO NUMERO DE CONSUMIDORES DOMESTICOS

E DO CONSUMO ESPECIFICO DE GLP NO BRASIL

NOMERO DE CONSUMO
ANO CONSUMIDORES ESPECIFICO
(106) (%g./CONSUMIDOR)
1973 13,2 113
1974 14,3 110
1975 14,9 108
1976 15,6 112
1977 16,2 112
1978 16,8 119
'FONTE: O SETOR em numeros. Revista do Gas, Sao Paulo, 9 (459 :
16-28, junho 1979.
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TABELA 52
EVOLUCAO DO NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES E DO

CONSUMO ESPECIFICO DE GLP NO BRASIL

NOMERO DE CONSUMO
ANO CONSUMIDORES ESPECIFICO
(106) (kg./CONSUMIDOR)

1960 2,9 31
1961 3,4 122
1962 4,8 123
1963 5,0 124
1964 5,9 123
1965 8,2 119
1966 6,8 120
1967 7,2 129
1968 : 8,4 | 123
1969 9,4 117
1970 10,4 116
1971 11,4 115
1972 12,5 115
1973 o e 117
1974 , 14,9 115
1975 | 16,5 116
1976 16,0 123
19772 1% 8 124
1978° 15,2 134
19792 17,8 141

" 19802 " 18,4 145

FONTES: a) ANUARIO ESTATISTICO DA PETROBRAS. Ru:de.JanEqu 1976,

1980 (Tabela 2.5).

b) Quarenta anos de GLP. Revista do G3s, Sdo Paulo, 7
(37): 22-37, junho de 1977.

NOTAS: 1 -0 consumo especifico foi obtido dividindo-se os dados

INPES,

de consumo nacional de GLP contidos em (a) pelc nume-
ro total de consumidores extraidos de (b),

2 - A partir de 1977, com a Resolugao 13/1976 do CNP, dei
xou de haver o vinculo entre o consumidor e a compa-
nhia distribuidora de GLP. Portanto, os valores da
primeira coluna referentes ao periodo 1977/80 s&ao es
timativos do SINDIGAS:

XIII/83
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Gratico 4

CONSUMC NACIONAL DE GLP
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Grdfico 5 .
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Grafico 8
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Grafico 9
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demais energéeticos utilizados com finalidade industrial. Todavia,
o uso do gas com este objefivo tem forte carater restritivo, uma
vez gue a matéria-prima utilizada na sua producao tem sido a naf-
ta desde 1974, gue & um derivado do petroleo, em substituicaoc ao
carvao mineral também importado.

No seu pericde maximo de expansdo, o sistema de distri-
buicao de gas canalizado chegou a atingir 10 das principais cida-
des brasileiras, tais comco: Salvador, Recife, Porto Alegre, San-
tos, Niteroi, Fortaleza, Belem e Sao Luis, alem de Sao Paulo e Rio
de Janeiro. Todavia, a partir da decada de 30, epoca de grande
recessao economica mundial,‘o.servico de distribuigao de gas cana
lizado passou a nac acompanhar mais o rapido desenvolvimehto das
cidades que se verificou nas- déecadas seguintes, o que resultou na
estagnacgac do sistema e, conseglientemente, na sua decadéncia, ao
mesmo tempo em que o gas liquefeito de petroleo (GLP) penetrava
vertiginosamente no mercadc eﬁ fungao da demanda reprimida gue se
havia formado. Do processo de deterioragac imposto a este servi-
co publico durante mais tres deécadas, sobreviveram apenas o0s sis-
temas do Rio de Janeiro e de Sao Paulo, gracas a acao decisiva dos
governos locais em assumir a responsabilidade pela continuidade
de operacdo dos servigos, conduzidos nessa época por empresas pri

vas vinculadas a grupos estrangeiros.23 Esta decisao possibili-

23Vérios seriam os motivos gue levaram a desativacao dos siste
mas de distribuicdo de gas canalizado nas demais cidades onde ha-
via o servico:

- As empresas privadas que tinham a concessao deste servicgo
publico eram responsaveis também pelo suprimento de energia elé-
trica na mesma cidade. Isto acabou resultando no estimulo a subs
tituicdo do gas pela eletricidade, na medida em que esta Gltima
forma de energia proporcionava um retorno mais rapido dos capi-
tais investidos e uma maior rentabilidade. O chuveiro eletrico &
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tou a recuperacao e a expansao dos dois sistemas em questao, que
em 198]1 atenderam a 607.000 consumidores, registrando um volume
de vendas de 593,2 milhdes de m3 nesse ano, contra 399.852 consu-
midores e um consumo anual de 332,3 milhoes de m3 em 1971. A ni-
vel nacional, entretanto, a participagao do gas canalizadoc no con
sumo total de energia ainda & incipiente, representando apenas cer

ca de 0,4% desse total.

5.2 - Principais Fontes de Informacao

Conforme ja mencionamos anteriormente, a crise gque se
abateu sobre as empresas concessionarias de gas canalizado no
Pais a partir da década de 30 levou a desativacao paulatina desse

servigo publicc em oito de 10 grandes cidades brasileiras nas de-

um caso tipico do desestimulo ao consumo de gas, tendo em vista a
realocacao de recursos para o mercado consumidor de eletricidade.

- Alem da falta de recursos para manutengao e desenvolvimen-
to desses sistemas (instalacao de novas ligacoes, etc.), o Onus
causado pelo alto custo da mateéria-prima, o carvao mineral impor-
tado, que contribula fortemente para a elevacac do custo da trans
formacao e, conseglientemente, para o preco final do gas. -

- A dificuldade de novas ligagoes foi agravada também pela
falta de uma legislacao adequada visando a um desenvolvimento ur-
bano racional das cidades brasileiras, na medida em gque nao foram
previstas leis especificas, focalizando apenas as que versam So-
bre o assunto em pauta, gue criassem e estimulassem formas mais
eficientes de transporte de energia, conforme &€ o caso das redes
de gas canalizado. Somente a partir de 1972 tornou-se obrigato-
ria a previsao de utilizacaoc de gas canalizado na construcdo de
novas edificacdes no Rio de Janeiro. Em Sdao Paulo isto s6 ocor-
reu em 1976, devido a varios motivos nao exclusivamente técnicos.

- As concessoOes para distribuicdo de gas canalizado eram mu-
nicipais, enquanto que a de suprimento de eletricidade era fede-
ral, o gue teria proporcionade condi¢des mais favoraveis para a
criacaoc da ELETROBRAS, fortalecendo conseglientemente o setor elé-
trico.
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cadas seguintes.  Nas cidades dé Sao Paulo e Rio de Janeiro, onde
o mesmo continuou em operagao em carater precario, foram criadas
em 1969 duas empresas visando a recuperacao dos seus respectivos
sistemaé de distribuicao de gas canalizado: a Companhia Municipal
de Gas, mais tarde Companhia de Gas de Sao Paulo (COMGAS), e a
Companhia Estadual de Gas do Rio de Janeiro (CEG). Através dos
seus relatorios de atividades, publicados anualmente, ou mediante
solicitagao formal, & possivel obtér-ée dados historicos sobre
consumo, producao, receita, numero de ligagoes, tarifas, extensao
da rede, etc. Estes dados estac organizados por segmento de mer-
cado, isto &, doméstico, comercial, industrial, poderes pﬁblicos
e total. Nas estatisticas fornecidas pela COMGAS a parcela refe-
rente ac segmento poderes publicos esta agregada ao total.rUma in
formagao adicional fornecida pela COMGAS &€ ¢ numero de ligacgoes,

por faixa de consumo mensal.

5.3 - Consumo Doméstico de Gas Canalizado

Inicialmente, sao apresentados os dédos de consumo do-
méstico de gas canalizado no Rio de Janeiro, cujo sistema de pro-
ducdo e distribuigdo esta a cargo da CEG. A Tabela 53 mostra a e-
volucdo deste consumo, bem como a sua participacao percentual em
relacao ao total consumido pelos usuarios do sistema. Podemos ob-
servar gue os setores comercial e industrial registraram um signi
ficativo incremento em suas par£icipag6es no consumo total de gas
canalizado, ao passo gque o setor residencial, apesar de ser res-
ponsavel por grande parte deste consumo, vem apresentando um de-
clinio em seu share. Na Tabela 54 estao relacionados os bairros
e seus respectivos consumos residenciais medios mensais, por con-

sumidor, calculados com base no ano de 1981.
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TABELA 53
CONSUMO DOMESTICO E TOTAL DE GAS CANALIZADO

NO RIO DE JANETRO NO PERTODO 1971/81

(s o
CONSUMO
ANO s
DOMESTICO TOTAL (%)
(A) ()
1969 ” £ 146 .
1970 = 251 _
1971 221 265 83,6
1972 230 277 83,1
1973 232 282 . 82,4
1974 240 293 81,9
1975 254 310 82,0
1976 257 316 81,4
1977 243 305 79,9
1978 246 316 78,0
1979 250 327 76,4
1980 244 329 ‘ 74,4
1981 253 354 71,5

FONTE: COMPANHIA ESTADUAL DE GAS (CEG), Rio de Janeiro. Informagdes

solicitadas diretamente a Companhia. Rio de Janeiro, 1982.
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TABELA 54

CONSUMO DOMESTICO DE GAS CANALIZADO NO RIO DE JANEIROD,
POR BAIRRO E POR CONSUMIDOR, EM 1881

(n?)
BAi RRO CONSUMO BAIRRO CONSUMO
DOMESTICO DOMESTICO
Alto da Boa Vista 85,1 Ilha do Governador 30,8
Andarai 47,6 Inhatma 49,6
Barra da Tijuca 84,8 Ipanema 61,3
Bonsucesso 41,7 Jacarepagua 40,8
Botafogo 58,8 Jardim Botanico 69,2
Cachambi 44,3 Laranjeiras 57,9
Caju 40,0 Leblon 63,0
Cascadura 43,3 Lins de Vasconcelos 44,7
Catete 49,9 : Mangue 44 .4
~ Catumbj 43,8 Maracana 47,4
Cavalcante 40,7 Maria da Graca 44,3
Centro 51,2 Meier LD 15,0
Copacabana 58,8 Meier LE 47,0
Del Castilho ' 36,4 Piedade LD 43,1
Engenheiro Leal 11,4 Piedade LE 42,8
Engenho da Rainha 34,0 Quintino Bocailva 42,3
Engenho de Dentro LD - 41,7 Ramos 20,8
Engenho de Dentro LE 43,7 Rio Comprido 50,8
Engenho Novo LD _ 44,5 _ Santa Tereza 48,9
‘Engenho Novo LE 45,6 ' Sao Cristovao 43,2
" Engenho Velho 51,7 Saude/Gamboa 40,3
~Estacio 42,2 Terra Nova 43,4
" Flamengo 58,7 |  Tijuca 52,5
Gavea 81,0 Tomas Coelho ' 31,1
Gloria 45,8 : Urca 57,1
Grajau 51,8 Vila Isabel 47,1
Higienopolis 40,1

FQNTE: COMPANHIA ESTADUAL LE GES (CEG), Rin de Janeiro. Informagoes solicitadas diretamente
& Companhia. Rio de Janeiro, 1962.
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Para encerrar a anhalise dos dados disponiveis sobre o
consumo de‘gés canalizado no Rio de Janeiro cumpre apresentar a e
volugao do nimero de consumidores domésticos e do seu consumo es-
pecifico, conforme mostra a Tébela 55. Estes dados revelam clara
mente a tendéncia declinante do consumo domiciliar de gas canali-
zado nc perlodo em gquestao. Oslfatores que vem determinando este
tipo de comportamento do consuﬁidor em relagdo ao uso do combusti
vel em analise sdao de natureza economica e social, envolvendo ren
da e custo do tempo da familia, além de mudancas nos habitos de
consumo, entre outros aspectos de maior relevancia, os quais fo-
gem ac objetivo do presente texto, mas que serdao estudados numa
fase mais adiantada da pesquisa.

Em seguida, passamos a apresentacao dos dados de consu-
mo de gas canalizado em Sao Paulo, fornecidos pela COMGAS. A Tabe
la 56 mostra a evolucdo do consumo doméstico de gas canalizado e
sua relacdao com o consumo total. Podemos observar imediatamente
a grande queda da participagao deste setor no volume de vendas da
COMGAS no periodo 1971/81, ao mesmo tempo em que os setores indus
trial e comercial, notadamente o primeiro, aumentaram substancial
mente suas participacdes no consumo de gas canalizado. A titulo
de ilustracdo, o volume de vendas para as indlUstrias representou
em 1981, em termos percentuais, o valor de 46,74%, enquanto que
em 1971 o mesmo correspondia a 13,29%. Estes dados permitem com-
provar o gue acima foi dito.

A divisdo administrativa das regiées atendidas bela
COMGAS é feita por zoneamento, néo havendo coincidéncia com os
bairros naturais de S3o Paulo, de modo que é praticamente impossi
vel para a empresa fornecer o consumo especifico por bairro, con-

forme foi possivel obter no caso do sistema CEG.
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‘TABELA 55

EVOLUGAC DO NUMEROlDE CONSUMIDORES RESIDENCIAIS E DO SEU
.CONSUMO ESPECTFICO DE GAS CANALIZADO NO RIO DE JANEIROQ
NO PERIODO 1971/81

-~ ‘NOMERO DE CONSUMO
CONSUMIDORES ESPECTFICO
(103) (m”/consumido:)
1971 ; 309 716
1972 318 723
1973 : 326 713
1974 334 717
1975 : 341 745
1976 373 689
1977 387 629
1978 395 623
1879 ' 404 619
1980 417 586
1981 \ 430 _ 587 .

FONTE: COMPANHIA ESTADUAL DE GAS (CEG), Rio de Janeiro. Informagoes

solicitadas diretamente a Companhia. Rio de Janeirao, 1982.
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TABELA 56

CONSUMO DOMESTICO E TOTAL DE GAS CANALIZADO EM SAO PAULO
NO PERTODO 1971/81

(106m3)

CONS UMO
Ao DOMESTICO TOTAL ?;?

(A) - (8)

1971 46,6 67,7 68,8
1972 44,3 70,0 63,3
1973 48,6 81,9 59,3
1974 56,2 105 53,7
1975 61,8 122 50,8
1976 68,1 157 43,5
1977 70,7 184 38,4
1978 75,2 204 36,9
1979 78,9 220 35,9
1980 79,9 229 34,9
1981 85,9 239 35,9

FONTE:

GAS canalizado.

Documentacao,

Boletim do Sistema Municipal de Informacao e

Sao Paulo, 1 (3):

1-15, margo de 1982.
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Finalmente, resta-nos apresentar os dados sobre a evolu
¢do do numero de consumidores e do seu consumo especifico em Sao
Paulo, conforme mostra a Tabelé 57. 0Os dados da COMGAS também re
velam um comportamento similar aos dos fornecidos pela CEG, onde
o consumo por domicilio vemfépréseﬁtando uma tendéncia declinante

no tempo.

Em contrapartida, o consumo doméstico de GLP, por domi-
cilio, n3o apresenta comportamento similar ao gue vem ocorrendo
no casoc do gas canalizado. Pelo contrario, o mesmo vem registran
do um relativo crescimento, devido a uma série de fatores, entre
os quails podem ser citados: a politica de subsidios adotada pelo
CNP, sem a gual o preco do GLP ao consumidor seria aproximadamen-
te trés vezes superior ao que esta atualmente em vigor; os eleva-
dos custos de investimento para expandir a rede de distribuicao
de gas canalizado, o que limita fortemente as taxas de crescimen-
“to do numero de novas ligagoes; a utilizacao da nafta, em substi-
tuicao ao carvao mineral importado, como matéria-prima na produ-
cdo do gas fornecido pelos sistemas CEG e COMGAS, gque onera os
custos de producao e, conseqgtlentemente, o preco final ao consumi-
dor. Estes fatores tornam pouco competitivo o sistema de distri-
buicao do gas canalizado relativamente ao do GLP. Assim, a tran-
sigao, pelo menos‘parcial, deste ultimo combustivel para o primei
ro € um processo muito lento mas gque deve se efetivar, a exemplo
do gue ocorre nos paises mais désenvolvidos, onde o gas (natural)
€& transportado através de redes de tubulagdes, que abastecem a to
dos os segmentos do mercado consumidor.

A Tabela 62, apresentada no final do presente texto, o
ferece um maior detalhamentc do nivel de informacoes pesquisadas

sobre gas canalizado, enfocando tanto as fontes primarias quanto

as secundarias.
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TABELA 57

EVOLUGAO DO NOMERD DE CONSUMIDORES RESIDENCIAIS E DO SEU
CONSUMO ESPECIFICO DE GAS CANALIZADO EM SAO PAULO

NO PERTODO 1971/81

g 333553135“5 §"s’§.§‘c"}“?m
(103) (m3/consumidor)
1971 76.6 B
1972 257 560
1973 88,6 548
1974 103 544
1975 115 537
1976 128 534
1977 135 522.
1978 144 521
1979 151 521
19280 157 508
1981 162 531

FONTE: GAS canalizado. Boletim do Sistema Municipal de Informacio e

Documentagdo, Sdo Paulo, 1 (3): 1-15, margo 1982.

NOTA: © nimero de consumidores refere-se ao mes de dezembro.
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Gratico 13 , .
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Grafico 14 Grdfico 15 _ "

EVOLUCAO DO NUMERO DE CONSUMIDORES EVOLUGAO DO CONSUMO ESPECIFICO RESIDENCIAL
RESIDENCIAIS DE GAS CANALIZADO EM DE GAS CANALIZADO EM SAO PAULO
SAQ PAULO
N2 de consumidores { x 10°) : Consumo especu’fico (m® / consumidor )

ﬂl - [y
170 €00 +
145+ ' 57 5 4
1201 | 550

954 5251

T 5001

0 : i b i e - ¢ e -

187 1973- 197% 1977 1979 1981 ANT) 197 1973 1975 19'77 19'79 19'81 ‘AN—a
1972 1974 1976 1978 1980 1972 1974 1976 1978 1580

S01



106

TABELA. 58

RESUMO DAS INFORMAGDES PESQUISADAS SOBRL LENHA £ CARVAO VEGETAL, SEGUNDO AS FONTES CONSULTADAS

( fontes Primarias)

Nivel de Desagregagdo{Amostraj Perfodo Periodicidade
Nooe Tipe de Dadoj Unidade g de da
Publicado | Originail {9 Referencia Publicagdo
1) €studo Nactonal da Despesa Familiar (ENDEF) despeses comcogl2) | eqionai (| fentrial 0,28 4
lennal 1) Agosto/197¢
2) tenso Agropecuirio do I8GE consuno®) Jseze Jounictpte [esbslect . Jigr0/35(9)  fqaingenat (10)
8} Estatisticas Continuas Agropecyirias
- Sinopse Estatistica aa Agricultura Brasileirs, 1947
a 1970 - Subsetor Extragan Vegetal \Escrltor\o de
Estatistica da Subsecretaria de Planejamento e Or
gimento do Ministério da Agricultura, Brasilia, & n 7 12 13
gosto de 1572) produc_io( Hset /t  |Estado municTpio - 13837/70 lnual( }
- Amdrio Estatistico do Bresil produ;io(“) st‘”lt Esndn““ municipic | - 1961779 farua (151
- Projeto da Silvicultura pmduqio(") st(”{t Esuéa“s) municipio = 1975/79 amﬂ“s)
= Prajeto da Produgdo Extrativa Vegetal prodm;io(") st(”lt Esuda“s) municipic - 1973179“7) anual“s)
#) Pesquisa de Avaliacao dos Resultados do Censo Demo- |consumo cmés i) ' {domici-
graftco de 1970 (PAC/1970) ticoll8) stifise - 1io(?9) [0, [outubro/1970 [decenal

HOTAS:
1) Referem-se 20s gastos com 0 cosbustivel no mes anterior 30 da pesquisa,
2) Expressa em cruzeiros constantes de agosto de 1974.

3) Foran pesquindas sete regides, a saber: 1) Estado do Rio de Janeiro; 1) S$do Paulo; I Parand, SantacCatarinaefio Grande do Sul; IV}
Espirito Santo e Minas Gerais: V) Maramhdo, Piaui, Ceari, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambu:a. Alagoas, Sergipe e Bahia, . ¥I)
Distrito Federal; VII) Rondonia, Acre, Amazonas, Roraima, Pard, Amapd, Goids e Mate Crosso (inclui o nove Estaco do Mato Grosso do
Sul), e dentro de cada regiao as areas metropolitanas, urbenas ndo metropolitanss e rurais.

&) A unidade de informagac utilizadaaos resultados do ENDEFe a familia, cuje definigao € a seguinte: "€ 0 conjunto de pessoas — ligadas ou
ndo por lagos de parentesco — que participam da fomaqao e utilizagdo de um mesmo orgamento, compartilham das refeicdes e  habitam

D BRSO domicilio particular. ieste sentiap, 2 famha e equwaiente 3 Unidade de Orcamento®  (ENDEF, dades preliminares - Bra-
sil, p2g. 18). A unidade de orgamento & definida como "o conjunio de pessoas que efetivamente formem ¢ disponham de um mesmo orga -
mento, 1t @, que participem da sua formagdo ¢ 2plicagde” (ENDEF, Manual de Imstrugoes, pag.ld).

5} Fragio de amostragen referente 4o Brasil como um todo. As fracdes amostrais variaram entre as regides (0,17 a 1,90%) e dentro de  uma
mesma regizo (0,14 & 1,53%).

6) A fonts informs a quantidade consumida na 3res rural, em unidades fisica e monetaria,

Nh esuhsticas indican o m3 como unidade. Todavia, a unidade efetivamente utilizada & o steres, conforme contatos pessoafs com respon
sdvefs pela pesquisa indicaram.

8) Unidade e informagdo utilizada pela fonte, zuja definigio € 3 seguinte: "todn_terveno de arep) continua, independente de tamanho ou si-
twagdo (urbana ou rural), formado de uma ou mais parcelas subordunadu a um Gnicp produtar, onde 5e processa uma exploragao ]gmpecua
ria...® (Censo Agropecuario de 1980, Manual do Recenseada, p3g.id),

9) A coleta de informagdes para os Censos Agropecuarms de 1370 e 1975 foi tniciada no .equndo semestre de 1977 e abril de 1976, respecti-
vamente, sendo que as que dizem respeito 2 despesas e outras iigadas 20 movimento dos estabelecimentos agropecuarios sdo relativos
20s anos de 1970 e 1975,

10) A partir de 1970. Os censos anteriores foram reatizados decenalmente.
11) GQuantidade produztda e o valor d2 produgio de Tenha.
12) Os dados a nivel estadual sdo agregacoes de informagdes estimadas anualmente pelos agentes do IBGE em cnda municipto brasileiro.

13) A partir de 1974, o5 encargos de planejamenta, coleta 3 apuragdo dos inguérites estatisticos referentes 20 setor agropecuirio foram
transferidos do Ministerio da Agricultura para o IBGE.

14} Quantidade produzida e o valor 4a produgdo proveniente da extragdo vegetale,s partir de 1974, a lenha e o carvio vegetal produzido gque
se origina da siltvicultura. :

18} J3 existem planos para 2 realizacdo das pesquisas semestralmente.

16) A fonte fornece dados tarbém 3 nivel de mesorregido e microrregido.

17) Ko perfodo 1973/75 foi feita um publicagdo experimental a nivel de microrreqido.

18) Quantidade de lenha consumida no mes de cutubro de 1970 & n¥ de domicilios consumidores.

19) 0 concefto basico de domicTlio na pesquisa & "a moradis estruturalmente independente, constitulda por um ou mafs comodos, com entrada
privativa.

Por extensdo, ed(ﬂ'dos. e®_construcao, embarcacocs. velculos, barcos, terdas e ocutros locais que, na dita da pesguisa, estejam
serﬂ?dc de mr;;ﬂa tombem serdo considerados domicilios®  {Censo Demografico de 1970, Avalisgao da Precisdo da Coleta-instrugdes
de coleta, pag
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TABELA 59

36856,1&{% E/CARYAO VEGETAL, SEGUNDO AS FONTES CONSULTARAS

RESUMO_DAS_IHFORMAGOES, PESQUISADAT

{Fontes Secundiriag) -

‘ Hivel de Periodici-
Nome Tipo de Dado| Unidade | Base |Desaqredacip a:‘;;‘,i:ﬁ Je |dade da Pu
] da Publicagao biicagao
- laonzsticolD) |sel2) (3)
1) Matriz Enerqltica PBrasileiva de 1970 (MEB/1970) domestico st*“’/t | PAC/1970|regional 1970 s
2) Balango Energrlico Nacional (BEN) do Ministério das Minas e E- |consumo to- (4) (4)
nergia (Mt ) tal ton/t MEB/1970|Brasil 1965/80 Anual
3) 0 Mercade como Instrumento Essencial na Definigao das Necessi- MEB/1970
dades {ncrycticas Futuras do Pais, Grupo de Estudo sobre Ener- |consumo do- e (5)
gia da financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) mestico TEP BEN Brasil 1967/1977 2
4) Consumo tnergetico no Brasil, perspectivas para 1990, Funda - _
gdo para o Desenvolvimento Tecnowgico da Engenharia (FOTE) e [consumo desconhe|Brasil e Sao
Companhia Energética de Sao Paulo (CESP), 1978 domdstico(d) [st/t cida Pauto 1970 e 1975 -
5) La Consommation Résidentielle D'energie au -Bresil. Antonio- | consumo (2) (8) -
Carlos Goa Mova et alii, FDTE/UNESCO, S3o Paulo, 1981 domestico(7) |st'“?/t |ENDEF  |regional Poosto/1974 -
6) Analisc da Uemanda de Energia no Setor Residencial no Brasil,
Mauricio C.Arouca, Tese de Mestrado AIE/COPPE/UFRJ, Rio de Ja- |consumo (2) - ENDEF e (8)
neiro, janeiro de 1982 domestico st\“//t | MEB/1970|regional Agosto/1974 *

NITIS

1)
2)
3)

4)
5)
6)

Quantidade consumida e nQ de domicilios consumidores.
Ver nota (7) da Tabela 58.

0s dados forsm publicados a nivel de regido geagrafica do Pals, isto €, Norte, Nordeste, Sudeste, Centro-Ocste e Sul (divididas em aress
urbana e ryural), ndo obstante os dados que serviram de base para a MEB/1970, pmvenientes da Pesquisa de Avaliagao dos Resultados do
Censo Demoyrafico de 1970 _(PRCII970) terem s1dd colctados 2 nivel ‘de domicilio. Os dados da MEB/1970 correspondem & valores medios
obtidos atraves de agregagdes das informagoes.fornecidas pela PAC1197O

0 BEN de 1981 fornece o consumo domBstico nacional de lenha, por tipo de uso, relativo ao periedo 1976/80.
Dividido cm areas urbana e rural. :

Apresenta o consumo de lenha e carvao em unidades fisica e monetaria, por tipo de vso, ou seja, domestico, industrial, etc. Forne-
ce tamhém dados sobre o consumo na ared rural agregado -0 do setor primdrio.

7) Em unidades nunetaria e fisica.
8) A mesma do LNULL .
9) 0s dados de consumo referem-se apenas a lenha. ,'!'nfomiar tanb@m 0 consumo anuz) por famflfa,
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RESUMO DAS IWFORMACOES PESQUISADAS SOBRE GLP,

TABELA 60

SEGUNDO AS FONTES CONSULTADAS

(Fontes Primarias)

Nivel de Desagregagéo‘Amstrg Periodo Periodicidade
Nome Tipo de Dado|binidade gem de da
Publicado Original (%) Referencia |Publicagao
1) Companhias Distribuidoras de Gas Liquefeito de Petrdleo |vendas t - municipio - - =
: despesa 5

2} Estudo Macional da Despesa Familiar {ENDEF) com 955? Cr$(2) regiona1(3) fanilial®) 0.28(5) Agos1974
3} Pesquisa de Avaliagao dos Resultados do Censo Demogr‘a— Consumo 2 (N

fico de 1970 (PAC/1970) pomastico(6){t - domicilio 0,1 outubro/1970 |dacenal ,;&

. 5 (8) : estabeleci- 10 (W”
4; Censo Agropecuario do [BGE Consumo t municipio |pento(9) - 197071975 ) gdingbenal

2

NOTAS: ?
1} Referentes ans gastns do ano anterior ao da pesquisa, por ¢lasse de despesa. Estdo agregadas as despesas com gas canalizado das familias.
2) Ver nota (2) da Tabela 58.
3) Ver nota (3) da Tabela 58.
4) Ver nota (4) da Tabela 58,
5) Ver nota (5) da Tabela 58.
6) Ver nota (18) da Tahela 58.
7) Ver nota (19) da Tabela 58.
8) Ver nota (6) da Tabela 58.
9) Ver nota (8) da Tabela 58.
10) Ver nota (9) da Tabela 58.
11} Ver nota (10) da Tabela 58.

801l



109

TABELA 61

RESUMQ DAS [NFORMAGOES PESQUISADAS SOBRE GLP, SEGUNDO AS FONTES CONSULTADAS

Fontes Secundirias

Nivel de Periodo Periodici-
Nome Tipo de Dado Unidade| Base Desagregacio ce dade da
a8 Publicagao| Referéncia |Publicagdo
N Companhtas
produgao e distribui-
consumo doras e
1) Anudrios Estatisticos do Conselhe N:cional do Petrdleo totar11:(2) t PETROBRAS {Estado 1972750{2) Rnual
Companhias
2) Revista 60 Gis, 19 8571979, publicads pelo Sindicato das fn- |POducio e distribui-
resas Distribuidoras de Gas Liquefeito de Petral SIkOJ 2
oy blaueferto defetralea (BINDL | 03) v.  |PETROBRAS |Brash 1968778 |Mensal(¥)
produgac e
consum .
3) Maulrio Estatistico do PETROBRAS total(®) o o0 |estacl®  [19s4/80 Anual
' produgaa e
4) Balango Energitico Nacional do Ministéria das Minas e Ener °°"s”'z'g) i CNP e
gla (ME) total L PETROBRAS |Brasi{l 1967/80 Anual
5) Conscmmation Residentielle D'energie du Bresil, Antdnio Car |consumo domésti~ (9) 4905t0/1974 2
Tos Boa Nova, et alii, EDTE/UESCO, Sao Paulo 198 col8) t ENDEF regional ago/1375(10) -
PAC/1970 e
companhias
. consumg (11}.(12) distribui- 13
6) Matriz Engrgética Brasileira de 1970 (MES/1970) domesticol' '/ t ras regiona?l - 1970
7) Andlise da. Demanda de £nergia no Setor Res:dencial no Brasil,,
Mayricio C.Arouca, Tese de Mestrado AIE/COFPE/UFRJ, Rio  de cuniurru (14) ENDEF e % agos:cl???uli
Janeiro, janeire de 1982 domes tico £ MEB/1370 | regional ago/19754 -

KOTAS
1) Forrece também os pregos dos derivados de petrdleo.

2) A partir de 75, os Anudrios EstatTsticos informam sobre o consumo agregado de GLP por tipo de consumidar (dmis".iw. industrial, ete.).
De 1979 em diante, estes dados sd0 fornecidos tamaém por Unidades daFederagac.

3) H3 dados sobre volume mensal de vendas de GLP no setor doméstice. Informa também sobre nimero de consumidores, namefo de localidades a-
tendidas, etc.

4) Esta revista paroy de ser publicada. A sua Gitima publicagdo foi a de numero 47/1979.

§) M3 informacdes tamdém sobre importacdo de GLP.

6) 0s dados de consume s30 apresentados a nivel de Estado e os de produgdo referem-se 3s refinarias macionais.
7} Yer nota (4) da Tabela $9.

8) Yer nota (7) da Tabela 39.

9) Ver nota (8) da Tabeia 59.

10) Yer nota (1) da Tabela §9.

11) Yer nota (1) da Tabela 53.

12) As estimativas referentes aeo n% de domicilics consumidores obtidos pela Pesquisa de Avaliacao do Lenso Demografico de 1970 superestimaram
as fornecidas pelas Tabulagoes avargadas do Censo Demonrafico daquele ano, d¢ modo que foram abandonadas e substituidas por estas Gl
tims._nnesuoacnrreu com ¢ consumd ¢e GLP nas areas urdand e rural das regioes geograficas do Pais, onde foi dada preferencia as in-
formagoes prestadas pelas empresas distrisurderas do produto.

13) Yer nota (4) da Tabela 59.

14) Informe também o consumo mensal por familia (kg),
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TABELA 62

RESUMO DAS INFORMACOES PESQUISADAS SOBRE GAS CANALIZADO, SEGUNDO AS FONTES CONSULTADAS

(Fontes Primarias)

NIVEL DE
1 AMOS- PERTODO |PERIODICI-
NOME TIEE o= | g | DESRCRARSRE. TRAGEM | DE REFE | DADE DA
Publicado| Original (%) RENCIA™ |PUBLICAGAO
1) Companhia Estadual de Gas do Rio de
Janeiro (CEG) Consumo' | m? setor’ | BairroS 2 1971/81 | Anual
2) Companhia de Gas de Sao Paulo (COMGAS) Consuo m Setor? Zona® - 1971/81 Anual

NOTAS:

TInforma tambem o numero de consumidores e o consumo especifico, a receita, as tarifas, etc.

2Residenc1a1, industrial e comercial.

A 3 - - : ; 5
Dispoe-se de informacoes a nivel de bairro somente para o setor residencial.

4A divisao administrativa das regioes atendidas pela COMGAS e feita por zoneamento, nao havendo coincidénciabtom

0s bairros naturais de Sao Paulo.

OTT
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