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MODELO DO SETOR PETROLEO (MOSPET): OFERTA E DEMANDA DE

DERIVADOS E BALANCO DE DIVISAS

Lauro Roberto Albrecht Ramos

I - INTRODUCAO

Desde o inicio dos anos setenta a questao do petrdleo
tem sido uma constante fonte de preocupag6es para a economia bra-
sileira. Insumo energético basico e, individualmente, o item de
maior peso napauta de importagoes, este produto estd no cerne de
todas as conjecturas acerca do desempenho economico do pais no fu
turo proximo, papel este realcado pelo recente quadro recessivo e

de escassez de divisas.

Dentro deste contexto dois enfogques de naturezas distin
tas despertam maior interesse: o enfogue conjuntural e o estraté-

gico.

O primeiro diz respeito ao chogue frontal entre a neces
sidade de aumento do consumo de combustiveis e derivados para‘ a
reativagao econdmica e o interesse na reducdo das importacdes de
petrdleo ditado pela imposicao de obtencao de maiores superavits
no comércio com o exterior, aliado 3 inércia da resposta, em ter-—
mos de producao doméstica, aos investimentos e esforcos em prospec

gcao.

O segundo refere-se, além da questdao natural da redugao
da dependéncia do petrdleo como um todo, e do petrdleo importado
em particular, & adaptacao da estrutura de refino do parque &s ne
cessidades da demanda, de modo-a minimizar a dependéncia do merca
do internacional de derivados, que se caracteriza por um carater
volatil, ou mesmo orientar esta dependéncia para derivados que

eventualmente se julgue de importancia relativa menor.l E impor-

lEsta adaptacao se torna relativamente mais importante na medi
da em que for aumentando a participacao de petrdleo doméstico no
atendimento das demandas, isto &, na medida em que for diminuindo
a dependéncia do petrbleo bruto importado.
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tante lembrar ainda que o perfil da demanda tem sofrido continuas
e significativas alteragdes, face 3s diferentes restrigdes ao con
sumo dos varios derivados impostas pela politica energética adota
da e & crescente participacdo de fontes alternativas (na maioria
das vezes através de substitutos parciais do petréleo) no atendi-

mento das demandas individuais de combustiveis.

Certamente, esta € uma visaoc bastante simplificada da
problematica do petrdleo, mas & mais que suficiente para mostrar
dque em qualguer esférgo de estudo da questao, seja sob um enfoque
ou outro, & de fundamental importancia um bom conhecimento sobre
os provaveis niveis e configuractes das demandas por derivados de
petroleo e, na mesma medida, da capacidade (e velocidade) do par-

que &2 refino nacional em adaptar-se as exigéncias por elas ditadasy

L piok

0O objetivo deste trabalho & o desenvélvimento de um ins
trumento que considere concomitantemente os dois lados - oferta e
demanda - da questao do abastecimento interno de derivados de pe-
trdleo, capaz de auxiliar na analise geral da evolugdo do panora-
ma do setor nos proximos anos. Além de abrangente, contudo, pre-
tende-se um instrumento de facil gerenciamento, agil o suficiente
para ser capaz de avaliar com presteza a resposta do setor a alte
ragoes do quadro econdmico nacional e internacional, mudancas de
politica energética ou reorientacdes de estratégia de suprimento,
entre outras. Assim, fez-se a opgdo por uma modelagem simples, 3s
vezes até ingénua, e convencional, abrindo mao da originalidade

e, eventualmente, do detalhamento de alguns aspectos da questao.

Dentro deste contexto, a primeira parte do trabalhoéédg
dicada a discussdao do comportamento futuro das demandas por deri-
vados de petroleo no mercado interno, procurando-se representar
suas tendéncias de evolu¢ao no curto e no médio prazos em fungdo
do desempenho da economia nacional e da politica, de precos e de
substituicao, para o setor. Na segunda parte, procede-se a mode-
lagem do lado da oferta, explicitando as alternativas tecnoldgi-
cas e estratégias de atendimento da demanda interna e suas limita

¢oes, de modo a permitir a identificagao da mais conveniente e dos
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pontos de estrangulamento do sistema. Finalmente, efetuam-seexer
cicios de simulagido, apresentando os resultados em termos de es-
trutura e niveis de demanda, esquema de suprimento desta e efei-

tos. decorrentes no balanco de divisas global do setor petrdleo.

IT - DEMANDA DE DERIVADQS

II.1 - Agregacao dos derivados em grupos

Tendo em vista a vasta gama de tipos de derivados de pe
troleo existentes (mais de cem), e as grandes diferencas observa-
das entre as quantidades demandadas de cada um deles, torna-se al
tamente recomendavel o seu agrupamento em classes afins. Natural
mente este ndo pode ser feito de maneira indiscriminada, exigindo
algum critério para o compromisso entre as duas finalidades da a-
gregacao, em principio antagbnicas, guais sejam a diminuicdo do

-

grau de complexidade do problema, o que implica minimizacdo do nu
mero de grupos a serem formados, e a preservacao da aderéncia do
tratamento com a realidade, o que redunda em uma minimizacao do

tamanho dos agrupamentos.

Levando-se em conta consideracoes desta ordem, optou-se

pela seguinte agregacao:

Gases: GLP (gas liquefeito de petrdleo);

Leves: gasolina, nafta, hexano, benzeno, tolueno e

solventes de borracha;

Medios: Oleo diesel, querosene iluminante, querosene

de aviagao e aguarras;

Pesados: Oleos combustiveis, asfaltos, gasdleos,bleos

lubrificantes, parafinas, coque,

citando-se apenas os derivados mais relevantes dentro de cada gru

po e excluindo deliberadamente aqueles que possuem participacao
insignificante.

qﬁé;:%/ipdﬁmﬁb
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Este nivel de agregagdo parece ser bastante conveniente
pois, pele lado da oferta, congrega derivados que possuem faixas
de destilacdo bastante semelhantes, de tal maneira que, em geral,
sao produzidos conjuntamente ou por processos similares,o que pexr
mite que a analise da adequacdo da estrutura de refino naoc fique
comprometida. Paralelamente, no que concerne a demanda,tem-se ob
servado historicamente que o seu perfil no interior de cada grupo
nao vem se alterando de maneira significativa,2 a ndo ser nos ul-
timos anos no caso dos derivados que possuem substitutos especifi

cos, fato este que sera considerado separadamente, a posteriori,

ainda neste trabalho.

Na Tabela 1 € apresentada a participacdo da demanda do
primeiro derivado citado em cada grupo (menos o dos gases, por ra
zdes Obvias) na demanda do grupo como um todo, mais a nafta nos
leves. Conforme pode-se observar cada um deles & responsavel por
gquase toda a demanda do respectivo grupo (no caso dos leves a ga-
solina - mais a nafta), sendo por conseguinte merecedores de maio-~-
res cuidados. Doravante, no contexto deste trabalho, eles serao
denominados derivados principais, enquanto os demais serao denomi

nados derivados secundarios.

I1.2 - ConsideracoOes gerais sobre o consumo de derivados de

petréleoc no Brasil

Segundo pode ser constatado nos Graficos 1 e 2, ao lon-
go do tempo ocorreram movimentos constantes de ascensao e retra-
¢ao do consumo de cada grupo de derivados no pais, com sucessivas

P 3 o -
trocas de elementos em maior destaque. Nos primeiros anos - a-

Deve ser ressalvado o caso do grupo dos leves, onde vem ocor-
rendo uma evolugao significativa da participacdo da nafta, em con
segliéncia do acentuado desenvolvimento da indGstria petroguimica
no pais e da politica restritiva ao consumo de gasolina.

3A tabulagao dos dados utilizados na confeccdo destes graficos
encontra-se disponivel no anexo.

INPES, XXVI/85



TABELA 1
BRASIL: 'EVOLUQEO DAS PARTICIPAQ@ES DO CONSUMO DOS DERIVADOQOS
PRINCIPAIS EM CADA GRUPO
(%)
LEVES MEDIOS PESADOS
ANO
Gasolina Nafta Diesel Oleo
Combustivel
1955 88.9 - 69.5 94,7
1960 86.0 - 80.4 91.2
1965 93.9 - 82.2 90.9
1970 93.4 - 82.4 87.7
1975 84.7 11.0 85.6 91.3
1980 75.3 21.9 87.5 89.7
1983 61.9 35.4 87.8 84.5
FONTE: Elaboracao prdpria a partir de [2].
INPES ,XXVI/85
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proximadamente 54/66 - posteriores a emergéncia da indastria de
refino de petrdleo no Brasil havia uma destacada predominincia dos
pesados, o gue € em grande parte explicado pelo crescimento indus
trial verificado nesse periodo. A partir dai até o inicio da dé-
cada de 70 observou-se uma elevac¢do da demanda por leves, o que
coincide com o desenvolvimento da induastria automobilistica. A
partir da metade da década de 70, gquando come¢aram a se fazer sen
tir os efeitos das elevagdes do preco internacional do petrdleo,a
participacao dos leves passou a declinar, tornando-se cada vez
maior a dos médios, isto como decorréncia de uma politica de pre-
¢os mais restritiva para a gasolina e também do processo de diese
lizacao da frota nacional de transporte de carga.4 Além disto, pg
de-se observar uma elevacao lenta, porém continua, da participé—
cdao dos gases como decorréncia da progressiva difusio do uso do

GLP para cocgao.

Cabe agora analisar as tendéncias futuras de evolugdo
deste quadro. Uma rapida analise das informag¢Oes disponiveis re-
vela sentidos de evolucdo relativamente claros; isto devido ao ca
rater aditivo de dois importantes fatores para sua determinacao,
quais sejam a existéncia (ou perspectiva) de possibilidades de
substituicao e/ou conservagao e as possibilidades de aplicacdo de

uma politica de precos mais agressiva.

No caso do GLP, por exemplo, que tem como principal for
ma de utilizacao a sua gueima para coccao de alimentos, ndo ha
grandes possibilidades de substituicao significativa em um futuro
proximo, notadamente no meio urbano, tendo em vista que seus prin
cipais substitutos - lenha, carvao vegetal, energia elétrica e
gas natural - ndo apresentam maiores possibilidades de aproveita-
mento imediato, seja por serem, a principio, inferiores tecnica-
mente, seja pela necessidade de grandes investimentos para a via-

bilizacao de sua utilizacao. Paralelamente, a preocupacio social

4Em boa parte devido a politica de prec¢os relativos adotada no
periodo ([18].

INPES, XXVI/85
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acerca do uso do GLP nao da margem & aplicacdo de politicas de
precos muito restritivas, de modo que ndo & de se esperar que ve-
nha a ocorrer uma mudanga significativa na tendéncia de sua deman

da, pelo menos no curto prazo.

Situacao inversa se observa no caso dos leves, uma vez
gque o seu principal derivado - a gasolina - aléem de possuir subs-
titutos tecnologicamente eficientes —- o alcool hidratado e o al-
cool anidro -, ainda & passivel de um grande controle via preco,
dado o carater final, mas nao prioritario de sua forma de utiliza
¢ao (basicamente transporte individual). Como nao ha previsao de
crescimento consideravel do consumo do outro derivado importante
deste grupo - a nafta -, & de se esperar doravante uma  sensivel
redugao na demanda pelos leves (ou, pelo menos, na sua participa-

cdo na demanda total).

No que tange aos médios, a situa¢do & muito parecida com
aquela dos gases, principalmente no gue diz respeito a inexistén-
cia de substitutos potenciais.5 Além disso, o Oleo diesel, que é
responsavel por mais de 90% da demanda do grupo, € usado primor-
dialmente no transporte de cargas em todo o territdorio nacional,
sendo responsavel pelo escoamento de guase’ toda produgdo agricola
brasileira, o que faz com que, além de sua demanda ser “bastante
sensivel a variag¢des na renda, a tentativa de conter a natural ex
pansao de sua demanda através de elevagao do seu preco real tenha

reflexos nefastos, especialmente na atual conjuntura inflaciona-

~ria. Com o segundo derivado em importancia deste grupo, o guero-

sene de aviagao, a situacdo ndo & muito diferente, sendo gue ape-
nas o guerosene iluminante apresenta tendencias declinantes (ou

de estabilizaCéo).

5Hé que ressalvar gue um substituto natural para o o6leo diesel
seria a gasolina {17], atraves da restauracao de sua competitivi-
dade, via precos ou via custos de capital. Tal possibilidade, po-
rém, aléem dos problemas naturais associados & mudanca dos precos
relativos, redundaria em efeitos mais significativos no médio pra
zo, na medida em que fosse ocorrendo o processo de renovagao da
frota.

INPES, XXVI,85
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0 grupo dos pesados tem no Oleo combustivel o seu prin-.
cipal representante gue, dadas as prOprias caracteristicas de sua
utilizacao como gerador de calor atravées de combustdao - primordi-
almente na indastria, em caldeiras e fornos - possibilita a exis-
téncia de uma vasta gama de substitutos, como: carvao mineral,car
vao vegetal, lenha, energia elétrica, bagaco de cana, palha de ar
roz, etc., a maioria dos guais em franca disponibilidade a custos
competitivos. Deste modo, o 0leo combustivel ainda & o derivado
que possui o maior potencial de substituicdo dentro do atual qua-
dro energético, além da possibilidade de economias nas quantida-
des dele consumidas pelo emprego de técnicas de conservac¢do, dan-
do margem, inclusive, a aplicagdo de politicas de preco mais aust

teras.

II.3 - Metodologia B o

A avaliacgao qualitativa do comportamento da demanda de
derivados para o futuro proximo &€ uma tarefa que nao apresenta
maiores dificuldades, havendo até um certo consenso em relagido a
configuracao mais provavel. Nao ocorre o mesmo, contudo, em rela
cdo a uma avaliacgao quantitativa, bastante mais complexa e de es—
cassa disponibilidade na literatura, de tal maneira que a tentati

va de preenchimento desta lacuna representa o cerne desta secao.

Para a elaboracdo dos cenarios de demanda de derivados
de petrdleo agrupados da maneira apresentada em I1II.1, as atencoes
maiores foram concentradas no derivado principal de cada grupo,
tendo - em vista ser ele, via de regra, o responsavel pelamaior par
cela da demanda do grupo como um todo e, conseglientemente, também
o mais visado pelos programas de substituigdo e conservacgao. Em
seguida, procede-se 3 estimacdo das demandas dos derivados secun-
darios, que possuem uma participacdo relativa bem inferior, embo-
ra ndo desprezivel, normalmente segundo métodos bastante simples,
possibilitando desta maneira a obtencao da demanda do grupo como
um todo, que &€ o pardmetro relevante para a analise do lado da o-

ferta.

INPES, XXVI/85
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. A metodologia geral utilizada para a projecao de deman-
da dos derivados principais no horizonte em estudo, desenvolve-se
em duas etapas sucessivas: uma econométrica e uma estrutural.6 A
etapa econométrica consiste do ajuste de uma curva de regressao
sobre os dados observados no passado,7 segundo o método dos mini-
mos guadrados, tendo como variaveis éxplicativas a renda nacio-
nal, o prego ac consumidor do derivado, além do proprio consumo
defasado para captar a inércia do sistema, gque age no sentido de
impedir ajustes imediatos. Os dados historicos referentes a esta
gama de variaveis sdo apresentados nas Tabelas 2 e 3 e Graficos 3
e 4 (na estimagao foram utilizados os dados anuais de 1957 em di-

ante).

A especificagao funcional adotada para a equacao de re-

gressao & do tipo potencial com ajuste parcial,s‘ou seja:

DPi,t = % Yzl Pi?t Dpz?t-l
onde:
Dpi,t = consumo do derivado i no ano t (10® m?®);
Yt = renda nacional no ano t (retratada -aqui pelo

PIB, sob a forma de indice com base em 1970);

6A justificativa deste procedimento repousa na deficiéncia da
abordagem econométrica em lidar com eventuais mudangas estrutu-
rais, na medida em que prOJeta para o futuro o comportamento do
passado.

7Em verdade, tal procedimento implica g adogao da hipotese,nor
malmente utilizada em problemas desta natureza, de oferta infini-
tamente elastica, adaptando-se acs ditames da demanda. Caso con-
trario, seria necessdrio considerar explicitamente um modelo si-
multaneo.

8Embora a utilizacao de ajustamentos parciais seja, com alguma
freqliéncia, objeto de criticas, houve-se por bem adota-los agui
por acreditar-se que, na explicacao do consumo de derivados de pe
troleo, o fator inércia é altamente relevante, dada a existéncia
de estoques de equipamentos especificos de alto valor para o uso
de cada derivado (automoveis, caminhées, caldeiras, . ...).

INPES, XXVI/85
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TABELA 2

- CONSUMO EFETIVO * DE DERIVADOS DE PETROLEO NO .BRASIL.

GASOLINA A+ BLEO COMBUS- ALCOOL HIDRA

ANO  [ALCOOL. ANTDRo| OLEO DIESEL \ ™"“rryp| GLF TADO
(n°) () (n°) (n°) ()

1954 3.368.601 | 1.467.601 | 3.197.294
1955 3.384.278 | 1.645.796 | 3.901.354
1956 3.513.824 | 1.924.026 | 4.349.234
1957 3.448.572 | 1.857.942 | 3.920.339 331.885
1958 3.812.398 | 2.371.401 | 4.368.502 420.093
1959 '3.840.853 | 2.720.075 | 4.589,937 525,522
1960 £.285.473 | 3.096.572 | 5.323.570 643,269
1961 4.484.647 | 3.111.333 | 5.668.016 764.95] |
1962 5.064.445 | 3.603.370 | 6.239.198 969.397 ?
1963 5.493.491 | 3.860.125 | 6.485.757 | 1.137.468
1964 5.997.376 | 4.344.352 | 6.472.040 | 1.330.576
1965 5.982.501 | 4.178.098 | 5.818.796 | 1.355.252
1966 6.573.741 | 4.522.477 | 6.040.844 | 1.502.810
1967 7.144.772 | 4.898.308 | 6.278.571 | 1.701.766
1968 8.049.311 | 5.533.974 | 7.663.238 | 1.893.544
1969 8.492.440 | 5.931.869 | 8.403.733 | 2.026.562
1970 9.340.486 | 6.515.478 | 8.237.381 | 2.225.045
1971 10.074.536 | 7.157.542 | 9.890.436 | 2.401.418
1972 11.278.282 | 8.178.320 | 10.216.699 | 2.654.514
1973 13.016.134 | 9.711.773 | 12.629.993 | 2.944.188
1974 13.873.387 | 10.748.742 | 13.949.660 | 3.136.934
1975 14.354.518 | 11.995.745 | 14.794.301 | 3.255.493
1976 © | 14.546.410 | 13.797.460 | 16.478.625 | 3.612.537
1977 13.976.082 | 14.806.904 | 16.802.481 | 3.787.169 ]
1978 15.100.000 | 16.164.042 | 18.307.618 | 4.190.797 2.410
1979 15.537.571 | 17.600.011 | 19.002.000 | 4.611.781 16.010
1980 13.684.157 | 18.752.174 | 18.196.931 | 4.892.818 429.180
1981 12.086.181 | 18.460.039 | 14.747.909 | 5.205.613 | 1.391.710
1982 12.425.688 | 18.788.646 | 12.653.232 | 5.798.920 | 1.766.109 -
1983 10.894.208 | 18.449.898 | 9.988.619 | 6.077.828 | 2.938.532

FONTE: Anuario Estatistico da Petrobras[27]

*

INPES, XXVI/85
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TABELA 3

PRECO REAL* MEDIO** AO CONSUMIDOR DOS DERIVADOS DE PETROLEO

(RIO DE JANEIRO)

{cruzeiros

de 1981)

GASOLINA A+ OLEO COMBUS-

ANO ALCOOL ANIDRO|OGLEC DIESEL TIVEL GLP

(Cr$/1) (cr$/1) | (10> cr$/t) (Cr$/kg)
1957 19,5 11,8 7,2 62,5
1958 19,0 11,3 7,2 48,5
1959 19,6 13,8 7,8 47,2
1960 15,7 11,0 6,5 39,2
1961 21,3 15,6 9,3 39,6
1962 17,7 13,7 7,9 30,0
1963 17,8 13,8 8,4 33,0 °
1964 18,5 14,8 8,0 28,0
1965 - 22,5 17,7 8,8 30,0
1966 20, 1. 16,0 8,0 28,9
1967 18,6 15,3 5,7 29,9
1968 19,5 16,1 4,7 32,9
1969 21,6 17,8 4,4 33,8
1970 21,2 17,6 4,1 33,1
1971 21,9 18,2 4,3 34,6
1972 23,3 19,8 4,6 37,3
1973 23,6 19,4 4,6 36,2
1974 35,8 20,7 5,2 45,1
1975 43,4 23,1 5,6 47,6
1976 51,0 24,5 6,2 43,8
1977 52,2 27,8 6,5 44,0
1978 49,0 26,9 6,2 42,2
1979 50,0 29,9 7,7 35,9
1980 71,1 30,7 13,9 29,9
1981 70,2 36,8 18,4 28,0
1982 62,0 36,4 16,3 26,2 .
1983 57,6 37,6 . 18,3 29,0

FONTES : Anuario Estatistico da Petrobras [2].

* %

Anuario Estatistico do CNP [3].

deflacionados pelo IGP-DI

média ponderada pelo nimero de dias de vigéncia de

precgo.
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P, = prec¢o de comercializacao do derivado i no ano

t (segundo as unidades da Tabela 3);
DP, = consumo do derivado i no ano t-1 (103 m?*);
o . = parametros a serem estimados (j=0,1,2,3).

A especificacdo funcional acima permite a distribuigao
temporal dos efeitos de variag¢des nas variaveis independentes so-
bre a variavel dependente (elasticidades preco e renda, no caso).
Assim, a elasticidade de curto prazo - gque corresponde -ao valor
ou a., — mede os efeitos imediatos em funcao de’

1 2
alteracoes na variavel em gquestdao (renda ou prego, respectivamen-

estimado para o

te), enquanto a elasticidade de longo prazo mede os efeitos acumu.
lados ao longo do tempo (em termos tedricos no infinito) destas
alteracoes, decorrentes do fenomeno de transmissao atenuada dos
impactos imediatos por intermédio de variavel defasada que capta
a caracteristica inercial da demanda, e &€ obtida pela soma de uma

progressao geométrica de razao a cujo primeiro termo & a respec

3!
tiva elasticidade de curto prazo, ou seja:

eCP
LP Y/P
v T T oy ¥ L
-0
3
onde:
L.P ¢ ok
ey/p = elasticidade-renda ou preco de longo prazo da de
manda;
CP o :
'eY/P = elasticidade-renda ou prego de curto prazo da de
manda (al ou a, estimados, respectivamente);
o = coeficiente estimado da variavel defasada.

Deve~-se ter ag < 1, caso contrario o modelo seria explosivo.
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Estimadas, a partir das equacgOes econométricas, as de-
mandas potenciais dos derivados principais (isto &, sem conside-
rar a eventual substituigao), passa-se a etapa estrutural para as
consideracoes quanto as questdes de substituicdo, que podem ter
(e certamente te;éo) um papel de suma importancia na determinacao
estrutura final de demanda de derivados. O procedimento €& concei

tualmente simples: obtida a quantidade substituida de cada deriva

do principal, subtrai-se este valor da demanda potencial, resul-

tandc dail a demanda final. Na pratica, porém, algumas dificulda-
des, pois os niveis de substituicido a serem verificados dependem
estreitamente da condugdo da politica energética e, em alguma ex-—
tensao, da propria evolucdo da flexibilidade das estruturas de re
fino e da demanda final dé derivados. Em funcao disso, trabalha-
se com algumas hipoteses de substituicdo ao loﬁgo do horizonte (ba
seadas nas tendéncias discutidas na segao anterior), sempre par-
tindo da premissa de que a demanda potencial de um derivado nao
se altera na presenca de diferentes niveis de substituicdo, man-
tendo aberta a possibilidade de realizacdo posterior de exerci-

cios de relaxamento dessas premissas.

IT.4 - Estimativas de demanda por grupo

ITI.4.1 - Gases

A regressdo obtida para o GLP & mostrada a seguir,g cha
mando a atencao a qﬁase perfeita inelasticidade de sua demanda em
relacao ao preco no curto prazo, o que vem confirmar a tese de que
politicas de controle de expansido da demanda de GLP via prego, que
implicam altos custos sociais, propiciam resultados imediatos bas

tante limitados, apesar dos efeitos consideraveis no longo prazo

'(Tabela 4y .

9Dentro dos parénteses €& apresentada a estatistica t. Acrescen
te-se que, em funcdo dos problemas de autocorrelacdo inerentes a
utlllzagao da variavel dependente defasada, procedeu-se a aplica-
¢do do teste "h de Durbin", tendo sido rejeitada a hipdtese de au
tocorrelagao dos residuos a um nivel de 51gn1flcanC1a de 5% em
todos os casos. Como este teste, no entanto, nic é perfeitamente
aplicavel a pequenas amostras [15], optou-se por nao apresenta-
las no texto, permanecendo, porém, disponiveis com o autor.
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log GLPt = 1,04521 + 0,202919 log PIBt - 0,111026 log PGLPt +

(6,060) (4,223) (-2,755)

+ 0,802032 1log GLP
(24,322)

t-1
B = 26; B° = 0,998Y; ¥ = 5340

TABELA 4

ELASTICIDADES DA DEMANDA POR GLP

ELASTICIDADE CURTO PRAZO LONGO PRAZO
renda 0,203 1,025
prego -0,111 -0,561

IT.4.2 - Leves

A existéncia, desde o final da década anterior, de vei-
culos movidos a alcool hidratado e a mistura (em proporg¢des varia
veis no tempo) de alcool anidro na gasolina .comercializada nos
postos, aliadas a complexidade de tratar estes trés combustiveis
separadamente, fizeram com gue se optasse pela sua agregacdao sob
a forma de um unico combustivel, aqui denominado de gasolina equi
valente. O consumo deste combustivel nada mais & que a . soma de

seus equivalentes energéticos em gasolina, ou seja:

GEQ, = CGt + EE__CAA, + EEA CAH

t AR t H t
onde:
GEQ, = consumo de gasolina equivalente no ano t (10% m?)
CG, = consumo de gasolina no ano t (103 m?)
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CAA_ = consumo de dlcool anidro no ano t (10%® m?)

CAH_ = consumo de dlcool hidratado no ano t (10° m?)

EE,, = equivalente energético do alcool anidro em gaso
lina

EE,; = equivalente energético do alcool hidratado em
gasolina

Os equivalentes energéticos foram obtidos através das
relagdes entre os contelidos energéticos dos respectivos alcoois e
o da gasolina do BEN [7], que ja levam em consideracdo as eficien

cias dos motores, resultando em:

EEAA e 1

EEpy = 0,8

O uso deste tratamento para a questao impliéa, naturai—
mente, a adocdo de hipoteses de que o alcool e a gasolina sao per
feitamente substituiveis (o que, a menos do investimento necessa-
rio no caso de conversido do motor, & verdade), e da manutencio do
preco da gasolina como representativo do preco médio . de “energia
destes combustiveis (o que, embora seja a tendéncia no curto pra-
zZ0, nao necessariamente e verdadeiro para todo o horizonte). Ape-
sar de estas hipoOteses poderem ser eventualmente contestadas, no

atual estagio elas sio as mais indicadas para serem utilizadas.

A regressao econométrica assim obtida &€ mostrada a se-

guir, bem como as elasticidades de curto e longo prazos:

log GEQ_ = 0,879522 + 0,315645 log PIB_ - 0,256441 log PGAS +
(2,650) (3,392) (-6,551)

+ 0,840082 1log GEQt—l
(11,394)
noe 36: B = 0,9963: F = 1885
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TABELA 5

ELASTICIDADES DA DEMANDA POR "GASOLINA-EQUIVALENTE"

ELASTICIDADE CURTO PRAZO LONGO PRAZO
renda 0,316 1,976
preco -0,256 -1,604

Em funcao de implementacao e incentivo ao desenvolvimen
to do PROALCOOL, vém-se notando uma crescente participacao dosvel
culos movidos a dlcool hidratado na frota brasileira de automd-
veis de passeio, redundando na liberagao de uma parcela de gasoli

na propriamente dita.

Nao havendo, contudo, uma supremacia evidente deste ti-
po de combustivel em relagdo ao tradicional, haja vista que o seu
prego mais baixo de comercializacao &, pelo menos parcialmente,
compensado por um menor rendimento, a decisao do consumidor em re
lécéo ao tipo de veiculo (alcool ou gasolina) a ser adquirido va-
&rla ao sabor das pOlltlcaS de 1ncent1vo ao consumo de alcool, tor
-nando 1nexeqﬂ1vel uma modelagem mais sofisticada do problema.

Assim sendo, no contexto deste trabalho optou-se pela

B

formulagao de hipdoteses acerca da evolucao da frota . a alcool e
consumo médio por ve;culo deste genero, tomando como referéncia
- hipoteses similares presentes em alguns estudos do MIC sobre a
gquestdo {5,6], permitindo assim estimativas de consumo de 4&lcool
hidratado em cada periodo. As hipoteses basicas assumidas (ver

Secao II.5) foram.em relacao a:

i) entrada liquida (novos emplacamentos menos sucatea-

mento) anual de veiculos a alcool na frota;

ii) consumo médio mensal de alcool hidratado para vei-

culos deste tipo.
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A partir delas, e da frota a alcool no final de 1982 ob

tém-se as estimativas de consumo de Alcool hidratado (CAHt).

Subtraindo este total, corrigido pelo fator da equiva-
l8ncia energética do dlcool hidratado em gasolina, do estimado pa
ra gasolina equivalente, obtém-se a demanda por mistura carburan-

te (gasolina pura + dlcool anidro).

Para chegar a demanda por gasolina resta apenas consi-
derar a taxa de mistura de alcool anidro na gasolina, a qual tem
variado bastante nos filtimos anos. Levando-se em consideracdao o
interesse do palis em diminuir o consumo de derivados de petréleo,
e a existéncia de projetos ja aprovados gue garantem uma oferta
abundante de &lcool ao longo do periodo, decidiu-se adotar aqui a
taxa maxima de &lcool anidro na mistura sem causar danos aos moto
res -22%. . Desta maneira, as estimativas de demanda por gasoli-
na pura sao dadas pela eguagac abaixo:

Gas, = 0,8 (GEQt - 0,8 CAHt).

t

Dentro da faixa dos leves, deu-se atengéo ainda a nafta
e aos solventes, tendo em vista que os demais componentes do gru-
po respondem por uma parcela infima do seu consumo, nao justifi-

cando maiores cuidados.

As estimativas para o consumo de nafta, gque & consumida
primordialmenﬁe'na indlistria petroquimica, foram obtidas a partir
de informagoes da equipe responsiavel por estudos de previsao de de
manda da prdpria PETROBRAS. Tendo por base a capacidade da indis
tria petrogquimica até o final da década (n3o hi previsdo de ini-
cio de novos projetos), assumiﬁ—se a retomada de uma utilizacao
crescente desta capacidade a partir de 1984/85, até um limite de

90% a partir de 1987/88, resultando em 6,0 10°m> em 83/84, 6,210°

m3 em 1985/86 e 6,4 10°m° a partir de 87.

No que tange aos solventes, vém-se observando ao longo
o . 3_3
dos anos uma oscilagao de seu consumo na faixa de 300 a450 10" m~,
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sem nenhuma tendéncia clara de evolugdao ou retracao. Em  funcdo

disso, optou-se por assumi-lo constante em 400 103m3/an9 até 1990.
II.4.3 - Médios

A equagao econométrica obtida para o Slec diesel a par-

tir dos dados historicos é:

log DS_ = 1,37379 + 0,637408 1log PIB_ -

t 15,121) (5,880) t

- 0,192538 log PDS

+ 0,579547 log DS, _
(-2,359)

t - (5,758)

n = 26; R> =0,9981; F = 3681,

sendo as elasticidades correspondentes apresentadas na Tabela 6.

TABELA 6

ELASTICIDADES DA DEMANDA POR OLEO DIESEL

ELASTICIDADE CURTO PRAZO LONGO PRAZO
Renda 0,637 1,516
Preco -0,193 -0,458

E interessante notar que, conforme esperado, o Oleo die
sel possui uma consideravel elasticidade renda no curto prazo e,
este um ponto muito importante e por vezes questionado, uma elas-

ticidade prego pequena, porém significativa.
Devido & incipiéncia dos resultados das pesquisas sobre

substitutos para o 60leo diesel, nao se considerou a possibilidade

de substituicao em larga escala.
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Os derivados secundirios considerados no grupo dos me-
dios foram ¢ querosene de aviagéo e o queroSéne iluminante. Des-
tes; o iluminante apresenta uma série histdrica recente bastante
estavel, com seu consumo oscilando na faixa de 600 a 800 103m3por
ano, sem tendéncias definidas de queda ou subida, razao pela qual
considerou-se um consumo no periodo constante e igual a 700 103m3/

ano.

J3 o querosene de aviagao vem apresentando uma tendén-
cia crescente e, dos ajuétes tentados, o melhor resultado obtido
foi (quando incluida a variavel preco e/ou a variavel defasada,
os resultados néo'foram bons) :

log QAV, = 0,908204 + 1,247043 1log PIB

t (5,008) (34,908) %

n = 13; R2 = 0,9911; F = 1218,5; O = 2.,3075

IX.4.4 - Pesados

O ajuste econométrico selecionado para o dleo combusti-
vel fugiu ao padrao estabelecido na secao anterior, trabalhando-
se agora com ajustamentos instantaneos e ndao com ajustamentos par
ciais como até entao (ou seja, abandonou-se a variavel explicati-
va defasada), em fungéo da ocorréncia de problemas de ordem esta-
tistica naquela formulacgao, mais especificamente a existéncia de
multicolinearidade danosa nos dados. Além disso, nao foram in-
cluidos na regressao os dados posteriores ao ano de 1981, tendoem
vista que entdo os niveis de substituicdo praticados ja foram bas

tante significativos.

Devido a problemas de autocorrelagao dos residuos utili
zou-se o método de Cochrane-Orcutt, sendo gue a regressdo economé
trica assim obtida foi:

lag ©C, = 5036256 + 0,952271  ‘log PIBt =

(12,641) (11,153)

- 0,178628 log POC,
(~3,0232)

t
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n = 24; R™ = 0,9854; F = 675; DW = 1,798;

Como ji visto anteriormente, o dleo combustivel & o de-
rivado com maior potencial de substituicao em virtude de ser uti-
lizado primordialmente visando apenas a geragao de calor, notada-
mente no setor industrial, que foi o responsavel por 74% do consu
mo nacional de O0leo combustivel em 1979 (a partir de 1980, com o
recrudescimento do processo de substituigﬁo/conservagéo, estd par

‘ticipégao tende a diminuir, caindo para 66,1% em 1982 [j]).

Existem, basicamente, duas maneiras de se analisar opro
blema da substituicao do 0leo combustivel gue poderiam ser adota-
das neste trabalho. A primeira delas consiste em enfocar a ques-
tao pelo prisma das fontes alternativas disponiveis para substi-
tuigao, e proceder a uma aﬁaliagao dos niveis em que estas fontes
seriam utilizadas ao longo do tempo, independentemente dos seto-
res da economia onde isto ocorreria. Inversamente, o ocutro modo
consiste justamente em avaliar os niveis de substituicao seto~
riais, com base nas caracteristicas e tendéncias de cada setor e,
a partir de uma estrutura de demanda fixada para o periocdo, obter
-um nivel agregado de substituigao, sem proceder & discriminagao
;@or fontes alternativas utilizadas.

8

& Naturalmente, ambas opgoes tém suas limitagbes. A prin
cipio, porém, a abordagem via fontes alternativas seria mais inte
ressante, haja vista que geraria diretamente uma vasta gama de in
formagdes adicionais Gteis ao planejamento da politica energéti-
ca. Infelizmente ha um entrave para a sua adogao, na medida em
gue nao existem estimativas consistentes entre si a respeito da
disponibilidade, aplicabilidade ou mesmo viabilidade destas diver
sas fontes para os diferentes setores. No temor de que 0 uso de
metas por fonte viesse a viesar por demais os resultados, e dada a
impossibilidade de aferi-las de maneira simples, decidiu-se aban-

donar esta abordagem, apesar do seu grande potencial.
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Por outro ladb, ﬁém—sefbbsef§ado na pratica do processo
de substituigao do dleo combustivel a eleigdo clara de alguns ca-
minhos, de acordo com as peculiaridades de cada setor: o carvao
vem sendo utilizado de maneira crescente no setor cimenteiro, o
mesmo ocorrendo com a lenha na fabricagdao de papel e celulose, a
eletricidade na fabricagao de vidro, etc. Tendo em vista o exito
destas empreitadas, diversos setores, dentre os gquais 0s mais im-
portantes como os de cimento e papel e celulose, firmaram protoco
los ‘estabelecendo metas de substituigao até 1990. De posse des-
ses dados e partindo do principio de gue estes planos setoriais
sao mais confiaveis por estarem baseados em resultados ja observa
dos e, conseqllentemente, levam em consideracao as caracteristicas

de cada setor, optou-se pela segunda abordagem.

TABELA 7

PERFIL DE CONSUMO DE OLEO

COMBUSTIVEL EM 1979

SETOR 2
Nao Industrial 26,0
Industrial 74,0
Cimento 13,2
Siderurgia 6,4
Papel/Celulose 6,4
Ceramica ' 4,2
Outros 43,8

FONTE: [7].

Para tanto tomou-se como referéncia o perfil de consumo
de 0leo combustivel em 1979, apresentado na Tabela 7, quando ain-
da nao ocorrera nivel significativo de substituigéo; e a partir

dos protocolos, de informagOes das opinides de pessoas familiari-
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zadas com cada setor,lo e da evolucao dos consumos especificos de
alguns setores, formularam-se hipoteses acerca do nivel de substi
tuicao (em relagaoc a 1979) em cada setor (ver Secdc ii.5). Assim,
pode-se obter uma avaliagcao do nivel agregado através de uma mé-
dia dos niveis individuais ponderados pela participagao no total,

de acordo com o perfil observado em 1979.

A partir da regressao estimada para o 0leo combustivel
e das hipdteses sobre substituigoes adotadas, tém-se entdo as- pro

jecoes de demanda por 6leo combustivel.

Os derivados secundarios considerados foram o asfalto,
. - oy 11 ;
parafinas e oleos lubrificantes, com o comportamento™ ™ descritona
Tabela 8.

TABELA 8

ESTIMATIVAS DE DEMANDA POR ASFALTO, PARAFINAS

E OLEOS LUBRIFICANTES (103 3)

OLEOS LUBRI
ANO | ASFALTO PARAFINAS N a———
1983 1.100 100 700
1984 1.150 100 750
1985 1.200 100 800
1986 1.260 100 840
1987 1.320 100 ' 880
1988 1.380 100 920
1989 1.440 100 950
1990 1.500 100 1.000

lOEm particular, os responsaveis pelos estudos de demanda ora
em desenvolvimento no ambito do INPES-IPEA.

llPara O estabelecimento das estimativas destes derivados to-
mou-se por base o comportamento observado nos ultimos anos, extra
polando sua relagao média com o PIB para 1990 e arredondando os re
sultados assim obtidos. Apesar de deixar a desejar quanto a pre-
cisdao, este procedimento nao enseja maiores preocupacgdes, princi-
palmente em funcao da pequena importdncia destes derivados.
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IT.5 - Cenarios de renda, precos e substituicio

Para realizagao de um exercicio basico de projecgoes
das demandas por derivados de petrdleo foram adotadas as seguin-

tes hipdteses:

Evolucdo do PIB

A partir do indice de 225,2 em 1982 foram consideradas

as seguintes taxas anuais de. crescimento (TCPIB) para o PIB:

1983 | 1984 | 1985 1986 ; 1987 | 1988 | 1989 | 1990

TCPIB (%) -3,15 4 4 4 6 6 6 6

Preco doméstico dos derivados de petrdleo:

A partir dos precos praticados em 1983 (ver Tabela 3)
adotaram-se as seguintes taxas anuais de crescimento (em termos

reais) para o GLP, gasolina e Oleos diesel e combustivel.

1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990

TCPGLP (%) 2 2 2 2 2 2 2 2
TCPGEQ (%) 0 0 0 0 0 0 0 0
TCPODS (%) 2 2 2 2 2 2 2 2
TCPOCB (%) 0 0 0 0 0 0 0 0

Substituicao da gasolina por alcool:

Em relagao ao dlcool anidro considerou-se que a sua ta-
Xa de mistura na gasolina seria de 22%, em termos de volume, ao
longo da década. No gue tange ac alcool hidratado partiu-se de
uma frota de 600.000 carros ao final de 1982, computou-se a entra

da de 600.000 veiculos em 1983, e considerou-se uma entrada ligui
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da (novos velculos menos sucateamento) de 600.000 veiculos/ano em
1984, 500.000 veiculos/ano em 1985 e de 400.000 veiculos/ano apar
tir de 1986, sempre considerando uma distribuigéo uniforme das en
tradas ao longo da década. As frotas médias de cada ano (FRAH)
em milhares de veiculos s3o mostradas a sequir, juntamente com as
hipbdteses dos consumos médios mensais (CMM) (em litros), que de-
clinam com o passar do tempo para captar a diminuig¢ao da partici-

pagao dos taxis na frota, e aumento de eficiéncia dos motores.

ANO

1983 | 1984 | 1985 1986 | 1987 1988 | 1989 {1990

FRAH 900 |1.500,2.050}42.500,2.90043.300/3.700|4.100
CMM 250 240 230 220 210 200 200 200

Substituicao de 6leo combustivel

As taxas de redugao percentual do consumo especifico de
dleo em cada setor em fungao de processos de substituigdo e/oucon

servacao, obtidos segundo o critério descrito na segdo anterior,

foram:
ANO
SETOR

19831 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 1989 {1990
Nao Industrial x5 17 19 21 22 23 25 25
Cimento 60 70 80 90 95 95 95 95
Siderurgia 50 60 70 74 78 82, 86 90
Papel/Celulose 50 60 65 70 74 78 82 85
Ceramica 15 20 25 30 34 36 38 40
Outros 25 30 35 40 45 50 50 50

II.6 - Um cenario de demanda

A segulr sao apresentados os principais resultados reie
rentes ao exercicio basico de projegdo das demandas pelos deriva-
dos principais e pelo alcool, bem como de sua estrutura em termos
‘de grupos. Estes resultados serac comentados, em conjunto com 0s

de oferta, no capitule final do trabalho.
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IIT -~ OFERTA DE DERIVADOS

Discutidas as tendéncias de devolucdaoc das necessidades
internas de derivados de petrdleo no futuro proximo,a questao que
se sucede diz respeito a avaliagao da capacidade e da flexibilida
de do parque nacional de refino no atendimentc de tais necessida-

des.

Do final da década de sessenta até meados dos anos se-
tenta a preocupacao maior da politica de refino de petrdleo foi a
expansao da capacidade instalada, através da instalagdoc de novas
refinarias no Pais e ampliacao das j& existentes, tendo por base
as expectativas de elevadas taxas anuais de crescimento do consu-
mo de derivados, a exemplo do observado nesse periodo - entre 1965
e 1975 o consumo cresceu, em média, 9,9% 'a.a. Com o advento do¥
dois choques de pregos do petroleo, contudo, houve uma reducao
drastica destas taxas - entre 1975 e 1983 a taxa média foi de 0,6%
a.a. -, de modo a observar-se atualmente a existéncia de um par-
gue superdimensionado, com uma capacidade superior em aquase 50%
as neéessidades reais de processamento de petrdleo. Mais impor-
tante que isso, porém, € o fato deste parque ter sido projetado
para atender estruturas de demanda similares as vigentes naquela
epoca. Como a estrutura alterou-se significativamente, e deve al
terar-se ainda mais, o que se observa € a ocorréncia simultanea
de capacidade ociosa e dificuldades de adequagéeé do perfil de re

fino ao de demanda.

Em funcao disto, atualmente o esforgo maior do setor de
oferta de derivados de petréleo € concentrado no aumento da flexi
bilidade do parque, seja através da instalacao de unidades espe-
ciais, seja através de mudancas na composig¢ao de carga, ou de al-
teracoes nas condigdes de operacao das refinarias ou nas especifi
cagoes dos derivados, entre outros. Concomitantemente,no que tan

ge a existéncia de ociosidade no sistema a estratégia adotada foi
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a enfatizacdo no uso da politica de “"draw-back", em principio bas

tante rentével.12

Tais constatagbes tornam ainda mais clara a importancia
de se possuir um instrumento que considere explicitamente estes
aspectos no contexto da analise do abastecimento de derivados de
petroleo. O desenvolvimento de ‘um modelo capaz de . suprir estas
necessidades ndao e, no entanto, uma tarefa trivial, uma vez que
sdao muites os meandros tecnoldgicos associados e especificos, fa-
zendo com gue sua explicita¢ao conduza necessariamente a um mode-
lo de porte consideravel, acarretando problemas de gerenciamento
e, O que €& mais indesejével no contexto deste trabalho, comprome-

tendo a agilidade do instrumento como um todo.

Dada esSé dificuldade, optou-se por desenvolver um mode
lo de programagéol3 qué representa o sistema de producaoc de deri-
vados através dé um conjunto de restrigbdes. Dadas as restrigoes,
a otimizagao de uma fungdo objetiva leva a solugaoc do problema de
atendimento da demanda com a mais adequada escolha de estrutura
da oferta. O modelo & Util para andlises globais e identificacdo
de tendéncias e pontos de estrangulamento do sistema, cujo deta-

lhamento ficaria por conta de instrumentos mais especificos.

As principais caracteristicas deste modelo formam o con

teudo das proximas subsecgoes.

le interessante frisar, porém, gque -as duas acdes - aumento da
flexibilidade e utilizacao da capacidade ociosa - ndo sdo indepen
dentes, possuindo inclusive um certo grau de incompatibilidade,na
medida em que grande parte dos esforgos de adequacao da estrutura
de refino a de demanda, sintetizados no Programa Fundo de Barril,
gque se baselia na existéncia de capacidade ociosa no parque.

130 modelo conjuga da melhor maneira os dois objetivos basi-
cos: agilidade operacional e aderéncia a realidade,resultando dai
a forgosa omissao (ou grande simplificacao) de alguns aspectos em
prol da énfase a outros e de sua abrangéncia.

INPES, XXVI/85



32

IITI.1 - Caracteristicas gerais do modelo de oferta

O sistema de oferta de derivados & representado por um
modelo matematico de programacdo linear (com a possibilidade de
insercdo de nao-linearidades) resolvido pelo pacote computacional

M.I.N.O.S.,14 que tem como principais caracteristicas:

1) Trata-se de um modelo composto de .varios periodos
gue minimiza, a cada periodo, os dispendios com importacdoc e pro-
cessamento de petroleo e importagao/exportacao de derivados, com
vistas ao atendimento das respectivas demandas internas;

2) As demandas, determinadas exogenamente ao  bloco de
otimizacao (mas repassadas automaticamente gracas a altéragées
promovidas com este proposito no pacote M.I.N.0.S.), sdao agrega-
das a nivel nacional, assim como a producao de derivados; nac sao
analisados, portanto, as questoes da logistica interna de distri-
buicdo e a questao de alocacao de petrdleo segundo as diversas u-

nidades de refino existentes;

3) As refinarias sao consideradas como centros de trans
formacdo direta ("caixas-pretas"), sendo associadas a cada tecno-
logia os limites maximos e minimos de producao de cada derivado a
partir de cada tipo de petroleo processado. Ou seja, a estrutura
interna das refinarias (ou tecnologias) nao € otimizada no contex
to do modelo, preservando-se, no entanto, a determinacao do vetor

otimo de transformacao;

4) Os investimentos sao contabilizados nos custos de
processamento de cada tecnologia, de modo gque o modelo nao deter-
mina o investimento Otimo, mas otimiza o desempenho do parque pa-
ra cada perfil de investimento possivel (ou desejavel), possibili
tando assim, a eleicdo da melhor dentre as diversas alternativas

cotejadas;

l4M.IQN.OuS. — Modular In-~-Case Non-Linear Optimization System
{Stanford University).
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5) As restricgoes de "estado da arte" e de capital, as-
sim como o acesso a tecnologias alternativas, siao tratadas exoge
namente, ou seja, a compatibilidade entre os perfis de investimen

to e a disponibilidade de recursos & questdo exdgena a otimizacdo;

6) A interligacao entre os diversos periodos se da atra
vés do gerenciamento externo das capacidades de processamento se-
gundo as diversas tecnologias, determinadas pela situagdao inicial

e perfil de investimentos em simulacao.

O diagrama do modelo mostrado a seguir ilustra seu es-
quema de funcionamento: a partir das guantidades de petrGleo pro-
duzidas internamente (PEDl, '
PElﬁ), sao compostas as cargas processadas por cada tecnologia (1,

A PEDE) ou importadas (PEIl, E—

...: k) que fornecem as quantidades 6timas de producdo interna de

derivados (Xl, ey XI) que, contabilizadas as importacées (IXl,
iy i IXE) e as exportacgoes (EXl, e w35 EXE) de derivados, atende-
rdao as necessidades internas de cada uma delas (Dl, i aing Di)' cal

culadas no bloco anterior.

III.2 - Restricgbes do modelo

A segqguir sdo apresentadas as restrigdes que compdem o
modelo de otimizagao do setor de oferta de derivados de petrodleo,

onde sao utilizados os seguintes indices:

-
]

tipc de derivado;

j = tipo de petrbleo;
k = tipo de tecnologia;
t = periocdo de tempo.
ITT.2.1 - Restricoes de consisténcia
Este conjunto de restrigdes estd ligado basicamente a

criacgdo de variaveis internas a partir de outras variaveis do mo-

delo e visa basicamente a garantia de consisténcia entre elas:

s, AITN B
Berv. de  ~ & INPES, XXVI/85
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1) guantidade de petrdleo do tipo j processado pela

tecnologia k:

onde:

onde:

onde:

PET. = PD, PI.
J./k,t j.k,t * J.k,t
PDj k.t = quantidade de petroleo nacional do tipo. . j
14 r
processado pela tecnologia k no periodo t;
PIj k.t - Quantidade de petrdleo importado do tipo j
! r
processado pela tecnologia k no periodo t;
PET e 4 € quantidade de petroleo do tipo j processado
' ! 2

pela tecnologia k no tempo t.

2) gquantidade processada de petrdleo importado:

z PI. = PETI
j,k Jrkrt t
PETIt = gquantidade processada de petroleo importado

no periodo t.

3) quantidade processada de petroleo nacional:

L PD, = PETD
i,k j,k,t £
r
PETD, = quantidade processada de petroleo nacional

no periodo t.
IIT.2.2 - Restrigoes de disponibilidade de petrdleo

1) limite de importagao de petrdoleo tipo j:

I PI

: 5 k,t S LIPJ

t
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onde:

onde:

vitar

vitar

- 36

LIPT, = limite de importagao de petrdleo j no - periodo
t.

2) limite de importacdo de petrdleo:

t

PETI, < LPETI_

LPETIt = limite de importacao de petrdleo no ano t.

3) limite de utilizagao de petrdleo nacional:

z : PET
g PD; 3 ¢ < LPETD,

LPETD_ = limite de processamento de petroleo nacional
no periodo t.

I11.2.3 -~ Restricgoes de composigao da carga
Este conjunto de restricdes tem por finalidade basica e

os problemas inerentes a técnica de programagdo linear e e-

eventuais distorgdes por demais acentuadas na solucdo otima

do problema, além de atenderem a questdes de . natureza técnica

guanto a utilizagdo de algumas unidades de refino e questoes es-

tratégicas relacionadas ao excesso de dependéncia de uma fonte de

suprimento:

1) fracao minima de petrdleo tipo 5 na carga processada

pela tecnologia k:

onde:

i = l ¢ e -]r
PET- -~ ., - FLz - 3I_ PET. > 0 J ’ ’
J,k,t :]Ik J#J jlklt - k = 1’ vy E
FLE i fracdo minima de petrdleo tipo 5 na carga pro-
r

cessada pela tecnologia k.
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~ ) 2) fracdo maxima de petrdleo do tipo 3 na carga proces-—

sada pela tecnologia Kz

=1, ... 3
PET: ¢ , - FU:z -~ £_ PET. <0 J ’ '
) Jlklt jlk :]75] Jlklt = k = B s ']Z
'ﬁy

onde:

FUE R = fracio mdxima de petrdleo do tipo § na carga
r - -
processada pela tecnologia k.
III.2.4 - RestrigOes de capacidade de refino

1) limite de utilizacgao da tecnologia k:
I PET, 4 o < CAP
J

onde:
CAP, , = capacidade diéponivel da tecnologia k no perio

7
do t.

2) limite de utilizacg¢do do parque de refino:
;E PETj,k,t 9 CAPTOTt
J.k

onde:
CAPTOTt = capacidade de processamento do parque de refi

no no periodo t.
s Esta restricao global se faz necessaria em funcdo da u-.

tilizagao miltipla de algumas unidades de refino.

.4
IIX.2.5 —~ Restricoes de craqueamento

Através deste conjunto de restrigdes siao representadas

as faixas de vetores de transformagoes possiveis para cada tecno-
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logia e tipo de petrdoleo, através de limites superiores e inferio

res para a fracdo obtida de cada derivado e um limite superior pa

ra o aproveitamento conjunto da carga processada.

1) faixa de producao do derivado i a partir do petrdleo

j e tecnologia k:

onde:

onde:

X. . - PL. . PET. > 0
i:3.k,t i,J.K J.k,t -
X, . - PO, . PET. < 0
i,3.k,t i3,k .kt -
X 4 e = quantidade do derivado i produzida pela tec-
! ’ 4 . <
nologia k a partir do petréleo j no pericdo
t;
PLi 3,k = parcela minima de producao do derivado i pe-
’ ’
la tecnologia k a partir do petroleo j;
PUi 3,% = parcela maxima de producac do derivado i pe-
! r

la tecnologia k a partir do petroleo j.

2) maximo de aproveitado do petrOleo j pela tecnologia

L X. . - PM. PET. < 0
: i,j,k,t .k j.k,t -
PMj x = parcela maxima de aproveitamento do petrdleo j
'
pela tecnologia k.
IIT.2.6 - Restricoes de qualidade dos derivados

Este conjunto de restricdes visa a garantir que o produ

to final, ou seja, a producao final de cada derivado estara den-
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L

tro das especificacoes estabelecidas,15

embora os derivados produ
zidos por uma certa tecnologia possam eventualmente n3o atende-
las (passando a atendé-los quando diluidos na producdo das demais

tecnologias).

-1) fragao minima da producao do derivado i oriunda da

tecnologia k:

o - _ - - ” = p E ey
. Xi,j,k,t QLilk % e Xirjrkrt =

o
-
L
~
A H)
0
=
~ o

L B 2

onde:

QLE Q= fracdo minima da producao do derivado i oriunda
r -

da tecnologia k

2) fracdo maxima da produgdo do derivado i _oriunda da

tecnologia ks

, i o T
I X .2, -—0QUr ~ 3% I_ Xz . <0 * Fossy
3 i,j,k,t i,k £k lfj,k,t k<1, ..., K
onde:
QU; ¢ = fracido maxima da producdo do derivado i oriunda
i

da tecnologia k.
I1I1.2.7 - Restrigoes de demanda
Com estas restrigdoes garante-se gque a producdo interna,
mais as importagdes e menos as imp%%tag6es de cada derivado, sera

suficiente para atender a sua demanda, ou seja:

Z
ik

. : >
Xi,j,k,t + Ixi,t Exi,t i

onde:

lSEsta é, obviamente, uma representacgao extremamente simplifi-
cada do problema e objetiva apenas evitar grandes distorgoes.
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onde:

¢do objetivo a minimizagdo, a cada periodo, dos montantes despen-

40

IXi £ = quantidade importada do derivado i no periodo
r
t;
EXi g = quantidade exportada do derivado i no periodo
I
t; .
D & = demanda do derivado i no periodo t. .
7 -
II1.2.7 - Restricgoes de qomércio de derivados

1} limites de importacao de derivados:

IX < LIX,
1

it < ,t

LIX, = limite de importagao para o derivado i no
riodo .
2) limites de exportacgdo de derivados:

EX, < LEX,.
i i

pe-

LEX. = limite de exportacao do derivado i no periodo

i,t
t.

III.3 - Funcaoc objetivo do modelo

0 modelo representativo do setor de oferta tem por fun-

didos com importacdo e processamento de petrdoleo e .com importa-

gao/exportag¢do de derivados, ou seja:

fo =

+ ¥ PIX.
. i

L PIPj,t . [z PIj,k,t] +£ = [g PET.,k't] +
j : 3
ot IXi’t - i PEXi,t EXl’t}
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onde:
PIPj ¢ = Pbreco internacional do petroleo tipo j no pe-
4 -
riodo t;
Ck = custo de processamento de petroleo pela tecno-
logia k;
PIXl £ = preco internacional mais custo de transporte
[
do derivado i no periodo k;
PEX, , = preco de exportagado do derivado i no periodot.
r 3

IV - SIMULACAO

IV.1l - Versao simplificada do bloco de oferta

0 modelo apresentado na sec¢aoc anterior corresponde a sua
versao mais completa e, para sua operagao, requer uma base de da-
dos de delicada elaboracao em funcé@o das dificuldades de levanta-
mento de algumas informag¢des com o grau de precisdo necessario.
De tal forma, optou-se pela sua implementagdo paulatina na medida
em que os dados fossem sendo obtidos. Assim, a versdo utilizada
neste trabalho contém em relagdo aquela . algumas simplificacgdes,

sendo as seguintes as mais importantes:

a) apenas um tipo de petroleo & considerado, correspon-

dendo a um "petrdoleo médio" dentre os comumente utilizados;

b) para cada tecnologia, ao invés de faixas,foi conside
rado um perfil de craqueamento fixo associado ao desempenho médio

da tecnologia;
c) nao foram consideradas as restricdes de qualidade

dos derivados produzidos, supondo-se que os produtos de cada tec-

nologia ja se encontram dentro das especificacdes requeridas,
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Foram considerados, em concordancia com o bloco de gera
cao das demandas anuais, quatro grupos de derivados - gases, le-
ves, médios e pesados - e trés esquemas de processamento ("tecno-
logias"): fundo de barril sem unidades adicionais, fundo de bar-
ril com unidades de coqueamento retardado e com unidades de desas
faltagao a solvente.

IV.2 - Base de dados

Além das hipéteses sobre evolugao do PIB, prego domésti
co de derivados de petrdleo e substituigao de gasolina e 6leo com
bustivel apresentadas na Secdo II.5, considerou-se o seguinte com
portamento para as variaveis e pardmetros relacionados ao bloco
de ofertas

- Precos internacionais de petrdleo e seus derivados

Foram admitidas as seguintes taxas anuais de crescimen-
to do preg¢o nominal do petrdleo (TCPNP) e de inflagao mundial
(TIM), sendo o preg¢o do petrdleo em 1983 de 32,5 US$/bbl.

ANOS
DISCRIMINAGCAO
: 1983 | 1984 | 1985} 1986 } 1987 | 1988 } 1989 | 1990
TCPNP (%) - - -10 * .3 5 6 6 6 6
TIM (%) 5 5 5 5 5 5 5 5

Em relacdo aos derivados adotou-se uma relagdo fixa com
o preco do petrdleo, em termos volumétricos, de 0,9 para os ga-
ses, 1,2 para 65 leves e médios e 0,8 para os pesados, mais o
custo de transporte de 3,0 US$/bbl para todos (inclusive o petrd

leo).
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= Producao nacional de petrdleo

Optou-se por adotar uma hipdtese relativamente conserva
dora acerca da evolugao da produ¢ao nacional de petrdleo (PETD)
mostrada a sequir (em 1.000 bbl/d4d).

ANOS
DISCRIMINACAO
1983 | 1984 | 19851 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
PETD 335 | 470 | 520 | 570 | 600 | 600 | 600 | 600

- Vetores de transformagao das tecnologias:

Os perfis de craqueamento fornecidos por cada tecnolo-
gia dependem diretamente do tipo de carga processada, das condi-
¢oes de processo e da configuragao utilizada para as unidades, va
riaveis estas que nao estdao explicitadas no modelo. A alternati-

va escolhida foi a consideracao dos valores médios fornecidos "a

- partir das diversas combinag6es,17 cbtidas a partir de [10] e tra

balhos internos da Petrobras que sao relatados a seguir:

o FUNDO DE BARRIL _
DISCRIMINACAO S/UNIDADES CRAQUEAMENTO DESASFALTACAO
NACIONAIS
Gases 0,075 0,055 0,105
Leves 0,285 0,320 0,380
Médios 0,390 ' 0,455 0,350
Pesados 0,250 0,140 0,165
17

Naturalmente seria possivel, alternativamente,’desdobrar cada
tecnologia de acordo com seus diferentes desempenhos, associando
a cada um deles o respectivo perfil de craqueamento, desde que su
jeitos a uma restricao de capacidade comum.
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- Capital para unidades de cogqueamento e desasfaltacao

A partir de informacoes fornecidas pela equipe técnica
. da Petrobras, estimou-se o investimento necessdrio & insercao de
uma unidade de coqueamento retardado ou de desasfaltagac a solven
te no esquema de refino como estando entre, respectivamente, 5.000
e 6.000 Us$/bbl/dia e 1.600 e 2.000 US$/bbl/dia, com vidas uteis
de 25 e 15 anos. Diluindo-se uniformemente o investimento ao lon
go da vida util tem-se que os custos de processamento de petrdleo
sao onerados em cerca de 0,6 US$/bbl quando uma unidade de coguea
mento & utilizada e de cerca de 0,3 US$/bbl no caso de uma unida

de de desasfaltacao.

- Investimentos e capacidade instalada:

As capacidades instaladas de coqueamento retardado e de
sasfaltacao a solvente adotadas até 86 correspondem Aaguelas ja
existentes, além da entrada em operagao de uma nova unidade de co
queamento na Refinaria de Cubatao, prevista para meados de 1985.
Além disso, adotou-se a hipdtese de duas novas unidades de desaég
faltacao em 1287 (ja prevista para a Refinaria Henrique Lage) é;
em 1990, todas com capacidades de processamento de 30.000 barris
por dia, o que representa um investimento de, aproximadamente, 110
milhoes de ddlares ac longo do periodo; As capacidades assim ge-

radas sao mostradas a seguir (em mil barris/dia):

ANOS
DISCRIMINACAO
1983 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 { 1989 | 1990
Coqueamento 11 11 15 27 22 22 22 22
Desasfaltagao 40 40 40 40 70 70 | 100 | 100

Quanto a capacidade total do parque de refino adotou-se
o vetor de 1.300.000 barris/dia ao longo de todo o periodo de si-
mulagao, embora a capacidade ja existente seja superior; isto por

que niveis de utilizagdo muito elevados implicam alteragoes sensi
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veis nos vetores de transformagdo das tecnologias, haja vista as
caracteristicas do Programa Fundo de Barril. Além disso, nao ha
previsces de investimentos em ampliacao da capacidade do parque

-
no periodo.

- Cenarios-de simulacgao:

Foram realizados dois exercicios de simulagao utilizan-
doo modelo com a base de dados apresentada, de modo a avaliar dois
casos da estratégia referente ao comércio internacional de deriva
dos no suprimento das demandas por derivados. Em um deles, chama
do de "Sem Importagao de Diesel", foi proibida a importagao de
6leo diesel, obrigando a auto-suficiéncia do parque doméstico na
produgao deste derivado e, no outro, chamado de "Com Importacgao
de Diesel", esta\importagao foi liberada. Em ambos os casos foi

proibida a exportagao do 6leo diesel.

IV.3 - Resultados finais

INPES, XXVI/85



‘SHANT

S8/ IAXX

ESTRUTURA DE DEMANDA DE DERIVADOS

ErEEE=Z:TCSRNiDFSEEREE 322222 BITSET

SIMULACAO : COM IMP DIESEL

(X)

--oqlltnnana-.aata-nltana--‘ttn'n*-ntpttia-ntn-a..llntttn-tah'itttﬁttinin.hAtﬁt.tnthiaalQlithntttl'annattttttttnngnQtttttiﬁttt
AN2 1983 1784 1985 1986 1987 1983 1989 1990

-.tttt-nnttntpa--tnlnnntu'tnnt.tttt.wt-.-.ha-attittp.'-ttotihntttttinttn-titttﬁaatntlilati'tltltttuttntttttnttttti*atit.iii'ttk

GASES ' 11.0 11,7 52,1 12.4 12.4 1244 12.4 12.2
LEVES 28.3 27.1 26,86 26.2 26.1 25.9 25.3 24.9
MED10S 318.2 39.1 39.8 40.7 41.5 42,4 43,3 44.0
PESADOS 22.4 22.2 21.5 20.7 19.9 19.3 19.1 18.8

Ak NP AR ARG R A A AR R E R R R AR A R A NA R R R R T R P R R AR AR RN AR NN R AN RSN A RN AN N AR R AN AR A AN A E R RN SR R ARAANA AN AR R AR R R A ARt bdabhddRb bR aR D

CUSTOS MARGINALIS DE ATENDIMENTO DAS DEMANDAS
2ZERESCLE3Z2SS3CCCEESSSEICSSSSSSIEzISascCISSSD

SIMULACAO : COM TIMP DIESEL

CEM DOLARES(FOB,CORRENTES) POR BARRIL)

.!.tnltﬁ.tﬁth...'ﬂ‘t.l.!"ﬂtll'lﬁtﬁ.'ﬁ""ﬁl-ﬂ..!'lt‘ﬁﬁ*‘t*tﬁ'ﬁ.'fﬁiﬁ.fﬁtk.*ﬁﬁ..fﬁ!"t't*ﬁ.ﬁ‘lﬁ.'*'*.*ﬁﬁ.l'ﬁﬁﬁ.lqﬁ'.iﬁ."*'ﬁ"ﬂ*
ANO 1983 1984 1985 19846 1987 1988 1989 1990

lltltllill!-lllll-dllﬂ'ltt*‘llt.-liil‘.!tttﬂltlQt!.ifﬁl’ttl!.ﬁﬁli'tlki.iittiﬁlttlth.tlﬁ..l.i..I.i.i.tii..ltlti’i.litl‘.....I!.‘

GASES ' 32.1 29.4 30.3 31.9 33.4 I5.4 37.5 39.7

LEVES 39.5 37.0 38.3 40.2 422 L4.6 47.2 9.9
MEDIOS 41.8 38.1 39.3 41.3 43.3 45.9 48.6 51.5
PESADOS 25.8 23.2 23.9 2541 26.3 27.9 29.4 31.4

L R A N R N S N R R AR L] (EAS SR A SRS NERE LRI R R R R Y S R A L R R 2 eI [(EE SRR 2]
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BALANCO DE DERIVADOS

Ezsz=zomETAZITIST

4 SIMULACAO : COM INP DLESEL

CEM M1t SARRIS POR DIA)

AR RARA KR AR AR AR A AR e R e h ek bk d b A AN AR R A AR AR R AR A RS RN R RN R A A N A EA R A RN A AN AR AN AR R A RN AA TR AT AR AN AN ANAN SR RN dd R o b e ARt AN e bbb bbb R ohd

ANG ' 1983 1964 - 1985 1986 1987 1988 1989 ... 1990

AR RARE AR AR R AR R AR AR R T X EA R AR NAAR R RN AR AR AR O R AR N AR AAR R AN Ad A s R R d AR h ab Akt b b ARkt d bbb AR AN RN R R R AR AR bA R AR R AR AR NAS

GASES

SEZER
CONSUMD DOMESTICO 104.9 109,8 11444 118.8 123.8 129.1 134.9 141.0
PRODUCAD DOMESTICA 7142 67,3 6646 b6.4 68.8 71.0 : 73.3 7642
IMPORTACAD 33.8 42.5 47.8 52.4 55.0 S58.1 61.4 64,8
EXPORTACAC 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LEVES ’ . o

Amansx . i 3,
CONSUMO DOMESTICO 269.7 255.0 . 252.2 25147 259.9 268.6 <. 27645 297.6
PRODUCAQ DOMESTICA 269.7 255.0 | 252.2 251.7 259.9 26846 276.5 287.6
IMPORTACAD : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EXPORTACAO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0

MEDIOS ¢

EZaazs
CONSUMD DOMESTICO 364.2 367.3 377.8 391.5 413.5 440.7 472.3 507.7
PRODUCAC DOMESTICA 362.5 342.3 338.5 337.9 344.1 356.0 381.7 376.9
IMPORTACADQ 1e? 25.5 39.3 $3.6 69.3 84.7 110,5 130,38
EXPORTACAD 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 “De0

PESADOS s e
CONSULMO DOMESTICO . 213.8 209.0. 204.0 198.9 198.5 200.0 208.1 216.6
PRODUCAD JCMESTICA 228.3 215.4 212.4 210.9 213.1 220.7 222.46 232.3
IMPORTACAD 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 040
EXPORTACAD 14.6 LI 8.5 12.0 14.6 20.8 14.5 15.8

TOTAL "

mz=3=3 ® 1
CONSUMO DOMESTICO 952.6 4146 948.3 960.9 S 995.7 1038.4 1091.7 1152.8
PRODUCAD DOMESTICA 931.7 840.0 B69.6 867.0 885.9 916k 93441 973.0
IMPORTACAD 35.4 68.0 87.0 105.9 12443 142.7 172414 195.6

EAPGRTACAQ 14.6 bk 8.3 12.0 14.6 20.8 14.5 15.8

{
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e mm e W e e a eeeea——— i i — . e —

NEC-SSIDADES DE PETROLEOD

SIMULACAC : COM XMP DIESEL

“CEM MIL BARRIS POR DIA)

RABSAGsRASRPRRRA TR R NAR .tQt.tintti-t.ti.tiﬁttﬁill'.lll..".lt.‘.ﬁ.ﬁ"ﬁ..i.t‘tttii.il.’tt.ii.il..‘l't'.l-.'tt...Iﬁ.."‘.il.i.*..l....

AND 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

wxNARw rh !.'.ltltlanah-l‘tﬁk.i‘-t't..ikttil.ltlt!.l‘l..l".t.ﬁ'.lli.i'ﬁtﬂttlttiiﬁltl’iti‘itti. 2 R I YRR TR IS YRRRFR R E2AS AR AR 22 02}

PETROLED NACICNAL 335.0 470.0 520.0 570.0 600.0 600.0 600.0 600.0
X ‘ 36.0 §3.4 59:8 6547 67.7 65,5 66,2 61.7
PETROLEQ IMPORTADO 596.7 410.0 349.6 297.0 285.9 316.4 334.1 373.0
X 64,0 4b.6 40.2 34.3 32.3 ) 34.5 35.8 38.3

TOTAL 931.7 840.0 B89.6 867.0 885.9 916.4 934.1 973.0
IMPORT. DERIVADOS 354 68.0 7.0 105.9 124.3 142.7 172.1 195.6
EXPORT. DERIVADOS 14.6 . 6.4 8.3 12.0 14.6 20.8 14.5 15.8
NECES. LIGUIDAS 952.6 941.6 948,13 960.9 595.7 1038.4 1091.7 1152.8
% PET. NALIONAL 35.2 49.9 564.8 59.3 60.3 © 57.8 55.0 52.0

N
RARAEA RN R P ANN PP AF RN TR AR AAR AT R R AR A NAP A NAN N RRA NG R AR AR AR ARRR bR AR AR AR bR b AR Add bR RN AR AR AR RS RS AR TR AR RARAD

.
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$8/IAXX

UTILIZACAO OE TECNOLOGIAS
sz=sszcsc=szepemessrzoz=z

- SIMULACAD : COM IMP DIESEL

(EM MIL BARRIS POR DIA)

o

YRR NIRRT R RN SRR R AR NSRS A R R L RS 2 iiit.tt..l'ﬁt‘tll'il-li...l'."t.'ﬁll'ii'tt.tll!ﬂtﬁt.tltﬁﬁiﬁﬁﬁii'.ﬁ..i..‘tiiﬁ..t.....‘ﬁ. -

ANC 1983 1984 T 1985 1986 1987 1988 © 1989 1990

L]
RN R R A NRNAAN PAS N A AN AR AR AN PR AR N AR R AR R AR AR AR AR R AR R P A A A SRR A R AR A A A AR A2 AR R A A NN A S A AN AR AR AR AR ARG R R AR ARSI ORI T ARRENRARRARdRRddAd .

FUNDO DE BARRIL SIMPLES

ABEITEISCD ISz TI=EST
CAPACIDADE 1300.0 1300.0 1300.0 1300.0 1300.0 1300.0 1300.0 1300.0
UTILIZACAO 880.7 829.0 B14.6 805.0 793.9 B2444 812.1 851.0

COQUEAMENTO RETARDADO

zzacazsssz=erz==I=z==c
CAPACIDADE 11.0 1.0 15.0 22.0 22.0 22.0 22.0 22.0
UTILIZACAD 11.0 11.0 15.0 22.0 22.0 22.0 ZZ;O 22.0

DESASFALTACAO A SOLVENTE

mEAfALSESEEXTz =322
CAPACIDADE L 40.0 40.0 40.0 ! 0.0 70.0 70.0 100.0 100.0
UTILIZACAD 40.0 40.0 40.0 40.0 . 70.0 70.0 100.0 100.0

BARARARD REMANF AR QA AR TP PP AR A T RN AL AN AR PR S A R AN R AN AR A AN R AR R AR AR AR R e RN Rad A A nRdndd s b dantdArd bR brdadbRbdd Rt dRas




S8/IAXX ‘SH4NI

BALANCO DE DIVISAS DC SCTTUR PETROLED

EE=CE S IC SN AC L EE SOt IZ IS EIIIRET AT

STMULACAD = CON IMP DIESEL

CEM MILHOES DE DOLARESCFOH,CORRENTES)POR ANO)

7

AR R AR AR AR R R A R P RN AR PR AN R R PR PR R AT AN R AR AR R P A A PN P R AN AN AR N R RN R R A N AN RN R AR AARA AT NI AR AR AN AN R R AN AR AN RARN IR RO A ORDE

ANO 1783 1984 1985 1986 1987 1988 1989 C-19%0

LR R R R R e s R R R R R R R R R R R L R R R R R R R R R R 22 S R e I I’

IMPORTACOES 7394.1 5064.% 4790.9 4671.8 5029.5 5987.8 7047.8 8415.4
cmaszzasass ,
PETROLED 7013.5 4336.9 3809.0 5397.2 343445 4028.5 4509.8 5335.9
GASES 357.1 40603 46B.S 539.5 5945 665.3 748.2 834.7
LEVES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MERLOS 23.5 323.6 51344 735.2 999.5 1294.0 1789.8 2244.9
PESADOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EXPORTACOES ' 136.8 $6.1 72.5 109.6 140.2 211.6 15649 180.3
sEaRa R
GASES . 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LEVES 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MEDIOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PESADDS 136.8 541 72.5 109.¢ 140.2 21144 15649 180.3
IMPORT. LIJUIDAS 7257.3 5010.8 4718.4 4562.2 4888.2 5776.2 6890.9 8235.1

ZRAZEABEZSTIETTSE

.
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G8/IAXX ‘STANI

E5TRUTURA DE DEMANDA D& bERIV‘DDS

SIMULACAQ : SEM IMP DIESEL

X}

R e T R e T N N R N R R e e R RN e R T P R A R T R R P R R R P R e R S R R RS2 e ]

ANO 1583 1984 19485 1988 1987 1988 1989 1990

AR AL AR AR LR RE R R AR R R R R R R R R R e A A R R R R R R R R R e R R Ry N R R N R R R R Y R N R N A S F R e 2T ]

GASES 11.0 o 12.1 12.4 12.4 12,4 12.4 12.2 - ¥
LEVES 28.3 27.1 26,4 26.2 2641 25.9 25.% 26.9
MEDIOS 38.2 59.1 39.8 40,7 41.5 42,4 43,3 44.0

PESADOS 22.4 22.2 21,5 20.7 19.9. 19.3 19.1 18.8

.l!.lll...l....ll-li.l.itit.i.i‘Itli.tt.ﬁil‘ititi..t'..i.'.&t.i.'i.ﬁ‘."..ﬁﬁ.ﬁﬂ.ﬁtﬁ*ﬁ.."...l..'..‘lt't‘..."...-'...ll.....'.

CUSTOS MARGINAIS DE ATENDIMENTO DAS DEMANDAS

PRI ICEC IV EENUREECSRECaSSnEZaEIRRSE

X SIMULACAO : SEN IMP DIESEL =

1

(EM DOLARES(FOB,CORRENTES) POR BARRIL)

..-til'ltlﬁltﬁﬁll.lttiillt.‘t.ttt'ﬁ.t!.....ﬁ!'l'l*fl.t.'lii"t"f....iﬁ'.l.ﬁlb.ﬁ..ﬁ.tittﬁ.i..t.ﬁ.'.*.‘i.."ﬁt...ﬁ..‘.'.'..-....

AND - 1983 1984 1985 19846 1987 1988 1989 1990

...t..tlt..l.lllQ.tl.i..'lt....ﬂ‘...ﬁlill..it.i.t.l.ﬁitiﬂtt.ﬁﬁ...tiﬁt‘Iiiiiﬁﬁﬁtt.i'-'l....'i!tlﬁ...‘ﬁi..ilt.....ﬁ*‘t"."...."

GASES 32.1 29.4 30.3 . 3.9 33.4 35.4 37.5 9.7
LEVES 8.6 3648 315.8 7.5 39.5 4149 4hak . 47.0
MED1DS ' 4244 39.7 41,1 3.0 45,3 47.9 5048 53.5
PE5ADOS 25.3 23.2 23.9 25.1 263 27.9 29.6 3.4

ttnttntﬁtt-t-.qﬁttnuunntnn--ilinittnttot.a&nt---'lt-nuutnt&-tiinntltinQt--itt-nt&aqtek-tatﬁntttnit.tttﬁ!tttitttt.ttin‘lﬁitt.ii
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3ALANCO DE DERIVADOS

OIC=E3TXCITRTATEISRS
SIMULACAD : SEM IMP DIESEL

CEM ¥YIL 3FANRIS POR DIaA)

S R AR AR AR AP R RS R R AR AR AN R A A R A R RN A A A RS RN A R R AN R AR ARG AR TP A AR AR RN A AR R AR AR NP R A G SRR AN G T RN U R A RGN AR AT RS AR AR d kb AR bR AR

AND 1243 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

AR R N RN N RO R R pan b e A A A RA SN E RN AN AR N AN R NP AR C A A G RN AN PR RNARNR RS RN ARRARR AR AR RO RS AR FRRARR R AN SRIRRRARERaRdRdR AR

GASES

aczrg . :
CONSUMO DOMESTICO 104.9 109.8 | 16,4 118.8 123.8 129.1 134.9 141.0°
PRODUCAD DOMESTICA 71.5 72.2 7441 76.7 82.1 87.3 94,5 100.7
IMPORTALAD 33.4 37.6 40.2 4241 41.7 41.8 40.3 40u4
EXPORTACAD 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 - 0.0 0.0 0.0

LEVES

aIgasa | 1 .
CONSUME DOMESTICO 259.7 255.0 252.2 251.7 259.9 268.6 276.5 297.4
PRODUCAO DCNESTICA 270.9 271.6 280.9 290.8 310.4 330.5 357.3 377.6
IMPORTACAD 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EXPORTACAD 1.2 18.6 28.7 39.1 50.7 61.9 80.8 90.0

KEDIOS _ : : '

sazaza . ; . : !
CONSUMO DONESTICO 36442 367.8 377.8 391.5 413.5 40,7 472.3 507.7
PRODUCAD DOMISTICA 3842 367.8 177.8 391.5 413,5 §40.7 a72.2 507.6
IMPIRTACAD 0-0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0
EXPORTACAD 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 © 0.0 0.0 0.0

PESADOS | ‘

TEZREEI D
CONSUMO DOMESTICO 213.8 209.0 204.0 198.9 198.5 200.0 208.1 216.6
PRODUCAD DOMESTICA 229.4 231.7 237.5 245.2 257.58 275.0 293.5 313.4
IMPORTACAD 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0
EXPORTACAD 15.6 22.7 33.5 6.3 59,0 75.1 85.4 96.8

TOTAL .

zE 8L T A:
CONSUMD DOMESTICO 952.6 941.6 948.3 960.5 995.7 1038.4 1091.7 1152.8
PROBUCAQ COMESTICA 936.0 §45.4 970.3 1004.3 1063.7 1133.5 1217, 1295,3
IMPORTACAD 3104 37.6 40.2 42.1 41.7 41.8 40.4 . 40.4

EXPORTACAC ; 16.8 41.3 6242 85.4 109.7 136.9 16641 186.8

“ 4
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S8/IAXX *SHAINT

NECESSIOCADES OE PETHOLES
SIMULACLAD : SEM IMP DIESEL

{EF MIL FARRIS POR DIA)

N E
R e A R L T T IIImTmmmM T MmN ImMmMmM MMM T NMTmTT TN TS

AND 1983 1984 ’ 1785 1936 1987 1988 1989 - 1990

AR R A AR R AR AR AR R A R AN R AN R AR R R P R AR R AT R R P AR AR R RN A AR R A AR NN AR AR RS PR ARt A n A b dd kot aahdbanhndbantpibadotatndnnobodnanadadd
3

PETROLEGC NACIONAL 33s5.0 470.0 . SZQ.O 570.0 600.0 600.0 600.? " 600.0
X 35.8 49,7 53.6 56.8 56.4 52.9 49.3 6.2
PETROLED IMPIARTADO 601.0 475.4 450.3 434,3 463.7 533.5 617.5 §99.3
% : 84:2 50.3 46.4 43.2 43.6 47.1 50.7 53.8

TotaL 736.0 94544 §70.3 1004.3 1063.7 1133.5 1217.5 1299.3
IMPORY. DERIVADOS 13.4 57.8 40.2 42.1 41,7 41.8 4004 40.4
EXPORT. DEQLVA20S 16.8 41,3 | 62.2 B5.4 109.7 13809 166.1' 186.8
NECES. LIGUIDAS 952.4 941.6 548;3 960.9 995.7 1038.4 1091.7 1152.8
Y PET. NACIONAL 35.2 49,9 S6.8 59.3 40.3 57.8 $5.0 $2.0

(2] lit‘.-lli"ﬁ"lt-.l'lltl....tltl’i.ﬁ‘ﬁtﬂ"‘..ﬁl.'t.i.’ilﬁii."'.ﬁ.ﬂﬁt'.l.t“hlll’l Ii.'I'Q.ﬁ."'ﬁlt..l"...‘.lI.I‘li.....‘...ﬁ'.."..
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UTILIZACAD DE TECKOLOGIAS

5 SEmSssfasnEn

SIMULACAD : SEM IMP DIESEL

(FM YIL 3ARRIS POR 0IA4)

TRRARR AR AP A d P RN A AR R RN R IR N A AR RN P NN A NN AR AR R AT R R R AN AR RO N RN R RGN A AR RN AR AN kRN abhhh bbb ab Rt aband b handpddhadbohhbntdihd

AND , 1783 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

FAMAR A MR R AR AR AT AT R R A SR A AR ARR A NI RN R RS R R AR A A R A A R AR AR O R A AN AR ANl AN b AN R R AR AR A A R AN AN AN R AN S RN AN AR AT R AR T AR AR TN R AR

FUNDOC DE JARRIL SIMPLES

CAPALIDADE 130C.0 1300.0 1300.0 1300.0 1300.0 1300.0 1300.0 1300.0

UTILIZACAD 885.0 894.4 915.3 962.3 971.7 1041.5 1095.5 1177.3

COSUZAMENTO RETAADALO

AEZFEI=mI= TS TZ==s====
CAPACIDADS 11.0 1.0 15.0 22.0 22.0  22.0 22.0 22.0
UTILIZACAD . 1140 11.0 15.0 22.0 22.0 22.0 22.0 22,0

DESASFALTACAD A SOLVENTE

AR ARIZ ST scsT iz szt zzz ez
CAPACIDADCE 400 0.0 40.0 40.0 70.0 70.0 100.0 » 100.0

LTILIZACAD 40.0 40.0 40.0 40.0 70.0 70.0 100.0 100.0

LA L ER AR RS SRR NN -|-0h.ottt-c._ﬁ-.-aqiu'-.clno.i-ttlin-'---tththrttt.ttlltnnnttttattttﬁintttqhnt-tattttl (AR A R AR E X R R X T Y S
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FALANCO DE OIVISAS 00 SeTIOR PETROLES

_SIMULACAD : SEM IMP DIESEL

(EM MILHCSS DT DOLARES(FO3,CQRRENTESIPCR ANOD

AR AT R AAR NP AR AR AN R AR AR AN A AN AR kAP ARtk R ARSI RN budpppdpbbbpddtadonanddiddhandbbabbbddddhbhRddAdddndnbRdnndabbddbbadhndtdnd

AND ¢ 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

RRBRAA RR R P RN AR TR T R A F R P RN AP R R R ANA AR S R AR AR R AR A A AR R RN R AR AR R AR AR AR N A AR R AN KRR AR AN IR R RPN RARAN TR Rk nedpdddd AR bbb dAnRd

IMPORTACQES 7417.3 5386.0 1 5300.4 5401.4 6020.3 7271.9 8824.0 10523.6

PETROLiO . 70463.5 5028,2 4905.8 L967.8 5569.8 6793.1 8333.8 10003.9
GASES 353.7 157.7 394.5 433.4 450.4 478.7 490.0 519.4
LEVES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 tﬂ
MEDIOS ' Gl 0.1 0.1 0.1 6.1 0.2 0.2 0.2
PESADOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ,
E:PDRIACOES 163.9 ©28.7 6048.9 l 960.9 1297.6 1710.0 2229.5 2653.1
sEELeweEses

GASES ‘0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LEVES ' 1741 2364 375.1 537.1 730.3 945.5 1307.8 1545.0
MZ0IGS 0.0 0.0 ° 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 '
PESADOS 146.8 132,73 291.8 423.8 567.3 764.5 921.7 1108.2
IMPORT. LISUIDAS 7253.4 4957.2 4633,4 4440.5 4722.7 5561.9 659425 7870.5
SESFg2zg===cpgsTs
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V - COMENTARIOS

O conjunto de resultados obtidos nas simulagaes, apre-

sentados na seg¢ao anterior, s3o, em verdade, fungdes de uma série

de'hipéteses e premissas adotadas ao longo do trabalho e, . conse-

gllentemente, estreitamente vinculados a elas. Sendo assim, & de
vital importancia té-las em mente, de modo a ter bem definidas as
situagdes e condigbes a que se referem, bem como as suas limita-

¢Oes. As principais hipdteses adotadas foram:

a) sobre o desempenho econdmico do pais, medido aqui pe

la evolugao do PIB;

. b) sobre o comportamento futuro dos precos domésticos
ao consumidor dos principais derivados de petrdleo (considerou-
se, implicitamente, que estes precos seriam representativos dos

custos de energia nos setores em que cada derivado & utilizado);

©) quanto i substituigado e/ou conservag¢ado dosprincipais
derivados (implicitamente adotou-se a hipOtese de que as demandas
"potenciais" de cada derivadondo se alteram na presenca de dife-

rentes niveis de substituigao);

d) sobre a evolugao dos pregos internacionais do petro-

leo e de seus derivados;
e) quanto d produgao nacional de petrdleo;
f) quanto a instalagcao de unidades especiais de refino;

g) sobre a politica de importacdo/exportacao de petrd-

leo e derivados.

Os resultados relativos 3 estrutura da demanda (Grafico
5) comprovaram, de um modo geral, a corregdo do raciocinio aprio-
ristico desenvolvido na Sec¢do I1I.2, podendo ser observada a par-

tir de 1983 uma elevagao de 11,1 para 12,3% na participagao dos
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gases, assim como na dos médios, que passam de 38,2 para 44,0% do
total do consumo no final da década. A essas elevagoes contra-
poem-se uma redugdo sensivel na participacdo dos pesados, que caem
de 22,4 para 18,8% enquanto os leves declinam de 28,3 para 24,9%
do total. o

Em termos de niveis, os gases passam de um consumo ° de

104,9 para 141,0 mil barris/dia entre 1983 e 1990, apresentando

uma taxa média de crescimento de 4,3% ao ano. Os leves passam de

269,7 para 287,6 mil barris/dia, com 0,9% da taxa média de ¢reseci
mento anual. Os médios s3o os que apresentam o maior crescimento
no periodo - 4,9% ao ano em média -, passando de 364,2 para 507,7
mil barris/dia, enguanto os pesados praticamente nac apresentam
crescimento no periodo (213,8 para 216,6 mil barris/dia), apds uma
reducao nos primeiros anos; devido 3 incidéncia de programas de

substituigdo e/ou conservacao em grande escala.

Com relagao aos niveis de demanda global de derivados,
que em Gltima andlise refletem as necessidades de petrdleo, tem-
se uma elevagac de 952,6 mil barris/dia em 1983 para 1.152,8 mil
barris/dia em 1990 (2,8% ao ano, em média), permanecendo praticg—
mente estagnado nos primeiros anos. Boa parte da contencgao do
ritmo de crescimento da demanda deve-se aos processos de substi-
tuicao e conservagdo ora em curso, o que se reflete na redugao
progressiva do indice de consumo de petrdleo por unidade de produ
to (ver Grafico 6). Paralelamente, supde-se uma elevacio sensi-
vel da produgao doméstica de petrdleo nos primeiros anos, atingin
do 600 mil barris/dia entre 1986 e 1987 (adotou-se conservadora-
mente, a manﬁtengéo deste patamar para o restante do periodo). Em
conseqtiéncia destes dois comportamentos observa-se um grande au-
mento da participacao do petrdleo nacional no atendimento das ne-
cessidades internas de derivados, passando de 35,1% em 1983 para
52,0% em 1990, apds um pico em 1987 de 60,3%, propiciando uma re-
ducao significativa da dependéncia externa neste particular (as
necessidades médias de importagles"liquidas" - importacdes menos
exportagOes - caem para quase metade dos 960 mil barris/dia impor
tados em 1979).
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No que tange ao lado da oferta de derivados depetrdleo,
as duas simulagaes efetuadas mostram, como seria de se esperar,
uma diferencga basica entre os papéis do pais como importador e ex
portador de petrdleo e seus derivados. Assim, quando & forgado a
auto-suficiéncia do parque de refino no abastecimento das necessi
dades de médios - basicamente o 0leo diesel - automaticamente tor
nam-se necessarias as exportagoes de leves e pesados, embora seja
ainda forcosa a importacao de GLP, que €, em termos técnicos, ‘0
verdadeiro ponto de estrangulamentoc do sistema. Em contraparti-
da, abrindo-se méo_desta auto-suficiéncia, ao permitir a impofta—
cao de diesel o que se observa € a importagao de petrdleo na jus-
mente gasolina e nafta) através de seu processamento pelo parque

nacional de refino, havendo em decorréncia necessidade de importa

¢ao significativa de médios, aumento nas importagBes de GLP e di=-

minuigcao nas exportacoes de pesados.

Gréfico 5 Grifico 6
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Em termos gquantitativos, tém-se, tomando como ano de e
feréncia, a importacdo de 699,3 mil barris/dia de petrdleoc e 40,4
mil barris/dia de derivados e exportagao de 186,8 mil barris/dia
destes no cenario de auto-suficiéncia do parque em médios, con-
tra, respectivamente, 373,0, 195,6 e 15,8 no outro cenario. As di
ferencas ficam mais claras guando se observa o que acontece a ni-
vel de grupos de derivados: a importagao de gases‘necesséria na
hipétese de auto-suficiéncia em médios & da ordem de 28,7% do con
sumo previsto em 1990, passando a ser de 46,0% no outro cenario.
A parcela da produgao doméstica de leves a ser exportada naquele
ano & da ordem de 23,8% no primeiro cenario, nao ocorrendo expor-
tagtes de leves no segundo. Os médios gue, por imposicao,n3o sao
importados diretamente na hipdtese de auto-suficiéncia, passam a
ter uma importacao da ordem de 25,8% do consumo interno no segun-
do cenario. E, por iltimo, os pesados tém a participagao das ex-
portagoes na produgao doméstica caindo de 30,9 para 6,8% de um ce

nario para outro.

Naturalmente, o julgamento de maior conveniéncia de um
ou de outro cenario, sob o prisma da dependéncia externa, depende
diretamente das expectativas em relagdo A estabilidade do mercado
internacional, da capacidade do pals em assegurar mercadoé e/ou
fontes de suprimento confiaveis e da avaliagdo dos efeitos negati
vos gerados por perturbagOes nesse mercado na economia nacional,
de modo a se poder comparar melhor os riscos. associados acada uma
das opgoes e suas diversas combinagdes. A consideragi@o destes fa

tores, no entanto, extrapola as pretensdes deste trabalho.

No que se refere as dpg6es tecnoldgicas cotejadas, po-
de-se constatar que, em ambas as situag¢oes simuladas, hd uma niti
da prioridade para a utilizagéo das opgoes com unidades especiais
para craqueamento de cargas pesadas - cogueamento retardado e de-
sasfaltagao a solvente - em todos os anos do periodo, o que sdvem

a confirmar a ja comprovada conveniéncia da iniciativa da Petro-
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bras em instaléflas.l7 Cabe observar que, mesmo quando a carga
de petrdleo processada & maior, ainda assim continua existindo ca
pacidade ociosa no sistema, mas que em 1990 esta ociosidade ja &
bastante reduzida, sugerindo que no inicio da década seguinte, ou
mesmo no final desta, far-se-ao necessarios investimentos em ex-

pansac da capacidade do parque.

Finalmente, no gue tange ao balancgo de divisas associa-
do ég transagoes de petrdleo e derivados para o atendimento dasne
cessidades internas de insumos energéticos desta natureza, ha gque
se fazer algumas colocagoes antes de analisar os resultados obti-
dos. Assim, & importante ao analisd-los ficar bem clara a orien-

tagao imprimida ds simulag¢Oes no sentido de nao levar em conside-

ragao a pratica da politica de draw back, além da omissao do tra=

tamento da questaoc dos estogues éstratégicos'de petr61e0.18 Desta

maneira tais resultados nao se constituem propriamente em proje-
¢Ooes de importagao e exportagao de petrdleo e derivados, mas sim
de quais seriam as necessidades reais de tais praticas de modo a

otimizar o atendimento das demandas de derivados ao longo dos

anos. Também torna-se claro, de 1med1ato, que a comparagao<iosxe

sultados obtidos para 1983 com as estatisticas pertinentes dlSpO—;

niveis fica um pouco prejudicada, uma vez que além da enfatlzagao
do papel de exportador, de modo a utilizar parte da capacidade
ociosa do parque, houve também neste ano uma reposicao considera-
vel de estoques,lg gue haviam sido élgo dilapidados durante a
crise cambial de fins de 1982.

l7A Gnica diferenca entre os dois cenarios neste partlcular o-
corre nas quantldades de petroleo processados pela opgao "Fundo de
Barril Simples", e deve-se 3 necessidade gde 1mportagao (e proces-
samento) adicional de petrdleo quando a auto-suficiencia emdiesel
€& imposta, e & ja integral utilizacao das demais tecnologias.

18A con51deragao de variagao de estoques pode ser incorporada
ao modelo de maneira simples, desde que se conhegca o periodo aser
atendido por estes estogues e o estoque no ano inicial (isso, é
claro, dentro do espirito de um modelo deterministico).

I depuragao dos efeitos de tais procedimentos nao & tarefa

trivial, mas exer01c1os descompromissados a respeito indicaram re
sultados bastante proximos dos obtidos nas simulagoes.
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Tem-se,entdo,que o exercicio de simulagdo aponta, como
resultado do incremento na produgdo doméstica de petrdleo eda qua
se estagnacdo da demanda global de derivados, uma significativa re
dugao das importagbes liquidas do setor nos primeiros anos, da or
dem de 37,38% em termos nominais e de 46-47% em termos reais20 em
1986, relativamente a 1983. A partir de 1987 ocorre uma inversao
no comportamento da produgao doméstica e da demanda global - a pro
ducao doméstica, por hipdtese, permanece no patamar de 600 mil/bar
ris/dia, enquanto a demanda global ge derivados volta a crescer,
como resultado da retomada de niveis de crescimento da economia
mais compativeis com as necessidades do pais e da diminuigao do
ritmo de expansao relativa dos processos de substituicgao e/ou'cog
servagao -, de tal maneira que as importacgdes liquidas voltam a
aumentar: em 1990 elasg sao, em termos reais, da ordem de 80% das
de 1983. Comportamento semelhante pode ser observado para o inai
ce importacgoes liquidas/PIB: tomando-o igual a 100 em 1983, ele
diminui nos primeiros anos, até atingir 46 em 1987, quando volta
a crescer até 1990, quando & iqual a 57 (ver Grafico 7). Adicio-
nalmente tém-se, como resultado da comparagdo entre as duas simu-
lagbes, uma diferenga irrelevante entre os respectivos saldos em
favor da opgao de auto—suficiéncia em diesel (se forem, porém, com
putados os custos de processamento de petrdleo ha obviamente - uma

inversdao nesta ordinalidade).

Enfim, nao obstante a adogdao de uma série de hipdteses
simplificadoras e passiveis de eventuais questionamentos, tudo in
dica que o pais continuarad dependendo em boa medida do petrdleo
importado e esse permanecera com um peso importante na pauta das
importagdes, mas a sangria de divisas por ele acarretada devera
diminuir consideravelmente, retornando a niveis prdéximos aos pra-
ticados nos anos imediatamente anteriores ao segundo choque de pre
¢os e proporcionando substancial alento ao esforgo de equaciona-

mento das contas externas.

205 taxa de inflagcao mundial adotada foi de 5% ao ano.
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