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0 Grupo‘da Trabalho do Fnxofre encaminhae nae linhas que SO
guemg dbcumentc‘em que p:écufa situsr o panorama atual o perspectivas do.
enxofre no mundo e na economia brasileira, no qual tenta ainda  4indicar
as medidas que:pareeeram mals convenientes para solucionar ou mesrmo redy
2ir em suas dimensdes 08 impaectos negativos que a atual éituagz'io poda pro
vocar.

Ficou revelado, ao longo do trabalho anexoy que ¢ prohlema Go
enxofre no atual pano=ama munéial assume caracter{sticas marcantes e es-
peciais, passando por séria fase de crise no sou ahastecimento:acom perg
pectﬁvas de agravamento nog anos p&oximcsa

Com efeito, a relativa reduqao de oferta da maferia-prima com@
resultado, de um lade da crescente demande gerada pela intens idade com
que sdo implantadas novas fahricas de fertilizantes que a utilizam neceg
sariamente9 e de outro pela lentidao com que s30 descbbortaa e - exnlora-
‘das novas fontes supridoras de cnxofre = o que ter levado & ahsorgao ra-
pida dos estoques acumulados em anos anteriores - resultou em inovitavel
- movimento de alta de seus pregos médios ultimamente. ©Tm anos hem recen-
tes o enxﬁs?. chegada a portos hrasileiros por um prego CIF proximo de -
Us§ 25,00/, logo atingindo, nos dlas atuals, cotagdo superior'a US855,007t,.
0 que reﬁresenta brusca olevar;aog sem grandes paralelos no morcado d¢ pro
* dutos prinarios. ‘

Duas- iﬁdicagges, além do mais,'téndem a sugerir o agravamento
do suprimento de enxofre no mercado internacional, quais sejare

a) « os grandes produtores o malores exportadores da materiausprima

;ao, ao resmo tempo, os malores produtores de fertilizantes pa

ra o que uttlizam largarente, aldm de detentorcs de estrutura

industrial = inclusive no ramo quimico ~ de dirensdes aprecia~

"eis, para cuja 'ustento@ao é nocassario consumiy pgrandes quap

tidades de eﬁxafreo Essa caracterfstica, ohviamenteg gonduz &

que tais ﬁaises prireiro supram suas proprﬁae necessidades, P3

ra s6 entdo colocar o] exﬂedonteg se for o ¢as04 no mercado ex-
t{‘l. no a

b).w_a Franqa e o axicop que a partir de 19a1 pas aram a fipurar
ve para o Brawilg sustaram TOUGF%in&WGFIC ta1 expcrtaqce@ seqn
do de ressaltar que no caso do *exico ecse’ acontaeivento 30 en
contra pautado en eatatuto legal 5nterno que proihiu eznros
mente as OXDOPtQﬁOOSn
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Como decorrencia do que anterformente se esclarcceu, os palses
nao produtores do enxolre passaram a enfrentar dificuldades crescontes na
sua obtenqﬁo, inclusive pelo sistema de cotas cue a partir de entaosc e3
unxﬂeceng 0 Brasil, qus em %ggé,importou 184,599 t de enxofre para aten-
der as necossidades de seu parque industrial, csta, em razao do regime
de cotas, na contingenula de poder contar com apenas 90,000 ¢t em 1958,
conforme declaragdcs oficials préstadas rrcentemente em Sao Paulo  pelo
Vice=Pregidente da SULEXCO,'emprésa malor exportadora da matéria»prima
para © Brasil, '

A certeza de quc o panorama sonbrio cnteriorrente tragado nic
se modificara no curto prazo mais se acentua 80 se verificar que,por pro
Jegdes algo conservadoras, estima=se em 00.000 t/ano a oferta total
ds enxofre no mundo n3io socialista em ,21;, encuanto que ¢ consumo deve=
ra sitnar-se préximo a 32,100,000 t/anc, acusardo assim em "deficit" pro
vavel de 5,100,000 ton. O Brasil, neste Quadsc, n3o ocupa posicio privi
logiaday; pois o consumo projetado para o mesmo ano indica necessidadesvi
nimas de 230,000 ton., som uma oferta interna ce apenas 17,500 ton, reve
lendo assim um "deficit" de 262,500 ton., Tal ‘deficit”; em razao do pa-
norama nmundial, prov&#elmente nio tera condiqgos de ser suprido pela via
da importacdo, o que significa estar o Pafs d-unte de inevitavel dillemas
ou promove a exploragdo de comprovadas fontes internas ~e enxofre gy fi-
cara na iminéneia de ter grande parcela de sewy parque industrial parali-
sada. O problera, como se vé, insere-se no rol de questOes caracterizas
das porfeitamente coro de intercsse da seguranga nacional,

Mesmo que fosse possfvel ao Pafs contar com oferta extorna sa-
tisfatoria do produto, seriam necessirios dispéndios camdlais da ordem
de US8 15 milhSes anuals em 1973 para importar as quantidades minimas ne
cessarias a garantia de funcilonarento nos nfveis desejavels das ativida-
des que ndo podem prescindir da matéria-prima. Alem mais, o Pafs deve
contar com o enxofre nesessario a garantir a exrecugdo plena do programa
de desenvolvirento a ser praticado nos‘préximos aros, sobretudo porque
ele nfo s6 & insuhstitufvel em inlmeros ra~os industriais importantes;co
mo tambeém dele dependenm o volume de produgac e o nivel de produtividade
na agricultura pela via de utilizagdo de fertilizartes onde :parcez como
insumo basico sob a forma de acido sulfidrico. ' Por outro lado, & conveni
ente frisar, muitos projetos atualmente em implantacgdo no Brasil, de in-
discutivel 1mport§ncia para o desenvolvimento «conomico naeional =  @OMmO
sdo as fabricas de fertilizantes - encontrarese scriamente ameacaiss pe-
las perspectivas desfavoraveis de encontrarem s oferta indisnonsavel de
enx0fres Outro projeto, igualronte fundamenta’ e er fase “e implantagdo
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na Bahia para p*oduzir as qudnt¢dadcs de 6xido de fit;nio exigidas pelo
- mercado hraoileiro, vemse tarbem na contingen”ia de nao obter as cotas de
-enxnfre necessarias a sua opcraqao a plena capacidade, apesar das medie
das adotadas pelos ecp;csarios9 em eonstantes conﬁactos com og -~ maiores
~ exportadores murdiais. '

Medidas imediatasghpor 1ss0 mesmo; devem ser ativadas de modo
& superar os problemas em porspectiva, No caso brasileiro, entretanto,
jé se identificarar possinvilidades razoéveisvde elevagéo da oferta de en.
xofre g partir de fontes internas; restando apenas que seyédotem proviw
dénclas exneditas de sorte a oncurtar o perio&o de ranutengao dos nrogra
mas. '

Conforme se cxpas no trabalho, cssos pcrspectivas favoravels de
produgdo interna de cnxofre se apresentam segundo as seguintes  princi-
pais linhass .

a) ~ aproveitamento dos rejeitos piritosb do carvao nacional;
b) m_recuoeraoao de enxofre nas refinariae de petroleo;

9) - industrializacao do xisto betuminoso, abundante no Pais:
"d) = execu~ao de programe de pesquisa mineral especfficas

8) aprbveitamentc das piritas marciais de Ouro Pr@toaﬁng

0. grau de discussdo dos prohlemas do cnxofre, bem assim a ava=
liaqao das possibilidades nas linhas anteriorrente citadas augerem se jam
praticadas as seguintes medidas em rolaqao a6 &8suntos

i) -~ rejeites piritosos do_carvad de Sggtg ngar_gg° recorendaqao a

CPCAN no sentido de acelerar os trabalhos que sonduzam a afer}
qao de viarilidade tecnico-econdmica da 1mp1antaqao, en Sants
Catarina9 de conjunto integrado capaz de dar aproveitamento in
tegral as piritas do carvas, ao mesmo terpo em que se solici-
taria, pelo MINIPLANl, fossem anotadas pela CPCAN as medidas em

nfvel de Govérno capazes de facilitar a materializagao do pro~
getOc

14) - em g;ggg a rec gggrgragnng_gﬁvg 1 de. ;@;&g_;&Qgs recomendar a
PETROBRAS que atridua prioridade ao projeto de recuporaqao de

enxofre na REDIC -~ Refinaria Duque de Caziaso

114) - en_relacae go xisto do Iggt;e‘recomerdar a PETROBRAS que promg
'va as medidas necessarids a rapida implantagdo do projeto  do
xistoy reservando=lhe recursos capazos de garantir a sua exécg
‘¢80 om prazo satisfatdrio, | |

iv) - em relacdo a gowgui%_gcr a1t reaorcndag?io‘ ao DIPM no sentido

de promovers?riorltariamenteg pesquica no sentide de tcnta? éu
ecobrip reservas de enxofee nativo no Puiﬂc
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Finalmentes cumpre destacar, como nmedidas complenentares 1ndi§
pensaveis a rapida solugéc do problema, a necessidade de o Governo ado-
tar as seguintes providenclas:

a) - rocorendar as agéncias piblicas nacionais de crodite o ag  ine
ternacienals, como nrioritarias para fins de apois financeiro,
0s nrojetos 4o xisto do Trati, do aproveitameﬂtn das pirifac
de Santa Catorina ¢ da recuperagac de enxofre e refinariass

b) = garantir o volume ddequado de recurcos do DNPM sara fins de pro
mover pesquisas de identificagdo e avaliaga@o de reservas natu-~
rais de cnxofre.

Quanto as pirictas rarcials de Ouro Prefog convirin permisir
que o problema sofresse evolugao guando entao, se identificada a via™ili
dade tecnico-econdmica de sua exploragao, poderla vir a ser Znoiufdo no
compo dos indicados na letra g anterior.

Sumpre csciarecer, por fim, que o BNDE; antecipando medidas neg
se campo, e de acordo com a politica econdmica ds Govérno, j& ineluiu en
tre as atividades pass{veis de sua colahoragac financeira as tendentes 3
exploragét cconomica das reservas brasilairas de enx&fre; tondo, a par
disso, co=patrocinade pesquisas, testes e esinudos de vishilidade no se-
TOrs
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Nas economias modernas, em que a indusiria constitul fator pro
ponderanie na formagao do produto nacional; e nas quais a capitalizagao
da agricultura surge coro medlda de indiscutivel importﬁncia, assume es-
pecial significado a indistria qu{mica9 pel> seu dinarmismo expressc em
elevadas taxas de crcscimento. Com efeito, as estatisticas correntes,sa
bretudo as coligidas pela ORU ¢ FMI, revelam ser a indistria quimica a-
quela que tem apresentado, ac longo dos ultimos zo'anos, as"pwis acelery
das faxas de croseimentd no conjunte das iniastrias de tranéformnqéo, sé
wente igualada pelos setores produtores de energia e gas e dc metais, Bg
se dinamismo em boa medaida ¢ explicario pela'fato de ser @ indﬁstr*a qui-
mica produtora de gama enorme de produtos pkiﬂarios9 incermediarnos e T3
‘nals, de largo consumc tanto no seu proprio a~ito cono fora dela e em
todos os demais seiores da ecconomia, !MNura palavra, os produtos quimicos
suprem necessidades intensas da propria inddstria qufmica e das derais
atividades do sistema economicoo |
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Ao lado Gessa intensa ¢ rtgidq 1nteroeperderaia gotorial, e éﬁ
te setor o que mals inovagles teenologitas ter apres sentado. a par de ofg
recer, sistcm&ticamento produtos novos ao mercado, e outros suhstitutos
quase perfeitos de hens tradicionalis, cocmo sac osg exemplos t{plcos doa
plﬁsticos em suhstituicao aos metals e outros waterials de erhalagemjdas
fivras sinteticas, em jrozesse de deslocamentc de firas naturals eomo o
algodao e o linho; etc,

o bojo dests »ipido quadro, Ginarice por excelencla, surgew
certas materias--rimas de importancia rolovenie, insunstituiveln pela §u5
propria constituigao in'z fnscca& aendo de desteoar, dentre elas, o eI
fre. As estatfsticas do oonaumo dessa maCOY1u“DT1m& larpamente emprega:
da na fabricagaoe de produtos de uso intenso nu agricultura e na’ indug-
tria, sdo por isso mesmo 1tilizedas como excolente indicador do nival
das atividades economicas de um pafs.

Em termos médios a utilizagdo setorial do enxdfre 8e processe
da seguinte maneiras

SETORES USUARIOS PERCENTAGE!” DE UTILIZACKO . (%)

I - Seb g forma de ﬁci iricos
1. Fertilizantes 800000 0GCCOIIA0H

2o Produtos quimicos A1versos oo..
30 pigmentOG °°~D°°Q°°O°°¢°°‘.QQQU

i Ago ©00660009300c0¢839c00er0000
5o Fibras 0elul081CaE ss:00006s00
6o POLIOLE0 coonnooscoacosssoacss
To Outras Industrias: soccscesccss

IT <« Soh outras formas:

lo PGPOI L OeR0A0QOULECITBOOOOO0DOQ0

2, Dissulfate de carbond ocoesocos
3, Outras Industrias 36c082200000

ITI = TOT AL D0Q00GCEN ,0200008003200

d\\»_cmE; N u;E§f5'E§

|
i

[
O
o

3 Semn B amen

Fieca revaladag portantoo quo 857 da utilizagae do onxofvs se v
sob a forma de acido sulfurico, notadamente para a fabricagao da fertily
zantes em cujos processos sdo absorvidos, em media, LO% dos totais conay
midos da materia~prima. U'a melhor revelagao de sua importancia @ indicg
da no Quadro 1 segulnte. no qual se procura demonstrar os cocficlentes
tecnicos de insumo do =n :3fre nos varios setovcs industrials; bem assim
as alteraﬂoes de custo d) produte final resultontes gde elevaqoes do pre-
go da materia-prima em f)c0,
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fiate quadro panoramico do consuro de enxdfre sob tGdss &s Toi-
mas engontra nos Estados Unidos o pa{s de mafor participagio no total cop
sunido, com suas necessidades crescendo a uma taza superior a 5% anuslie,
ben mals elevada do que o crescimento da econonis como um todo naquele
pafh; 0 setor majior rasponsivel pela absor¢ao de tais quantidades Ge en-
X0fre 6 sem duvida o produtor de fertilisentes, mms tambdm a  indistris
quinica considerads aomo um todo. O consumo americanc de enxdfre situcu-
se ém torno de ¥ milhdes de toneladas em 1964, de cujo volwms 85% se deg
tinaven & fadbricagio de doldo sulfurico, passando em 1966 para 8,1 mi-
lhces de toneladas.

A principal raz&c que justifica o excepoional crescimsnto da
industria qufmica e 4o eonsume de enxofre reside no auwsento explosivo da
populacgio mudial, com o consoeglents gorecoimo das necessidades de ali-
mentos, o que resulti numa imsdiata elevaciio das necessidadss de enxofre
para produzir o volumes sompatf{vel de fertilisantes, deatacadamsnte os ny
trogenados e fosfatados. De um ponto-de-vista prospsctivo, essas neces-
sidades deverdo sumentar substandislments ate 1980, dado qus a popula¢ic
mundial sera acrescidx, ate aquéle ano, do 1 bilhio de psgscas, para o
que um mfnimo de 70% de acrescimo do nfvel stual de produgioc de alimentes
¢ meta abaixo da qual nfo se estars siquer minorando o9 nivel de subali-
mentagac. A grande parcela das te¢ras ariveis no mundo necessite de fex
tilimaqﬁo, prevendo o "Julphwr Institute” um srescimento das necessida-
dos de elementos nutrientes da ordenm de 87 anuais.

Tais perspectivas significem diger gque as necessidades de en-
xofre deverao croses® a uma taxa pelc menos do S% ao ano, o que permite
prever, para 1971, no mundo nao-socielista, um consumo potencial da :nti
ria-prim para 6sse fim de 18,6 milhdes de toneladas, vale diger, 6,1 nj
1hdes ds toneladas alam dos 12,5 milhBes de tomeladas conswnidos em 1946,

Se, por oviro lado, as necessiGades de enxofre para oulres finw
crescerem & uma taxe cumulative de 37 a.a. (metade da taxa de aumento tg
tal de enxofre 1963/1%66), 12.5 milhSes de toneladas serdao necessarios ps
ra este setor em 1971, Désae modo, ter-se-i o total de 32,1 milhdes da-
toneladas, enquanto sm 1996 o tofal de consumo fol de 23,7 milhces de tg
neladas.

A estimativa da demanda de enzofre, no mundo nao-socialista,po
deria ser aspim indicada ate ¢ anc de 1971:s
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COT0FRE O/FRANILL | OPNCORAR POOUTRAS PePAL

AN C ., BANEES | “IUSTRIAS (1.009 Lan
e B0 GoR) ) MO0 Bam) o

1966 12 500 11 209 2% 700
"3.967 ! 13 100 : 11 500 2l 920
1968 i A1t 1500 ! 12 909 26 LoD
1969 t 15 600 12 300 27 &N
1870 i 16 200 . 1% 100 29 93
1971 J 38 L0 E 13 %00 X2 300

FQITE: "‘hemSce: Wealt", Mailo du 1965

L dxpoctants varilicerwss que & dananda de anx&fra? O U Twny &
w2 .6 wntengfmonte nos pd{ses aue 80 RQ mie3ns Lampo grandss profulor aes e
ney guentideds do eru:ifrs dsverd wolap ¢S«ospivel nave exportagirs.

Ay Txrmag p odutncay ds tertilizivien, pal's Qo POBSBM AnxUR!. -
porigao venvaiosa de (ipet-zo nn rarzade, cevol mprosentar Alversific
GR0 o2 8v3 linha de advgay, ° indupancéneia no abadteclmanto do  wnwo-
fre, Desse rodo, verlfico-sa cha '+ duas acloras empresus prodiilies O
anaolre no mundo, e Tsras Goit ¢ n Trapot e, eshao antrando no  mevcadt.
da fosfatos. Tember opie, 3RS Corwe s2ioras ~ompanhlan do petrgleo ey
Hsisbos Unidos, possuam suhe!diaries gue produgem fevtilizantes.

Erquanto 1870, as previsoes para oferie cdicional ds  eidire
e ur
no. proximos anos 830 3.8 seFulntes:



- 10 -

nio havendo not{cias de novos projetos apés 1969t

UADR
(1,000ton/ano)
FRASCH RECUPERADU PIRITA TOTAL
1966
Méxieﬂooooooaoooo uoo
Egtados Unidoscoo 300 50
cmdaoooooooooooo SOO
OubrosScccocccccsco ZSO
TOTAL T60 800 1 500
1967
MBXEE00 0000000000 550
gstados Unidosco. 325 50
cﬂnada'.ooooooooooo 350
Franqaooooooooooo 150
OerEOooo‘ooooooo 330
TOTAL 875 880 1 755
1968
Cmdaoooooooooooo 110 1 000
OutPoOBSsococooasoa - 80
(Estados Unidos). 375
TOTAL 375 190 1 000 1 565
169 | |
(Estados Unidos), 3715
TOTAL 375 315
EONZE: "Arthwr D, Littla, Inc,"
Estas expan:nes levam as seguintos cfertas totais previstasg
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' OFERTA DE ENXOFKE SOB TODAS [DEMANDA DE ENXOFRE SOB TODAS

ANO A5 FORMAS , 4S FORMAS

{1,000 ton) (1.000 ton)
1966 23 600 23 700
1967 24 700 ' 2l: 900
1968 26 300 | 26 400
19696 26 700 27 900
1970 - 29 900
1971 - 32 100

EONIESs “Arthur D, Littie, Inc." e "Chemical oek", maio de 1966,

Como resuitado da demanda vir suplantando a produgdo, os as
toques de enxbfre dos pafses produtores vém din‘nuindo nos Gltimos anos.
Desse modo, nos Eatados Unldos, em 1963, os esuoques atihgiram & 7 milhdes
de tonsladasj chegaram a 5 milhBes de tonelade:s em 1965, estimando-se qus
em 1968 estarfo por volta de 2,7 milh8es de toncladas,

No Canadd, sm 1963, os estoques cram de 1 milh&o do tonslp
das, chegando a apenas 4543 mil toneladas em fine de 1966,

b I &aaﬂxann_nxaaxlainn

0 consum? brasileiro de enxSfre &, praticaments, todo atep
dido pela via de importazdo e vem scndo expandido, desde 1953, em raz&c
principalmente do crescimeonto dos setores usudrios como sfo os produtoree
de superfosfatos; rayon, atec. 0 yuadro scguinte apresenta a evoluglc deg
sas importag8es a partir d4s 1955, '

wUADRQ 6

ANO IMP ORTAGRO (ton) CONSUMO "PER CAPITA" (kg)
1955 65 300 . 1.08
1956 93 254 1.5

1957 99 631 1,56
1958 95 W17 1.45
L959 105 477 1.53
1960 140 056 2,00
1961 130 072 1,81
1962 152 764 2,05
196 a 176 603 : 2,32
1,96 Lo 8ol 1.78
1965 192 337 ! 2,36

FON

5,

|

CACEX o Divisgo de Estet{stica,
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0 volume de 1x vstagdes anteriormente anotado tem exigido, pop
outro lado, crescentes dispéndios cembisils pave sua realizagio. scbrastude
em razfo das elevagBes substanziais observadas em seu prege medio. 0O (uzo-
dro seguinte registra os nfimercs relativos a essa constataghos

&UADRO 7T

ANO RPGO GIF MEDIO 5 " DISPEHDLOS CAHMBIALS
USS/ ton . (US§ milhoes)
1953 38 % 2,0
1954 4o f 3.5
L9553 Lo i 3.8
1956 Al | 4.0
1957 i T} § 2,9
1958 3 | 3,1
1959 30 | 3,8
1960 27 E I ;0
ol 0 % g3
LG 62 27 ! l&;a
19673% 2y } hal
1965 %6 | 5.9
1966 15 | 83

R Sy 3 = > gerr 3 T . N IIOTE S SRR Ptk Nl I, S TR T O e B e e T &Y AR

FONTL: CACEX - Divisfo de lstatistica.

No momsnto atuel ¢ prego vigente 38 se situa em nivels bam mat.
slevados, fazendo com qus 0 onxbfre chegue eo Diasil ac prego de US§ 55,
sendo de slta maior a sua tendéncia. O enxOfire mexiceno, por exmemplo, %
ve em princfplos de 1966 um aumento de USSS por tonelada, chegando a USH
%2 a tonelada FOB, Im dezsmbro désse mesmo ane o enxdfre americano aprec
sentava um aumento de US32.5 por tonelada, chegando a USGLO.  No Canadi.
poOT seu turno, o prego ja atingiu a USE3S em m96¢a9 pois em alguns casoa
atinge a USLO/tonelada,

Procurou=se, pzta fins de previsde do coansumo futuro de enxdfxc
no Brasil, utilizar critirios alternativos. Entretanto, a cavéncisa de ip
formag8es estatisticas Jnduziu a que se estima se O consumo  correlaclo
‘nando os dados passados zom e tenda por habibaice, cheganda-se entdo a0

seguinte panorama fulurs. ‘
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wUACRO 8
AN O CONSUMO "PER CAPITAY PROJETADO| CONSUMO TOTAL PROJLTADO
(Kg/hebitante) (toneladas)
1967 2.32 199 000
1968 2.47 217 000
L9969 2.57 234 000
1970 20,72 ‘ 252 00
1971 2.92 286 000
L9972 3,07 . 32 000
197 Z~ 3.27 B 332 000
197 3042 356 000
1975 3,62 88 000
1976 3.72 : 0 000

A oferta de enxlfre ds producBo nacional eacontrs-se limitsda,
na atualidade, a 2ijt/dia, representada pela recuperagéo procedide nas ing
talagBes da Refinaria de Pstrdlec (18%/dia) ¢ pela utilizaglo de concen=
trado piritoso na unidude de &cido sulffirico da Cia. Nitroqufmica Brasic
leira; em térmos de enxdfre elemsntar, portanto, duas unidades represen-
tam cérea de 8,000%/ano, © que & inexpressivo do ponto-de-vista do total
consumido,

Ura, considerado o consumo projetado para o perfodo 1967/76, os
pregos atualmente vigentes (US$35,00/%); a oferta interna exlstente(8.,000
t/anc), e admitindo que ao rafs fdsse possfvel buscar o suprimento da to=
talidade de suas necessidades no mercodo externo, ter-se-ia os seguintes
dispéndios cambiais no,perfodo se.novas fontes intsrnas de enxéfre ndo f9
rem exploradag no curto prazo.

DEFICIT PROJLTADO PBESO MEDI O DISPENDIOS CuilBIALS

ANOS "~ {toneladas) - (Usg/t) {US$ milh8es)

: - (A) - (x) $:) (AzB)
1967 191 ¢o0 55,00 10,5
1969 22, 000 55,00 124
1970 2l ooo 55500 . 13,
1971 272 000 | 55,00 15,0
1972 234 €00 55400 16,2
1973 32l 000 5500 17,8
1974 348- 000 59000 19,1
1975 80 060 . 55,00 - 20,9
1976 02 0600 55,00 22,1

(n) - Conéumoiprogetada menos  oferta interna projetadas



) suprimeato regional do fetdos, .
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Contudo; o Jrasil possui grandes rescrvas ‘testadas de enx6fre,

que permanecem lnexploradas e qué serium capazes de atender as necessida-

des internas de consumo, quais sejam o0 xisto do Irati; o3 rejeitos piritg
sos do carv8o de Santa Catarind ¢ as piritas marciais de Ouro Fréto.

PIRLTA DI, GURQ PRETQ

As pesquisas reallzadas na regilfoy parciais ainda ¢ incompletas,
indicam uma reserva economicdmente explorivel de ordem da L0 milhdes de 0
neiadas de minério com o teor de 10% de F3829 o gue signifieca 2 milhles
de toneladas de enxOfre. Ista pirita apresenta a vantagen sébre a de Sap
ta Catarins, no tocante a transformagio direta em &cido sulfirico, de ser
isenta de carbono. Désse modo, poderia vir a ser util&zada para fins da

~

Ca‘)_nsiderandoﬂse'_ como sendo de 720 miihdes de toneladas (dado bgs
tante conssrvador) e capacldade de carvac’recuperével no Estado, tersmoes.

cérca de 32 milhSes de toneladas de enxOfre, 4lém disso, a Companhla 8i-

derdrgica Nacional possui no municipio de Tubarfo um total de 3.5 & 4 mi-
1h8es de tonsladas de refugo, © que‘permitirﬁ a obtencgao de 572.000 tone-
ladas de -enxdfre. - . s ‘

0 processo atualmente preconizado pa?e a obtengZo de enxofr& &
part*r de pirita carbonosa no Brasil é o "Oatokumpu“o Na Finlandia ests
processc § aplicade com grande 8x1te ¢ também no Canada onde esté sendo

montada uks planta baseads no mesmo sistena.

’3vas de sucesso; buscando'trahsformar tambgm a narcele de SOa'em enxofre .,

_ Experiéncias faram efetuadas ne Finlandia com a pirita, @ cervéo
nacionais, reVQlando-se que a presenga 4o carbono na pirlta brasileira.cgp
tribui para a economia de combustifivel no processo, L

‘ A pertir de 350,000 ton/ano de concentrado piritoso gexrlam pro- .
duzidas 80,000 ton/ano de enxdfre; 115,400 ton/eno de 80,, 182,000 ton /
ano de éxido de ferro e 300,000 kw/ano de energia elétrica, O S0, premd
tiria alcangar a predugdo de 210,000 ton/anc de sulfato de amdnio. Expes

riéncios, entretanto, - ji vém sendo realizadas no exterior; com pengecti? )
X

g T o e e

(x) Com um investimento de US$ 30 mllbﬁas9 processo Ogbokwnpu, iniciada
a montagen de 1968, poderia ja em 1970 estar atendendo 327 do consumo
de enzdfre o Brasil previsto para aquele ano, somsnte co® sua produw
¢do de enxdfre elemenfaro
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XIST0 .
| Potencilamente, a maior fonte de enxdfre conhecida até  agore
no Brasil € o xisto do Irati,

Somente em SHo Matheus, &rea com 82 ngﬂ cujas possibilidades
econdmicas j4 feram suficlentemente estudadas, 2 capacidede de recupera-
cBo do enxOfre & de 10 milhSes de toneladas, fornecendo ainda 100 milhies
de toneladas de &ieo, 22 bilhJes de metros clibicos de gis e L.5 milhBes
de toneladas de GLP. ‘

As reservas totals do Irastl alnda nio estdo avaliadas, mas po-
ia sua extensfo & de s& ssparar gue Se apresentem por dezenus ou centy-
nea -de bilhﬁes de barrie de éle0, com a.Cerespondenxe reserva de enxo-
fre. ‘ ' ot s

A PETROBRAS eptéi montando uma Usine Protdtipc em 5io  Matheus
(raranf), onds.cert-s verificagBes operactonais serdo proced*daa3 a que
é o caminho normal pare a Usina Indugtriale .

1) = A Usina Protétipo fornecerd, por dia, os seguintes produtoss
Bledocosocacoscossocncossassacuces Lo000 barrig
GLE ;. . 0sscoccocoonsssraoseacccacco 10 tonelodas
&53 '“mbustfvolqnooenoo.;ooaeooeoa 36,500 m
T i, ¥ sncce0cvoc0cavounscconcenoe i tone&adas

0 i. reatimento previsto é de 30 bilh8es de cruzeiros,
I1) = Uma. ‘sina Industriel de 20,000 barris de Glec/dla  forneceria
os & zaihtes produtos, por dias
GLP. cu.oencsecocésosscesscnsococe 140 toneladas
Enx& ?&Jvoeagawoaoooeoooooaaocoooo 320 toneladas
Gls .8 ¢1dad€ccococaccasccoccassee 6800000 m

0. insestiments previsto & de US$ 100 milhfes. .

Ume  Jsina Industrial de 50,000 bapris de dleo/dia  forneceria
os &wuintes produtos, por 4dias

GLP: .ouvcoorcovcsocososovnsocacscos 95 toneladas
EHKGJWQ;ahqcu;muooooeooooaeoc;oooo 750 tonwledas

G&8 4 CAB8A6cvooooosocsssecccces $e500,000 B

vy
L ad )
Aren
“appt®
B

0 i3 vostimento previsto & de USE 20C wilhBes.

Par:ce congeniente comparar, para fins de welhor situar’o pro=
bler., 8gtes :esuliuius com sgqueéles que serdo obtidos, einda éste ano .
o Canadé, ccn uma Usire pers a produ g0 de 50,000 barris/die de  “zand
i1, com % »4ismo investimento, porsém fornecends 3,000 ton/dia de coqud
e "UU ton/d.p de enxSire apenas. -
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li - CONCLUSOES

0 munde enfrenta hojle uvma conjunturs sem pracedantes no mer-
cado de anxSfre que mostra uma demanda ma‘s alilerada qus a oferta.

As grandes ionves de enxbfre sté agora, que s#o o  enxofrs
Prasch dos Estados Unidzs e Méxlco, ndo estao dando mostras de poderem
roagir eficlentumente a uvma prozure que 34 é éxplosivaa Dgcorre ela 4o
grands incramento do corsumd de fertilizantes, necessaric para auran-
sar a produgac de alimantos para populegtes i) erescsm rapidamenté
vada vez mais closas ds (onfOrto e bsm-estar, ‘orgando ume exXpanss8o se&
precedentes da inddstris qufmica para prové-lasdos indispensaveis bong
da~consumo, ‘

Nas NagBes Uricas foi elaborade o cd.culo de que 300 a 500 my,
1hdes da psssoas no nuUido utilizam menos aliz?itos do que necessitam,
Goatinuando a crescer nesta proporgio, a poptlag8e mundisl, que no mo=-
mernto 6 da 3 bilhdes, dcbrard no fim do ssculn o que significard a ng
cessidede de tripl;car e produgao total de alilwntos atusl pare que =4
aleance razcivel nivel dée¢ nutrigho. '

A CEPAL j& sssinalou que "o ompragc .nsuficlents da fertili.
zantes pare recolocar 2¢ nutrientés quo 03 cultivos extrasn dos s50l0%,
t8m ocasionado uma alcrmante destruiqao da capacidade produtliva da veji
va em muites zonas agricolas da tmérica Latine"

Az fontss m-ics importartes de matériasmprimas par'a & produ-
cao de fertilizantes sBc os hidrocarbonstos, as rochas de fosfatc ¢ os
sals de potdssio, Tentin exlste uma necessidaie premente de dcido sul
firico para fsbricar o sulfato d¢ amdnio e sup:rfosfatos., Destacou en-
tdc a AID que, para 1. :>. '"ndo ex!istem na /incc-ca do Sul depdsitos im--
portantes de onxofre’ Lealmente , porém nc caso do Brasil hé importan
tissimas fontes de enrifre e, diants de um mv-io cada vez mals cawventas
de fertilizantes, ess. ¢ .‘ontes devem ser olhcias com a devida atangso
e r.30 podenm ser desprezifdas.

Os Estados Lnidos, que sHo os maioizs produtores no nunde de
A B ¥ -
enxofre, tombem sac o< seus malores ccincumldos.s. Désse modo, cada vez
menos enxdfre & destirzdo & exportacBo, tandc > Dapartamento ds Comér-
cio failto com que as ryportagles. on 1966, bei assem deo 200.000 tonaly
das em velagBo as de 1%6% @ é possivel jus essa redugdo ainda verha &
atirgir 500,000 toneladas

Acrascam-s3 as madldas an gov s8rns mexiceno limitrndo a exper
tecdo a somente 10% d-e »33ervag provadas ¢ . racerte nacionelizacao o«
Seardo parne drg jezifan como daifea o sy potonclal,



Diante désse panorama 03 precos do enxdfre continuam a subir.
Pontes de enxofre de alto custo, como as piritas, gases rasiduais, sul
fetos minerals ¢ depdsitos minerados por escavajdo, tambdm ser8o consi
derados, pbis~estas'j§ sa justificam quando o prego do enxdire atinge
a Us$ 35 a tonaladac |

Ddsge modo, os pafsss importadores de snxdfre volteme-ss acg
sgus rgcursos naturais testades para, a pariilr délss, extrair as quan=
tidades da matdriaeprime de modo a atender seu corsume internoc, Bo que
recentements ocorreu cca o Japao, cuja missfo oficlel ne Canada, emlgés,
congaguiu um embarque de 125.000 toneladas de enxdfre para 1S63. Em ju
nho de 1967 o Jap&0 dasisiiu da compra, preferindo explorar os seug pro,
prics recursos reabrindo suas minas de pirita que, em outras épocaa,tg
ram consideradas antiecondmicas, Com esta decisdo o govérno ~ japonds
mostra nio ascreditar na malhoria da oferta externa nem na sensivel re-
dugBo dos precos de enxbfre para os proximos &nos.

0 desenvolvimento brasileiro estd a exiglr qus se instale no
Pafs uma indistria de onxdfre, que é matéria-prima altamente estratégl
ca para o crescimento industrial e para o aumento'da'produtividade a-
gricola, nfo podendo, portanto, o Brasil continuar & intsira mercd da
econjuntura internacional ¢ das deeisdes dos produtorses estrangeirosgv
eonforme se esté no momento presente e 8ste trabalho o demonstra.

Ainda mais, possui o Pafs duas grandes fontes potenciais de
enxofres o xisfo do Irati, com pssquisas teenolégicas j4 eonclufdas, @
as piritas carbonosas, }a& com os primeiros resultados experimentsis de
um proessso promigsor - o OUTOKUMPU, contando ainda com uma boa fontae’
regionsl, a pirita de Ouro Préte.

Portanto, o assuntc atingiu um grau de amadurecimento que pog
5ibilita a declisfo de se elaborar o pdr om prética um planonaclonal da
predugﬁe_de}enx&free 0 momento internacional, com a disparidade  do9
pragos do enxofre, favorece e¢sta decisdo.

Os resultados conseguidos ros trabalhos da'ComissBo de Estus
dos do Enx0fra", em 1951, nfio foram postos em exseugdo "sobratudo pela
queda repentina do prago do onxdfre, apds o término da Guerra da  Co=-
réia", Ficou por 1sso o Brasil sem uma ind8stria de enxdfrs @ hoje sg
fre as consaqiénelas da demanda mundial ersscentey embora ngo tHo gen-
‘tida por se achar o Pafs em fase de reduzida yrodugde industrial. Daiw
xando escapar a nova oportunidade de incentiVngque ocorre no momento,
no futuro os resultedos da n%o implantacglo de uma inddstria de enxbfra
poderfic ser bem mais acentuades, eom sérios reflexos na velocidads du
" dosonvolvimento do Pafs. | | '



Por outso iade, deve-se frisar qu~ as decisBes pora estabel&i
cor uma indistria de enudfre a partir do xisto e da piritaimplicamnos
inportantissimos reflexos que fardo surgi® no Pafs em térmos de indig
tria eérboqufmica,e indlstria de gas combusﬁfvelo Os gases 1iberados
pela Usina de 20.000 barris de 6leo de xisto poder369 somente éles, &=
tender a uma populegao de 1 milh3o de pessoss. Os gasesfpﬁgduzidbs . -
la Usina de 50.000 barris de Glso de xisto, por dia, atender$s & uma
populagio da 3 milbSss de pessoas. Issc pirmitird a interiorizagBo de
consumo do GLP, fazendo com que diminua :. dsvastacdo flcorestal e inte-
grando maior peresla da populscfio no procas;o de desenvolvimento. Além
do mais, a Usina de Slco do xisto poderd vi: e ser o ndcleo de indus-
trielizacdo do Estsdo do. Parané, que certassnts se irradiava por toﬁa
a regiac Extremo«Suj do Pafs,

Da mesma forma, a inddatria carbo qu{ﬁiea no Brasil, qus podg
ria se» iaplantade coam o aprovaitamento da pirita do carvio para prody
¢80 de enxz0fre e fertilizantes, resultarie no fulero para o desenvolvy
mento industyial dc Istado de Santa Cataring, com repercussGes altamag
te favoraveis sobre a sconomla dos demala Hstados do- Sul,

As decisBes quanto 3s industrialize¢lss do xlatos paxtantop _
que tembdm eésta aberto & iniciativa privads, e da pirita do carvao,sao
das mals urgentes e necassdrias para o dess avolvimento do Brasil em gg,
ral, @ pa;a o futuro aconomiﬂo des Estados do Parena e Santa Catarine.

0 sgguinte progzama poderia ser m:tab@lecido para o0s praxiw
mes ancad; diante dcs projetos ja existen®as ou que poderzo ser aestabs-~
igcidoz,; visando ao aumento da oferta de enrofre alementar no Pafs,
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- PROGLAMA Dl rEODUCAO DY ENKOFLE ELEMELTAR
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mente forncclidos pelo processo Qutokumpu,

de gds de cidade e tomando-sa Os praegos atuais de olao, QLP e

wREIREE

~Ainds ocorreriam economias de divieas rasultantas do GLP?gas
a Slao produzidos pelas Usinas de Xisto, assim econo do sulfato de amp-
nio que poderia ser obtido das 60.000 ton@laaas/ano ds S0,

adicional~

Considerando»sa que lxkz ds GLP tem o pcder calorffe "0 de 3m3

fulfato

de amonio imputados, tem-se respectivamente: US31.96/barril, US(SL/ton
e US§50/ton., @ as economias de divisss serism as seguintess '

QUADRO 11

ECONOMIA _DE DIVISAS
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