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NUMEROS INDICES

Ssumdrios: Ceneralidades. Agregado de pregos. Critérios de ponderg
cdo: Laspeyres, Paasche, Fisher, liarshall-Edgevorth, ilalsh e
Bowley. Relativos dos pregos. {ndices aritmético, mediano, geomg
trico ¢ harmonico, Ponderagdo dos relatives. Indices de quantidg
de. AplicagBo dos nimeros fndices em economia. fndiees de basemg
vel, ludanga de base. Constituicdo da base. O problema da esco-
1ha da base., Exemplo de cdleculo de {ndice do custo de vida. Indj
zes do coméreio exterior. Relacgdo de intercanbio, Poder de cqg
pra das cxportagoes. Capacidade de importaro 0 problema da deflg
¢80, Deflator implfcitoa

De modo peral, os nimeros fndices sdo utilizados pa~
ra medir as diferencas de magnitude entrc varidveis relaciona=-
- dase Embora sc trate de uma definicao incompleta e extrenomente
siuplificada, pa?ece atender aos objetivos das nogSes que aqui s
rao ministradas.

Lstudaremos em primeiroc lugar os {ndices simples (a=
gregado de precos) e os i{ndices ponderados (Laspeyres, Paasche,
Fisher, Marshall-Zdgevorth, Walsh e Bowley); a2 seguir, os relati
vos dos precos, sob as formas simples (aritmétieo, mediano, geo=-
métrico e harmonico) e ponderadas (segundo diferentes pesos). Lg
go depois, serdo apreciados os i{ndices de gquantidade e indicadas

algumas das aplicaqges desses numeros em economia. Em'prossegui-
' mento, trataremos dos {ndices de base mével e dos problemas relg
tivos a rudanca, constituicdo e escolha da base. Segue=-se um e
‘xemplo de cdlculo do fndice do custo de vida, ¢ outro de f{ndice
do coméreio exterior, Serdo focalizados, antes de concluirgjas rg
lagdes de intercﬁmbio, o poder de compra das exportagdes e a ca=
pacidade de importar. 'inaliza-se o estudo com o problema da de-
flacdo e a construcdo do deflator implfcito.
I Duas adverténcias de caréter'gera% merecem ser fei-
tas a respeito dos miumeros f{ndices. A ﬁfimeira, de que nao exis-
te, em sentido absoluto, um indice ‘melhor do que outro. Para de-
terminado problema pode resultar que um seaa nais adequado ou coyn
veniente do que outro. Daf a necessidade de dispor-sec de um re=
pertorio de fndices e de conhecerem-se as vantagens e desvanta-
gens do emprego de cada um e a oportunidade do seéu uso. A segun=
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da advertdncis resume-se em atentar sempre para ss quostdes que
se apresentam na construgdo de um nimero indice. Estas costumam
consubstanciar-se nas seguintes:
‘ a) escolha do tipo de fndice a ser utilizados;
b) a ponderacdo que deva ser dada aos itens conside-
| rados;
¢) a cscolha da base;
d) a sériec de artigos que deva participar do estudo,
a fim de assegurar a representatividade da amos =
- tra. _
Para concretizar o estudo, vamos considerar os pre-
gos de alguns produtos e as quantidedes produzidas no quadriénio
a scguir indicado, chamando a ateng@o para o fato de que todos
os calculos que se procederem no preéente trabalho, salvo indicg
¢80 expressa om contrério, tomarac por base o ano de 1953,

Pregos do produtor de 5 produtos da indistria -
extrativa vegetaljynos anos de 1953 a 1956, em
cruzeiros por tonelada.

(py,) (py) (p,) (pg)

- Broduto 4923 1954 1935 1956
I - Borracha 20 661 21 378 25 789 36 05l
11 - Babagu 5 85l 6 112 6 929 9 oLz
" III - Carnauba 3L 195 36 729 Lo 692 52 T6L
IV -« Castanha 6 199 8 821 10 167 =~ 13 452
V - Lrva-mate 2 881 Ly 239 Ly 703 5 717

70 090 77 579 88 280 117 029

| Zpo _Zpl ZPH Zp3
»ﬁﬁ;,;;ﬁ;h;mAnz¢;wiggg%_;Qmm,g;_;;na _ |

(qB)

Produto - 4255
I = Borracha 31 873 32 183 29 198 3l 148
II - Babagu 66 LLo 73 980 77 887 80 TLT
111 = Carnadba 7 686 6 28l 5 606 7 799
| - Castanha 30 612 31 878 35 593 h1 52

< d

- Erva-mate 56 641 | - 66 882 67 149 71 193



Calcula-se o agregado de pregos relacionando a soma
dos pregos dos produtos considerados em cada perfodp (no caso, 0
ano) com a soma dos precgos do ano-base e multipiicawse o quociepn
te assim obtido por 100, Em sfmboloss:

2 vy,
- po

- onde p representa os valores 1,2e¢ 3 correspondentes a0s  anos
de 195l4, 1955 e 1956.

A=

> 100

1953 15k 1955 0 1956
Indice agregado de ,
pregos‘booo-ooooﬁao » 100 11097 12539 16790

a) n8o leva em consideracdo a importancia relati,
va das utilidadcs;

b) seu valor & afetado senslvelmente, cn istide
da diversificacdo das unidades utilizadas na
quotagdo dos pregos, tais como, toneladas, sg
cas, quilogramas, eteo (o que ndo ocorreu no
exemplo).

Calcula-se 8sse {ndice ponderando-se os precos dosdl
ferentes anos com as quantidades produzidas (eonsumidas, vendi-
das, ete.) no ano-base. Em sfmbolos:

EZ Pple

L= -100
2. Polo
¥ b, =1672513196 1953 = 100
¥ pg, 190651210 1954 = 11,0
2. D, =2180 719 673 1955 = 130}
2 psd, = 2 902 267 777 1956 = 173,5

o eas = b it L i b < e
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A f£érmula indica que o quociente varia em funciZo dos
pregos, uma vez que as quantidades s8o as mesmas para as diferep
tes épocas consideradas. Bsse indiee, gquando calculadec com baSe

nas utilidades mais representativas, mostra a mudanga no usto

geral da vida proveniente das alteragdes havidas nos precos uni-
tirios das mesmas.

. A férmula de Laspeyres é objeto de critica porque teg
de a superestimar a rmdanga dos pregos. Com cfeito, 0 numerador
representa o valor do consumo aos pregos do periodo considerado
com as quantidades consumidas no pcr{odo base. A teoria cconomi-
ca'preceitua, todavia, que o consunidor modifica o consumo  dos
bens que habitualmente adquire mediante substitulgGes ou trocas
de artigos ou de parte déles, que clevaram seus pregos, nor ou=
tros mais baratos, no sentido dey sem reduzir seu padraoc de vi-
da, mininizar tanto quanto possfvel o valor da soma indlcada. Mm
outras palavrass o consumidor tratara de modificar as dquantida-
des qq para tornar o seu consumo real{p q, inferior a > P, 9o,
Désse fato resulta que o numerador da formula apresenta-se, ¢en
geral, avmentado em relagdo ao consumo real. im face da demanda
e da oferta podem os consumidores reagir de distintas maneiras
provocando o aparecimento de ofertas totalmente diferentes  dos
previstos, razao pela qual se declara que o numerador apresentag

-se gn seral aumentadoy e néo em térmos absolutos.
3 - Indice de Paasche ou de ponderacio varifvel
Consiste em ponderar os precos com as quantidades

produzidas no ano base. FEm sfmbolos:

_ 2P %

=™, 100
zpo %
Z Pg 9 = 1 672 513 1963 1953 = 100
Py 93 =1 955 T66 587,Zp0q1 =1 711 357 356  195L = 11L,3
Z Pp dp = 2 206 1l 689,Zp0q2 =1681 926 171 1955 = 131,42
2 Pz a3 =3 338 326 995,Zp0q3 = 1919 951 911 1956 = 173,9
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Afnda que cade perfodo seja diretamente compardvel
com o ano base, nfo & vilida a comparaclo dos diferentes anos ep
tre s{, em virtude do conjunto de utilidades diferir de ano para
“ano (o que ndo ocorreu no cxemplo).

Com.o {ndice de Paasche compara=se o valor total das
~compras de um periodo com o valor que o mesmo conjunto de bens
teria no perfodo base. A £érmula de Paasche, ao contririo da de
Laspeyres, toende a subestimar a mudenga dos pregos. Ho denomina=-
dory o térmoJp, q, se tornma irreal para o perfodo base quando hi
variacdo de consumos, ficando, gm geral aumentado o, conseqgiien=
temente, reduzido o fndice. Isto nfio significa que o fndice de
Laspeyres seja sempre maior do que o de Paasche, mas somente que
8ste tende a ser mailor. Na pridtica, portanto, o fndice dec Las-
peyres pode ser malor ou menor do que o de Paasche, e até mesmo
igual em casos excepclonais,

A-MLW“

Corresponde a média becnetrica dos fndices de La$~
peyres e Paasehe. En si{mbolos

-\/I-x P

Indices 1933 1950 1933 1956
Laspeyres 100 11,0  130,4 = 173,5
Paasche 100 114,33 13142 173,9
Fisher _ 100 ' 11&,2 130 8 17397

P°ut° que o indice de Laspeyres superestima a mudan~ -
¢a de pregos e o Indice de Paasche a subestima, ¢ tendo em vista
que o fndtce de Fisher estd necessériamente compreendido entreal
bos, segue-se que dste dltimo fomece melhor estimativa da mudan
¢a dos ‘pregos do que os outros doise

5 - Indice de Marghall-Fdeevorth

Corresponde & ponderagdo média das quantidades. Seu
valor estd sempre compreendido entre o fndice de Laspeyres eode
Paasche. Em sfmbolos



Y

Z Py (ag *+ qy)
ME= . o 100
3 po (ap + qy)

. 1953=100
S 5y (ag*ay)= b 266 572 08955 polagray)=3 755 76190k 1950113,6
2 v, lagap)= b 381 185 611; Z polag*a,)=3 355 856 769 1955<130,6
2 p5 (agag)= 6 229 107 9083 T polagraz)=3 592 U5 107 19561734k

6 - Indice de Walsh

Corresponde 3 ponderagao nédia geometrica das quanti-
dades. En s;[mbolo:
| pn;%qo n
W= ° 100 |

‘Z_PO\/% qn |

1953=100

2 pl\iqoql =1 92ly 970 655 }7 po\lqoq1~l 689 507 060 1951=113,9

)N pB\?qqu—z 102 875 il T T poY/agag=L 789 876 571 1956173,k
T - Indice de Bouley

Corresponde a média ariimética dos fndices de  ILas~-
peyres e Paasche. Im simbolos

1 .
2

Laspeyres 100 11,0 1304l 17345 :
Paasche 1100 11,3 - 131,42 17349

Bowley 100 11,2 130,8 1737



. fndices

'8 - Resultados apurados

1954 1955

 Agregado (simples) .... 100 110,7 1 125,9  167,0
LASDPEYTESs ...... ivnssee 100 11,0 130,84 173,5
PaasChe ............... 100 114,3 . 131,2 173,9
FLENEE oo ssasssnsonnna 20 114,2 130,8 . 173,T
Marshall-Edgeworth .... 100 113,6 130,6  173,4

WALSH ..eeerenesnnces 100 113,9 130,6 1734
14,2 173,7

BOWley o»oooocea.o‘o_o'soo 100 ' 13098

g - Relativos dos precos

Denomina-se relativo de precos o guociente da rela-~
¢do entre o prege de um produto no ano considerado e o prego des
se mesmo produtoc no anoc base. BEm simbolo:

. 5
B @ =see—m ., 100
Relativos
" Produto 1953 1954 1955 1956
I 100 103,5 124,8 174,5
I 100 109,5 118,3 154, 4
IIT 100 107,4 - 119,0 154,3
v 100 135,7 186,4 2070
v oo 100 47,1 163,2 198,4
500 603,2 681,7 888.5
Inversos dos Relativos
Produto - 1953 . 1954 1955 1956
T 0,0L 0,009662  0,008013  0,005731
II 0,0L 0,009132  0,008453  0,00647T
Y 0,01 0,009311  0,008403 - 0,006481
v 0,01 0,007369 0,00639% 0,004831
v 0,01 0,006798  0,006127  0,005040
Soma 0,05 0,042272 . 0,037390 0,028560
Inverso 100 118,3 133,7 175,51
fndice 19 . 1954 1955 1956
rarrinico 186 11855 1357 7T



14 - fndices relativos ponderados

‘ Nos indices de Laspeyres, Paasche, Fisher, etc. os pe
sos adotados foram as quantidades produzidas, porque pregos multl-
plicados por quantidades fornecem agregados, com valor em cruzei-
ros. Essas mesmas quantidades, porém, n3o servem para ponderar oS
relativos de pregoa (n? abstratos), os quals devem ser ponderados
por valdres (pxq) para que sejam passiveis de edmparaqﬁo os produ
tos resultantes. Isto porque os valdres se exprimem por uma 86 uni
dade comum (cruzeiro), ao passo que as quantidades podem ser  ex-
pressas por unidades as mails diversificadas. fsses valdores tomados
como pesos podem ser computados de diversos modos, a saber:

a) Pol, 5 b) Poa, 3 ©) Ppa, i d) Pa,

A t{tulo de exemplo, vamos aplicar ao ano de 1954, o p€

B0 DPolq- Temos:
szt (p) (a,) (Podo)
I 20 661 x 31 873 = 658 528 053
II 5 854 X 66 449 = 389 025 670
II1X 34 195 x 7 686 = 262 825 844
v 6 499 X 30 612 = . 198 956 571
v - 2 881 X 56 641 = - 163 117 056
| §§-po qq = 1 672 513 194
Produto (B/.) (Pody) (p, 9)
I 103,5 x 658 528 053 = 681 576 534 855
II 109,5 x 389 025 670 = 426 092 609 198
IIT 1074 x 262 825 844 = 282 274 956 886
v - 135,7 x 198 956 572 = 260 984 067 661
v 47,1 x 163 177 057 = 240 033 450 699
' s pnqo

=1 899 971 619 299

z:?nqo

tndice @ = = 113,6
Do

Valor que diverge do indice de Laspeyres de apenas O},
em virtude dos arredondamentos levados a efeito, no cadlculo dos re
lativos. Como se veé, através de simplificagio algébrica, aplicar
a ponderagdo (p, q,) aos relativos de pregos equivale a ~aplicar a
f£érmula de Laspeyres aos dados originals.

Ainda para exemplificar o emprégo da ponderaqﬁd dos re
lativos, consideremos o ano de 1954% e utilizemos o pé€so (poqn).

Temos:



’)

Produto (py) B C (P, o)
I 20 661 x 32 183 = 664 932 963
TI 5854 x 73 980 = 433 115 910
IrT 3105 x = 6284 = 21} 883 893
v 6 499 X 31 878 = 207 184 685
v 2881 x 66 382 = 191 239 903
Y Po% = 1711357 354

Produto (p/?,) (poa,) (p,a,)

4 ' 103,5 X 664 932 963 = 68 820 561 670
II ©109,5 X 433 115 010 = 47 426 192 145
- IIT 107.% - x 214 883 893 = 23 078 530 172
v 135,7 X 207 184 685 = 28 114 961 808
v , 1&7, % 191 239 903 = 28 131 389 849
| Y Pa 9y =195 571 635 6ik
Indice = _-57' Py %
e — = 114,3

7 Po

‘ Valor que coincide com o diretamente caleculado segundo
a férmula de Paasche.
Para os demais pesos, o procedimento é andlogo.

Com o propbsito de ilustrar o caleulo d@sr@latives pon
deradosg vamos a seguir utilizar o peso (pn qn) 4 média harmonica

dos relativos, para o ano de 1954,

Produto  Relativos (p,)  (a) (p, 9,)
I 103,5 21 378 x 3218 = 688 021 04T
ix 109,5 6 411 x 73 980 = 74 352 362
III 107,54 36 728 x 6284 = 230 803 779
IV 135,7 8820 x 3L87% = 281 189 462
\i 147,1 4239 x 66382 = 281 399 936
| S Py = 1 955 766 586
, 1 . b |
Produto T |
. - Po ‘ (PnQn) - €po %n)
I 0,009662 x 688 021 047 = 6 64T 659
1T 0,000132 x §TH 352 362 - 4 331 785
III  0,009311 x 230 803 779 - 2 149 o1k
Iv 0,007369  x 281 189 462 = 2 072 085
v 0,006798 x 281 399 936 - 1 912 956
Y Po = 17 113 509

= |
fndice = Z::n Q@ : = 114,3
E:?o Ay
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Valor que coincide com o diretamente calculadopela £or
mula de Paasche. Assim, a média harmonica ponderada dosz@latlvos,
quando se utiliza o péso (pn qn), equivale ao {ndice agregado pon-
derado pela quantidade do ano considerado. Gaasehe) Andlogamente,
a média harmonica dos relativos, quando se utiliza o peso(pn qo),

equivale 2o {ndice agregado ponderado pela quantidade do ano base
(Laspeyres). -

15 - fndices de guantidades

_ fsses {ndices refletem as variaqaes_dé volume fisico
dos negdécios, da m3o~-de-obra, da produgiio industrial, agro-pecua-
ria, etc. Calculam-se do mesmo modo que os {ndices de pregos, mu
‘dando apenas a ponderacdo que passa & ser pregos em vez de quanti-
dades. As férmulas anteriormente vistas se convertem nas seguin-
tes: y | " '
Precos ' Quantidades

| 2__1: qo R Y %
% = AT '

Laspeyres:

¥ Po 9 | 7 9 P

| }:?n ) .' ¥ 9 ph |
Paasche: Pp = - e’ 3 'Pq = %
? Po 9y ) 9 P
| Fisher F_ = _ g F = /PM__m_mm_
P Vlb X Pp q | | Lq X Pq
- S;-I’n (qo + ap) an(l.)d‘*pn)
Marshell-Edgeworth: MEp 3 MEq= e
R N CH qn, | $ 4o(Pg+Pp)

ete.

16 - Aplicacdes dos nimeros indices em Economia

Com os {ndices de preqos,‘sao muito comuns as -séguina
tes aplicagGes: -

Indices de precos do produtor

Indices de pregos dos produtos industriais
Indices de precos dos produtos agrOQpecuarios
Indices de pregos por atacado.

Indices de precos a varejo

Indices do comercio exterior

Indices dos precos de construcio

Indices do custo de vida.,

T T T Y T Y T

0O~ OV =\ P =
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Com os {ndices de quantidades, as aplicagdes mais fre
gllentes sdo:
- 1 = Volume da produ¢do industrial, geral e por setores.

2 - Volume da produgdio agro-pecuiria.

3 - Volume de ocupagdo por ramo de atividade.

4 - Volume do comércio atacadista e a varejo

5 - Séries bancarias: cheques compensados,v depésitos,
empréstimos. etc, =

6 - Finangas, energia, transportes, combustivel

7 - Demografia: populagio, nascimentos, obitos, migra-
¢do, etc.

17 - Indice de base mdvel

Costuma-se também utilizar na priatica Indices de base
mével em que se vai tomando por base o ano imediatamente anterior.
£sae {ndice, assim calculado, padece do defeito de nio permitir com
paragdo entre os distintos anos entre si, o que lhe restringe o
uso. Exemplo-

Precos do ‘Indices de fndices de
Anos produtor base fixa base movel
1953 70 091 100 100
1954 7g 579 110,7 110,7
1955 125,9 113,7
1956 117 028 167,0 132,6
1957 - 126 348 180,3 107,9

18 - Mudanca de. base

Na pritica é fregllente a utilizag3io do {ndice de Las-
peyres (ou de Paasche), completada com uma revisfo periddica das
bases de ponderagdo. Esta mudanga de base implica a necessidade
de efetuar-se um ajJustamento dos fndices disponfveis, o que se obtém
mediante uma regra de tr@s'simples, conforme se esclarece.maisaba;.A
o Exemplo: Inicialmente, calcularam-se os nimerocs {ndi-
ces de pregos, coﬁ base no ano de 1950, até 1960. Posterliormente
mudou-se a base para 1953. Os resultados figuram na coluna & di-
reita.

ANOS BASE INICIAL  NOVA BASE
1950 100 | 87,0
1951 - 103 89,6
1952 105 . 91,5
1953 115 . .100,0
1954 | 120 104,3
1955 125 108,7

1960 3 138 126,0



Convém notar Que os indices da nova base representam o
quociente, multiplicado por 100, de cada nimero da base inicial por
115, valor do novo ano base que deve ser igualado a 100, Evidente
mente, se em 1960, por exemplo, se desejasse restabelecer os {ndi-
ces com base no ano de 1950, bastaria multiplicar cada um dos indi
ces da nova base (1953) por 115 e dividir o produto por 100.

19 - Constituicdo da base ‘

A Em muitos casos, sobretudo guando as variacdes anuals
se apresentam algo sensiveis, costuma-se adotar como base, ndoc ape
nas 1 ano ou 1 periodoa mas a'média_aritmética de 2, 3 ou 5anos ou
periodos. ’

20 - O problema da escolha da base

A fim de salientar a importineia da base que se consi-
dera na construqﬁd dos nimeros {ndices, extrafmos da RBE, setembro
de 1960, um estudo do Prof. Kingston, onde o autor mostra que 08
niveis de salirio-minimo no pais s3o estabelecidos sempre acims da
paridade, considerando o 19 trimestre de 1952 como base, econforme
se indica a segulr.

(a) (v) {c) {e):(a)

Indice do Salario- fndice do Indice do
Data custo de -m{nimo salario- salario-mi-
vida em Cr$ -minimo nimo real

1952(19 trim.) 100 1200 100 100

1954 - VI 146 1200 100 « 68
VI 146 2400(=) 200 137(e)

1956 - VIX 218 2400 200 | 92
) VIIX 218 3800(¢). 317 | 145(e)

1958 - XII 318 3800 317 100
1959 - I 318 6000(s) 500 157()

1960 - IX 544 6000 500 92

' X ' 544 9600(«) 800 147(e)

Com base no 19 trimestre de 1952, a melhoria do 'salé
rio do trabalhador foi de 45%, 57% e 47% em cada reajustamento pro
cedldo a3 paftir dev1956.’ Se, ao,contrério, fO0sse tomado por base
o m8s de julho de 1954, como se indica a seguir, a melhoria do saw'
lirio real do trabalhador teria correspondido apenas a 6%, 15% e
7% nos reajustamentos posteriores, permanecendo abaixo da paridade
em sua malor parte. |
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| (a) ) . {e) (e)s(a)

fndice do Saldrio  fndice do fndice do salario
Data custo de mfnimo  salario minimo real

| vyida em Cr$ minimo .
195 = VII . 100 2 Ljo0 100 100
1956 - VII 149 2 1100 100 67
| VIII 149 3 800 (#) 158 106 - ()
1958 - XII 218 3 800 158 72
1959 - I - 218 6 000 (%) = 250 115 (*)
1960 ~ IX 67 6 000 250 6T

X 10T 9 600 (%) Tele) 107 (%)

0 {ndice do custo de vida para o Estado da Guanabara é cal
‘culado pela Fundag8o Getulio Vargas (V. Conjuntura Economica, ja-
neiro de 1963) e compreende os T grupos abaixo indicados, juntamen
te com os pesos e o n? de itens de cada um,

| . Grupos ..« Pesos N2 de itens

1 = Alimentacao O PO T R — - L3,0 .35
B = WOabmlils voksvees nsnrsnsaas i 11,0 | 12
% w B18usl siveusrewspustansrennsesyy 20,0 1
It = Moveis e Utens{1i0S coecoccocecoco BT | 18
5 - Farmicia e higlene. cceececcccccsso. 11,0 9
6 - Servigos.pessoais 0eccscosccco00a0 G _ 5
7 ~ Servicos PUbliCOS ccecccccsccoocnso —a0.5 T
100,0 87

Suponhamos, para facilitar, que em 1960, pela primeira vez,
'se tenha realizado um inquerito estat{stlco em algumas'famflias re
sidentes na Guanabafa e que os artigos inclufdos nos grupos consi-
derados nos questionarios distribufdos constituam uma amostra. re-
‘presentativa dos bens e servigos que refletem o custo de vida. Ad-
mitamos que os resultados medios mensals, por P2 ssoa, assinm se te=
nham apresentad0° _'

| ; (pg) gy '(poqo)

1 - %l;menggggg Prego en Cr§ Consumo Gasto
I ' 20 - 50 1 000
T 30 50 1 500

IIT o 100 000 6 500



- =
, () @) (pgay)
2 = Vestuario l‘ Preco em Cr$ Consumo - Gasto

‘ 0 50 1 500 '
I% ; go . 100 2000 - 3500

3 - Alyeuel 2 500 . 3 2500 2 500

els e Utensllles o 100 .;
T 25 o . 2000 21400

w; ghWh _ﬁ,LAT., | o . 500  -
: 133 | | zo 1609 '3 100

6 - Servicos pessoais L0 20 goo 800
7 - Servicos pyblicos 30 o 1200 1200
o | Total oocess 20 000
De acordo com esses resﬁitadds, 0s pesos a adotar-seriam os
seguintes: v |
1 - Alimentacdo  Pesos -
I “ 540
IT ' Ts5
III o 20,0 32,5
2 - Vesfggéglg : A
IT 10,0 . 17,5
3 = Aluguel 12,5 12,5
Iy = Moveis e Utens{lios
| I 2

12,0

IT 88 s
| o

7 = Servicos Piblicos _6.0 ,  6,0
| : L 100,0 | ,
B oal R 80 R g a ey s ey 7 % e i, ® o
Ay T e T s TRy
; 5 . ,
gdé,cqn§idéﬁéd5§ na amdstra e proceder na conformidade do exposto
paﬁé»ﬁ%ﬁéﬁ 4 fndice a4 custé dd vida, segundo o critéric de

| Laspejres.
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mentacio %o Pn D% Po¥%  laspevres L.z pése
I 50 25 1 250 1 000 125 625,0
IT 50 32 1 600 1 500 107 802, 5
11T 100 50 5 000 I 000 125 2 500,0
2 - Vestuario | |
| oI 50 35 1750 1 500 17 87755
II 100 - 20 2 6do 2 600 100 1 0000
3 -Alugnel = 1 2500 2500 2 500 100 1 250,0
Iy - Moveis e
Utensllios .
| T 20 go 600  [100 150 300,0
II 80 0 3200 2 000 160 1 600,0
I 0 60 1800 1500 120 900,0
II zo 50 2 000 1 600 125 10000
6 = Servicos - : '
Pessoais 20 30 600 800 75 300,0
T - Servicos - | : - ; : '
Publicos 0 60 2 00 1 200 200 1 200,80
| 12 355,0

Dividindo-se o total apurado por 100, obtém-se o {ndice
123,55, em relacdo ao ano.base 1960, indicativo de um aeréscimo
de 23,55% no custo de vida.

Em relacdo ao coméreio exterior, geralmente calculam-se dois

{ndices: a) de preges ou valor unitario (de importacéo e  exporta-
g3o).e b) de volume f{sico ou de “quantum® (importacio e exporta-
¢do). Em virtude do grande numero de produbos comerciados, eostus
ma=se selecionar uma amostra. POsto que se conhece para cada  pe-
‘rfodo o total das transagdes, 6 poss{vel determinar ano a ano a rg
"presentatividade da amostra. As variagoes da representatividade 2
presentam o problema de reaJustar os {ndices obtidoog eperagao a
que se da o nome de “ajustes de cobertura incompleta.” Os ajustes
baseiampse9 em geral, em dois criter105° a) que os precos dos pro-
dutos nZo inclufdos variam de modo andlago aos dos produtos inclqi
dos na.amostras b) que essa condigao se cumpre para voluine ou quan
tidade,

0 exemplo abaixo esclarece como.se deve prdeeder_para;real;
zar os ajustes de cdbertura.incompletqp



: 1NDICE| % DA AMOSTRA | Yo %o SNDICE
ANO Py 9y SEM | 80BRE O
AJUSTE TOTAL g 1004 |EJUSTLDD
1950 80 000 [100,0 70 134 286 100,0
1951 70 000 | 87,5 60 116 657 | 102.5
1952 100 000 {125,0 90 131 111 97,2
1953 90 000 [112,5 80 152 500 0B,
23 - RelacZio de Intercémbio (ou relacdo de #roen.’. !
e mos de intercambic). Peder de compra deg exmin-

) tacoes,

Conglste na relagéo entre oz indices de preges da .

portag@o e os inClces de pregos de importagio, caleulsdoy seym.-
do a formula de laspeyres ocu de Paasche, |

Re 50 + > Y - % ?“'n
lggoc&de = _Indices de pregos da emartagc

“Indices de pregos 08 INIOTLEGLC

A relagio de intercambio varia, pois,divetancatie 3o
as variagdes dos indices de precos de exportagio & inverasyen' s
con as dos pregos Ge imporiegao. PEleva-se quondo msobem <8 puv-
gos da exportagd@o, enquanto se mantém iraltersdos, ou se elsv.
em menor pProporgao, ou caem o8 pregos de importegio, agse oo
80, as mercadorias de exportagio towrnan-se mals caras er reiznin
as de importagiio e o pais poderd obter um volume malor e rm s
tagdo com um determinado "quantum de exportactes’. Ocorie ¢ rin
trario quando os precos da 1mportaq§o ge elevenm, =ngusnta o5 Co
exportaggo nso se alteram, ou decrescen, on gobem Gu TEADT LI -
porgio. As variagdes da relagiio de interciEwbic sio dz zsande N
portancia para os paises econdmicamente subdegdwralwidos, oul
economias esté&o altsmente dependentes do comércio Intewnueleai)
e, portanto, dos precgos dos artigos que exportom = iImpoirian.

A melhoria (alta) da relagiio de intem:@ubio nfets .
rendimentos nacioneis dos paises subdesenvolvides tants cucots o
aperfeigoamento tecnoldgico, os sumentos do nivel de emprégs, '
Uma piora (baixa) da relagéo de intercamblo tem o efeito do o
lar tais desenvolvimentos favorévels gquando &lzc ccoxrem. Twa - -
riag@o favoravel de relagiio de imtercambio proscreionz & oot : -
nidade de se obter meior quantum de importucis can um fesermi o
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do quantum de exportagio e a wtilizer os reeursos domésticos e~

gim liberados no desenvolvimento econdmico, ou, aliernativements,

& utilizar nesse desenvolvimentc as importinclss extrae, obtides

com @ guantum anterior de exportecdo. -
Alem da rel&ga@ de inter@ambiog vamos congiderar ou-

} tras Guas r@lag@e@ de grande &mp@rtancias |

&) Poder de comprae_ Qu@ntum de exp@r indi@@ da ye-
das exportaQ@es tagdes (valoxaéf laggo de in-
, texrezmbio

b) Efeito dag va- Poder de @@m@r& . Quentum = das

ri&qoe@ na relg - das - '
¢do de inﬁer@am - . .
bio- - expertagoes exportagoes
, ~ 0 "poder de comprs das exporta¢tes” constitui um dos
indices mais imp@rtam@es pexs avéli&rbse-c papel da  exportagio
sbre as varlagdes na capacidede de importar e o processo de de-
senvolvimento econdmico. Referido indice resulta da multiplice-
¢80 do gquantum da exportagiic pela relagdo de imtercimbio, em ca-
éa ano, o que indica que o poder aquisitive das exportages va-
ria diretamente com © quantum € 08 Preg¢os dag exp@rt&gﬁws e in--
versamente com 08 pregos da imp@rﬁagaoa :
0 exemple & segulr esclaxece ¢ modo de caleularwae o

| poﬁer de COmpPTa das exportacdes e o efeito das waxﬁaqcea ne rela

¢80 @e intercambieo

Nele se vé que o poder de comgr& des exportagoes bra
sileiras elevou-se substancialmente entre 1948 e 1954, dete-
riorandc-se nos snos de 1955 a 1958, aoc que se seguiv uma ye-
cuperagio psrcial nos snos de 1959 e 1960,



BASE 5 1943 ;‘190

Quantum da exporta

ndices de !

Poder de compra das ox : Efeito das

| ] I ]
' ¢ao | fnatces as l f - | portagoos .
ANOS ' I ’ ' | Relagao | ! variagoes na
- Em milhoes de ; pragos ’da = ke : tgzca g Em milhoes dﬂ{ = . g

{ dsigzzs de | fnaices '-exportaqao, :inmortaego | i -d&l:;zg de { fndices | t:oca

| : .

{ A i B c } D E FaAxE { G HaF w4
1947 } 1.146 { 96 | iol -: 9%k | 107 i 1,226 {' 10k | 8o
1548 E 1,183 = 100 % 100 { 100 { 100 }\ 1.183 } 100 } -
1949 | 1.038 | 88 | 106 I 86 | 119 | 1.235 I 102 | 197
1950 g 894 = 76 % 152 } 78 l 195 : 1.743 : 147 % 849
1951 i 952 | 81 | 186 | 96 | 194 | 1.847 | 156 | 895
1952 | 796 | e | w1 2 ) oaes | aasyr | owms | osm
1953 ! 911 | 77 | 169 | 98 i 172 i 2,567 | 133 | 656
1954 % 791 % 67 = 197 { 84 { 235 } 1.859 : 157 } 1,068
1955 | 216 | 77 | 155 | 85 | 182 i 1,667 | 1e2 | 751
1956 { 988 = 84 : 150 g 88 ; 171 = 1,690 g 143 g 702
1957 i 947 I 8 | 147 ! 8¢ 1 166 | 1.572 | 133 | 635
1956 | o286 | 7 | ae | e ] oae | aaee | oum | 566
1959 | 1,176 | 99 | 109 | 70 | 138 { 1.623 i 137 | hb7
1960 { 1,386 : 100 = 107 : 73 : 146 : 1.732 : 147 : 546

] | i i l | l |

- 91 -



2% - Capacidode de importar

Equivale a receita de divisas de gue se dispoe, cm dado periodog

para as importagoes correnmtes. Quando e analise se refere a um periods re

lativamente longe, a capacidade de importar e calculada a preges constan =
tes, com base em determinado ano, a fim de eliminar a infiutncia das varia
¢coes nog precos. '

A copacidade de impertar resulta das seguintes operagoess

Quantus das ezportagdes \

- P T3
¢ Efeito das variagoes na relagao de troca g Gn SeMER. das

¢ Afluéncia de capitais estrangeircs AEpartEgEs
2 Capacidade total de pagamentos nc exterior
= Remessa de capitais (amortisagao)
= Safda de capitais estrangeiros (scrvigos)
= Capacidade de importar
| l I g ! | PN 1 i
| Poderja | & 1 & 1,8l | 12 8
prald 183 1% 1381, I, I8
Iz?rlgnlﬁ B 1% lsblm I @ fom ot
jfe8 X Gl S 3 |l o 1D el e & | g 1o 84
:P”ﬁan“.&n%gl@ 18 %1 3 % 1§ % tafh
ANOS | ¢ i g g i e | ag g | o o ! E & | g é% ;ﬁ ug’
| jn @~y 2 9 8 | o9 |5 8] % H | $ gisaf
|Jpoesiakt g2 i 3 12 i &7 5§18
Rl BRI F 12818 1§ &z
e 13 1gg 1l g 1821 17 182
Jae |3 38 )< leg) g Lk
: A % B §C=A¢B : D % E EFuC@(D@% G %BSF@
: 4 } ; R . " 4o
1947 | 2.226] 441 1.270] » 53] =2731 9461 1.093 =347
1948 | 2.1831 19} 1.2021 = 631l =373! 868 905 |- 37
1949 ! 2.2351 49l 1.2841 <228] -270! 8201 1.101i-211
1950 | 2.7030 261 1.7690 <1091 =363! :.2071 1.i971+100
1951 | 1.84071 200 1.8761 - 28! -288( 31.3600 1.778[-41&
1952 | 2.33720 39} 1.3761 - 31l =317] 1.0281 1.606l-578
1953 | 1.5671 60l 1.662] - &7] =363l i.2891 2.139l¢ 80
1954 | 1.8591 160l 2.089] =159! <Lkos| xq&%bl 1.676) -223
1955 | 3.6671 20&1 1.8711 -165f 3620 1.7%-1 1.2930« 31
31956 ! 2.6901 3641 2,051 -2131 =418 z &23! 1,189{.234%
1957 I 2.5721 s05i 2.0831 o271l <402] 32.408! 1.444&l- 36
1958 | 1.49%) 580l 2.,07%! <3901 -371!1 1.3388] 1.421l-108
1959 | 2.6231 7850 2.3381 =&770 <4721 :2.989] 2.532l-146
1960 } ‘“723f 597! zogzog «séag »6@&} .M Eﬁ&i 3Q77z§@ssy
V. Revista Brasileira de Ciencias Socieis, Marce 1962, e R.B.. Ecenomia,

Junho 19352, artagos do Preof, Helio Schlittler. Consulie-se, tambem o Prow
grama de Acao Econcnica do Governo, E96&o19669 pag. 119 @ soguintes .
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25 ~ O problema da deflacdo. Deflator implicito

i

‘Se bem que as séries do produto bruto a pregos cor-
rentes sejam importantes nao resultam adequadas como indicage
qao das variagoes no padrao de vida, ou como quantificagao do
ritmo do desenvolvimento. Isto requer elaboragao de estimati
vas do produto bruto a pregos constantes de um certo perlodo
para o qﬁe podem usar-—gse diversos processos.

18 _Processo

Um método bastante simplificado consiste em defla=
cionar as cifras do produto a pregcos correntes, por um fndice
geral de pregos (freqfientemente, o do custo de vida). Esta sim
plifiqaggo pode introduzir elementos de erro nas estimativas.
No caso da aplicagao do {ndice do custo de vida como<kﬁ1ator,
seria bem possivel que em seu calculo tivessenm participadopmo
dutos ou componentes de pre¢os importados, ainda ‘que se apli-
casse ao produto bruto gerado no paiso Exemplo:

Produto Bruto fndice do custo Produto Bruto em bi
ANOS em bilhoes de €f de vida lhoes de @f de 1950
1950 800 100 800
1951 1.200 140 857
1952 1.500 200 750
1953 2,500 300 833
ro54 4.000 400 1.000

(a) W 100[ (a) + ()]
22 Processo

Consiste em deflacionar o produto bruto de cada se-
tor pelo fnaice de pregos que corresponde mais estreitamentea

esse tipo de produto. Desta forma se utilizam varios {ndices

de pregos setoriais e o total do produto a pregos comstantes
se obteria somandc as cifras deflacionadas do produto corres—
pondente a cada setor.

Exemplos

" Produto Brutgo por atividades, fndices dos pregos
ANOS '__em bilhoes de Crd 1950 = 100

Agric. Ind. Serv. Tot. Agric. Ind. Serw
1950 300 200 300 800 100 100 100
1951 400 300 500 1.200 150 140 128
1952 500 400 - 600 1.500 180 200 210
1953 900 700 900 2.500 300 = 280 320

1954 1.400 1,200 1.400 400 450 400 350



- 21 -

Produto Bruto por atividades,

ANOS em bilhoes de Cr§ de 1950
Agric. Ind. Serv, Tot.

1950 200 200 300 . 800

1951 267 214 %289 870

1952 278 200 286 764

1953 300 250 281 831

1954 311 300 400 1.011
32 Processo |

Um método indireto de grande utilizagao pratica con
siste em elaborar as estimativas partindo das cifras do produ
to por setores para un ano determinado e estimar para os de-
mais anos o produto bruto a pregos constantes para cada setor
a base de indices de quantidade. Exemplos

Produto Brutg por atividades, Indice de quantidadeda

ANOS em bilhoes de Cr§ producao
Apgric, Ind. Serv. Agric. Ind. Serv.
1950 300 200 300 100 100 100
1951 - - - 87 110 133
1952 - - - 20 105 95
1953 - - - 100 120 95
1954 - - - 105 150 125
Valdres comstantes do Produto
ANOS Bruto a pregos de 1950
Agric. Ind, Serv, Total
1950 300 200 300 800
1951 261 220 399 880
1952 270 . 210 285 765
1953 300 240 285 825
1954 315 300 375 990

Do ponto de vista pratico, o problema mais dificil
consiste em obter estimativas de fndices de quantidade para o
setor de Servigos. Contudo, este processo apresenta v&ﬁaqug
tagens. Conta-se entre elas o fato de que nao se necess ita
das cifras anuais do produto bruto a pregos correntes para e-
laborar as estimativas do mesmo a pregos constantes. Basta dig
por das cifras do produto para um‘periodo e dos {ndices seto-
riais de qnantidade para os demais anos.

Os dois tltimos processos permitem estimar um {nai-
ce deflator impifcito do produto, comparando as séries deéste
a preg¢os correntes e a preg¢os constantes.

Produto Bruto a Produto Bruto fndice deo-
pregos correntes, a pregos constantes flator im-
ANOS em bilhoes de @ em bilhoes de @3 de 1950 _plicito
1950 800 _ 10090
1951 ’ 10200 880 136.
1952 1.500 765 1961
1953 2,500 825 303,0

- 1954 4,000 990 40%,0



