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A formacdo de capital humano é vista como um dos pilares do desenvolvimento das nacGes.
Tendo em vista esse contexto, nos ltimos anos, o Brasil tem incentivado a formagao de pessoas
no ensino superior, na expectativa de alcangar um melhor desempenho econémico. A pergunta
levantada neste estudo é: existe uma relacdo entre formacdo de capital humano e desenvolvimento
econdmico no Brasil? A hipdtese a ser testada é de que h& uma relacdo de longo prazo entre o
investimento em educacdo na formacdo no ensino superior e o crescimento econémico, por meio
do modelo de vetores autorregressivos. Os resultados mostraram a inexisténcia de cointegracdo
entre a formagdo de capital humano e o desempenho econémico no Brasil, no periodo 1980-2015.
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econdmico.

THE RELATIONSHIP OF HUMAN CAPITAL FORMATION AND BRAZILIAN
ECONOMIC PERFORMANCE

The formation of human capital is one of the pillars of the development of nations, in recent years
Brazil has encouraged the formation of people in higher education in the expectation of achieving
better economic performance. The question raised in this paper is: is there a relationship between
human capital formation and economic development in Brazil? The hypothesis to be tested is
that there is a long-term relationship between investment in education in higher education
and economic growth, through the self-regressive vector model. The results showed the lack of
cointegration between human capital formation and economic performance in Brazil from 1980
to 2015.
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LA RELACION DE LA FORMACION DEL CAPITAL HUMANO Y EL DESEMPENO
ECONOMICO BRASILENO

La formacidn del capital humano es uno de los pilares del desarrollo de las naciones, en los Gltimos
afios Brasil ha fomentado la formacion de personas en la educacidn superior con la esperanza de
lograr un mejor desempefio econdmico. La pregunta planteada en este articulo es: ;Existe una
relacion entre la formacion de capital humano y el desarrollo econémico en Brasil? La hipétesis
a probar es que existe una relacion a largo plazo entre la inversion en educacion en la educacién
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superior y el crecimiento econémico, a través del modelo vectorial auto-regresivo. Los resultados
mostraron la falta de cointegracion entre la formacion de capital humano y el desempefio
econémico en Brasil de 1980 a 2015.

Palabras clave: vectores autorregressivos; cointegracion; educacion universitaria; PIB; crecimiento
economico.

LA RELATION DE LA FORMATION DU CAPITAL HUMAIN ET DE LA
PERFORMANCE ECONOMIQUE BRESILIENNE

La formation du capital humain est I'un des piliers du développement des nations au cours des
derniéres années, le Brésil a encouragé la formation de personnes dans I'enseignement supérieur
atteindre en attendant une meilleure performance économique. La question posée dans cet article
est la suivante: il existe une relation entre la formation du capital humain et le développement
économique au Brésil? L'hypothése a tester est qu'il existe une relation entre |'investissement
a long terme dans I'éducation dans I'enseignement supérieur et la croissance économique par
modele autorégression vectorielle. Les résultats montrent I'absence de cointégration entre Ia
formation du capital humain et la performance économique au Brésil 1980-2015.

Mots-clés: auto vecteurs régressives; cointégration; I'enseignement supérieur; PNB; croissance
économique.

JEL: 125.

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico é um dos principais objetivos nas agendas das
nagoes. E do interesse de qualquer pais registrar crescimento econémico elevado
e sustentado ao longo do tempo e, naturalmente, obter as benesses que o cresci-
mento da economia possibilita, como aumento da qualidade de vida da populagao
e da inovagdo tecnoldgica. De maneira tradicional, os fatores apontados para o
desempenho da economia sio o trabalho, o capital fisico e os recursos financeiros
e naturais, os quais, quando combinados, permitem a geragdo da producio de
bens e servicos.

O trabalho ¢ referido as capacidades produtivas detidas pelos seres humanos
a fim de executar atividades, especialmente econdmicas. Assim, em muitas oca-
sides, o fator de producio trabalho ¢ referenciado como capital humano (Jones,
1996; Romer, 1990; Schultz, 1961). O capital humano ¢ tio relevante na geragao
de riqueza que Schultz (1961, p. 16) escreveu que “as pessoas sa0 um importante
componente da riqueza das nagoes”.

No campo do conhecimento, tal qual no campo do trabalho, hd diversas
dreas; assim, existem variadas formas de aprender, como aprender fazendo, por
meio da interagio com a tecnologia e através da educagao formal (Bailey e Eiche,
1994). Em um mundo cada vez mais complexo e especifico a0 mesmo tempo, o
conhecimento formal tende a ser buscado com grande énfase. Do ponto de vista
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econdmico, o investimento em capital humano é a aplicacio de recursos de tempo,
financeiro, entre outros esfor¢os, para conseguir um aumento da produtividade.

A formagao de capital humano formalizado é um ponto pouco considerado
quando a economia é fundamentada em atividades manuais que requerem mais
disposigao fisica do que intelectual. Contudo, quando sio exigidos conhecimentos
menos rotinizados, a existéncia de pessoas capazes de inovar ¢ crucial.

A trajetdria produtiva brasileira tem passado por mudangas radicais. Em
menos de cem anos, o pais passou de uma sociedade eminentemente agrdria
para uma majoritariamente urbana, com um grande parque industrial e uma das
maiores economias do mundo. A complexidade alcangada pela sociedade e pela
economia brasileira impulsionou a demanda por trabalhadores qualificados; as
pessoas se interessaram, e o governo aportou condi¢des para que mais pessoas se
qualificassem, em especial no ensino superior. Em termos prdticos, em 1980, o
produto interno bruto (PIB) per capita era de pouco mais de R$ 19 mil, o gasto
per capita com educacio era cerca de R$ 177,00 e o niimero de concluintes foi de
226.423. Apés 35 anos, em 2015, o PIB per capita cresceu 53%, alcangou R$ 29
mil e o gasto médio com educagio aumentou para R$ 378,00, o que representa
crescimento de 113%. A despeito do nimero de concluintes, este foi aumentado
para 1,150 milhdo, niimero que representa crescimento de impressionantes 408%.
Tais cifras representam grande valorizagio do ensino superior.

Como foi salientado, a sociedade brasileira tem passado por mudangas relevan-
tes, e isso tem impactado o interesse na educagio superior e, portanto, na formagao
de capital humano. Nesse sentido, o objetivo deste estudo ¢é verificar se existe uma
relagao de longo prazo entre a formacao de capital humano e o desenvolvimento
econdmico. A hipétese estabelecida é de que o PIB per capita, os gastos médios
com educacio e a quantidade de concluintes no ensino superior sao cointegrados.

Para cumprir o objetivo e testar a hipdtese, empregaram-se modelos de vetores
autorregressivos (VAR). Na se¢do 2, apresenta-se uma revisao da literatura. Na se¢io
3, sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos dos modelos empregados.
Na se¢do 4, sao apresentados os resultados do modelo. Na segdo 5, os resultados
sao discutidos. Por fim, sdo feitas as consideragoes finais.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 A relacao crescimento e capital humano
Ao longo das décadas de 1960 e 1970, o modelo de Solow (1956) tornou-se a

fundamentacio tedrica para a disseminagao de novos modelos de crescimento eco-
némico, a exemplo do modelo de Ramsey-Cass-Koopmans (Koopmans, 1965);*
contudo, tais modelos nao conseguiram explicar as razoes para a persistente e
elevada distor¢ao de crescimento das economias nesse periodo. Em decorréncia
desse fato, comecaram a ganhar vez e voz os modelos de crescimento endégenos,
os quais tentavam explicar essas disparidades por intermédio do progresso técnico
como fator endégeno nas relagdes econdmicas — incluso entre os componentes de
tal progresso o capital humano.

A a¢do do capital humano sobre os niveis de crescimento e renda foi ressal-
tada de maneira formal em fins dos anos de 1950 e no inicio dos anos 1960, por
autores como Mincer (1958), Becker (1962) e Schultz (1961). Preliminarmente,
houve a inser¢ao do capital humano nos experimentos econdmicos que objetivavam
compreender os padrées de distribuicao da renda entre os individuos, sendo tal
problemdtica objeto da andlise de Mincer (1958), pioneiro na defini¢ao da expressio
capital humano na forma como hoje é entendida, em que destacou a relevincia de
fatores econdmicos sobre a distribui¢io de renda. A partir dessa abordagem, esse
autor tornou os individuos racionais maximizadores componente inicial em sua
andlise sobre a distribui¢ao de renda.

Outra contribui¢io de relevo nos primérdios do debate sobre o capital
humano foi a de Becker (1962), que tratou de diversas abordagens econémicas
utilizando o conceito de capital humano. Tal abordagem partia do pressuposto de
que individuos obtinham conscientemente educagio e treinamento como forma de
investimento, e, desse ponto de partida, passava a descrever um rol de fendmenos,
como a dindmica dos rendimentos dos trabalhadores e da distribuicio de renda.

Fechando a triade seminal que fundamentou a base teérica do capital humano
como vetor de crescimento econdmico, Schultz (1961) avaliou que o aperfeigo-
amento e a qualificacdo dos individuos advindos do investimento em educagao
promoveriam incrementos na produtividade do trabalho e do lucro dos capitalistas.
Desse modo, a inser¢ao do capital humano nos modelos de crescimento econdmico
enddgeno seria um elemento-chave para o entendimento da dindmica econémica
de longo prazo, pois, até entlo, esse fenémeno era elucidado somente pelo prisma
do capital natural e do capital construido existente entre regides e paises.

4. Esse modelo se diferencia do modelo de Solow (1956), por considerar o processo de maximizagao da utilidade nas
tomadas de decisdo dos agentes entre consumo e poupanca ao longo da vida. Desse modo, ao contrario do modelo
de Solow, admite a poupanca como um dado enddgeno.
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Em sintese, a teoria do capital humano passou a fornecer o fundamento
teérico para a elaboragao de modelos de crescimento endégeno, desenvolvidos a
partir da segunda metade dos anos 1980. Alguns desses, como o de Barro (1991;
2000), Mankiw, Romer e Weil (1992) e Temple (2001).

Barro (1991) examinou diversas regressoes lineares, tendo como varidvel ex-
plicativa as taxas de matricula nos ensinos primdrio e secunddrio (proxy do capital
humano) e como varidvel dependente as taxas de crescimento da renda per capita
para o periodo 1960-1985. Seus resultados nio permitiram rejeitar a hipétese de
que o capital humano impacta positiva e significativamente a renda per capiza.

Mankiw, Romer e Weil (1992),> também para o periodo 1960-1985, de-
mostraram que o capital humano ¢ componente fundamental para se entender a
diferenca de renda per capita entre os paises, utilizando o modelo de crescimento
econdémico proposto por Solow (1956).

Barro (2000) elaborou um modelo endogenisando o capital humano para o
periodo 1965-1995, estabelecendo como varidveis de controle a renda inicial, o
consumo do governo, a taxa de inflacio, a medida de abertura comercial, os termos
de troca, a taxa de fecundidade e um indice, para mensurar o grau de aplicabilidade
da lei de propriedade privada. Em seus resultados, identificou uma relagio positiva
e robusta entre ensino secunddrio e de nivel superior, para homens com 25 anos
ou mais, e taxa de crescimento da renda per capita.

Temple (2001), assimilando as criticas as limitagoes dos modelos de crescimento
com fulcro no capital humano, optou pela técnica trimmed least squares (LTS), que
consiste em identificar a por¢io da amostra para a qual o modelo empregado tem o
maior poder de explicagdo e, dessa forma, inviabiliza os efeitos de outliers no viesa-
mento dos resultados. Em uma amostra de 64 paises, o autor identificou evidéncias
de que o crescimento do produto estd positivamente correlacionado com a mudanga
no nivel de escolaridade, mesmo quando se condiciona a acumulago de capital fisico.

No entanto, cabe ressaltar o fato de ndo poder se concluir terminantemente
que o crescimento econémico é uma consequéncia direta do patamar de educacio
dos individuos, pois resultados adversos podem ser verificados em indmeros tra-
balhos, que implicaram um certo ceticismo quanto aos efeitos do capital humano
sobre os niveis de crescimento econémico.

5. 0 modelo tedrico dos autores foi assim proposto y(¢) = k(¢)° - H(z)” -[A(¢)- L{t))'""
Y(t) = producdo total;

t = tempo;

0 < 0 < 1 = elasticidade do produto em relacdo ao capital;

0 < B < 1= parcela do fator na renda;

H(t) = estoque de capital humano;

A = tecnologia de incremento do conhecimento;

AL = trabalho efetivo.
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Entre os trabalhos adversos, cabe destacar o trabalho de Bils e Klenow (2000),
que examinaram os efeitos do capital humano sobre a renda per capita no periodo
1960-1990, compreendendo que expectativas de maior crescimento futuro da
renda impactam nos investimentos presentes em capital humano, e concluiram que
variagoes nas taxas de crescimento do capital humano explicam uma parcela peque-
na das variagdes nas taxas de crescimento econémico entre os paises examinados.

Em outra abordagem, tomando como amostra uma série de paises, para o
lapso temporal de 1960 a 1985, Romer (1990), por intermédio de varidveis instru-
mentais, nio identifica um coeficiente robusto para a varidvel capital humano como
vetor de crescimento da renda. Em outros trabalhos, nio se atestou a existéncia
de correlagao entre os niveis educacionais e de crescimento econémico; da mesma
forma, em alguns casos, verificou-se até mesmo uma correlagio negativa entre essas
dimensoes, como no experimento de Pritchett (2001).

2.2 O capital humano e a economia brasileira

Os exames empiricos relacionados A economia brasileira estdo direcionados a
discussoes sobre convergéncia e distribui¢do de renda; preocupagio essa associa-
da a desigualdades e distor¢des inter-regionais. Boa parcela desses experimentos
emprega o componente capital humano como varidvel de controle. Geralmente,
esses trabalhos identificam evidéncias que corroboram a hipétese de convergéncia
da renda per capita nas unidades federativas (UFs) do Brasil.

Um trabalho de relevo foi o proposto por Nakabashi e Salvato (2007), que
incorporaram, no experimento, uma proxy para a qualidade do capital humano.
Os resultados indicam que, apesar de o impacto direto do capital humano no nivel
de renda e na taxa de crescimento dos estados brasileiros ser menor em relagao aos
resultados que empregam uma proxy meramente quantitativa, a significincia desse
capital humano aumenta.

Dias et al. (2013), ao utilizarem funcgées continuas como modelos tedricos,
estimaram fungdes de capital humano das UFs brasileiras, com o objetivo de medir
as taxas de retorno de cada nivel de escolaridade por estado. Os resultados gerais
apontaram para taxas de retorno crescente no Brasil e para grande parte dos estados
brasileiros, a partir dos quatro anos de escolaridade.

Lau ef al. (1993) constataram que, em média, o incremento de um ano de
escolaridade da populagao ocupada do pais resulta em um efeito positivo sobre
a renda per capita da ordem de 20%. Dessa forma, concluem que a média dos
anos de estudo dos ocupados desempenha um papel importante na definicao dos
patamares de renda das UFs.



A Relacdo da Formagdo de Capital Humano com o Desempenho Econdmico Brasileiro 55

Outro trabalho que chamou atencio foi o desenvolvido por Fraga e Bacha
(2013), no qual analisaram a relagao entre capital humano da popula¢io empregada,
abertura comercial e crescimento econémico dos estados brasileiros. Utilizando
dados em painel dinimico, estimaram o modelo de Solow (1956) estendido e outro
incorporando o progresso tecnoldgico endégeno. Como resultados, identificaram
que um aumento de 1%, em média, no nivel de abertura comercial implicava
incrementos no PIB per capita das UFs entre 0,09 e 0,13 pontos percentuais
(p-p-)> enquanto um incremento de um ano no nivel de escolaridade da populagao
empregada induzia um aumento de 0,06 p.p. e 0,07 p.p. na taxa de crescimento
do PIB per capita dos estados brasileiros.

Contudo, outros trabalhos demostram pouca relevincia do capital humano em
termos de impactos sobre o crescimento da renda per capita. Entre estes, ¢ possivel
identificar o exercicio de Portugal e Souza (1999), que, para estados da regiao
Sul, perceberam haver relevincia do capital humano para crescimento econdmico
apenas no estado do Rio Grande do Sul. Outro ensaio relevante é o de Dias e Dias
(2007), que identificaram impactos negativos dos investimentos em educacio na
produtividade, no curto prazo, em funcio da realocagio de fatores do segmento
produtivo para o segmento de acumulagio do capital humano.

Como se nota, tanto no Ambito internacional como no Ambito nacional, as
implica¢des do capital humano sobre os niveis de crescimento econdmico ainda
sdo controversas no meio cientifico. Tal fato requer permanente discussao sobre
o tema, associada a inovacoes metodoldgicas que permitam a verificagio dessas
interagoes, a partir de proxys adequadas e dados atualizados em relacio ao PIB, a
renda per capita e aos indicadores educacionais.

3 ESCOPO METODOLOGICO

A investigagao sobre as relagoes entre o capital humano e o PIB per capita brasileiro
serd desenvolvida por intermédio da andlise dindmica de séries de tempo, a partir
de modelos VAR — ou de correcao de erros, vetor de correcio de erros (VEC). Tais
modelos sdo recorrentemente empregados na literatura, com o fito de responder
a problemas de relacoes enddgenas e dinimicas entre as varidveis especificadas.
Neste escopo metodoldgico, serdo expostas as principais técnicas e métodos para
inferéncia e aferi¢ao dessas relagoes relativas aos modelos autorregressivos.

3.1 Teste de estacionariedade (raiz unitaria)

Um recorte temporal estaciondrio ¢ a garantia de que medidas como média, va-
ridncia e covaridncia se manterao constantes ao longo do tempo (Gujarati, 2000;
Pindyck e Rubinfeld, 2004). Para testar tais condigoes, faz-se necessdrio realizar o
teste de raiz unitdria, cujo objetivo é examinar o comportamento estaciondrio ou
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nao das séries temporais relativas as varidveis especificadas, por intermédio do teste
Dickey-Fuller, por estimacio de uma equacio de teste por minimos quadrados
generalizados (DF-GLS), no qual serd tomada como hipétese nula (/) a existén-
cia de raiz unitdria, o que implica um comportamento de nio estacionariedade
da série. De acordo com Mattos (2015), o teste DF-GLS diferencia-se dos testes
Dickey-Fuller Aumentado (ADF) e Phillips-Perron (PP) por possuir um operador
de defasamento padrio L, o que lhe confere maior poder sobre os erros AR(p).

Segundo Simées ez al. (2016), ¢ pouco comum que 0 comportamento temporal
de varidveis econdmicas se apresente de maneira estaciondria em nivel /(0); para
casos como esse, procede-se A extracdo de 4 diferengas das varidveis especificadas,
em que se denota que a série y, serd considerada integrada de ordem /(). A cada
extragdo de 4, procede-se ao teste DF-GLS, até que se constate a estacionariedade
da série em estudo.

A andlise da dinimica das varidveis serd efetuada por meio da metodologia de
cointegracio, desenvolvida por Johansen (1988), a partir dos testes estatisticos do
trago(km@) e do mdximo autovalor(k,, ). A existéncia de vetores de cointegragio
garante que as varidveis possuam tendéncia estocdstica comum — ou seja, atestam
a subsisténcia de relagdo de longo prazo entre as séries em exame.

O procedimento de Johansen utiliza 0 método de mdxima verossimi-
lhanga para estimar os vetores de cointegragio. O teste do trago ¢ dado por
LRiraco = =T Xi<,11(1 = "4;) e compara a hipétese nula (H,) de auséncia de vetores
de cointegragio (r = 0) versus a hipétese alternativa(H;) de no méximo um vetor
de cointegragao (7 < 1). O teste do A mdximo (ou médximo autovalor) é dado por
LRygx = —TIn(1 ="A,_;) e foi elaborado por Johansen e Juselius (1990), em que,
segundo Simdes ez al. (2016), a hipdtese nula (Hy) testa a existéncia de exatamente
(7) vetores de cointegragao contra a hipétese alternativa (H;) de existéncia de (r +
1) vetores.

Por fim, em casos de séries cointegradas, deverd ser utilizado um modelo VEC
(modelo de corregao de erro), pois este permite examinar as relagoes entre as varid-
veis do sistema no longo prazo. Em caso de nio existéncia de vetores cointegrados
nas séries, entretanto, opta-se por modelo VAR, para um exame de curto prazo
entre as varidveis do modelo. Dito isso, verifica-se ser de fundamental importancia
o teste de cointegracio, pois, além de apontar a real natureza da relagio entre as
séries, possibilita a escolha do modelo mais adequado.

3.2 Critérios para definicdo de defasagens
Em uma estrutura de dados de séries temporais, para fins de modelagens dinAmi-
cas, torna-se imperativo exame preliminar quanto ao nimero de defasagens (/zgs)
a serem empregadas nos modelos autorregressivos. Por intermédio dos critérios
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informacionais de Schwarz (SC), de Akaike (AIC) e de Hannan-Quinn (HQ), é
possivel definir o nimero de /ags adequados, de maneira a permitir a construcao
de modelos autorregressivos mais parcimoniosos (com o menor nimero de lags
possivel). Tal procedimento garante a viabilidade regular dos modelos, de forma
que nio venham a registrar distirbios, como perdas de graus de liberdade e so-
breparametrizagao, culminando em supressio de informagées fundamentais no
sistema linear.

3.3 Composicao funcional do modelo VAR

Um modelo VAR ¢ composto por um sistema de equacoes lineares, em que cada
varidvel integrante do sistema é necessariamente uma fung¢io do comportamento das
demais varidveis presentes e de si mesma e das demais varidveis defasadas no tempo
mais o termo estocistico (erro aleatério). As equagdes que compdem um arquétipo
VAR também podem ser passiveis de conter tendéncias deterministicas (Enders,
1995). De acordo com Bueno (2008), um modelo autorregressivo de ordem p pode
ser representado por um vetor com 7 varidveis endégenas da seguinte maneira:

V=@ Ot A4yt e,

. (1)
Vu =@y t Py Vot AVt ey

Sendo €, o termo de perturbagao de ruido branco com E (ui) = 0, (i=1,2),
E (an 82) = 0. Ou ainda,

Vi _ Dy N o A | D + &y, ‘ 2

Yo Dy ¢ A Voo &y

Essa especificacdo VAR captura apenas a relacio de curto prazo entre as séries.
Segundo Liitkepohl e Kritzig (2004), a principal diferenga entre a equagio (2) e
o modelo de corregio de erro (VEC) ¢ a existéncia de um termo de corregio de
erros, que deverd ser introduzido apenas na ocorréncia de uma relacio de equilibrio
de longo prazo entre as séries.

3.4 Teste de estabilidade do modelo autorregressivo

Através da andlise das raizes inversas do polindmio caracteristico autorregressivo, é
possivel testar a estabilidade do modelo VAR ou VEC em estudo. Dessa maneira,
para cada sistema linear multivariado, registra-se # x ¢ raizes, sendo 4 o nimero de
varidveis endégenas e ¢ a derradeira defasagem utilizada no arquétipo.
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De acordo com Liitkepohl (2005), se todas as raizes do polindmio se encon-
trarem situadas dentro do circulo unitdrio, o sistema autorregressivo serd consi-
derado estdvel de trajetéria convergente, o que implica dizer que todas as raizes
possuem médulos iguais ou menores que 1; para casos de raizes situadas fora do
circulo unitdrio, diz-se que o sistema ¢ instdvel com trajetéria explosiva; e para
situagdes em que uma raiz se encontra sobre o circulo unitdrio, entao se afirma
que o sistema ¢ nio estaciondrio, podendo registrar trajetéria de passeio aleatdrio
ou tendéncia estocdstica.

3.5 Decomposicao de variancias

A decomposicio da variancia informa a proporgao das variacoes nas varidveis de-
pendentes causadas por seus proprios choques versus os choques as outras varidveis.
Segundo Bueno (2008), é uma maneira de ilustrar que a porcentagem da variincia
do erro de previsao é decorrente de cada varidvel endégena ao longo do horizonte
de previsio. Em outras palavras, apés um choque, possibilita a identificacio da
responsabilidade de cada uma das varidveis na explicagao da variancia de todas as
varidveis do sistema, podendo ser entendida como uma espécie de componente
“classificador” da importancia relativa de cada varidvel na defini¢ao dela mesma e
das demais (Vartanian, 2010).

3.6 Base de dados e tratamento das informacdes

Neste trabalho, foram utilizados dados anuais do Brasil de 1980 a 2015 referentes
ao PIB per capita (R$) — obtido a partir das informagées do Sistema de Contas
Nacionais Trimestrais (SCNT), divulgadas pelo Ipea e pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE); do nimero de concluintes na graduagio — extraido
da base de estatistica do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep); e do gasto publico per capita em educacao (R$) —, deduzido
a partir das demonstragoes contdbeis da Secretaria do Tesouro Nacional (STN) e
das informagées sobre demografia do IBGE.

A varidvel PIB per capita serd tomada como proxy do crescimento/desenvol-
vimento econdmico, em fun¢do da indisponibilidade de uma série histérica da
renda per capita® no recorte temporal proposto. Como proxy do capital humano,
serd considerado o nimero de concluintes no ensino superior; como varidvel de
controle, o gasto publico per capita em educagio.”

Com vistas a se evitar problemas de overdifferencing resultantes da sobre-
posicao das operagoes de diferenca, extraiu-se o logaritmo natural de todas as

6. Segundo o Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (Bird ) (IBRD, 1991), a renda per capita é um
indicador altamente correlacionado com as variaveis de bem-estar social.

7. Valores atualizados pelo Indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI) a precos de jan. 2017.
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varidveis (Charemza e Deadman, 1997). Dessa forma, as varidveis passaram a ter
a seguinte classificagao:

*  [n (PIBper) = logaritmo natural do PIB per capita anual;

*  /n (Grad) = logaritmo natural do niimero de concluintes na graduagio
no ano; e

*  In (Gedu) = logaritmo natural do gasto publico per capita em educagao
no ano.

Por fim, neste trabalho, o critério de escolha do processo de modelagem a ser
empregado, assim como as varidveis a serem utilizadas, tomou como fundamento
os trabalhos de Fully (2014) e Guimaraes, Silvriva e Fully (2016), com breves
adaptagdes metodoldgicas, com vistas a enriquecer os niveis de discussdo dos
resultados dos experimentos econométricos, atinentes ao debate da rela¢io entre
desenvolvimento econémico versus capital humano.

4 RESULTADOS DO MODELO

4.1 Estatistica descritiva

Com vistas a uma avalia¢io preliminar quanto a qualidade e & precisao dos dados
a serem utilizados neste trabalho, elaborou-se uma sintese das principais medidas
descritivas (tendéncia central e dispersao) das varidveis transformadas, com o objetivo
de ratificar a adequabilidade dos dados a serem utilizados no modelo autorregressivo.

O coeficiente de variagio (CV) mede a variabilidade dos dados em relagio
a média. Com base nos dados da tabela 1, observou-se que, nas séries em estudo,
esse coeficiente foi inferior a 10% (CV < 0,1), o que indica que o conjunto de
dados ¢ homogéneo; em outras palavras, quanto menor o CV, maior a precisao
das informacoes. Ao considerar uma distribuicao simétrica (normal), a 99,7% de
probabilidade (regra empirica da estatistica), todas as padronizagoes z das observa-
¢oes da amostra registraram um nivel de desvios-padrio de, no mdximo, 2,3 vezes
em torno da média, o que aponta para a auséncia de outlliers nos dados a serem
utilizados no modelo (Larson e Farber, 2009).

TABELA 1

Estatistica descritiva das variaveis em estudo
Medidas In (PIBper) In (Grad) In (Gedu)
Média 10,0032 12,9045 5,53775
Mediana 10,0076 12,5682 5,55955
Minimo 9,7874 12,323 5,00828
Maximo 10,2748 13,9553 6,11321
Desvio-padrdo 0,128756 0,618499 0,349496
v 0,0128714 0,047929 0,0631115

(Continua)



planejamento e politicas publicas | ppp | n. 52 | jan./jun. 2019

60

(Continuacéo)
Enviesamento 0,186476 0,538532 0,101698
Grau de curtose -0,681184 -1,43772 -1,33789
Intervalo interquartil 0,157845 1,20381 0,611487

Elaboracdo dos autores.

4.2 Representacdo grafica das séries do modelo
Gujarati (2000) recomenda, preliminarmente, a ilustragio grafica do comporta-
mento das séries temporais em exame antes da ado¢io dos testes de inferéncia,
para que se tenham as primeiras impressoes quanto ao padrao comportamental
das varidveis no tempo. Desse modo, o grifico 1 apresenta o comportamento das

séries de dados Ln (PIBper), Ln (Gedu) e Ln (Grad).

GRAFICO 1

Comportamento de In (PIBper), In (Gedu) e In (Grad) (1980-2015)
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Fontes: STN — acesso em: 3 maio 2017; IBGE — acesso em: 3 maio 2017; Inep — acesso em: 11 maio 2017; Ipeadata — acesso

em: 11 maio 2017.
Elaboracdo dos autores.

A anilise dos graficos 1A, 1B e 1C mostra a existéncia de comportamentos
distintos. O PIB per capita (PIBper) mostra algumas oscilagoes, em especial até
o final da década de 1990, para entdo apresentar tendéncia de crescimento, no
inicio do século. A trajetdria dos gastos em educagio, ao longo do periodo, possui
elevada variacio, ainda que a apresente nos periodos finais da série. No que se
refere 2 quantidade de graduados (Grad), é observado que se trata do mais regular
entre as varidveis analisadas, com comportamento estdvel até o meio da década de
1990, quando sua trajetéria assume tendéncia de crescimento.

4.3 Teste de raiz unitaria
Antes da realizagio do teste de cointegragio, deve-se proceder aos testes de raiz
unitdria, com a finalidade de verificar se as séries, na forma de logaritmo natu
ral, sdo estaciondrias. Nesse sentido, empregou-se o método de teste DF-GLS, a
partir de um modelo autorregressivo com constante,® bem como com constante

8. A constante inserida no modelo permite inferir que, se aceitarmos Ho, 0 modelo terd apenas uma tendéncia estocastica;
e se rejeitarmos tal hipdtese, 0 modelo néo terd nenhuma tendéncia (Mattos, 2015).
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e tendéncia,® para testar a hipdtese nula quanto a existéncia de raiz unitdria e a
hipétese alternativa de a série ser estaciondria. Os resultados do teste estdao descritos
na tabela 2.

TABELA 2
Teste de raiz unitaria DF-GLS em nivel

Rejeita HO: raiz unitéria (a = 1)

Série Estatistica-teste (t) Lag p-valor T ™
Modelo com constante
In (PIBper) -0,167725 0 0,6258 Nao Nao
In (Grad) -1,76202 0 0,0742 Nao Nao
In (Gedu) 0,376731 1 0,7930 Nao Nao
Valor critico Rejeita HO: raiz unitéria (a = 1)

Série Estatistica-teste (1) Lag

1% 5% 1% 5%
Modelo com constante e tendéncia

In (PIBper) -2,01991 0 -3,7700 -3,1900 Nao Nao
In (Grad) -1,9149% 0 -3,7700 -3,1900 Nao Nao
In (Gedu) -1,48 1 -3,7700 -3,1900 Nao Nao

Elaboracdo dos autores.
Obs.: Defasagens para o teste definidas pelo critério de informacdo Schwarz (B/C).

Os resultados em nivel descritivo — ou probabilidade de significincia, também
chamada de p-valor, e valores criticos — para um modelo com constante ¢ com
constante e tendéncia, nesta ordem, registraram presenga de raizes unitdrias em
todas as séries em exame, o que implica dizer que nio se encontram estaciondrias
nem a 1% nem a 5% de significAncia.

Desse modo, extraiu-se a primeira diferenca (1) das séries e efetuou-se um novo
teste DF-GLS, em que, por um lado, as séries de & (PIBper) e In (Gedu) nao apontaram
presenca de raiz unitdria e, por outro lado, a série /z (Grad) continuou a comportar-se
de maneira nio estaciondria, o que demandou a extracio da segunda diferenca d(7)
desta. Desse modo, observou-se um padrao estaciondrio tanto a 1% quanto a 5% nesta.

TABELA 3
Teste raiz unitaria DF-GLS
. Rejeita HO: raiz unitéria (a = 1)
Série Estatistica-teste (1) Lag P Vilor
1 /0 50/0
Modelo com constante
D1 In (PIBper) -3,9685 0 7,37E-05 Sim Sim
D2 In (Grad) -5,46668 0 7,4700E-08 Sim Sim
D1 In (Gedu) -3,84261 0 0,0001 Sim Sim
(Continua)

9. A constante e a tendéncia inseridas no modelo permitem inferir que, se aceitarmos Ho, o modelo tera tanto tendéncia
deterministica como também tendéncia estocastica; e, se rejeitarmos tal hipdtese, o modelo terd apenas tendéncia deter-
ministica (Mattos, 2015).
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(Continuacéo)
Valor critico Rejeita HO: raiz unitéria (a = 1)
Série Estatistica-teste (1) Lag
1% 5% 1% 5%
Modelo com constante e tendéncia
D1 In (PIBper) -4,18527 0 -3,7700 -3,1900 Sim Sim
D2 In (Grad) -6,38743 0 -3,7700 -3,1900 Sim Sim
D1 In (Gedu) -4,0421 0 -3,7700 -3,1900 Sim Sim

Elaboracdo dos autores.
Obs.: Defasagens para o teste definidas pelo critério de informacéo Schwarz (B/C).

4.4 Teste de cointegracao

Com vistas a examinar a existéncia de relagoes de equilibrio de longo prazo a partir
da identificacio de vetores de cointegracio (7), procedeu-se ao teste de cointegracio
de Johansen, que se subdivide nos testes do trago e do méximo autovalor. A tabela
4 ilustra os resultados do teste.

TABELA 4
Teste de cointegracdo de Johansen
Rejeita HO: Rejeita HO:
auséncia de vetores auséncia de vetores
Ordem ()~ Autovalor — (x, )  p-valor cointegrados (M) p-valor cointegrados
1% 5% 1% 5%
r=0 0,3989 34,25 0,0617 Nao Nao 15,27 0,3659 Néo Nao
r=1 0,3367 18,98 0,0734 Ndo Nao 12,32 0,1733 Néo Nao
r=2 0,1992 6,6626  0,1498 Nao Nao 6,6626 0,149 Néo Nao

Log likelihood: = 218,27 (incluindo uma constante: 133,134)

Elaboracdo dos autores.
Obs.: As defasagens para o teste Johansen foram determinadas por AIC, BIC e HQC, considerando o tamanho amostral, com
vistas a testar a robustez dos dados.

Analisando os resultados apresentados na tabela 4 para a hipétese de (7 = 0),
constata-se que a estatistica do traco (34,25), com nivel descritivo de (0,0617) nao
é significativa nem a 1% nem a 5%; da mesma forma, para o teste de méximo au-
tovalor, essa hipétese registrou uma estatistica de 15,27, com um p-valor = 0,3659,
nio sendo significativa a 1% e a 5%. Tais resultados ndo permitiram rejeitar Ho e,
portanto, concluir pela nao existéncia de vetor de cointegragao (7). Para os demais
casos (r=1 e = 2), constata-se também a impossibilidade de rejei¢ao da hipétese
nula, seja a 1% ou a 5% de significincia.

De maneira geral, é possivel afirmar que as séries em exame nao se movem
estocasticamente juntas ao longo do tempo, na dire¢io de equilibrio de longo
prazo, mas, sim, mantém um equilibrio no curto prazo. Tal constatagao aponta
o emprego de um modelo VAR em diferenca, tanto para fins de mensuragio dos
impactos isolados de cada varidvel em relacio a outra, quanto para fins de previsoes
dessas varidveis.
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4.5 Definicao de defasagens

Com a finalidade de determinar o ndmero de defasagens (p) do modelo VAR, ¢é
fundamental a adogao de algum critério que permita selecionar o nimero de lags
a serem considerados no modelo. Desse modo, foram empregados os testes para
escolha do nimero de defasagens com fulcro nestes critérios: AIC = critério de Akaike
(1974), BIC = critério de Schwartz (1978) e HQC = critério de Hannan-Quinn
(1979). Os resultados sao apresentados na tabela 5, a qual descreve que os critérios
mais parcimoniosos foram os de Schwarz Hannan-Quinn, ao sugerirem um VAR(1).

TABELA 5
Critérios de escolha de defasagens
Defasagens log.L p(LR) AIC BIC HQC
1 116,51964 - -6,967976 -6,407497' -6,788674'
2 125,59753 0,03341 -6,973169' -5,992331 -6,65939
3 128,70556 0,71811 -6,580371 -5,179173 -6,132116
4 133,13354 0,45068 -6,27557 -4,454013 -5,692838

Elaboracdo dos autores.
Nota: 'Indica o nimero de defasagens sugeridas por cada critério.

4.6 Modelo VAR

Uma vez definida a ordem de defasagens VAR(1), torna-se necessdria a extragao de
seus coeficientes e suas estatisticas, com vistas a consolidar a composi¢ao funcional.

TABELA 6

Estimacao do modelo VAR(1)
Sistema VAR(1) D1 In (PIBper) D1 In (Gedu) D2 In (Grad)
D1 In (PIBper)(-1) 0,0727643 1,31885 0,558376
Desvio-padrao (0,197839) (0,898048) (0,206271)
Estatistica-teste [0,3678] [1,469] [2,707]
p-valor <0,7158> <0,1531> <0,0114>
D1 In (Gedu)(-1) 0,056637 0,0896613 —0,128002
Desvio-padrao (0,0468668) (0,219784) (0,0463663)
Estatistica-teste [1,208] [0,4080] [=2,761]
p-valor <0,2370> <0,6864> <0,0101>
D2 In (Grad)(-1) 0,0183983 0,350455 —0,0719635
Desvio-padrao (0,157587) (0,219784) (0,198768)
Estatistica-teste [0,1168] [0,4080] [-0,3620]
p-valor <0,9079> <0,4912> <0,7200>

(Continua)
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(Continuacdo)

Sistema VAR(1) D1 In (PIBper) D1 In (Gedu) D2 In (Grad)
C 0,00647283 —0,0401200 -0,0152804
Desvio-padrao (0,0226955) (0,0834560) (0,0168497)
Estatistica-teste [0,2852] [-0,4807] [-0,9069]
p-valor <0,7736> <0,6344> <0,3722>
R? 0,105005 0,137787 0,187145
R? ajustado -0,022852 0,014614 0,071023
Soma dos residuos quadrados 0,075309 1,492677 0,062984
Erro-padrdo da regressao 0,051861 0,230889 0,047428
Estatistica F 1,021416 2,68413 2,990384
Média da variavel dependente 0,013869 0,012964 0,001538
Desvio-padrdo da variavel dependente 0,051279 0,232595 0,049208

Elaboracdo dos autores.
Obs.: Nivel de significancia estabelecido foi de 5%.

A partir dos resultados registrados na tabela 6, a relagio de curto prazo entre
o crescimento econdémico, o capital humano e o gasto publico em educagio pode
ser assim estimada:

D h (PIBper)=0,0065+0,073D1 h (PIBper),_, +0,057D1 h (Gedu),_, +0,018D2 h (Grad),_, +u, )
D h (Gedu)=-0,04+0,09D1h (Gedu),_, +1,32D1h (PIBper), , +0,35D2h (Grad),_, +u, (6)
D h(Grad),_, =-0,015-0,072D2h (Grad),_, +0,56D1h (PiBper),_, —0,13D1h (Gedu),_, +u, 7)

Com base nos resultados da estimagio, observou-se que os coeficientes do
modelo autorregressivo (5) ndo sao estatisticamente significativos para explicar os
comportamentos do PIB per capita, uma vez que apresentaram nivel descritivo
(p-valor) elevado. Tais registros sugerem que, no curto prazo, o crescimento eco-
noémico é uma varidvel que nio depende de desempenho passado, bem como nao
depende também dos niveis de gastos passados com educagio, nem dos patamares
de alunos concluintes no ensino superior.

Os padroes da probabilidade de significincia observado no modelo (6)
sao andlogos ao do modelo (5), uma vez que os coeficientes do modelo (6)
registram elevados p-valores. Desse modo, o modelo (6) sugere que, em curso
temporal de curto prazo, os niveis de gastos publicos per capita em educagao
se mostram pouco afetados por desempenhos passados, bem como pelas
performances pretéritas dos niveis de crescimento econdmico e do niimero de
alunos graduados.

Entre os modelos estimados, o (7) foi o Gnico a registrar coeficientes /n
(Gedu) e In (PIBper) estatisticamente significativos ao nivel de significincia
de 5%, exceto o coeficiente /n (Grad). Nesse sentido, embora a formacio de
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alunos no ensino superior nao seja impactada por desempenhos em anos ante-
riores, percebe-se que esses mesmos desempenhos sao impactados pelos niveis
de crescimento econémico e gastos em educagao. Dessa forma, a partir dos
resultados do modelo, é possivel inferir que a elasticidade-renda do niimero
de concluintes no ensino superior ¢ de 0,56%, o que significa dizer que um
incremento de 5% no PIB per capita produzird um impacto positivo de 2,8%
no numero de formandos a cada ano.

Um detalhe que chama atengio ¢é o inesperado efeito inverso dos dispéndios
publicos em educacio (elasticidade-gasto) sobre o montante de formandos, pois
um aumento de 10% nesse tipo de gasto implicard uma retragao da ordem de
1,3% nos niveis de concluintes na graduagao.

Em relacdo a esse fendmeno apresentado no modelo (7), uma possivel ex-
plicacdo reside no fato de o quantitativo de formandos nao acompanhar propor-
cionalmente os niveis de gastos em educacio executados nas décadas de 1980 e

1990, quando grande parte do volume de recursos financeiros se concentrou na
educacio bésica (Castro, 2007; Franca, 2013).

4.7 Estabilidade do modelo VAR

Em seguida, procedeu-se ao teste de estabilidade do sistema de modelos VAR, que
consiste em um teste das raizes inversas do polindmio caracteristico do sistema.
E, de acordo com o gréfico 2, todas as raizes do polinémio caracteristico estao
circunscritas no circulo unitdrio, o que implica dizer que o sistema VAR pro-
posto ¢é estdvel.

GRAFICO 2
Raizes da inversa do VAR em relacdo ao circulo unitario
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Elaboracdo dos autores.
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4.8 Decomposicao da variancia

Complementando a andlise, a decomposigao da varidncia permite verificar em
quais proporgoes a varidncia de determinada varidvel é explicada por choques
nela prépria e por choques em outras varidveis, considerando n periodos a frente.
Dessarte, a tabela 7 ilustra os resultados da decomposi¢io da variincia do sistema

de modelos VAR para o periodo de dez anos.

TABELA 7
Decomposicdo da variancia do In (PIBper)
(Em %)
Periodo Erro-padrdo In (PIBper) In (Gedu) In (Grad)
1 0,0478 100 0 0
2 0,0500 97,19 2,7893 0,0256
3 0,0503 97,14 2,8015 0,0547
4 0,0504 97,14 2,8067 0,0551
5 0,0504 97,14 2,8082 0,0553
6 0,0504 97,14 2,8083 0,0553
7 0,0504 97,14 2,8083 0,0553
8 0,0504 97,14 2,8083 0,0553
9 0,0504 97,14 2,8083 0,0553
10 0,0504 97,14 2,808 0,0553

Elaboracdo dos autores.

Ao longo dos dez anos projetados, o crescimento econdmico vem tendo sua
varidncia explicada em maior medida pelo préprio PIB per capita, com trajetéria
estabilizada em 97%. No que tange aos niveis de gastos piblicos em educacio,
observou-se que esta varidvel registra baixa capacidade de composicao do PIB per
capita, uma vez que detém, em média, menos de 3% do total da variincia desse
indicador. Em rela¢io a formagao superior, nota-se que também registra baixo
impacto na composicio da variancia PIB per capita, pois, ao longo dos dez anos
projetados, mantém uma infima média de 0,05%.

5 DISCUSSOES

A partir das estimativas, considerando-se o niimero de formandos no ensino
superior um insumo para composicio do PIB per capita brasileiro, constatou-se
a inexisténcia de relagcdes de longo prazo entre o crescimento econémico e a for-
magao de capital humano no pais, ante a nao existéncia de vetor de cointegragio
(7) a partir do teste de cointegracio de Johansen (1988). Tal evidéncia destoa da
tese defendida por Becker (1962), que defendia a acumulagao de educacio e trei-
namento, de maneira consciente pelos individuos, como forma de investimento
no longo prazo para maximizagio da renda.
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Da mesma forma, os resultados do teste do traco (}»me) e do mdximo

autovalor (7» , ), dispostos na tabela 4, também refutam as consideragoes de
Schultz (1961), que argumentava sobre a ocorréncia de correlacao de longo
prazo entre os niveis de instru¢io dos individuos e a produtividade do trabalho
e do lucro capitalista.

No experimento notdvel de Mankiw, Romer e Weil (1992), que desenvolveram
modelo de crescimento endégeno, com a inclusio do capital humano, detectaram
que o produto marginal do capital era pequeno em paises considerados pobres,
uma vez que detinham pouco capital humano acumulado. J4 no caso dos paises
considerados ricos, os autores, a partir do modelo proposto, identificaram que as
variagoes no capital humano explicavam 78% das variagdes nos niveis de crescimento
econdmico. Entretanto, se considerarmos que o niimero de concluintes no ensino
superior no Brasil registrou crescimento pujante de 407,93% entre 1980 e 2015
(grafico 2), e que, para esse periodo, o modelo (5) registrou R* = 10% (tabela 6),
é possivel inferir que, para o caso brasileiro, mesmo com o acentuado acimulo
de capital humano no periodo, ainda assim este tltimo explicaria as variagoes no
crescimento econémico em apenas 10%.

GRAFICO 3
Concluintes do ensino superior e PIB per capita — Brasil (1980-2015)
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Fontes: Inep — acesso em: 11 maio 2017; STN — acesso em: 3 maio 2017.
Elaboracdo dos autores.

Em outras palavras, o caso brasileiro, em especial, desmitifica as consideragoes
de Mankiw, Romer e Weil (1992) no tocante ao acimulo de capital humano como
vetor de explicagio do crescimento econémico. Outra inferéncia de relevo do modelo
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(5), que colabora para a refutagao da proposicao desses autores, ¢ a insignificincia
estatistica do pardmetro da varidvel capital humano (p-valor = 0,0114) a 1% de
probabilidade de significAncia.

Por outro lado, os resultados do modelo (5) em exame consubstanciam os
experimentos de Bils e Klenow (2000), os quais perceberam que as variagdes nas
taxas de crescimento do capital humano explicaram parcela pequena das variagoes
nas taxas de crescimento econdmico entre os paises examinados. Romer (1990),
assim como no modelo (5), detectou insignificAncia estatistica (p-valor = 0,063)
para o coeficiente do capital humano em seu modelo.

Por fim, Pritchett (2001), de maneira mais enfitica, corrobora os resultados do
modelo autorregressivo aqui proposto, ao confrontar o crescimento anual do PIB com
uma amostra de trabalhadores alfabetizados de diversos paises, identificando coeficiente
negativo (-0,049) na relagio entre essas varidveis, consubstanciado por um R? = 65,3%.

Em sintese, com base nos resultados obtidos para a realidade brasileira — em
especial, o fato de a formagio superior registrar infima média de 0,05% na com-
posicao da variancia do PIB per capita para os proximos dez anos —, vé-se refutada
a tese de que a acumulagio de capital humano implica crescimento econdmico,
seja no longo, seja no curto prazo.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste estudo é verificar se existe relagao de longo prazo entre a
formagio de capital humano e o crescimento econdémico. Foram utilizados como
varidveis para a formagao do capital humano o niimero de concluintes na gra-
duagao e o gasto publico per capita em educagao; enquanto para o crescimento
da economia, o PIB per capita, sendo os dados dispostos na pesquisa anuais para
o Brasil no periodo 1980-2015. O teste escolhido para verificar a existéncia
de relagao entre formagao de capital humano e crescimento econdmico para o
Brasil demonstrou inexisténcia de cointegra¢do. Em termos de causalidade no
sistema VAR proposto, observou-se, no modelo (5), baixo nivel de impacto do
capital humano sobre o crescimento econémico (capital humano => crescimento
econdmico); contudo, considerando-se a inversao de causalidade proposta no
modelo (7), notou-se que os niveis de crescimento econémico do pais possuem
relevante significAncia estatistica (¢ = 2,707) sobre a formacio de capital humano
(crescimento econdmico => capital humano).

De modo geral, os resultados mostram que o interesse da populagio brasileira
pela educagio formal tem crescido fortemente ao longo do tempo; todavia, isso
nao resultou em incrementos na geragio de riqueza do pais. Tal contradi¢io suscita
outra problemdtica: estaria essa falta de correspondéncia entre capital humano =>
crescimento econdmico associada a qualidade do ensino superior do pais? Uma
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resposta positiva a essa pergunta permitiria explicar duas coisas: 7) os infimos niveis
de crescimento do PIB per capita do pais, que, de 1980 a 2015, cresceu em média
1,3%; e i7) o baixo patamar de explicacio (R?) do capital humano na formacio de
riqueza do pais, no modelo (5).

Os resultados encontrados significam uma contradi¢ao entre a constituicio de
capital humano e o crescimento da economia nacional, o que induz a investigacio
sobre os motivos que levam a sociedade brasileira a incentivar cada vez mais o ensino
superior sem um resultado objetivo do ponto de vista econémico. Tal contradigao,
apontada por este trabalho, levanta as hipSteses de que a formagao de capital humano
tenha ligagéo com variaveis institucionais, como a crenca em que haveria maiores
possibilidades sociais e econdmicas dos individuos formados de alavancarem a so-
ciedade, ou a facilidade de entrada no ensino superior ao longo dos anos, tendo em
vista os financiamentos e as bolsas de estudo para essa categoria de aluno. Ao mesmo
tempo que o interesse em educagio ¢ apontado como benéfica, o aproveitamento do
conhecimento dos formados na economia carece de explicagio quando observados
os resultados do PIB. Esses questionamentos e essas hipSteses devem ser explorados
em trabalhos futuros.
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