O IMPACTO DAS NOVAS TECNOLOGIAS NA DEMANDA DO LITIO!

Eduardo Vale?

SINOPSE

Este texto apresenta uma sintese do estudo sobre o litio (Li) preparado pelo Ipea no 4mbito da cooperagao
institucional (Termo de Execu¢ao Descentralizada — TED) com o Ministério de Minas e Energia (MME).
O artigo oferece um diagndstico horizontal, embora focado em tépicos selecionados, e uma andlise do impacto das
novas tecnologias na demanda do litio. A partir da andlise da situacio atual, sao discutidos cendrios prospectivos
de modo a referenciar as sugestdes de politicas e agoes setoriais de governo especificamente direcionadas a cadeia
industrial do litio.
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1 INTRODUCAO

Em meados dos anos 1990, a massificagao no uso de dispositivos eletronicos portdteis impulsionou a demanda por
baterias recarregdveis a base de litio. A partir de 2008, a importincia do metal recebeu impulso com os compromissos
internacionais relativos a reducio de emissoes de didxido de carbono para mitigacao do aquecimento global. Em
diversos paises, estao sendo implementadas politicas ptblicas direcionadas a redugao do consumo de combustiveis
fésseis, com énfase no aumento do uso de energias renoviveis e no fomento a transigao para veiculos elétricos.

O relatério Minerals for climate action: the mineral intensity of the clean energy transition, do Banco Mundial,
estimou o impacto na demanda de bens minerais selecionados provenientes da expansio global esperada das
energias edlica e solar, assim como a produgio de baterias para veiculos elétricos ou armazenamento em larga
escala até 2050 (Hund e al., 2020). Esses vetores sao considerados fundamentais para se alcangar a meta global
de redugao minima de 2° C no processo de aquecimento. Trata-se de processo intensivo no emprego de bens
minerais e cuja intensidade serd ampliada. O estudo incluiu o litio no grupo dos minerais de grande impacto:
“bens minerais utilizados por grupo restrito de tecnologias” (Hund ez a/., 2020, tradugao nossa). As estimativas
do Banco Mundial apontam para um crescimento de 965% na demanda de litio até 2050.

2 BATERIAS DE iON-LITIO

As baterias de fon-litio s2o destinadas aos veiculos elétricos e ao armazenamento em larga escala da energia
gerada pelas fontes renovéveis. Registre-se que essas baterias, relativamente as opgoes tecnoldgicas alternativas,
caracterizam-se por oferecer menor peso e maior capacidade de armazenamento por periodos mais longos, além
de suportarem alto niimero de ciclos de carga/descarga. A figura 1 ilustra a importincia das baterias de fon-litio
na geracao de energia renovavel.
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Entre os trés principais componentes da bateria de fon-litio tem-se:
* o0 anodo, que tem a fun¢io de armazenar e liberar os fons de litio para a corrente elétrica;

* o eletrdlito, que encerra os sais de litio e é o componente principal da bateria, pois possibilita o fluxo de
fons entre 0 anodo e o catodo; e

* o catodo, que desempenha papel fundamental ao possibilitar a geragao de corrente elétrica mediante
reagao quimica.

Os materiais empregados dependem da tecnologia utilizada nos tipos de baterias:
o [ithium cobalt oxide (LCO);
o lithium manganese oxide (LMO);

lithium iron phosphate (LFP);

lithium nickel manganese cobalt (NMC); e

lithium nickel cobalt aluminum oxide INCA).

FIGURA 1
Baterias de fon-litio na geracdo de energia renovavel

BATTERIES

From electric vehicles (EV) to power grids,
battery technology will be ubiquitous and
require significant amounts of minerals.
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with their own mineral
intensive demands. v

Fonte: Climate-smart mining: minerals for climate action. Disponivel em: <https://bit.ly/3uP1JLh>.
Obs.: Figura cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicGes técnicas dos originais (nota do Editorial).
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3 CONSUMO DE LITIO

O litio e seus compostos quimicos tém uma ampla gama de aplicagdes na fabricagao de baterias (primdrias e
recarregdveis), em vidro e cerAmica, em graxas lubrificantes, em ligas metdlicas, em medicamentos e na industria
nuclear. No perfil setorial agregado do consumo global, tem-se: baterias, 65%; cerimica e vidro, 18%; graxas,
5%; polimero, 3%; fundi¢do, 3%; tratamento do ar, 1%; outros, 5%.

A componente da demanda futura representada pela industria de baterias é o vetor de maior relevincia para
o crescimento do consumo de litio. A titulo ilustrativo, em 2013, no perfil do consumo mundial, a lideranga
era do setor de vidro e cerAmica (35%), seguido por baterias (31%), graxas lubrificantes (8%), fundicao (6%);
tratamento do ar (5%), polimeros (5%), aluminio (1%) e outros (9%). Em apenas seis anos, o segmento de
baterias de fon-litio mais do que dobrou sua participagao relativa no consumo de litio.

4 DEMANDA DE LITIO

Com o avanco das energias nao renovaveis e dos veiculos elétricos, a trajetéria de expansao da demanda estimada
por baterias de fon-litio provocard aumento expressivo na demanda desse mineral. As estimativas da Agéncia
Internacional de Energia (AIE) indicam crescimento acentuado no niimero de carros elétricos e hibridos, cuja frota
deverd evoluir de 7,2 milhoes de veiculos elétricos (quatro rodas), em 2019, para cerca de 23 milhées, em 2030.
Nesse contexto, 0 avanco dos marcos regulatérios e a implementagio de estimulos fiscais por paises desenvolvidos
assumem papel cada vez mais relevante no fomento a aceleragao da taxa de penetragao de veiculos elétricos.

A partir dessas consideragdes, o vetor de crescimento fundamental da demanda prospectiva de litio, ao
longo da préxima década, é o segmento de baterias do tipo fon-litio, seja para mobilidade elétrica, seja para
o armazenamento de energia em larga escala ou destinado ao segmento de produtos eletronicos. Em 2030, a
participagao relativa do segmento de baterias deverd responder por aproximadamente 75% da demanda do metal.
A empresa de consultoria Roskill e a empresa Albermale, maior produtora de litio do mundo, trabalham com
taxas médias de crescimento, para a década de 2020, ao redor de 20% ao ano, com expectativa de uma demanda
de 1 milhao de toneladas de carbonato de litio equivalente (LCE) sendo alcangada por volta de 2026/2027
(Heathman, 2020; Albermale, 2020). Essa perspectiva sugere um mercado com pressio sobre os pregos e incentivo
ao desenvolvimento de novos projetos. No que diz respeito aos demais segmentos consumidores, como vidro,
cerimica, graxas lubrificantes, ligas metdlicas, medicamentos e industria nuclear, as expectativas sao de crescimento
moderado, ao redor de 5%.

5 O LITIO NO BRASIL

Ao longo dos tltimos dez anos, vérias a¢oes de governo foram implementadas para fomentar os minerais
considerados estratégicos. Algumas dessas agoes estdao mencionadas no terceiro artigo desta edigao do boletim
Radar, referente a grafita. No que concerne especificamente ao litio, merecem destaque o projeto Avaliagao do
Potencial do Litio no Brasil, da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), e o Plano de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacio para Minerais Estratégicos 2018-2022. Entre as metas e acoes de ciéncia, tecnologia
e inovagao (CT&I) propostas para superar o desafio tecnolédgico do litio destaca-se a “Meta 1 — Desenvolver
tecnologias e inovagoes para produgio e aplicagao de litio em produtos de alta tecnologia”. Para a consecugao da
meta, s20 propostas algumas a¢des na drea de pesquisa, desenvolvimento e inovagao (PD&I).
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A Companbhia Brasileira de Litio (CBL) é a unica produtora de litio no pais. Todavia, encontram-se em
implantacio dois projetos das empresas AMG Mineracao e Sigma Mineragao. A implantacio desses projetos
ird alavancar sobremaneira a inser¢ao brasileira no mercado internacional. Por sua vez, ao contribuirem para
descortinar o potencial mineral do pais como produtor de litio, oferecem lastro inicial para a implantagao de
uma politica setorial direcionada a cadeia industrial do litio.

Finalmente, a implanta¢ao dos primeiros projetos para a produgao de baterias no Brasil sinaliza o
reconhecimento do grande potencial do mercado interno brasileiro pelo lado da demanda por baterias. Diante
dos compromissos internacionais do pais, no que concerne a emissao de CO, merece registro que, em se tratando
de veiculos elétricos, um dos segmentos que despertam grande interesse 1n1c1al ¢ a substitui¢ao da grande frota de
onibus urbanos, assim como outras alternativas de mobilidade urbana em considera¢io, em diversos municipios.

6 CONCLUSOES E SUGESTOES

Em vdrios paises desenvolvidos, as politicas direcionadas a redugao do consumo de combustiveis fésseis e a
eletrificacdo da economia integram o eixo central do processo de retomada do crescimento. Trata-se de processo
intensivo no uso de bens minerais.

O litio nio ¢ considerado um metal raro. Nao obstante, o predominio do litio como mineral crucial
permeando a maioria das rotas tecnoldgicas alternativas para produgao de baterias associado ao suprimento
fortemente concentrado em termos de paises e de empresas algaram o metal, sob as 6ticas da seguranga nacional
e da garantia de suprimento, a categoria de mineral critico. No plano nacional, a magnitude dos recursos e das
reservas de litio do pais, assim como a dimensao do seu mercado doméstico potencial para baterias de {on-litio,
tanto para armazenamento quanto para veiculos elétricos, o posiciona entre os minerais prioritdrios no que diz
respeito a definigao de uma politica mineral especifica.

Os fundamentos da demanda no longo prazo parecem sélidos e bem-colocados. Ao longo da década, as
perspectivas para a demanda de litio sdo excelentes. A despeito das condi¢oes adversas de mercado apds o impacto
da Covid-19, que deverio perdurar até o final de 2021, existe um consenso quanto a robustez da demanda do
litio ao longo da década. O impacto nas decisoes de investimentos e a relativa intensidade do processo atual de
ajustamento da oferta, especialmente no que concerne as suspensoes e as postergacdes de projetos de expansio e
de implantagao, sugerem a possibilidade de que, a partir de 2022/2023, tenha inicio uma trajetéria de elevagao
persistente do preco. Niveis de produgio significativamente abaixo da demanda a partir de 2023 sao provéveis. Este
desequilibrio potencial seria fruto da discrepincia entre a alta elasticidade da demanda por baterias, em resposta
a aceleracio na demanda por veiculos elétricos e por armazenamento de energia, diante da relativa inelasticidade
do suprimento de concentrado de litio no médio prazo, especialmente apds a pandemia.

Em nivel de sugestoes, sao focalizadas trés dimensoes da economia do litio: suprimento (explorago e producio
mineral), tecnologia e demanda. Pelo lado da exploragao mineral, visando acelerar o conhecimento dos recursos
minerais, sugere-se a reavaliagao dos resultados alcangados no projeto Avaliagao do Potencial do Litio no Brasil,
da CPRM (Paes, 2018). O objetivo ¢ selecionar subdreas especificas de alta prioridade, que justifiquem serem
revisitadas para maior detalhamento e adensamento de informagoes de geologia econémica (escala, amostragem,
abertura de trincheiras etc.) em configuracio e formato conceitual o mais préximo possivel das necessidades
do processo decisério do setor privado. Nesse contexto, inserem-se as questoes relativas ao aperfeicoamento do
modelo geoldgico dos depésitos de litio, a identificagao de novas dreas potenciais e & proposi¢cao de um modelo
exploratério para os pegmatitos do tipo litio-césio-tantalo (LCT). Pelo lado da produgio, sugere-se atribuir
prioridade e dinamizar a liberagao dos processos de direitos minerdrios para litio.
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Sob a ética da tecnologia, sugere-se a realizagao de um inventdrio dos projetos de pesquisa tecnolégica para o
litio: jd executados, em execugao ou previstos. Esse levantamento poderia ser realizado pelo Centro de Tecnologia
Mineral (Cetem). Um dos gargalos fundamentais ¢ a conversao quimica para a producao de hidréxido de litio
grau bateria. Um projeto em escala piloto seria um bom comego. Entre as opgoes, o estabelecimento de parcerias
para cooperagio internacional é uma alternativa que merece ser avaliada. Nesse caso, acredita-se que a India retina
caracteristicas ideais que a credenciam como potencial parceiro a ser considerado. Finalmente, sob a ética da
demanda, tendo em vista a expansio acelerada das energias edlica e solar no pais e o grande mercado potencial
para veiculos elétricos, sugere-se a realizagao de estudo prospectivo sobre a demanda de baterias.
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