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Covizmente, O empr=go do modelo simultaneo implica
aceitar gue as guanticdades ofertadas ou demandadas também afetam
Cs pregos — possibilidade esta cue fica eliminada tanto na espe
cificacao de funcozs de oferta cuanto de demanda de exportacces,
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27
TABELA 2

MODELO DE EQUILIBRIO: - ESTIMATIVA PELO METODO DE
MINIMOS QUADRADOS EM TRES ESTAGIOS - DADOS ANUAIS [l959/81)

-
rd

e ¢ e n e o

PX
2.1 log X, = -4,3795 - 0,8628 log t__ 42,0080 log YW ~
t a da  PXW a t :
(7,48)% (1,69 e (15,15) ;
i
2.2 log PX_ = 3,3092 + 0,3656 log X, + 0,8737 log U, + log Py i
. (20,48)% (10,900 (2,00)° .
R = 0,9933 M.S.E. = 1,3103
PX

t

2.3 log X, = -4,3948 - 0,8841 1o +2,0116 log YW,
7,502 (1,79° PXW.  (15,19)°

2.4 log PX, = 3,0921 + 0,4234 log X, + 0,7634 log Uy + log Py

as,on? (11,90° a,73)° i
R2 = 0,9925 M.S.E. = 1,3477 t
PX,
2.5 logx, =-3,9186 - 0,2310 log + 11,9018 log YW
6,48)% (0,49 PXH (33,69)° §
§
2.6 log PX, = 3,2968 + 0,3686 log X + 0,8317 log U, + o3 Py ]
!
(20,392 (10,98)° (1,90 ;
R = 0,9935 M.S.E. = 1,3366
. BX,
2.7 log X, = -3,9642 - 0,2860 log +1,9127 log YW
6,552  (0,60) PXW, (13,752
2.8 log PX_ = 3,0811 + 0,4260 log X * 0,7346 log U, + log Py
: 17,962 (11,96)% ,64)%
i
R% = 0,9927 M.S.E. = 1,3814

Notas:
. (1) A varidvel PXv foi medida pelo_indice de preco das exportagoes dos pai-

Y

ses industrializados, nas equacoes 2.1 e 2.3,e pelo valor unitario das &%

o

* portagbes mundiais de. gamﬁgmrados,nai__q]panggj»z.’5"e 2.7. A variavel

PX. inclui os subsidios crediticios,nas equagoes 2.4 e 2.8,e apenas ©S
- sidios fiscais, nas equagoes 2.2 e 2.6.

(2) O coeficiente de 1¢g Pt foi restringido a unidade (ver texto). (

|

|

l ) (3) As letras a, b, c e da indicam que os coeficientes de regressao sav esta i

\ N tisticemente significatives al/5/10 = 20%, respectivamente. Os valores

| entre parénteses sho as estatisticas t de Student. Foram utilizados tes

\. tes unilaterais, ur vez que esta perfeitamente,clara a relacao esperada

“ entre as varidveis do modelo. O coeficiente R corresponde a um teste
f&()aproximado) relativo a todos os parametros do modelo, exceto © intercep

e
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tn

log X, = -2,038

log PX,_ = 2,Z

R™ = 10,0933
log X, o= -1,9772 - 00,3701
- b
{2,85) (1,18)
log PX, =
103 XL
2 -
R = 0,985
log X, = -1,7818 - 0,2415%
2 Sy :

log PY, = 2,2327 + 0,3492
(4,302 (1,48)¢
R® = 00053
log X, o= 01,7449 - (,E53
s b
(2,64) (0,67)
log PX_ = 1,9000 + 0,4067
(3,81)%  r1,463¢

PX,

log —S— + 0,8321 log YW+ 0,6491
P, oy e & , .

€ {(3,00;° (4,835)°

1og X+ C,0840 dog U + 0,6665 log P+ 0,3032 log 2x,__,

(0,16) @3,9612

M.S.E. = 1,3105

PX_
log --=Z— + 0,8158 log YW, + 0,6512 log
XN -
£ (2,93 (4,88)2

iog + 0,7438 Jog Vi + 0,6806 log
—_—e D
(2,78 (5,16)°2
log X, + 0,025C log U, + 0,671; log P+
(0,07) (3,99)
‘M.S.E. = 1,3147
oX,
log -t + 0,7377 icg Y, + 0,6776 log
AN —_——s R
P (0, 7P (5,15)

{€,37)

(1,49)%

X ?

c,?
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)
0,3251
(1,41;°
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ibric, com dados anuais, para o period

h
tes de regressao apressntam os sinais esperadcs e sao estatisti
camente significatives, a excegao do coeficiente de PXt/PXWt nas
eguzazdes 2.5 e 2.7. Na esguacic de oferta do modelo de equili

cac semelhante. A performance

a
r

io (em relagac 2o de equilibrioc) =s£3 1o

v
camente nulcs, e novamente na variavel th/PXW&, cujc coeficien
£ L

Os melhores resultados, tanto no modelo ce 2gquili
brio feguagoes 2.1 e 2.2) quanto no de deseguilibrio {eguacoe
3.1 e 3.2), corresponéem a mensuragao dos pPrecos interrnacicnais

“XW, ) pelo Irndice de prego das exportacbes dos palses industria

INFES,37/83



lizados e 2 definigac ac prego das expcrtacces iPX, ) apenas
-
nas eguacoes de oferta incluindoc os subsidios fiscais e ex
s < 15 -
cluindo os crediticics. /

Come se pode inferir dos valores assumidos pelo coe

< - ~ 2 ; - -

ficiente {2 Zeterminacac (R ), ambcs ¢s modelos constituem espe

cificacgceces pastarnte satisfatorias 4o comportamento das exporta

= e 3 A a e 16/ : N

gCteg brasileiras &2 manufaturadcs. == Em particular, a signifi

cacac estatistica do coeficiente da variével defasada, no modelo
o, corm a di e

e
tivas, e o0 segundo ncs baixcs
r

de Durbin-wWatson ("h" de ©Du
b

15/ - - = et ti.
=2/ Czda a dbvia importancia dos subsidios crediticics ocara a
promocao 4a2s exportagoes, osse resultado sd vode ser explica
do pela precariedace de sua mensuragaQ, 2Aliis, & precis n
- - . £ A . - . . -
te guando PX_ inclui cs subsidiocs crediticiocs gue o sina e
[
U, aparece invertido.

i

|_O\

~
+

N

O ceoeficiente R fornecido diretamsnte pel ce
a um teste F {aproximado) relativo a todos do
modelo, exceto o intercepto. Sobre o sign ro
prizdade) do uso do coeficiente de determi in
2ividua e as egusgoss de um mode er
> s 240-€3).

-

Y
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N

estagio da estimacao.

A Tabela 4 apresenta as elasticidads rend

rne a multicolinearidade, niZoc foi possivel apli
os mZto30s CORVErncionais de corregac: nioc havia
a priori sokbre os coceficientes, nem a pessibili
1inar variaveis sem incorrer em erro (pocssivelmen
©) de especificacao do modelo. Quanto 3 correla

0 "pscote" estatistico utilizado r3o disple, TDa—
a gao de um mod=lo simultidneo, de um =&todo iterati
vC 30 Tipo Cochrane-Orcutt para a transformacao das varia
vels. ks tentativas de estimar os modslos em primeira dife
renga, ou, ainda, trarnsformando as variaveis com um coefici
cpte Se autocorrelagic de primeira ordem midio das duas egua
cozs I ‘0 NO segundo £s5tagio de estimacio), tambam nao

erresentaram resultados satisfatdrios.

I |

o
!

{
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FI2STICIDADES-PRECO E RENDA DA DEMANDA DAS X PORTACOES DE MINUFZTUIRADOS

Zouagoss

* *

s
Lo 0
2.3

N

N
~J W

(o)

)
~N o W

- - -0,86 ~ 2,01
- -0,88" - 2,01
- n.s. - 1,90

- n.s. | - 1,91

2,37 6,75
S 2,32 6,63

n.s. n.s. 2,32 7,26
S

. n.s. 2,30 7,19

ilibrio permite a distingdo entre os

gl
§
8
1
v
n
(@]
2
)
(]
(o]
0,
D
(s
)
i
¢
'_‘
}. b

e curto 2 1Cnoo prazos.
r.s. = (3 cosficientes Ge regressz20 nad 30 significativarsnte diferentes
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Ls estimativas cas elasticicades-prego e cam respei
to a utilizacao de capacidade da oferta de exporiacces (Takbela
5), 18/ ca mesma forma gue as correspondentes a eguagac de deman
ca, sac mais elevadas gue as obtides pcr Goldstein & Khan, como,
zlizs, se deveria esperar pelo fate de esses autores utilizarem
cdados trimestrais e aplicarem o modslc a eceonomias com um grau
de abertura waior gue O ca trasileira. 12/

Pelas varias razdes expostas na Segao 2 - especifi
czzzc do modelo, periodo analisado, ccnstrucac de varidveis, me
t:d0 de estimacac, etc. -, gJue . este trabalho de ou
tros feitos para o Brasil, deixa Zde ser incluida uma analise com
carativa com esses resultados.

Cabe, epernas, chamar 2 atengao o fato de gue
nCssas estimativas de elasticidadzs s20 geralmente SUDperiores
acs valores corres p ndentes ao ”gm;s:néo na profissao”, estabele
cido a partir des Cct{maQOcS revistas na Sa¢ao 2 E intuitivo
gue estimacoes de formas reduzidas ger parametros inferiores
aos verdadeliros conceitos das elasticidades relevantes.

2 variavel de utilizacgao de capacidade sd apresen
tou coeficiente significativc no modelo de eguilibrio e parzce

ter um efeito isolado importante sobre as exportacgCes: wuma guaia
Se 1% no nivel de ativicdade do setor industrial pode expandir a
o

cferta de exportacodoes de manufaturados em mais ce 3%, durante

periodo de um ano.

18/ = S i

~=" 0 sistema de eguacgoes (8) e szchredsterminado e, portanto,
nac gera valores uniccs para as variéveis cnvolvidas. Contu
do, testes realizados para verificar a sensibilidade das es

mativas istintas formas de resolucao 40 sistema nac
i jif ngas significativeas.

12/] & plausivel gue, guanto menor for o tamanho ralativo do S 2
L Pricwo-= = ’ H < -~ U2 v EEHEEPES = T £ 4 o=
tor exportador na economia, mais facil serd redireciconar r=
cursos para aumentar as exportacoes e, portanto, maior a
elasticidade-preco de cferta.
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TABELA ©

Fo g

I

ICTDADES-PRECO E COM RESPEITC A UTILIZACAC D
CAPACIDADE DA OFERTZ DE EXPORTACAC DE MANUFATURZD

o)

S

(0
[NN]

w W
[e2 20 AT =5

()

Flasticicade-Freco Plasticicdace com Respeito

a Utilizagao de Capaciceace

- - ; -

Curto Frazo } LCngo Prazo Curto Prazo Longe Frazo
1

|
N
~I

)

~1
(O I e o A
i
i
(e8]

|
A

- 2, , 26
- 2,3 - -3,20
2,05 3,03 ri.s. n.s.
1,61 2,45 n.s. n.s.
1,92 3,14 n.s. n.s.
1,53 2,27 n.S. n.s.

aneras o modelo de desecuilibric mermite a distincac entre cs efel
r 35 % bu 3 -

curto e longo prazos.

Cs cosficientes de recressao nac sao significativamente diferentes

h

m
-}
]
<
(0]
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NC caso Go modelo de deseguilibrio, ainda de cornfor
a

micdade com Ccldstein & Khan (1978, p. 284), foi examinada
g

dicac de estabilidade dinamica, i.e., se prego e guantilade ten
dem para < eguilibric ao longo do tempo. Issc pode sear f=ito
calcularndc-se as raizes da eguagac caracteristica do sistema  ho

t-1

Fara Jue © movinentso ssja2 convergspte, a coendigao
necessiria e suficients & guz os mddulcs das ralzes caracteristi
Cas, reais ou complexas, sejam msenores que a unidade. 20/ Cs re
sultados apresentados na Tabela € garantem a estabilidade dln§
mica 40 modelo.

£ Tabela 6 inclui, ainda, as estimativas 4o tempo
médio de convergéncia (obtidas a partir dos mddulos Sas ralizes
caracteristicas) da combinacac pregc-guantidade para a posigac
de eguilibrio, em consegliéncia de cualguer desl uzi

efi
ectivemente, pelo fato de refleti

s
da combinacao dessas duas varidveis pa

ra a ncva posi
2o de eguilibrio, gue tambZm se mcve ao longo do tempo.
Y < 1 = ) o
por 0ltimo, vale a p=na expiorar algumas implica
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goes do modelo, bem como dos resultados de sua estimacao. Tome
mos o caso de uma desvalorizagao real da taxa de cambio, nao ape

nas pela sua relevéng;;“ggnzzzﬁag'agfgalitica economica, mas

principalmente porgue nos permite Operar com as elasticidades-
prego ca oferta e da demanda de exportacoes, cuja estimativa
corstituiu um dos princigais okjetives do trabalho.
Resclvendo o mocelo tebrico de eguilibric — egua
~ . . : : 21 B
goes (1) e (2) — para log Pht e diferenciando, obtemos: 21/
P -
.. "1 ; S
a 1og PXt = —eete—— o d log | ) {11)
., = £ P
1 1 t
¢ Tue noce 2& a variagao no praco de ecuilibrio.  for seu  turno,
a variagac nas e Zada por:
. Y1 i Ee
d log ¥ = ——>—_. 4 log {—) (12)
[ ~ - D D
X - ks
1 1 t

brio — eguagoes 3.1 e 3.2 —, verifica-se gue, no curto prazo
(periodo de um ano), uma desvalorizagac real de EEEQE;;;7~—§EE;;T
ris paribus, a uva rsducao do prego em ddlares dos manufaturados
brasileires de 6,2% (us restantes 3,8% sao abscrvides pelo expor

No longo prazo
T ————

rzal de 10% implilica uma queda de 4,6% nos preces (ficand

[
l
|
i
i
|
|
|

21/ ,

=/ Zsta exgressac corrssponde
{sorre o consanidor) de um
brio parcial, em tesrmos cas
e oferta.



com © exportadorl, um aumento de 16,4% nas guanticdades exporta
das e um acrézscimo de 11,0% na receita de exportacoes,

Note-se gue a slasticidade-preco da recei*a no lon
go prazo assume © valor 1,1, em linha, portanto, com a elastici
Gade-prego de ofserta - a rigor, a elasticidade em relagao a ra
zao guantum exportado/produto industrial --, obtida nas regres
sces de Cardcso & Dornbusch (1980), Musalem (1981) e Lopes & La
ra Rezsende (1981), gue ignoram cualguer efeito sobre o prego, o
gue as torna comparaveis., 2s principais diferencas ficam jaledq
conta cas elasticicades de curto prazo, a dindmica do ajuste # o
tempo de convergéncla para o eguilibrio.

Conclusoes
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dar um tre—-z=mento aoequado a0 papel da renda mundial e, aco mesmo

tempo, recuoerar ‘as elasticidadeg-~ TRPIeco da oferta ge €Xportacoes,

gel

robl=ma foi reconhecido peles autoreg de alguns desses =g

e
tudos, gue sugeriram a convenidncia de uma abordagem simultinea
[ ’ = - - -

O objetivo central deste tratalho foi brecisamente
estimar um mocelo simultinsos, gue l2ve em conta, explicitament

e
& pcssibiliZade 2 uma relacao simultanea de gquanticade e precgo

nas exportazcoes d2 manuf faturados. o modelo foi éspecificado ag
mitindo-se © ajusZamento Ocorrendo instantaneamente e, tambeém,
cim uma defzsagenm distribuida no tempo. Em ambes 0s casos, foi

~

utilizado o método de minimos Quadrados em tras estagics, com da
O

ios anuais cara o periodo 1959/81, e cs re sul+ados encontrades
forzm tastante satisfatdrices,

statar gue a Zzmenda mundial das exporta
nufaturados & Sastante sensivel tanto a

¢o como, Principalmente, a variacao de renda.
2O

Ze-se conflrmar a@ impropriedade de se tratar a
M

lemanda extsrna como 1nf1n1tamente elastica,

oferta gde eXportacoes, foi pcssi
ente Consistentes da e¢aatlcwdade

cdas em sey vercdadeiro CoOnceito

a

2 } 2Ielt0 da utilizaci3o ga Cépacidade foji igualmzsnte eg

tedrico. 0O = : B E 2
t

Fara exemplificar as possibilidades de aplicacao do

moGelo, foi =2waminado o efejito de uma desvalorizagao real da ta

Ma de Cimhio sobre a hal anga comercial, no contexto de eguili
Lrio pzrcial. Com Lazse nas estimativas das elasticidades- prego
Ce deav

anda e de oferta e nas distintas velocidades de aj*s‘aman
e de a

to &z preces de guantidades (de curto e lengo prazos), foi DOSs
sivel caleviar que uma desv valorizagio real de 108 permitiria, no

——
em 8o

nufaturedos brasileirocs e um incremento de 7,7% nas Quantidades
Sxnrtriaczs. A recezita aumentarig €m epenas 1,1%. No longo pra

INPES,57/83
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zc (dois anos e meio), éntretanto, c efejto seria significativo:

@ receita de exportacoes se elevaria em 11%, como consegliancia
T L ]

de uma gueéa de 4,6% nos Precos (o exportador reteria, portanto,

5,4%), compersada DOr um aumento de 1€,4% nas Quantidades. XNatu

3

autelia

)

esultados davam ser interpretados com

-

r
ndC em vista o carater aproximativo das estimat

'_l
rt
(=

incipalmente, por dependerem, Criticamente, da P

@]
1n

)

lorizagdes reais da taxa de ¢

e sva
e implica o rompimento do Tecanismo de transmiss3o
altis o

N
1y

i OV

€ OS pregcs internos, produzicdas pela p
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