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*
DISTRIBUICAQ DE RENDA: 1970 / 1980

* %
J. W. ROSSI

RESUMO

O.objetivo principal destas notas & estabelecer uma com
paragido entre as distribuic¢des de renda em 1970 e 1980, com  base
no ajustamento estatistico de uma fungao da curva de Lorenz recen
temente proposta por Rasche et alii (1980); os dados empiricos pro

vém dos censos do IBGE.

0 bom ajustamento obtido permitiu a eétimaggo detalhada
das distribuigles, possibilitando uma comparag¢ao mais sistematica
entre elas. Essa compqragao indica um clarc agravamento na concen
tragdo da renda, gque & constatado tanto pelo uso do iIndice de Gini

como pela participac@o na renda dos varios decis populacionais.

Finalmente, a posigdo relativa dos grupos populacionais
situados na escala inferior da renda & alternativamente avaliada
com base no Indice proposto por Haberbaumer (1977), o qual confir
ma, no caso, a deterioracao da posigao relativa daquele grupo ja

constatada com o uso da fungao da curva de Lorenz utilizada.

I~ INTRODUQKOA

O objetivo principal destas notas & comparar as distri
buigoes de renda de 1970 e 1980, destacando, no caso, a utilidade

Agradego as varias sugestoes de um parecerista da Revista Brasi

leira de Economia, gue muito contribuiram para melhorar esta
andlise. Beneficiei-me ainda dos comentarios feitos por Milton
da Mata. )

* &
DO‘INPES/IPEA e da FEA/UFRJ.
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da fungdo da curva de Lorenz proposta por Rasche et alii (1980).
Nao nos ocuparemos aqui com as razdes das mudancas verificadas,
que sao tratadas em Rossi (1981).

A Tabela 1 mostra os dados basicos do estudo e a Figu
ra l apresenta as curvas de Lorenz correspondentes is duas distri
buigoes de renda. Como & sabido, a curva de Lorenz indica a rela
‘gao entre.as percentagens acumuladas das - pessdas {classificadas
das mais pobres-para as mais ricas), nds abscissas, e as corres
pondentes’ percentagens acumuladas das rendas recebidas por tais
pessoas, nas ordenadas. Esse procedimento garante que a curva
sempre 'se situa abaixo da linha de 45 graus gue, por razoes Owias,
& conhecida como a linha da perfeita igualdade. Assim, guanto
mais a curva se afastar da linha de 45 graus tanto maior serd a
concentragdo existente na distribuicdo.

TABELA 1

DISTRIBUIGAO DE RENDA NO BRASIL ~ DADOS DOS CENSOS DE 1970 E 1980

. POPULACAO (%)*  RENDIMENTOS (%)
CLASSES

1970 1980 1970 1980

até 1/2 saldrio minimo (SM) = 28,4 12,5 5,7 1,4
> 1/2 até 1 sM 32,2 20,8 15,9 5,7

> até 2 SM . 21,7 31,1 19,6 15,2

> até 5 8sM 12,7 23,6 24,7 25,7

> 5 até 10 SM 3,3 7,2 14,6 17,7

> 10 até 20 SM 1,3 3,2 11,8 15,2

maior que 20 SM 0,4 1,6 7,7 19,1

Populagdo economicamente ativa, cujos nimeros foram de 25,98 e
40,34 milhSes de pessoas em 1970 e 1980, respectivamente.

FONTE: Censos Demograficos do IBGE.
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Figura |
CURVAS DE LORENZ, 1970 e 1980
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Como a curva de Lorenz para a distribuigao de 1980 si
tua-se inteiramente 8 direita (ou abaixo, conforme a &tica em que
& examinada) daguela para o ano de 1970, tem-se ent3o um caso ine
quivoco de aumento na desigualdade das rendas, Y Nestas circuns
tancias, o Indice de Gini (dado pela razao da "area entre a curva
de Lorenz e a linha de 45 graus" e a "area sob esta Gltima") pode
ser usado, sem gualquer objegao, para medir a mudanga no grau de
concentragao da renda no periodo., Antes de efetuar, porém, a com
paragac entre essas distribuicdes, vale a pena discutir aspectds
de natureza pratica relacionados & estimagdo da fungao de Lorenz,
pois somente no caso de um bom ajustamento estatistico desta fun
¢ao serd possivel estabelecer uma comparagfo detalhada éntre  as
distribuigdes. A secdo seguinte trata dessas questdes, além de
analisar os resultados obtidos. A Segdo 3 discute o uso de um in
dice para avaliar a posigdo relativa do segmento populacional mais

pobre e a Segac 4 apresenta as consideracgles finais.

2 — A FUNCAO DA CURVA DE LORENZ UTILIZADA E OS RESULTADOS OBTIDOS

A existéncia de uma’ fungdo matemdtica capaz de  repre
sentar a curva de Lorenz de maneira precisa permitiri, & claro,
obter maiores detalhes sobre a'distribuigao das rendas. Neste
sentido, uma forma funcional particularmente adequada para descre
ver dados emplricos de renda fora proposta por Rasche et alii
(1980) , sendo dada por '

Y = [l - (1 -x) ] 1/8, com >0 e B < 1, (1)
onde Y e X representam, respectivamente, as percentagens acumula

das das rendas e das pessoas no diagrama de Lorenz, Como mostra

do por agueles autores, a fungdo satisfaz &8s seguintes condigles

L/ sobre esta quest8o ver Atkinson (1970).

INPES, 89/86




2/

exigidas pela curva de Lorenz — i

i) se X =0, Y =0; ii) se X =1, Y = 1; iii) Y < X, e

iv) a inclinacio da curva & ndo-negativa e monotonicamente decres

cente., =

3/

Quanto ao indice de Gini, este podera ser facilmente

obtido a partir dos pardmetros da fungao (1). Mais precisamente,

seja o indice dado por:

[1-0-0%]1Y8 ax (2)

r

esta Gltima forma & obtida apds adotar a transformagdo de varid
vel y =1 ~ (1 - X)a, proposta por Rasche et alii.(1980). Como a

distribuigao Beta & definida por

B(l+a;1l+b) =/2z% (1-2P

O

E interessante notar aqui que a fungao de Rasche et alii
(1980) fora apresentada numa nota critica scbre uma outra
funcao de Lorenz proposta por Kakwani e Podder (1976), exata
mente por esta Ultima nao atender todas essas condigoes de
i) a iv). Entretanto, como argumentado por Kakwani (1980) e
verificado por Rossi (1982c¢) com os mesmos dados de renda

‘aqui utilizados, parece dificil, do ponto de vista empirico

pelo menos, .concluir-se pela superlorldade de uma ou outra
dessas fungoes. A evidéncia emplrlca nais recente (cf, Ros
si (1985)), porém, favorece a funcao de Rasche et alii (1980).

Neste contexto, alias, Rasche et alii (1980) demonstramquese
a<l, tem-se entdo que: i) a derivada primeira da fungdo (1)
quando avallada no ponto zero & zero, e quando avaliada no
ponto 1 & infinito; e ii) a derivada segunda é sempre posi

‘tiva no intervalo 0<X<l. Vale dlzer, a fungao apresenta as

restricdes aproprladas quanto a convexidade e inclinagdo de
modo a satisfazer as condlgoes de i) a iv), no texto.
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demonstra-se entdo que

c=1-2BE+1 ;% (3)
o B - o . .

0 ajustamento da funcdo (1) aos dados da Tabela 1 pro
duz;u os resultados da Tabela 2, que fornece também o Indice de

4/

Glnl, G, calculado de acordo com a expressio (3).

TABELA 2

FUNCAO DE LORENZ DE RASCHE ET ALII (1980) AJUSTADA
AOCS DADOS DA TABELA 1

PARAMETROS DO AJUSTAMENTO

ANO
2
| o B R GI G GS
1970 0,5055 0,6219 00,9987 0,545 6,5705 a,5727
1980 0,4936 0,6089 0,9992 0,565 00,5900 0,5927

Observe-se, iniclalmente, que & muito bom o ajustamen

to obtido, pelo menos com relagdo ao tradicional coeficiente de

determinagéo (RZ). HA ainda outras maneiras de avaliar tal ajug

tamento. Por exemplo, Gastwirth e Smith (1972} sugerem testar a
adequagdo da forma funcional com base no indice de Gini dela obti

do. Mais especificamente, o teste de ader@ncia consiste em deter

minar se o indice de Gini obtido a partir da fungao ajustada si
tua~se dentro do intervalo estabelecido por Gastwirth (1972) para

4/

Note-se gue sendo a fungao intrinsecamente nao linear (i.e.,
nao hd transformacdo das varifveis que permita colocar a fun
¢ao na forma linear com relagao aos seus parametros) a sua es
tlmdgao deverd ser por métodos ndo lineares. O método de estl
- magao aqul adotado fol o proposto por Marquardt (1963).
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aquele Indice. Em linhas gerais, & o seguinte o procedimento pa
ra estabelecer tal intervalo. Como limite inferior, tem-se o ig

dice de Gini (GI) calculado sob a premissa de que todas as pes
soas de dado estrato de renda recebam rendas idénticas (i.e., a
renda média da classe) — ou seja, a desigualdade dentro do estra

to’é nulo. Vale dizer, a area sob a curva de Lorenz & calculada
através da soma dos varios trapézios formados pelos pontos da cur
va, cujas coordenadas sao conhecidas a partir dos proprios dados
empiricos; esse €, aliads, o método tradicionalmente empregadd na
pratica para o cédlculo do Indice de Gini. Para limite  superior
do intervalo tem-se, por outro lado, o iIndice de Gini (GS) obtido
admitindo-se gue as rendas das pessoas se polarizam nos dois ex
tremos da classe a que elas pertencem, com o problema da alocacdo
das pessoas num e noutro pdlo resolvendo—se,_é claro, apds consi
derar-se-a restrigao imposta pela renda média da classe. Vale di
zer, o limite superior do Indice & obtido considerando-se a desi
gualdade maxima da distribuicdo dentro do extrato.s/ A Tabela 2
fornece os valores de GI e GS. &/

ma funcional (1) satisfaz o teste de Gastwirth e Smith (1972), ja

Coniorme pode-se notar, a for

gque o0 Indice de Gini, obtido da funcdo ajustada, situa-se dentro

do intervalo determinado por Gy e GS' Assim, a fungdo pode ser

5/ Mais formalmente esses indices s3o dados por: GS = GI + D, on

= 732 - - - - N
de: D = ZAi(ui ai_l)( a; ui) : u(ai . ai_l), sendo Ai a
proporgao de pessoas na classe i; a, ea; 4 sao, respectivamen

te, o limite superlor e o0 inferior da renda na classe i; e

By e sd0 a renda média da classe 1 e a renda mé&dia total,

respectivamente. Quanto a GI' & obtido como descrito no texto.

Para detalhes adicionais, ver Gastwirth (1972) ou Rosegi (1982h).

&/ Deve ser observado gue o intervalo foi agqui calculado de manei
ra aproximada, j& que: 1) ao invés das rendas mé&dias das clas
ses, usou-se (por desconhecevlas) 0s seus pontos médios; iiYy
na ultlma classe, que & aberta, considerou-se o valor de 40 sa
larios minimos como limite superior da renda; e iii) adotou=
se a mesma média para os dois anos, pois se conhece a renda mé
dia total apenag para a distribuicao relativa a 1980, Note-se
que as informag¢les exigidas para o calculo de D (ver a nota de
rodapé anterior) obrigaram, em vista das llmltagoes dos dados
utilizados, recorrer-se a tais simplificacOes.

INPES, 89/86



. considerada como adequada para fornecer uma descrigdc mais

1h

da

ada da distribuig¢do de renda.2

A precisdo do ajustamento da fungio (1) pode ser ain
avaliada em termos dos resultados da Tabela 3, onde sao compa

radas as frequéncias populacionais previstas pela fungdo ajusta

da

se que também por este critério pode ser considerado bom o ajus

, com aquelas efetivamente observadas na distribuicdo. Note-

tamento obtido.

na
di

Constatada a preéis&o do ajustamento da forma funcio
1l agqui usada, a Tabela 4 mostra o perfil detalhado das duas
stribuigdes, calculado a partir da fungdo estimada.

TABELA 3

AS FREQUENCIAS RELATIVAS DA RENDA (OBSERVADAS VERSUS
ESTIMADAS) DA FUNGAC DE LORENZ AJUSTADA

\

deta~

cLassgs” OBSERVADAS __PREVISTAS PELA FUNCAO (1)
1970 1980 1970 1980
1 0,057 - 0,014 . 0,050 0,011
2 0,159 0,057 0,157 0,050
3 0,196 0,152 0,213 0,161
4 0,247 - 0,257 0,251 0,270
5 0,146 0,177 - 0,132 0,169
6 0,118 0,152 . 0,100 0,136
7 0,077 0,191 0,097 0,204
* As mesmas da Tabela 1. -

7/

Ressalte-se aqui que se, por um lado, os poucos graus de liber
dade existentes impedem uma avaliagao mais adequado quanto a

precisac (tanto em termos do R2 comeo do intervalo de Gastwirth)
do ‘ajustamento estatistico obtido, por outro lado, a confor
tar-nos tem-se o fato de que uma forma funcional alternativa
proposta por Kakwani e Podder (1976), com um razodvel desempe
nho em trabalhos empiricos (cf. Kakwani (1980)), produziu,
guando aplicada aos mesmos dados deste estudo, resultados se
melhantes aos aqui encontrados (cf, Rossi (1982¢)). -
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TABELA 4

RENDAS RECEBIDAS (%) NOS VARIOS DECIS POPULACIONAIS

SEGUNDO A FUNQﬁO DE LORENZ AJUSTADA

PERCENTAGEM PERCENTAGEM DA RENDA TOTAL RECEBIDA
POPULACIONAL
1970 1980
5 0,28 0,23
10”7 0,86 0,75
207 2,74 2,44
30 5,52 5,00
40~ - 9,25 8,50
50 14,09 - 13,08
60" 20,28 19,00
30t 71,72 73,25
20" 61,01 62,74
10" 45,22 47,04
5% 32,93 34,61
1t 15,21 o 16,35

*

Sinais negativos e positivos indicam percentagens inferiores e
superiores da distribuic¢ao, respectivamente.

Cabem aqui as seguintes consideracoes sobre o grau

de concentragdo encontrada. Inicialmente, & muito elevada a con

centragdo
que mesmo
tores das

da renda medida pelo indice de Gini. Basta mencionar
entre os paises subdesenvolvidos, sabidamente os deten

naiores desigualdades de renda, S30 raros O0sS Casos com

indice de Gini acima do valor 0,55. §/ Assim, o aumento na con
centragdo entre 1970 e 1980 assume contornos mais sérios do que a
8/

pPara detalhes sobre os Indices de Gini dos varios palses, ver

Jain (1975).
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9/

simples diferenga entre os Indices de Gini poderia sugerir., =

Ainda outros &ngulos do aumento da concentragdo podem
ser vistos da Tabela 4. Note-se, por exemplo, gue enquanto os 10
por cento mais pobres recebiam apenas 0,86 por cento da renda to
tal em 1970, essa participagdo cai para 0,75 por cento em 1980.
Pox outro lado, o¢ 1l por cento mais rlcos se apossavam de 15,21

por cento da renda em 1970, e 16,35 por cento em 1980. Particu

larmente constrangedora & a revelagdo de que enquanto os 5 por
cento mais ricos recebiam, em 1970, mais do.que os 70 por cento
TABELA 5

PARTICIPACAO NA RENDA TOTAL .DOS 10% MAIS RICOS
PARA UM NOMERO SELECIONADO DE PAISES

Chile, 1968 . = 34,8 Sulcia, 1972 = 21,3
Argentina, 1970 = 35,2 Canadd, 1969 = 25,1
México, 1977 = 36,7 Ale. Ocidental, 1973 = 30,3
Pert, 1972 = 42,9 ‘Franga, 1970 - = 30,4
Venezuela, 1970 = 35,7 Italia, 1969 = 30,9
India, 1965 = 35,2 .Australia, 1969 = 23,9
Japao, 1969 = 27,2 Turquia, 1973 = 40,7
Inglaterra = 23,5 Espanha, 1974 = 26,7
Estados Unidos, 1972 = 26,6 Tugoslavia, 1973 = 22,5

Noruega, 19270 = 22,2 Brasil, 1980 = 47,0

Fonte: World Development Report, Banco Mundial, 1979 (exceto o
caso do Brasil, cuja estimativa & nossa).

9/

=~/ Alids, ressalte-se aqui que a distribuicao de 1970 j& havia re
gistrado um aumento dramdtico quando comparada com aquela de
1960, Sobre essa questao ver, por exemplo, Fishlow (1972),
Langoni (197? e Hoffmann e Duarte- (1972).
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mais pobres, em 1980 a participacgdo daquele grupo ficava apenas
ligeiramente abaixo daguela dos 8Q por cento mais pobres. B inte
ressante colocar, uma vez mais, o Brasil em perspectiva internaci
onal. Enquanto os 10 por cento mais ricos recebiam agqui em 1980,
cerca de 47 por cento da renda, essas participagées {(em percenta
gem) para um nimero selecionado de palses sdo dadas na Tabela
5. 10/ Como se v&, o pals assume uma posicao de incomodo  desta

gue no ambito internacional.

3 — CONSIDERACOERS SOBRE A POSICAQ RELATIVA DO SEGMENTO POPULACIO~
NAL MAIS POBRE

Dos resultados da Tabela 4, em particular, parece po
der-se concluir pela deterioracdo na posicgao relativa dos grupos
menos afortunados, entre 1970 e 19840, Seria 0til, entretanto,
tentar exprimir tal fato através de um iIndice formal. Hagerbau
mer (1977) sugere uma medida que pode servir para tal _propdsito,
isto &, o indice denominado de Menor da Conceﬁtragéo de Gini, da
do pela razdo D/B, conde B (=D+H) & a &rea do tridngulo OGI, na F;A
gura 2, que & formada pelas retas GA e OB. O argumento para essa

medida & apresentado a seguir.

. Na Figura 2 tem-se, além da curva de Lorenz tradicio
nal (linha pontilhada), cujo indice de Gini & G, duas outras for
mas (extremas) da curva de Lorenz, OGA e OBA, que t&m também Indi
ce de Gini G. Enguanto a curva OGA maximiza a'fragao populacio
nal com renda nula, a curva OBA mostra uma situagdo onde todos os
individuos, exceto o mais rico, se apossam de maneira eguitativa
da fragio BC da renda total. Portanto, a curva OBA apresenta o
caso mais favorivel aoc segmento populacional menos afortunado, ao
passo gue a curva OGA mostra o ¢aso menos favoravel possivel a

tal grupo. Obviamente existe uma infinidade de curvas de Lorenz

10/ De acordo com o World Deveiopment Report {(Banco Mundial, 1979)

essa participagao foi, no Brasil, de 50,6 por cento em 1972,
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Figura 2 .
MENOR DA CONCENTRACAO DE GINI=D/{D+H)
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com mesmo Indice de Gini, G, representando situagdes  intermedid
rias enfre tais extremos (note-se que a linha pontilhada & um mem
bro da familia representada por tais curvas) . Qbserve—se que to
dag essas curvas intermedidrias cortariam o tridngulo OGI. Por
tanto, uma medida da posicgdo relativa dos grupos mais carentes po
de ser obtida da razado das duas Areas separadas, no tridngulo OGI,

pela curva de Lorenz efetivamente observada.

Dessas consideracgoes, parece claro gue o Menor da -Con
centracdo seria particularmente Gtil para situagdes onde as  cur
vas de Lorenz, apesar de possuirem formas distintas, fossem dota
das de Indices de Gini aproximadamente idénticos, pois ali o Me
nor assumiria valores que indicariam com clareza a posigao relati
va distinta nas duas distribui¢Oes. Em outras situagdes, entre
tanto, a medida deve ser usada com cautela, pdis hd que se aten
tar para o fato de gue a area do tridngulo OGI varia com o Indice
G; mais precisamente, Hagerbaumer (1977) mostra ser a area do tri

angulo dada por

B =G(l ~-~G) % 2(2 - G). - (4)

Note-se que B crescerid inicialmente com G, até atingir
valor maximo quando G = 0,586, decrescendo em seguida. Portanto,
para aumentos de G & esquerda do ponto G = 0,586, temos que
DM > 0 se dD/D > dB/B; apds ultrapassar o ponto de méximo, para
qualquer acréscimo de G tem~se entdo que dM > 0 se |dD/D|>|dB/B|,
onde d significa variagdes diminutas e o que estd entre barras re
presenta o valor absoluto da variagao. Essas informagoes podem
ser' particularmente UGteis guando da anllise do comportamento con
junto do indice de Gini e do Menor da Concentragao numa série tem
poral, mas gue sdo aqui utilizadas na comparacdo entre as duas

. ™ . 11
distribuicoes mencionadas. 1/

Observe-se que para conhecer a 8rea de D h8 que se co

nhecerem as dreas de B e H. Enquanto B pode ser facilmente obti

1L/

==/ para uma aplicagao desse tipo, ver Rossi (1982a).
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do a partir de (4), no cidlculo de H hi que se determinar primeira
mente o ponto de intersegao entre a curva de Lorenz cbservada e a
reta dada por GA, A fung&o da reta GA & dada por ¥ = ~G/{1l - G)+
+ X/ {1 - @), éara X > G. 12/ Quanto a fungao da curva de Lorenz,
basta considerar a forma dada em (1), Uma vez determinadas as

coordenadas da intersegao de tais curvas, determina~se facilmente

a area sob a curva de Lorenz 4 esquerda de tal ponto. Subtraindo

-se em seguida a Area GEF, na Figura 2, obtém-se entdo a area de
H, e por extensdo aqguela de D, j& que B.& conhecido.

A Tabela 6 fornece as coordenadas da intersecdo entre
a curva-de Lorenz ajustada (usando a fungao (1)) e a reta GA, para
os dados de 1970 e 1980, bem como a drea de B e o Menor da Concen
tragao M. Note-se que, como a area de B aumentou llgelramente no
'perlodo, ‘entao, para gue © valor de M tenha aumentado & preciso
gque a ig;va de Lorenz haja se deslocado significativamente na sua

base. — Neste sentido, parece razodvel interpretar tal fato ce

mo sendo indicative da deteriorag¢do na posigdo relativa dos gru

TABELA 6

O MENOR DA CQNCENTRAQﬁO DE GINI E AS CCORDENADAS DO PONTO DE
INTERSECAO ENTRE A CURVA DE LORENZ AJUSTADA E A RETA GA

COORDENADAS DA INTERSECAO MENOR DA CONCENTRAGAO

ANO :
X . 'Y AREA DE B MENOR (M)

1970 . 0,6869 0,2710 0,0857 0,4548

1980 0,6997 0,2676 0,0858 0,4560

;3/ Ver Hagerbaumer (1977)

13
13/ Noté-se que o Indice assumiria valores entre zero e 1 confor
me a dlstrlbulgao seja menos favorlvel ou mais favordvel aos

grupos mais carentes,
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-

pos menos privilegiados, entre 1970 e 1980, o que corrobora os re

sultadoé das Tabelas 3 e 4,

4 — CONSIDERACOES FINAIS

# evidente que dados de renda como os da Tabela 1, por
apresentarem detalhamento limitado, dificultam uma comparacgao mais
efetiva entre as distribuigGes. A obtengdo de maiores  detalhes
nas extremidades da distribuig¢do de renda, em particular, & fre’
quentemente de muito interesse para os formuladores de politica
econdmica. Nestas circunst@ncias, torna-se indispensével que in
terpolacdes (e extrapolac¢des) sejam realizadas a pgrtir dos dados
publicados; Essa tarefa & mais féAcil na medida em que se dispoe
de uma'fungao matemética capaz de repfoduzir com precislo a dis
tribuigado empirica da renda. A fungao da curva de Lorenz agqui
utilizada desempenha essa tarefa com relativo sucesso, permitindo
assim uma comparacdo mais sistemitica entre as distribuigtes de
renda em 1970 e 1980, do que aguela obtida do simples confronto
das tabelas fornecidas pelos respecfivos censos. A funcgao ajusta
da permitiu, também, confirmar o agravamento na'concentragéo da
renda no pais, jé& constatado em outros estudos, possibilitando
ainda um detalhamento da distribuig¢a@c nao disponivel nos outros

casos.
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