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SINOPSE

Este artigo utiliza um modelo logit para avaliar o efeito de um
conjunto de variaveis selecionadas sobre aa probabilidade de as empresas
desenvolverem as seguintes atividades tecnoldgicas: importacao de tecno
logia, atividade de pesquisa e desenvolvimento (P&D) e adocdo de medidas
de racionalizacao do processo de produgéo visando aumentar a eficiencia
da ‘tecnologia em uso.

A base dé dados utilizada foi uma pesquisa feita pela TFEA/USP,
em convenio com o CDI/MIC, em 1980, que envolveu 4.342 estabelecimentos
industriais.

Os resultados mostram que, de um modo geral, a probabilidade do
engajamento voluntario nas atividatles tecnoldgicas consideradas - aumenta
com a participagao do. capital estrangeiro, o tamanho das empresas, as ex
portacoes e a concentragao industrial; .e diminui com a lucratividade das
empresas e a protecao contra a concorrencia estrangeira. 0 estudo reve
la, ainda, que a importancia de tecnologia tem um efeito liquido positivo
sobre a atividade de P&D.



IMPORTACAO DE TECNOLOGIA E EQFORCO-TECNOLOGICO
DA INDOSTRIA BRASILEIRA: UMA ANALISE DE
SEUS FATORES DETERMINANTES

*
Helson C. Braga
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Larry N. Willmore

1 - INTRODUCAO

Uma indiistria tecnologicamente desenvolvida constitui um
requisito essencial para manter a economia internacionalmente com
petitiva e acelerar o desenvolvimento econdmico. Conscientes des
te fato, os paises industrialmente mais avancados investem gran-
des somas de recursos em atividades de pesquisa e desenvolvimento
(P@Tﬂ, para criar novos produtos e novos processos de producao.
Dispondo de um vasto estoque de tecnologia estrangeira a que re-
correr, as empresas localizadas nos paises em desenvolvimento

(PED) , tipicamente, orientam suas . atividades de P & D mais para as
similar e adaptar essas tecnologias ag condigdes locais do que,
propriamente, para desenvolver novos produtos e processos {ver Ca
ves et alii (1980) e Dahlman e Westphal (1982)].

'Sem o intuito de avaliar as vantagens e desvantagens des
sa estratégia seguida pelos PED,l nem a medida em que a experién-
"cia do Brasil se enquadra nesse padréo,? este trabalho procura

reunir evidéncias sobre o efeito que um conjunto de varidveis se-

*Do INPES/IPEA e da FEA/UFRJ.

*%
Da CEPAIL/ONU.

Os autores agradecem a Fernando Fajnzylber, Virene Matesco,
José Rossi e os participantes de um semindrio no INPES/IPEA pe-
‘1os valiosos comentdrios feitos a uma primeira versd@o deste traba
lho. As opinides emitidas pelos autores nio refletem, necessaria
mente, © ponto de vista das instituicdes a que eles pertencem.

1Ver, sobre isso, os artigos reunidos em Stewart e James (1982}
e Street e James (1979).

2

Ver, a este respeito, Braga e Matesco (1986).
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lecionadas tem sobre as atividades tecnoldogicas desenvolvidas pe-
la indGstria brasileira. ©O termo "atividade tecnoldgica" & usado
raqui num sentido suficientemente amplo para incluir ndo somente a
importacgao de tecﬁblogia e a atividade de P & D mas também o trei-
namento de mao-de-~obra e a adocgdo de medidas de racionalizagdo do
processo de produgdo visando aumentar a eficié@ncia da tecnologia

em uso.

Apesar da ébvia importidncia de se dispor de um maior co
nhecimento sobre os fatores determinantes dessas atividades, so-
bretudo tendo em vista as politicas industrial e tecnoldgica, nao
existe ainda no Brasil um estudo guantitativo que trate diretamen
te desta quest&o.4 Espera-se, assim, que este trabalho possa re-
presentar ‘uma contribuicao signiﬁicativa para a formulacao dessas

politicas.

A base de dados utilizada no trabalho fol uma pesquisa
realizada pela FEA/USP, em convénio com o CDI/MIC, em 1980, que egl
volveu 4:342 estabelecimentos industriais, sendo 3.903 pertencen-
tes a empresas nacionais privadas, 48 a empresas estatais e 391 a
empresas estraﬁgeiras (ver Anexo l}. Dada a natureza gualitati
va das informagdes coletadas sobre atividades tecnoldgicas (varii
veis dependentes) foi estimado um modelo logit para avaliar o efel
to das variéveis'explicativas'sobre a probabilidade de ocorréncia

dessas atividades.

3Em‘grande parte refletindo a experiéncia dos palises desenvol-
vidos, somente a atividade de P & D costuma ser considerada como
"esforgo tecnoldogico" [ver; por exemplo, Link (1982), Cremer e
Sirbu Jr. (1978) e Lall e Mohammad (1983)]. Dada, entretanto, a
opcdo que as empresas tém de escolher entre realizar pesquisas
.elas prdprias e pagar para usar tecnologia patenteada, parece 1lo-
gico considerar ambas as alternativas como parte do esfor¢o de
atualizagdo tecnoldgica {ver, a respeito, Odagiri (1983) e Braga
e Matesco (1986)]. As medidas de racionalizagdo da produgado fo-
ram acrescentadas por Dahlman et alii (1987).

. 4Em dois trabalhos anteriores, Braga e Matesco (1986, 1988),

analisaram alguns aspectos da mesma questdo, mas segundo um enfo-
que essencialmente descritivo.
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Este trabalho esta organizado da seguinte forma: a Se-
cdo 2 especifica o modelo e discute a racionalizacdo das varii-
veis incluidas; a Secdo 3 apresenta os resultados empiricos; ¢ a

Secdo 4 resume as principais conclusdes do estudo.

2 - ESPECIFICACXO DO MODELO

A forma geral do modelo estimado neste trabalho €& dada
pela seguinte funcio logistica:5
.om
E{(Y,.) = P,., = 1/[]l +ex - I X,
(1y5) = Py = M(l+exp (= I 6 X5l (1)
ondé:

Yij = varidvel aleatdéria discreta, gue assume o valor 1
se o estabelecimento industrial j realiza a ativi

dade tecnoldgica i; e zero em caso contrario;

P = probabilidade de o estabelecimento industrial j

(R
.

realizar-a atividade tecnoldgica i, dado o conjun

to de variaveis explicativas X, ; e

ij = conjunto de n variaveis, relativas ao estabeleci-
mento j ou a4 empresa ou, ainda, a indastria (4 ai

gitos) a que ele pertence.

A Tabela 1 descreve as variaveis, dependentes e explica
tivas, incluidas no modelo e indica a maneira como foram construil
das ou a fonte onde foram obtidas. S30 11 varidveis dependentes
ell explicativas. Destas Ultimas, 7 referem-se ds empresas pro-
prietdrias dos estabelecimentos e 4-as indistrias T enm
que estdo incluidas. Todas as variaveis dependentes dizem

respeito ao estabelecimento industrial. .

5Para a derivacio e interpretacio domodelo logit ver Amemiya
(1981). .
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A seguir s3ao resumidas as hipdteses quanto ao provavel
efeito de cada varidvel explicativa sobre as dependentes. Apesar
de feita guase sempre em termos da atividade de P& D (a que se re
fere a maior parte da literatura), a racionalizag¢do desses efei-
tos pode ser facilmente estendida, com pequenas adaptagbes, as de

mais atividades tecnoldgicas.

Participagdo do Capital Estrangeiro (PACE) - Esta varia
vel procura captar as diferenc¢as de comportamento das empresas mul
‘tinacionais vis-3-vis as nacionais, no que concerne as atividades
tecnoldgicas. Com a possivel excecdo da atividade de P & D, pare-
ce razoidvel esperar um efeito positivo desta variével 'sobre a pro
babilidade de ocorréncia das demais atividades tecnoldgicas. B
bhem conhecido o argumento de que essas empresas tendem a concen-—
trar a atividade de P &D nos.éeus paises de origem {ver, por exem
plo, Lall-(1979) e Waterson e Lopez (1983)], o que implicaria efei
to negativo sobre esta varidvel e um efeito positivo sobre a im-
portacgao de tecnoloqia’.6 O primeiro efeito poderia mudar de si-
nal, entretanto, dependendo da magnitude dos investimentos incor-
ridos pelas subsidiirias daquelas empresas para promover as heces, .
sadrias adaptac¢des ds condigdes dos mercados locais, (pregos dos fa
tores, Rreferénc;as dos consumidores, etc._).7 -‘

Participacao do Estado (PAES) - Katrak (1985) sugeriu
gque as empresas estatais estio. menos sujeitas a pressdo competiti
va para aumentar a eficiéncia, devido a possibilidade de serem so
corridas pelo governo em caso de prejuizos. A expectativa, por-
tanto, & de um efeito negativo desta variédvel sobre as probabili-
dades de ocorréncia de todas as atividades tecnolégicas.

6Evidéncia sobre esse aspecto, para o caso brasileiro, pode sex
encontrada em Braga e Matesco (1986).

'7Pelo menos no caso do Canadi, as filiais de empresas multina-

. cionaig realizavam substanciais investimentos em pesquisa, apesar
do acesso as tecnologias de suas matrizes (Safarian (1969}].
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TABELA 1

VARIAVEIS INCLUIDAS NO MODELO

Produtos Finais

SIMBOLO DESCRICAO FORMA DE CONSTRUCAO/FONTE
I - VARIAVEIS DEPENDENTEST
1 - Importacdao de Tecnolo-
" gia (Tipos)
DESP Desenhos de Produtos 1, se o estabelecimento ad
DFER Desenhos de Ferramental| guire tecnologia no ex-
FFAB Fluxos de Fabricacgao " terior; zero, em caso con-
PINS Projetos de Instalagles | trario.
Industriais
- POUT Projetos de Lay-out de -
Fabrica
2 -~ Atividade de P & D e Trei-|
namento de Mao-de-Obra
AP&D Existéncia de Atividade | 1, se existe de forma sis-
de P&D temitica; zero se ndo exis
te de forma sistematica, ou
nao existe.

GP&D Gastos com P&D 1, se o estabelecimento rea
GTMO Gastos com Treinamento liza o gasto; zero, em ca
de M3o-de-Obra so contrario.

3 - Racionalizacao do Proces-
so de Producio
CQPF Controle de Qualidade de |1, se existe commétodos mo

dernos; zero se existe sem

métodos modernos, ©OU hac

existe.
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Continuacgdo .
SIMBOLO DESCRIGAO FORMA DE CONSTRUCAO/FONTE
ccMp Controle de Qualidade l, se ‘existe. totalmente
de Matérias-Primas atualizado; zero, se exig=-
LouT Existéncia de Lay-ocut te parcialmente atualiza-
Industrial do, ou ndo existe.
IT - VARIAVEIS EXPLICATIVASZ
PACE Participagdo do Capital| 1, se igual ou maior gque
Estrangeiro 10% do capital com direito
a voto e a participagaoc do
Estado & menor que 50%; ze
, ro, em caso contrario.
PAES Participagdo do Estado 1, se igual ou maior que
‘ 50% do capital com direito
a voto; zero, em caso con-
_ tririo,
VAAD Valor Adicionado Logaritmo da média de 1978~
' 80 (em cruzeiros de dezem-—
' bro de 1980).
DPRO Diversificagdo da Pro- l-Ep;, onde pi==proporq§o
ducgao das vendas da empresa K re-~
présentada pela 1linha ‘de -
produto i, '
LUOP Lucro Operacional Logaritmo da média de 1978/
‘ 80 {em cruzeiros de dezem-
bro de 1980).
EXPO Exportacgdes 1, se a empresa exporta;
. Zero, em caso contrario.
OBTE Obtencdc de Tecnologia l, se o estabelecimento im
Estrangeira porta qualquer um dos 5 ti
‘ pos de tecnologias acima;
Zero em caso contrario,
'PAEE: Participagdo de Empresas |Willmore (1987) .
Estrangeiras na Producdo
da Indastria
PROT Protegdo Efetiva Braga et alii (1988).



Continuagado
SIMBOLO DESCRICAO FORMA DE CONSTRUCAO/FGNTE
HERF . Concentracao industrial Willmore (1987).
(Indice de Herfindahl) |
da Indlistria '
OTEC Oportunidades Tecnologi| 1, se o estabelecimento per
cas , tence a cada uma das 13 in
dustrias; zero em caso cdg
trario.

lReferem—se ao estabelecimento industrial.

2Com excecao das variaveis PAEE, PROT e HERF (gue se referem as
industrias a-4 digitos a gque pertencem os estabeleCLmentos) . e
OTEC (2 digitos), todas as demais dizem respeito a empresa pro
prletarla do estabelecimento industrial.

Valor Adicionado (VAAD) - Esta variavel esta sendo usa-

da como uma proxy para o tamanho da empresa. Desde o trabalho pi

oneiro de Schumpeter (1950), acumulou-se uma extensa literatura a

respeito- do efeito do tamanho da empresa sobre a atividade de P&D.

- A teoria e a maior parte da evidéncia empirica favorecem uma rela

gao positiva, embora pao llnear, entre as duas varidveis [ver Ka-
mien e Schwartz (1975) e Acs e Audretsch (1987)]. Para testar es
te (ltimo aspecto, serd introduzido um termo quadratico nas equa-
¢Oes de regressd3o. O efeito esperado do tamanho da firma sobre
as probabilidades de importagdo de tgcnologia e das medidas de ra

cionalizacdo do processo de producao € também'positivo.8

>

Diversificacido da Prédugéo (DPRO) ~ Segundo Nelson (1959),
as empresas diversificadas investiriam mais intensamente em P&D,
uma vez que estariam em melhores condigdes para comercializar os
resultados geralmente incertos dos projetos de pesquisa. Esta hi

potese foi confirmada em varios trabalhos empiricos [ver, por exem

8Este resultado foi constatado por Braga e Matesco (1988), noca
so brasileiro. :
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plo, Link e Long (lQBi)e:Luhn‘e Martin (1986)]. Espera-se, por
conseguinte, um sinal positivo para o coeficiente desta variavel.
Com relagdo a importagdo de tecnologia, por envolver menores ris-
" cos do que a altefnativa de desenvolvimento de tecnologia prépria,
a previsdo seria, entfo, de um efeito negativeo. Ndo ha, a_priori,
uma indicag¢8oc para o efeito de DPRO sobre as probabilidades de

ocorréncia das medidas de racionalizagio do processo de produgdo.

Lucro Operacional (LUOP) - Ndo existe um consenso na li
teratura sobre o efeito da lucratividade da empresa sobre sua ati
vidade inventiva. Alguns autores sugeriram um efeito positivo, ba
seados no fato de que esta atividade é arriscada e incerta, levan
do as empresas a preferirem financia-la com recursos gerados in-
ternamente. Os lucrbs seriam,'entéo, um indicador dessa capacida
de financeira [ver, por exemplo, Grabowski (1968) e Link (1982)].
A hipdtese contraria também foi sustentada: Horowitz (1961) argue«
mentou que, exatamente quando os lucros sido peqguenos ou declinan-
tes, as empresas sofrem maior-ﬁresséo para inovar e ganharem com-
petitividade. Como a evidéncia disponivel sobre essa relagdo con
tinua inconclusiva [ver Kamien e Schwartz (1975}], o sinal desta

variavel fica,em principio, para ser determinado empiricamente.

Exportagdes {EXPO) - Analisando o caso da inddstria ame
ricana, Pugel (1978) érgumentbu que as exportagdes aumentam a re-
compensa pelas inovagdes, ao ampliarem o mercado para as empre-~
sa_ts.9 0 mais provavel, porém, em se tratando de um pais em déseg
volvimento, & que o esforgo‘tecﬁolégico empreendido pelas empre=-
sas'exportadoras-se deva & necessidade de atender aos padrdes de
qualidade, supostamente mais rigorosos, exigidos pelos mercados
externos. A expectativa, portanto, é de um efeito positivo desta
varidvel sobre as probabilidades de todas as atividades tecnoldgi

cas,

9Ver também Lunn e Martin {1986) e Zimmermann (1987).
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Obtencao de Tecnologia Estrangeira (OBTE) - A importa-"

¢do de tecnologia tem sido criticada pelos "tedricos da dependén-
cia", com base no eventual efeito inibidor que teria sobre o es;
forco criativo doméstico, tornando o pals permanentemerite "depen-
dente” da tecnol@gia estrangeira [ver, por exemplo, Sunkel (1972)].
No entanto, a experiéncia do Japdo (e, mais recentemente, também
as de Hong-Kong, Coréia do Sul, Taiwan e Cingapura) parece indi-
car qgue o treinamento adquirido no processo de adaptacdo de | tec
nologias importadas foi fundamental para torna-lo auto—suficie;
te (e, até, lider) tecnologicamente em virias areas. Este fatg
sugere gue a importagdo de tecnologia e a atividade de P & D sao,
em larga medida, complementares e ndo substitutas, como ¥sup6e a
Teoria da Dependéncia [(Blumenthal (1978) e Kumar (1987)]. Estas
'hipéteses serdo testadas empiricamente com a inclusdo da varia-
vel. OBTE na equacao para P & D. Para as demais variaveis depen

dentes a expectativa & de um sinal positivo.

Participacdo das Empresas Estrangeiras na Producido da
Indﬁstria (PAEE) - VArios autores sugeriram a existéncia de um
efeito positivo (spillover effect) da presenga das empresas multi

nacionais sobre a eficiéncia e a atividade tecnologica das empre-

sas domésticas. Isso ocorreria como consegliéncia do aumento da-

- competigdo e do treinamento de recursos humanos.da influéncia so-
bre os supridores nacionais e da maior informacdo sobre opgdes tec
'nolégicas.lo Assim, a hipbtese a ser testada & a de que guanto
maior a participagéé de empresas multinacionais na induastria,

maior é a probabilidade de que se manifestem tais efeitos positi-

voOos.

Concentracio Industrial (HERF) - Dentro da tradi¢do schum

peteriana, esta varilvel procura medir a extensdo em que a rivali
dade competitiva na indfistria determina o esforco tecnologico das

10Ver Caves (1974), para o caso australiano; Globerman(1279),
para o canadense; e. Blomstrdm e Persson (1983}, para o mexi
cano.
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empresas. Trata-se, -entretanto, de uma relacgdo extremamente com—
plexa - ndo sé quanto ao sentido do efeito (sobre o qual ndo exig
te consenso tedrico nem eﬁpirico), como também quanto a possibili
dade de sua infludncia estar  combinada com a de outras variaveis
estruturais da indistria, tais como economias de escala, diferen-
ciagao de produto e oportunidades tecnolégicas [ver Scherer (1974,

‘cap. 15) e Shrieves (1978)]. Trata~se, portanto, de mais uma va-

ridvel de sinal ambiguo.

2 Protecao Efetiva (PRQOT) - B bem conhecido o argumento
de gue as empresas pertencentes a indistrias altamente protegidas
contra .a concorréncia estrangeira tendem a adotar uma atitude
mais acomodada, revelando,‘em congseqgli€ncia, um menor esforgo tec—
nolégico. Deve-se esperar, pqrtanto, um sinal negativo para es-

sa variavel.

Oportunidades Tecnoldgicas (OTEC) - A experiéncia mos- -
tra que a maior parte ‘das invengdes sdo origindrias de indiistrias
gque oferecem oportunidades tecnoldgicas (ou ambientais) especial-
mente ricas - tais como a quimica e a mecl8nica -, em fun¢do de um
mais rdpido e amplo avanco da ciéncia e da tecnoclaogia. Usando va
riéveis_dummies'para distinguir as diferentes indistrias, varios

estudos constataram que as oportunidades tecnoldgicas sdo um im-

" portante fator determinante da intensidade de P & D [ver, por exem

plo, Rosenberg (1976) ‘e Wilson (1977)]. Idéntico procedimento a
adotado neste trabkalho.

3 - RESULTADOS EMPIRICOS

Esta segéd apresenta os resultados empiricos da estima-
¢do do modelo (1), pelo método de maxima verossimilhanqa,1l segun
do os trds blocos de atividades tecnoldgicas.

llFo:L empregada uma rotina para estimacdo de modelos ndo~line

. ares, 1mplantada no pacote estatistico SAS, que gera as estimati-"

vas de maxima verossimilhanga ponderando, iterativamente, as esti
mativas de minimas quadrados pelo inverso das varidncias [SAS Ins
titute (1982)]. Pode-se demonstrar que este método produz estlma
tivas ‘assintoticamente eficientes e ndo-viesadas dos parametros
do modelo [ver Kmenta (1971)].
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Como as estimativas dos paréﬁetros Bk Uc=]q'...,31n mos
tradas nas Tabelas 2, 4 e 5 refletem, na verdade, os efeitos .das
variaveis Xy sobre o logaritmo da razao entreeu;probabilidadeé de
ocorrer e nio ocorrer a atividade tecnolbgica i [ver Pindyck e Ru
binfeld (1976), p. 248], ﬁode-se desejar saber o efeito de Xk sO-
bre a prdpria probabilidade P;. Para isto, basta derivar P, com

respeito a Xk:

B, exp (-18, X, )/[1 + exp (-IB, X, )1° =

e

0 valor desta expressdo no ponto correspondente a pro-
porcéo de respostas afirmativas na amostra também é apresentado

nas Tabelas 2, 4 e 5.12

De um modo geral, oS coeficientes de regressio revelam
os sinais esperados e sdo estatisticamente significantes quase
sempre a 1l%. Em todas as. equag¢les de regressao, a razao -de veros-
similhanca permite rejeitar a hipdtese de que os coeficientes se-

13 ¢ poder explicativo do

jam, em conjuntc, estatisticamente nulos.
modelo, avaliadc pelo coeficiente R2 de McFadden, & relativamente

bom para as probabilidades das medidas de racionalizacdo dos

12A expressidc (2) permite, ainda, estimar a elasticidade de Pi
com relacao a Xt '

Ny g = (/B (BB /0X) = 8 (1 - P)Xy

Estas elasticidades (niao apresentadas no texto) podem ser fa
cilmente calculadas utilizando-se os valores médios de X) inclui-
dos no Anexo 2. Naturalmente, quando a variavel independente esti
ver na forma logaritmica, a elasticidade é dada simplesmente por

Bk (l . Pi)-

Lpste teste tem, para a estimagdo pelo método de maxima veros
similhanca, a mesma fungdo que o teste F para a estimagdo pelo me
todo de minimos quadrados [ver Ben-Akiva e Lerman (1985)].

INPES, 142/88



processos de produgdo e de importagdo de tecnologia e muito fraco

para as atividades de P&D e treinamento de maowdenobra.l4

3.1 - Importagao de Tecnologia

A Tabela 2 mostra os resultados da estimagao da equagao
{l) para os cinco tipos de tecnologia industrial adquiridos no ex
terior. Confirmando as previsdes da secdo anterior, estes resulta
" dos indicam que a probabilidade de importacao dos varios tipos de
tecnologia aumenta com a participag¢do do capital estrangeiro, o ta-
manho da empresa, as exportacdes e a concentracio industrial; e dimi-
nui coma lucratividade das empresas, a protecgdo efetiva (primeira e-
guagao) e a diversificagéoxﬁxprodugéo(ﬁltima'equagéo). Nos demais -
casos, os coeficientes, apesar de apresentarem o sinal correto

{(quando ndo ambiguo), revelaram-se todos estatisticamente nulos.

Dentre as Variéveis explicétivas consideradas, o indice
de concentragéo‘industrial foli a que registrou impacto mais forte
(conforme indicado tanto pelos coeficientes B como pelas elastici
dades) sobre as probabilidadés de importagdo de desenhos de produ
tos, desenhos de ferramental e de fluxo de fabricacdo. 0 coefici-
ente do termo guadradtico de concentrac¢do industrial (HERF2) calcu
lado para essas trés equac¢des revelou sinal negativo e significan
te, sugerindo uma relagdo cdncava entre as variaveis envolvidas.

Em segundo lugar, ficou a participagdo do capital estrangeiro.

A Tabela 2 mostra, ainda, que foram relativamente bai-
xos os percentuais de respostas afirmativas quanto a importacgdo de
cada tipo de tecnologia: a méis freqliente {de desenhos de produ?
tos) ndo chega a 10% do total de respondentes. Vale a pena exami-
ﬁar a importadncia relativa desta fonte de obtengdo de tecnologia
dentro do quadro geral de alternativas. Esta informagdo é dada pe
la Tabela 3. '

1445 mesmo tipo de correspondéncia que o teste da razdo de ve-

.rossimilhanca tem com respeito ao teste F, o coeficiente R?2 de
McFadden tem com relagdo ao coeficiente R? convencional de mini-
mos quadrados, embora admita uma interpretag¢do ligeiramente dife-
rente [ver Dhrymes (1986)].
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TABELA 2

IMPORTACAO DE TECKOLOGIA - ANALISE LOGIT - 1980

. DESENHOS DE PRODUTOS gggﬁﬁgggmgi FLUXOS DE FABRICACEO ngégroimgﬁsigiiﬁﬁé PROJggogﬁggl%ﬁz;ggg
VARIAVEIS .
8 Sa PRX 8 Sa aP/3X, B S FX 8 Sa 0P/ 3%, B S~ [PPRX,
8 B B B B

PACE (+) 2,33% 0,15 | o0,1¢ | 2,12%| o,18 | 0,14 | 2,08%| 0,19 | o,10| 1,83%* 0,18} 0,10 | 1,91% 0,21 | 0,07
PAES (-) -0,18 | 0,75 | -0,01 |-12,83 |326,25 | -0,86 | 0,16 | 0,65 | 0,00 0,11 | 0,57} 0,01 | 0,75 } 0,65 ! 0,03
VAAD (+) 0,122 0,03 | 0,01 | 0,13% 0,031 o,00 | 0,357 0,03 0,02 { 0,18 0,03 | 0,01 | 0,09%] 0,03 0,00
DPRO (=) -0,31 | 0,30 | -0,03 | -0,26 | 0,35 | -0,02 | -0,35 | 0,37 | -0,02] 0,10} 0,35 | 0,01 | -1,13%| 0,41 | -0,0%
LUOP (?) -0,04%} 0,01 | 0,00 | -0,06%] 0,01 | 0,00 | -0,06%| 0,01} 0,00 { -0,05°}{ 0,01 | 0,00 | -0,05%] 0,02 | 0,00
EXPO (+) 0,82%| 0,14 | 0,08} o0,66% 0,16 | 0,04 | 0,60%f 0,17} 0,03} 0,55%| 0,16 | 0,03 | o0,61%| 0,13 | 0,02
PAEE (+) 0,00 | 0,01 | 0,00} -0,01 | 0,01 { 0,00 - 0,00 { 0,01 § 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 ] 0,00 | 0,00 | 0,00
HERF (?) 13,30°| 5,36 | 1,10 | 21,02%| 5,60 { 1,40 | 8,55 4,59 | o042 | 1,52 1,76 | 0,08 | 1,49 | 2,27 | 0,06
PROT (=) -0,15*} 0,08 { 0,01 | -0,06 | -0,07 | -0,00 | 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 | -0,01 0,07 { -0,00
Teste de Razdo de a a a
Verossimilhanga 628,8a 352,8a 367,3 377,9 249, 4
R? de McFadden 0,27 0,20 0,22 0,21 0,19
% de Respostas Afir )
mativas na Amostra 9,1% 7,2% 5,2% 5,9% 4,0%
NQ de Estabelecimentos )
Inciufdos na Regressao 3 88l 3 439 4 023 4 041 3 387

lAs letras a, b e ¢ significam que o coeficiente & estatisticamente significante aos niveis de 1, 5 e 10%, respectivamente.

Ver descricdo das variaveis na Tabela 1. O sinal entre parénteses indica o efeito esperado sobre as varidveis dependentes.

€T
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"TABELA 3
FONTES ALTERNATIVAS DE OBTENCAO DE TECNOLOGIA - 1980
(Em %)
. DESENVOLVIDO FORNECIDO POR|} DESENVOLVIDO ADQUIRIDO
CLIENTES OU {POR INSTITUTO
TIPO DE TECNOLOGIA NA - PROPRIA NO
) FIRMA FORNECEDORES | DE PESQUISA EXTERTOR
’ NO PAIS "NO PATS
Desenhos de Produtos 81,3 -22,5 2,8 9,1
Desenhos de Ferramental 65,4 32,1 5,6 7,2
Fluxos de Fabricacao 86,9 9,8 4,3 5,2
Projetos de Instalac¢gles Industriais 75,2 17,5 13,1 5,9
Projetos de Lay-~out de Fabrica 82,3 11,4 9,6 4,0

NOTA: A soma pode exceder 100%, devido a respostas miltiplas.

A
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Como se observa, em geral, a importacgao de tecnologia,
coloca~-se em penultimo lugar dentre as gquatro alternativas consi-
deradas. De longe, a origem mais freglientemente mencionada & a
prépria empresa, refletindo, possivelmente, uma interpretacdo al-

go eldstica do conceito de tecnologia industria1.15~

As estimacOes foram feitas incluindo-se uma variavel
* dummy para cada um dos 13 géneros de indGstria, com © objetivo de
captar o efeito das diferentes oportunidades técnolégicas (OTEC) .

16 a5 maiores probabilida-

Os resultados encontram-se no Anexo 3.
des de que ocorra importacao de desenho de produtos estdo nos gé
neros gquimica e vestudrio e as menores em papel e papelao e perfu
maria; gquanto a desenhos de ferramentai, as maiores estao em bebi
das e gquimica e as menores em matérias plasticas e couros e peles;
guanto a flukos de fabricagio, as maiores estdo em minerais nao-
metdlicos e quimica e as menores em vestudrio e couros & peles;
guanto a projetos de instalagbes industriais, as maiores estdo em
fquimica e minerais ndo-metdlicos e as menores em vestuario e cou-
xos e peles; e, por Gltimo, gquanto a projetos de lay-out de fabri
ca, as maiores estfo em guimica e minerais ndo-metalicos e as me-

nores em vestuario e matérias pléasticas.

3.2 - Atividade de P&D e Treinamento de Mao-de-Obra

A Tabela 4 apresenta os resultados da estimacdo da equa

cdo (1) para as seqguintes variaveis dependentes: existéncia siste

15Naturalmente, da mesma forma que fol feito o exercicio consi
derando~se a importacdo de tecnologia, qualquer uma das outras fon
tes poderia ser objeto de analise semelhante. Um experimentoc com
tecnologia desenvolvida na propria empresa foi realizado, mas ©0s
resultados revelaram-se insatisfatdrios, em virtude de quase to-
das as empresas mencionarem que desenvolviam esta atividade.

l60 teste da razdo de verossimilhanca permite rejeitar a hipé-

tese de que estes conjuntos de coeficientes sejam todos estatisti
camente nulos. )
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" TABELA 4

1

ATIVIDADE DE P&D E TREINAMENTO DE MAO-DE-OBRA - ANALISE LOGIT

~ 1980

EXISTENCIA DE ATI
VIDADE SISTEMATICA

*GASTOS COM P&D

GASTOS COM TREIL

5 NAMENTO DE
VARIAVEIS DE P&D : MEO-DE-OBRA
3 S. a - = -
8 B aP/axk B S3 BP/BXk B . SB_ BP/an
PACE (?) 0,68%}-0,13 | 0,13 | 0,31°} ¢,19 | 0,03 | 0,45%| 0,15 | 0,07
PAES (-) 0,22 | 0,38 | 0,04 {-0,44 | 0,75 |-0,04 | 1,31%| 0,42 | 0,20
VAAD (+) 0,092 0,02 | 0,02 | 0,08%] 0,02 | 0,01 { 0,13%] 0,02 | 0,02
"DPRO (+) 1,03%} 0,17 | 0,20 | 0,71%| 0,27 | 0,06 0,68%| 0,21 | 0,10
LUOP (?) 0,01 | 0,01 | 0,00 [-0,02%| 0,01 | 0,00 |-0,03%] 0,01 | 0,00
EXPO (+) 0,572| 0,08 | 0,12 | 0,42%] 0,12 | 0,04 | 0,81% 0,10 | 0,12 '
OBTE (?) 0,24°} 0,11 | 0,05 | 0,36°| 0,16 | 0,03 | 0,72%| 0,12 | ¢,11 b
_PAEE (+) 0,00 | 0,00 { 0,00 { 0,00 | 0,01} 0,00 | 0,01} 0,00 | 0,00
HERF (?) 9,292 3,02 1,78 {-0,64 { 1,52 |-0,06 |-0,18 | 1,19 {-0,03 B
PROT (~) -0,06%| 0,04 {-0,06 {-0,03 { 0,05 }-0,03 |-0,01 | 0,03 |-0,01
Teste de Razao de Verossimi- o o a
lhanca 411,2 124,7 412
RZ de McFadden 0,08 0,05 0,12
¢ de Respostas Afirmativas ’
na aAmostra 25,9% 9,7% 18,5%
N¢ de Estabelecimentos Inclui '
dos na Regressao 4 324 3 754 3 754

1as letras a, b e ¢ significam que o coeficiente
e 10%, respectlvamente.

de 1,

& estatisticamente significante aos niveis

2yer descricdo das varidveis na Tabela 1. O sinal entre paré@nteses indica o efeito esperado
sobre-a atividade de P&D. A rac1onallzagao para treinamento de mao-de-obra & ligeiramente di-
ferente (ver texto).
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ratica de atividade de P&D, gastos com P&D e gastos com treinamen

. to de méo—de—obra.17

Como era de se esperar, os resultados relativos a exis-
téncia e aos gastos com P&D revelam padrdes bem semelhantes: a
probabilidade desses eventos aumenta com a participagdo do capi-
tal estrangeiro, o tamanho da empresa, a diversificacdo da produ-
¢80, as exportagdes, a importacido de tecnologia e a concentracao
industrial; e diminui com a protegdo efetiva 2 a lucratividade.
Note-se que esta Ultima varidvel apresentou idéntico efeito sobre
a probabilidade de ocorréncia da maioria das atividades tecndlégi
cas consideradas neste estudo. E possivel que este resultado te-
nha a ver com o grau de protec¢do (cujo efeito também & negativo,
embora nido significante), ao qual, geralmente, estéao associadas
elevadas margens de lucros. As demais variaveis - participacgOes

do Estado e das empresas estrangeiras (nao ha spillover effect) -,

aparentemente ndo afetam a decisdo do envolvimento com essas ati-

vidades.18

Convém chamar a atencdo para o coeficiente, pdsitivo e
estatisticamente significante, revelado pela importagac de tecno-
logia. Este resultado indica a predomindncia da relacfo de comple

17Na pesquisa da FEA/USP, os estabelecimentos industriais eram
solicitados a prestar dois tipos de informacdo sobre sua ativida-
de de P&D: o valor dos gastos com "inovagac e adaptacao de produ-
tos e processos" e a existéncia (de forma sistemadtica e ndo siste
matica) ou ndo, de desenvolvimento de novos produtos. Responderan
afirmativamente & primeira guestdo 9,7% dos estabelecimentos en-
trevistados; 25,9% tinham atividade sistematica de P&D, percentual
este que se eleva para 69,5%, quando se inclui a atividade nao sis
tematica. A menor propor¢do de respostas com relagdao aos gastos se
deve, provavelmente, ao fato de isso requerer a existéncia de uma
consciéncia mais desenvolvida com respeito a essa atividade, a pon
to de especificar seus gastos nos registros contabeis.

18, equagdo fol estimada ainda incluindo-se a existéncia de
atividades ndo sistematicas de P&D, porém os resultados nao
foram significativamente diferentes dos apresentados na Ta-
bela 4.
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mentaridade sobre a de substituibilidade entre estas atividades,
ou seja, antes de diminuir ou inibir o esforgo tecnoldgico domés-—
tico, a importacdo de tecnologia, na verdade, aumenta este esfor-

00-19

Os resultados obtidos para a equagdo de treinamento de
mio-~de~cbra sdo similares aos encontrados para as demais equagdes
deste bloco, & excecio do relativo & varidvel participacdo do Es
tado, que mostrou um efeito positivo sobre a probabilidade de rea
lizagdo desses gastos. Este resultado poderia estar associado a .
uma maior conscidncia social das empresas estatais para como trei
namento de seus empregados ou a uma exigéncia devida as condig¢des
especificas dos setores em que operam; ou, ainda, a uma atitude:
paternalista, somente possivel em face do suporte financeiro do

Governo,

0 termo quadratico para verificar a existdncia de ndo-
linearidade na relag¢do com a concentragido industrial revelou-se
estatisticamente diferente de zero somente para a equacgdo de exig
téncia sistematica de P&D, tendo apresentadec o sinal negativo.
Tem-se, assim, uma rela¢do cdncava entre estas duas variaveis,
sendo que todas as demais tendem a ser lineares.

As varidveis dummies para os géneros de indastria mos-
traram~se, em seu conjunto, estatisticamente significantes paré
as atividades de P&D e nulas para treinamento de mdo-de-obra (ver
Anexo 3). Este Gltimo resultado implica que as variaveis explica-
tivas consideradas no estudo ndo afetam a probabilidade da deci-

20

8340 com respeito a esses gastos. As probabilidades sao maiores

1905 dados nd3o permitem distinguir os conteddos "criativo" | e
"imitativo" desse esfor¢o, mas, conforme o argumento de Katrak
(1985}, essa distingdo pode ser pouco relevante se ambos contri-
buem para desenvolver a capacitaglo tecnoldgica. Note-se, alémdis
so, o efeito positivo sobre o treinamento de miao-de-obra.

26 . N ~ ~ . ‘N
Por essa razao, a equagao para treinamento de mao-de-obra
foi. reestimada sem essas variaveis dummies, porém os resultados
nao apresentaram alterag¢des significativas.
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de que a atividade sistematica de P&D éeja realizada nos géneros
vestuario e téxtil, e menores em alimentos e guimica; com rela¢§o
aos gastos com P&D, as probabilidades s&@o maiores em gquimica e ma
térias plasticas, e menores em téxtil e minerais nio-metali-

cOos. 21

0 fato de as atividades tecnoldgicas gastos com P&D
(GP&D) e com treinamento de mao-de-obra (GTMO) serem expressas por
varidveis continuas tornou possivel, nestes dois casos, a estima-
¢do do modelo também pelo método de minimos quadrados. Em parti-
cular, havia o interesse em avaliar a presenca de ndo-linearidade

na relacdo com o tamanho da empresa (VAAD).22

Os resultados a seguir apresentam apenas VAAD como vari
dvel explicativa, uma vez que a inclusao das outras 8 variaveis in
dependentes nio aumenta o poder de explicagéo do modelo de uma for
ma significativa. Az regressoes foram estimadas com 365 estabele-
cimentos (para GP&D} e 693 (para GTMO}, due registraram esses gas
tos e englobam todos os géneros.23 Os valores entre  parénteses
s8o as estatisticas t de Student (teste bilateral). Todos os coe-
ficientes e os testes T sfo estatisticamente significantes (as le
tras a, b e ¢ indicam os niveis de 1, 5 e 1.0%, respectiva-

mente} .

lEsta aparente incoeréncia de o género téxtil apresentar, si
multaneamente, as maiores e as menores probabilidades de P&D, de-
pendendo de como esta variavel esta sendo medida, tem a ver, pos-—
sivelmente, com a maior proporcac de peguenas empresas nessa in-
dastria, as quais, conforme mencionado (ver nota 17), nao costu-
mam ter atividades formais (contabeis) de P&D, mas informam que
as executam.

22, . ~ . . . . - .

A inclusao de termos polinominais desta variavel nas estima-

¢oes de maxima verossimilhanga resultaram em ceoeficientes estatis
ticamente nulos.

23O teste F para as regressdes separadas por géneros nao reve-
lou diferencgas significativas entre eles.
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log GP&D = 25,67 - 5,292 log VAAD + 0,422 (log VAAD)? -
(3,102 (-3,03)2 (3,44)%

- 0,00935 (log VAAD)?3
(+3,32)2

RZ = 0,664

Teste F conjunto para (log VAAD)?2 e (log VAAD)?3 = 6,48%

o

log GTMO = 8,24 - 1,65 log VAAD + 0,149 (log VAAD)? -
(1,63)C (-1,64)C (2,27)°

'~ 0,00279 (log VAAD)?
(-1,98)P

R2 = 0,681
Teste F conjuntolpara (log VAAD)? e (log VAAD)?2 = 5,44a

Como‘se observa, os resultados 830 consistentes com uma
relagao que pcde ser representada por uma curva que admite dois
pontos criticos, um miximo e um minimo. As elasticidades das duas
variaveis tecnoldgicas com respeito a VAAD, nos trechos relevan
tes, sdo as seguintes: para GP&D, a elasticidade assume o valor
de -0,8 (em log VAAD = 6,9), alcanga um maximo de 1,1 uanlogV@AD==
15,1) e cai para ~0,04 {em log VAAD = 21,3); para GTMO, a elastici
dade comega em 0,1 {em log.VAAD = 6,9), atinge um maximo de 1,0
(em log VAAD = l?,é) e declina para 0,5 (em log VAAD = 25,6).

3.3 - Racionalizagaoc do Processo de Producio

A Tabela 5 mostra os resultados da estima¢do da equacgio
(1) para a probabilidade de utilizacdo dos seguintes métodos de
raéipnalizac&o do processo de produgdo: controle de qualidade de
produtos finais, controle de compras de matérias-primas e existén
cia de lay-cut industrial.
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TABELA -5

UTILIZACAO DE METODOS DE RACIONALIZAGEO DO PROCESSO DE- PRODUGAO — ANALISE LOGIT-1980%
CONTROLE DE QUALIDADE | CONTROLE DE COMPRAS DE | EXISTENCIA DE LAY-OUT
2 -DE PRODUTOS FINAIS MATERIAS-PRIMAS TNDUSTRIAL-
VARIAVEIS _ - -

i ‘ 8 S_ IP/VK, . B S_ IP/3K B S 3P/ 93X
PACE (+) 1,03*| 0,14} 0,221 o0,75%] 0,16 | 0,18 | 0,90°% 0,13 0,18
PAES (=) -0,58°] 0,36 | -0,12 | -0,50%] 0,31 -0,37 | ~0,37 0,36 {~0,08
VAAD (+) 0,11*| 0,02 | 0,02 | o0,06%] 0,01 { 0,01 0,112 0,01 ! 0,02
DPRO (7) . 0,44 0,17 | 0,09 | 0,02 | 0,14 0,00 | 0,08 0,16 | 0,02
LUOP (?) ' | 4 -0,02%f 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | -0,01 ! 0,011 0,00
EXPO (+) 0,442 | 0,08 0,09 0,472 0,08 0,11 0,342 0,08 { 0,07
OBTE (+) . 0,70 | 0,11 | 0,15 ! 0,66%| 0,12 | 0,16 | 0,53%] 0,10 { 0,11
PAEE (+) i : : 0,00 0,00 | 0,00} 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01 { 0,00 | 0,00
HERF (?) - ./ 2,40: 0,9t | 0,52} -0,13 | 0,88 { -0,03 '} -0,33 | 0,95 |-0,07
PROT (-) . -0,06 0,03 | -0,04 | 0,01 0,01 0,00 | 0,01 ] 0,01 { 0,01
Teste da Razao de Verossimilhanca 729,4a 332,9a 351,8a
RZ de McFadden 0,14 0,06 0,07
% de Respostas Afirmativas na
Amostra 31,37 58,9% 28,47
N2 de Estabelecimentos Inclui ’ -
dos na Regressao 4 325 4 325 4 322

e
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lAs letras a, b e ¢ significam que o coeficlente & estatisticamente significante aos niveis de 1, 5 e 10%,
respectivamente, ‘ .

Ver descricao das variaveis na Tabela 1, O sinal entre parénteses indica o efeito esperado sobre a variavel de
pendente, '



Os resultados indicam que a probabilidade de wuso ‘dos
trés métodos aumenta com a participacio do capital estrangeiro(eg
presas multinacionais), o tamanho das empresaé, as exportagdes e
a importacio de tecnologia. Das trés atividades, apenas o contro-
le de qualidade de produtos tem sua probabilidade influenciada pe
las  demais varidveis incluidas no modelo. Ela é afetada positiva-
mente pela diversificag¢do da produg¢do e pela concentragac indus-
trial; e neg@tivamente pela lucratividade das empresas, pela pro-
tegdo efetiva e pela participag@o do Governo (empresas esta-
tais).24 Da mesma forma que nos doils outros grupos de atividades
tecnoldgicas (Tabelas 2 e 4}, também aqui a participégéo de empre

sas estrangeiras na produ¢do da indlstria nado revelou o esperado

spillover effect sobre a atividade tecnoldogica das indastrias.

As relagles estatisticamente significantes sao todas 131
.neares: a inclusdo de termos poliﬁominais para VAAD e HERF resul-

tou em coeficientesg estatisticamente nulos.

De modo semelhante'aos'demais grupos, também o Anexo 3
mostra as diferencas, captadas por varidvels dummies, entre os di
ferentes géneros de .indidstria com respeito As probabilidades de
envolvimento nessas atividades tecnoldgicas. As mals altas proba-
bilidades de controle dé quélidade de proautos finais sdo de ocor
rerem nos géneros farmacéutica e bebidas, e as mals baixas em cou
ros e peles e papel e papeldo; no caso de controle de compras de
matérias-primas, as maiores probabilidades sido também para farma-
cédutica e bebidas, e as menores para courosg e peles e vestulrio;
e, por Gltimo, no que se refere & existéncia de lay-out de fabri-
ca, as mailores probabilidades sdo para guimica e perfumaria e, as

menores, para couros e peles e farmacéutica.

4 - CONCLUSOES

A modernizagdo e atualiza¢do tecnoldgica da indiistria &

um objetivo que se impde com imperiosa necessidade para recuperar

24Esta dltima varijvel tem impacto negativo também sobre a pro
babilidade de controle de compras de matérias-primas.
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as perspectivas de crescimento continuado da economia brasileira.
O Estado tem a responsabilidade intransferivel de criar os instru
mentos adecquados e o ambiente propicio para viabilizar esse obje~
tivo, implementando uma politica tecnoldgica realista, corajosa e
comprometida com a eficiéncia do sistema industrial. Issc requer
a montagem de ﬁma base informacional, ampla e segura, nao somente
sobre os niveis e condi¢des tecnoldgicas prevalecentes na indis~-
tria, mas também sobre os fatores gue mais fortemente condicionam
o esforco tecnoldgico - nas suas miltiplas manifestag¢des - desen~

volvido ao nivel das unidades produtivas.

O propdésito principal deste trabalho foi contribuir pa-~
_ra o preenchimento desta Ultima 1acuna§ Ut;lizando uma base de da
dos apropriada para este tipo de estudo, fol possivel dar respos-
tas guantitativas sobre o efeito gue um conjunto de variaveis -
sgscetiveis'de serem influenciadas pela politica ‘econémica - tem
sobre a decisdo de as empresas se engajarem em atividades tecnold
gicas, como podem ser entendidas nio sd a importagao de tecnolo-
gia e os investimentos em P&D, mas também o emprego de medidas de

racionalidade do processo de producédo.

Com peguenas alteracOes ditadas pelas especificidades
dessas atividades, pOde-se reunir evidéncia empirica suficiente-
mente robusta para a proposicdo de que a probabilidade do engaja-
mento voluntirio nessas atividades aumenta com a participacado do
capital estrangeiro, com o tamanho das empresas, com as exporta-
¢des e com a concentracdo industrial; e diminui com a protecao
contra a concorréncia estrangeira. Os resultados sugerem igualmen
te que a participacdoc do Governo no caéital das empresas reduz a
probabilidade da adocdo de métodos de racionalizacgdo do processo

de producao.

Em particular, o estudo demonstra gue o efeito
complementaridade domina, no caso brasileiro, o efeito subs-
tituicdo entre importacgdo de tecnoleogia e atividade de
P&D. Isso significa ndoc apenas gue a politica de impoxr-

tacdo de tecnologia ndc pode abstrair o fato de que no ca
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so de economias pequenas (e subdesenvolvidas, sobretudo) a maior
parte do conhecimento tecnolégico'vem do exterior [Caves et alii
(1980)1, como, principalmente, que adgquirir tecnologia estrangei-
ra representa uma forma segura de aumentar o esforco tecnoldgico

doméstico.,
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ANEXO 1

NOMERO DE FIRMAS E DE ESTABELECIMENTOS INCLUIDOS NA AMOSTRA DO CDI/MIC, SEGUNDO GENEROS DE INDGSTRIA -~ 198{)

FIRMAS ESTABELECIMENTOS]‘
GENER0S NacionaisiNacionais| Estran NacjonaisiNacionaisl Estran A
Privadas | Estatais geirag Total Privados | Estatals geirdg Total
Minerais Nao-Metalicos 209 - 20 229 231 - 24 255
MecZnica ' -482 1 150 633 532 1 164 697
Mobiliario 339 7 349 373 8 384
Papel e Papelao 116 il 128 133 1 i3 147
Couros e Peles 106 - 2 108 111 - 2 113
Quimica 62 9 73 74 3 13 30
Farmacgutica 78 3 31 112 78 3 36 117
Perfumaria ° 30 - 2 32 33 - 3 36
Matérias Pldsticas 169 1 14 184 179 1 17 197
Textil 532 &4 34 570 661 ) 51 718
Vestuario 686 3 2 691 723 3 2 728
Produtos Alimentares 487 10 20 517 633 27 50 710
Bebidas 120 - 8 128 142 - 8 150
TOTAL 3 416 28 310 3 754 3 903 48 381 4 342

lrrata~se de estabelecimentos pertencentes as mesmas firmas incluidas na amostra.

0€
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ANEXQ 2
CARACTERISTICAS DAS VARTAVEIS EXPLICATIVAS DO MODELO POR FIRMA E ESTABELECIMENTO INDUSTRIAL -~ 1980

VARIEVEISl FIRMAS - ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS
’ ~ - Desvio~{ Valor Valor .. Desvio Vélor A Valor
Simbolo Descricao Média | b, irdo | Minimo | Maximo | TC9%? | padrio | Minimo | Miximo
PACE |Participacao do Capital Estrangeiro 0,08 0,28 0,00 1,00 0,09 0,28 0,00 1,00
PAES Participagéo do Capital Estatal 0,01 0,09 0,00 1,00 0,01 0,10 0,00 1,00
VAAD (Valor Adicionado 13,75 2,95 4,13, 25,58} 13,97 3,02 4,13 25,58
DPRO |Diversificagdo da Produgio 0,31 ‘0,23 0,00 0,71} 0,32 0,23 0,00} - 0,71
LUOP |Lucro Operacional 10,71 5,14 -1,10| 20,67} 10,95 5,21 .;1,10 20,67
EXPO |Exportacao 0,32 0,47 0,00 1,00 0,30 0,46 0,00 1,00
OBTE |Obtengao de Tecmologia Estrangeira " 0,14 0,35 0,00 1,00 0,14 0,34 0,00 1,00
PAEE |Participacao de Empresas Estrangeiras 17,72 17,66 .0,00 79,10 18,17 17,45 0,00 79,10
HERF |Concentracde Industrial (Indice 0,04 0,05 0,00, 0,38 0,04 0,05 0,00 0,38
de Herfindahl)? ) )
PROT | Protecao Efetiva 2 1,11 1,80 -0,401 52,50 1,1, 2,06 =0,40) 52,50
1Ver construcao das variaveis no texto.
2A.variéve1 refere~se 3 indistria (4 digitos) a qﬁal a firma/estabelecimento pertence. TFonte: Willmore t1987).

3A variavel refere~se a industria (4 digitos)

P

‘qual a firma/estabelecimento pertence. Fonte: Braga et alli (1938).
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ANEXO 3 : -

COEFICIENTES DAS MDUMMTES" DOS GENEROS NAS REGRESSGES DAS TABEIAS 2, 4e 5 ~ 19801

TABELA 2 TABELA 4 TABELA 5
GENEROS

DPRO | DYER | FFAB | PINS | POUT | AP&D | GP&D | GTMO | COPE | cCMP | LOUP

- err o |=5,61% | ~4,96% | 4,062 |-5,43% [-3,313 | ~3,45% | -3,067 | -3, 747 |- 2,587 | -0,91%]-2,58?

Minerals Nao-Metalicos| 5%} [0:49] [0:#7] [0144] [0:51} [0127] [0:41] [0:32] [OiZ-’-sI [0:22] [0:24}

MeeAnlea -4,31%{-4,97%|-6,02% | -6,09% | -4,93%|~3,12%]-3,48%| -3,86% | -3,02% 1 -1,00% | - 2,907
[0,39]] 10,421} [0,46] | [0,44) {0,518} ] [0,23) 10,35} |[0,20] ]10,22){]0,20])f0,22)

-5,01%|-5,47%-6,03%]-5,97%(-4,23% ] ~3,00% | -3,73% | -3,80%{-3,54% | -0,96% | -2,85%

Mobiliadrio (0,441 [0,52]{f0,56} | {0,521} 1 (0,531 (0,221 (0,351 |[0,28](0,24] {{0,19]|[0,22]
X - -6,33%|-5,60%]-5,97%|-5,77%]-4,83% |-3,57%| -3,94% [-3,50% | -2 847 | -0,79% [-2,08%
Papel e Papelao [0,65]| 10,6011 {0,611|10,56) |10,67] |{0,311|0,26] 10,341 |10,271 10,241 (0,28]
5,597 -5,63%|-6,22%|-7,06% | -4,83% [-3,37%|-3,39% |~3,74?| -3, 637 | -1, 347 | -3, 507

Couros e Peles (0,701} (0,821 10,831 (1.07) |[0,84] | (0,311 ] {0.621]10,35] [10,33] (0,251} (0,33]
Quimica -3,77% 4,302 ~4,56%1-3,93%~3,25% -3,87%| 2,90%{-3,47%]-1,07%]-0,39%]-2,40?
) . [0,5311 (0,59} (0,55} |(0,49][[o,59]10,38]|{0,46]]{(0,40])([0,30]][0,30}]][0,30]
a a a a a a Aa a a [ a

T -5,56% -4,67%1-5,80% | -5,88% [-3,208 1 -3,26 | -3,34% | -3,89% | ~1,68% ] ~0,52%| ~3,18
Farmac8utica [0,65] | (0,661]10,671 |[0,65]|(0,711] (0,391 | 10,551 { {0,451 | [0,36] | (0,351 [0,37]
Per fumaria -5,60%| 5,408 -5,142 |-5,67% | -4,07%1-3,01%| -3,53 |-3,83%| - 3,15%| -0, 947 -2,45%
- (1,141 [1,42) [0,98] |{o,88){0,961) (0,74} [0,83]|10,65]1{0,50]]([0,47]|[0,50]
N i -5,07%|-5,80%(-6,147 |-6,05% 1 -5,28% | -3,16%|~3,35?|-1,66% {-2,79%|-0,87%|-2,82%
Materias P1a31{°as (053] [0159]|10,61) |[07 59} {[0,75)110,28) | [0,41] |[0,33]}{0,27] | (0,22]|[0,50]
Taxtil . 4,912 -4,90%|~5,78% [-5,85% | -4, 747 [-2,88% ) -5 ,21%-3,89%] 2,927 | -0, 75% | -2,77?
(0,411 [0,8a] {0,481 1[0,56] | [0,52)(0,23) (0,371 [0,28] {0,221 |l0,19] | [0,22]

Vestudrio 5,272 =4,73%1-6,00% [-7, 108 |-6,40% -2, 3270 -3,94% [-4,20 |-3,23%]-1,23%(-2,86"

[0,421110,46]{[0,65] [[0,63]|[0,84][[0,22]1| (0,36} ([0,28]|{0,23)|(0,18]][0,20]

- . C1-5,31% 4,687 -5,14% -5, 277 | =4, 548 | -4, 032 3,597 | -3,95%| -2, 23% | -0,61%] 2,577
Produtos Alimentares §i6°.51110745)| (0,48) [[0064] |(0,54] 110,26 10,35} |[0,29] |[0,22]|[0,19]] (0,21}
Bebidas 5,008 -4,09% | -5,56% 5,642 | -4,71%1-3,622] -3, 442 |-3,50% | -1, 742 | -0, 48P ] -2, 252

{0,541 [0,50) | [0,60] [[0,57]|0,69) | [0,31]| (0,421 i(0,34] |(0,25]) | [0,24] [0,26]
Teste da Razao de Ve-
rossimilhanca 62,9%| 22,2°] 52,6%| 90,6%| 58,0%(122,7% 26,47 14,4 (170,52 46,52 32,27

1 - . oLl .
O numero entre colchetes & o desvio-padrio assintdtico. As letras a, b ¢ ¢ indicam que o

coeficiente e estatisticamente significante a 1, 5 e 10%, respectivaemnte.

N
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