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APRESENTACAO

ZONEAMENTO ECOLOGICO DAS PRINCIPAIS CULTURAS AGRICOLAS DA REGIAO CENTRO-SUL

O trabalho de ZONEAMENTO ECOLOGICO DAS PRINCIPAIS CULTURAS DA REGIAO
CENTRO-SUL se deve a iniciativa do Ministério do Planejamento e

Coordenacao Geral, através de seu Instituto de Planejamento Econ6mico e Social — IPEA
e foi elaborado por Projetos e Desenvolvimento SEITEC.

O estudo envolve a Regizo Centro-Sul do Pais, compreendendo os Estados de Mato Grosso,
Goias, Guanabara, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro,

Sao Paulo, Paranj, Santa Catarina e Rio Grande do Sul e o Distrito Federal

objeto da Pesquisa. As culturas sao as do algodao, amendoim, arroz, batata, café,
cana-de-agicar, feijao, milho, soja e trigo.

A finalidade basica do trabalho é oferecer a técnicos e dirigentes subsidios
ecoldgico-agronémicos que possibilitem a mais facil consulta de fatores climéaticos e
edaficos condicionantes do sucesso das principais exploragées agricolas da Regiao Centro-Sul.

O presente estudo se relaciona com dois outros trabalhos, elaborados por SEITEC

para o mesmo Instituto, sob os titulos “ZONEAMENTO AGRICOLA E PECUARIO DO BRASIL”,
1966 e “DIAGNOSTICO DA VARIAVEL CLIMATICA NA FLUTUACAO DA OFERTA AGRICOLA
NA REGIAO CENTRO-SUL”, 1972.

A equipe técnica de execug¢ao contou com a participagao dos Engenheiros Agrénomos
Alexandre Eduardo C. Perego, Angelo Paes de Camargo, Rubens Junqueira Villela e
Geraldo Vitorino Franga, sob a coordenagao do Eng® Agr® Carlos Alves de Seixas.

O acompanhamento dos trabalhos por parte do Ministério do Planejamento e Coordenacao
Geral, através do IPEA, coube aos técnicos do Setor de Agricultura deste Instituto,
Mauricio Rangel Reis , Joao Renato Baeta Neves e Jober Rocha



INTRODUCAO

O zoneamento ecolégico-agricola de uma regiao visa a caracterizagao do potencial
do meio fisico para o estabelecimento de cultural econdmicas. E através de sua analise
que se obtém respostas quanto a viabilidade técnica de instalacao

de culturas em regides especificas, desde que pode oferecer

a correta aptidao (vocacao) do clima e solos locais para a cultura considerada.

Nos estudos de viabilidade para a implantacao e desenvolvimento da atividade
agropecuéria o clima é, normalmente, o primeiro fator da aptidao ecolégica a ser estudado.
A seguir sao consideradas as limitacdes e possibilidades decorrentes do fator solo. O fato de
ser o clima no seu aspecto macrocliméatico ou regional um fator mais generalizado e de
mais facil determinagao e mapeamento, justifica essa ordenagao metodolégica.

1. Fator Climético

O climade uma regiao é determinado por fatores relativamente
estaticos como altitude, latitude, topografia e tipo de superficie.

A Carta 1 apresenta a classificagao climatica da Regiao Centro-Sul, segundo Koeppen.

Por ela nota-se que dois tipos climaticos principais se opdem na Regiao — o quente e tmido
(A) e 0 mesotérmico ou sub-tropical de altitude (C) — dando-se a transi¢ao entre ambos

no norte do Estado do Parana. A isoterma média anual de 20°C separa os climas A e C.



O norte e nordeste paulista sao ainda dominio do clima de duas estagdes definidas que
caracterizam a maior parte do Centro-Oeste e Leste do Pais — a chuvosa no

verao e seca no inverno (Aw). Mais de 80% das chuvas concentram-se nos meses

de verao, sendo que o més mais chuvoso (dez/jan) totaliza mais

de dez vezes a pluviosidade do més mais seco.

A altitude é o fator que concorre para o aparecimento nas zonas elevadas

do centro dos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, bem como

em manchas no Planalto Central Goiano (Goiania-Brasilia), de um clima mais
ameno (mesotérmico ou subtropical de altitude, Cw), no qual o regime
pluviométrico continua a ser nitidamente tropical eainda com 60 a 80% de chuvas
concentradas no verao. Este tipo climatico estende-se até o norte do Paran4,

que apresenta, no entanto, uma estagao seca bem menos marcada.

Dessa zona para o sul predomina o clima subtropical propriamente dito — o clima mesotérmico
sempre (imido (Cf). Este clima, uniforme no Paranj, Santa Catarina e Rio Grande do Sul
diferencia-se somente quanto aos verdes quente (Cfa) ou fresco (Cfb), de acordo

com a altitude, sendo que a isoterma de 16°C circunscreve as zonas mais altas.

Varios elementos meteorolégicos condicionam o ambiente macroclimatico. Alguns, entretanto,
podem ser decisivos para definir a viabilidade dos empreendimentos agricolas e pecuarios.
Sao os relacionados aos fatores térmico e hidrico.

FATOR TERMICO: Os elementos ligados ao fator térmico—temperatura média anual, temperatura
média do més mais frio, incidéncia de geadas severas sao os primeiros a considerar.

Trazem as limitagdes para o estabelecimento de uma cultura, as quais se aplicam

mais rigidamente as plantas arbéreas ou perenes. Para as espécies anuais de ciclo curto,

como a batata, o feijaio e o amendoim as exigéncias tornam-se mais elasticas podendo-se,
fregiientemente, contornar as deficiéncias ou excessos térmicos pelo deslocamento e enquadrament
da época do plantio e vegetagao para estagdes ou periodos do ano mais favoraveis

climaticamente. A Carta 2 mostra a distribuicao geografica da temperatura na Regiao

Centro-Sul, podendo-se distinguir as seguintes zonas:

a. Zonas de temperaturas superiores a 20°C. Ampla regiao de temperaturas uniformes entre
20 e 22°C, compreendendo: sul de Mato Grosso, interior do planalto de Sao Paulo,

faixa do Planalto Goiano (eixo Goidnia-Brasilia), oeste de Minas Gerais. Faixas Térmicas
superiores a 22°C no sul de Mato Grosso, noroeste paulista e Vale do Sao Francisco.

Faixas litoraneas superiores a 20°C no Parani e Sao Paulo, e superiores a 22°C

no Rio de Janeiro e Espirito Santo.

*b. Zonas de temperaturas inferiores a 20°C. Faixa de transicao entre
20°C e 18°C no norte do Parani e nas partes centro-sul e leste de Minas Gerais.
Serras e areas elevadas entre 18°C e 16°C na maior parte do Parani e na

Serra do Mar em Sao Paulo. Niicleo frio central inferior a 16°C, abrangendo
o nordeste do Rio Grande do Sul, leste e nordeste de Santa Catarinae o

extremo sul central do Parani. Projec¢ao do clima frio de latitude média, inferior
a 18°C, no extremo sul e sudeste do Rio Grande do Sul.

£ também importante a caracterizacao do regime térmico durante o transcorrer do ano.
Este pode ser definido pela amplitude térmica, ou seja, pela diferenga entre as
temperaturas maximas, minimas e médias, uma vez que, praticamente, toda a Regiao
Centro-Sul se enquadra no tipo Continental de regime térmico.

Pode-se subdividir a Regiao Centro-Sul em trés zonas:

a. Zona de Grande Amplitude. Diferencas superiores a 9°C entre o més mais frio e o mais
quente. Estende-se de Santa Catarina para o sul, com maximo de 13°C no extremo
sudoeste do Rio Grande do Sul (Uruguaiana).

b. Zona de Pequena Amplitude. Defasagens anuais inferiores a 5°C caracteristicas do
Triangulo Mineiro e Centro-Sul de Goiés para o norte.

¢. Zona Intermediaria. Diferencas anuais entre 7 e 9°C, abrangendo a parte
sudoeste, o extremo sul e o centro-oeste de Sao Paulo.

Na Zona de Maxima Amplitude, no oeste do Rio Grande do Sul, o verao atinge

temperaturas de 42°C (Uruguaiana) das maiores temperaturas maximas no Brasil — enquanto
o inverno apresenta o fenémeno das nevadas. Mas na média anual, as maximas mais
elevadas da Regiao Centro-Sul (superiores a 30°C) encontram-se no

oeste e noroeste de Sao Paulo, sul de Mato Grosso e em Goias.



A isoterma anual de 18°C ao sul do extremo meridional de Sao Paulo coincide com o
limite de maior ocorréncia de geada, com freqiiéncia superior a 5 dias por ano.

Na Campanha, no extremo sul do Rio Grande do Sul, a isoterma de 18°C

delimita a zona de freqiiéncia superior a 10 dias de geada por ano. A isoterma

de 16°C no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana coincide com o limite

dos nticleos de maxima frequéncia de geada nc Pafs (mais de 25 dias de geada ao ano).

FATOR HIDRICO: Os elementos diretamente ligados ao fator hidrico, sao a precipitacao
e a umidade atmosférica.

a. Precipitacao Pluvial. E o elemento de maior influéncia no condicionamento do fator
hidrico para a agricultura, sobretudo nas condicdes do territério brasileiro onde

nao ha neve ou geleiras para a provisio de 4gua. Representa o grosso do fornecimento
de umidade ao solo para uso da vegetacio. Corresponde ao processo inverso da
evapotranspiragao, que é a volta da sgua do solo para a atmosfera.

O cotejo desses elementos opostos indica a disponibilidade da agua no solo,

fator de fundamental importancia para a agricultura.

b. Umidade Atmosférica. Esta estreitamente ligada as disponibilidades de agua no solo.
Normalmente, solo imido corresponde 3 atmosfera mida e vice-versa. Como se sabe,

a umidade atmosférica tem enorme importancia sobre a incidéncia de moléstias e pragas na
agricultura. De modo geral, a umidade atmosférica elevada favorece a

incidéncia das moléstias criptogamicas.

Quanto 2 distribuicao geografica da pluviosidade anual indicada pela carta das isoietas
anuais (Carta 3), distinguem-se as seguintes zonas:

a. Zona de Minima Pluviosidade. De 1.000-1.250 mm, no centro-oeste e no noroeste
de Sao Paulo, no extremo oeste do Tridngulo Mineiro e na baixada litoranea
do nordeste fluminense (Campos).

b. Zona de Maxima Pluviosidade. De 1.500-2.000 mm, em Goias (exceto extremo sul)
e nas areas montanhosas do oeste e centro-leste de Minas Gerais. Maxima de igual
valor nas partes montanhosas de Santa Catarina e parte norte do Rio Grande do Sul.

¢. Zonas Intermediarias. De 1.250—1.500 mm, em quase todo o Paranj, leste de
Santa Catarina, sul de Mato Grosso e sul e leste de Sao Paulo.

Tao importante como os totais anuais, do ponto de vista agricola, é a distribuigao das

precipita¢des no curso do ano. Distinguem-se dois tipos de regime pluvial na Regidao Centro-Sul: o
de chuvas bem distribuidas no anc e

o de chuvas de verao.

No primeiro caso situam-se as areas abrangentes dos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana e extremo sudoeste e sul de Sao Paulo.
No segundo tipo, chuvas de verdo, situam-se as areas restantes.

BALANCO HIDRICO: A reuniio das informagdes climaticas referentes aos fatores térmico e
hidrico é realizada através do balango hidrico.

A determinacio do balanco hidrico € um método pratico e eficiente para quantificar as
disponibilidade$ de 4gua do solo para fins agricolas e

hidrolagicos. Baseia-se no balango das quantidades de 4gua recebidas pelo solg, através das
precipitagdes pluviais e das que se perdem, de volta para a atmosfera, no processo

de evapotranspiragio.

O método do balango hidrico, Thornthwaite (1948), presta-se bem para esse fim. Balanceia a
agua do solo através de processo em que a chuva representa

a“’entrada’ de agua no solo ou em caixa; a evapotranspiragao potencial, a

"saida’ de agua em caixa e, o solo, a propria caixa. E possivel, assim, quantificar em
milimetros pluviométricos a disponibilidade da umidade no solo

identificando as fases de deficiéncia, de excesso, de retirada e das reposi¢des de dgua no solo
durante o curso do ano.

A evapotranspiragio potencial empregada no balango, em confronto com a precipitacao, &
um elemento puramente climatolégico. Corresponde 3 perda natural de 8gua, conjuntamente
pela evaporagao e transpiragao vegetal, numa area de vegetagao extensa e bem suprida

de umidade no solo. Esse elemento é diferente daquele correspondente ao poder
evaporante do ar 3 sombra, obtido nos evaporimetros

comuns de Piche. A evaporagao de Piche &, praticamente, uma
funcao do estado de umidade do ar, ao passo que a



evapotranspiragao potencial depende da disponibilidade de energia solar
na regiao, para promover a vaporiza¢ao da agua da superficie.

O calculo da evapotranspiragao potencial pelo método Thornthwaite

é baseado em dados da temperatura média e da latitude.

Utiliza monogramas e tabelas especiais que tornam bastante simples e rapido o trabalho,
oferecendo exatidao bastante aceitavel para os estudos

e levantamentos climatolégicos {Camargo, Thornthwaite, 1966-& Mather, 1955).

Para caracteriza¢3ao climatolégica das disponibilidades hidricas, na area em estudo, foram preparados
balangos hidricos baseados em normas meteorologicas de estagdes locais e de
outras regides, para comparagao.

A distribuigao da deficiéncia hidrica na Regiao Centro-Sul pode ser observada na Carta 4.

Para a defini¢ao dos parametros empregados no zoneamento das aptiddes climaticas das
diferentes culturas, foram comparadas as condigdes encontradas nas regides

de origem e de cultivo comercial das culturas com as condigdes climaticas existentes na
regiao estudada. Dada a escassez de dados climaticos na mesma,

as cartas devem ser consideradas preliminares,

embora na maioria dos casos sejam revisdes ou refinamentos de cartas de zonearmentos
apresentadas em trabalhos anteriores, elaboradas por SEITEC.

Em cada carta foram demarcadas as faixas consideradas aptas, marginais e inaptas, do ponto de
vista macroclimatolégico, para cada cultura considerada, indicando-se
os limites térmicos e hidricos condicionantes da aptidao climatica.

2. Fator Edafico

Para a elaboracao de cartas de aptidao agroedafica foram necessarias informacgées
sobre a natureza e distribui¢ao dos solos e também sobre 0 comportamento destes, quando
utilizados com as principais culturas em sistema de manejos especificos.

A natureza e a distribui¢ao dos solos sao conhecidas através de levantamentos que podem ser
de varios tipos, conforme os graus de generalizagdes taxondmicas e

cartograficas com que sao realizados. Estudos detalhados, como

os levantamentos ao nivel de série ou associacdo de séries, sa0 escassos em nosso pais e
cobrem &reas muito restritas, de maneira que ficaram fora de cogitagao para os propésitos do
presente estudo. Os levantamentos de reconhecimento ao nivel de grande grupo

sao limitados a alguns Estados apenas, ou a regides de particular importancia.

Para a maior parte da Regiao abrangida pelo estudo, as informagdes disponiveis s3o
insuficientes devido 3 escala muito pequena e a falta de .

precisac dos limites entre unidades vagamente definidas, do tipo associagao de solos

— como acontece nos mapas esquematicos — simplesmente

nao existem ou estdo, ainda, na fase de execugao.

O comportamento agricola dos solos tampouco é suficientemente conhecido em toda a
area, faltando informagdes provenientes de pesquisas e experimentagdes

locais. Compensa-se esta deficiéncia com as previsoes sobre

o comportamento provavel dos solos, baseadas principalmente nas interpreta¢ées dos dados
fornecidos pelos levantamentos, com referéncias sobre relevo, vegetagao

natural, uso da terra e dados da producao agricola.

Apesar de tudo, as cartas apresentadas, se no representam as potencialidades de determinadas
regides, sao de bastante valia no desenvolvimento de diretrizes e planos
gerais para agricultura e na selegao de areas prioritarias para estudos mais detalhados.

O “Mapa Esquematico dos Solos da Regiao Centro-Sul”, Carta 5, apresenta um
esbogo dos solos regionais. Resulta da combinagao de algumas técnicas entre as quais:

a. compilagao de cartas de solos;
b. extrapolagio baseada em informagdes obtidas de estudos exploratérios;

¢. inferéncias baseadas em correlagtes conhecidas entre variagdes de solos e dos fatores
que interferem na sua formagao como chuva, vegetagao, material de origem, relevo
e drenagem, estagio ou intensidade de intemperizagao do solo.

Muitas informagdes foram extraidas de trabalhos diversos, alguns publicados, outros

apresentados em congressos e outras reunides técnicas. Devem ser destacados os levantamentos
de recanhecimenta realizados e publicados pela antiga



Comissdo de Solos do Ministério da Agricultura, depois transformada em Divisao de Pedologia
e Fertilidade do Salo, atualmente reestruturada como Equipe de Pedologia e Fertilidade

do Solo. Incluem-se entre eles os referentes aos solos

dos Estados do Rio de |aneiro, Guanabara e Sao Paulo; da Regido sob influéncia do
reservatério de Furnas; do Planalto Riograndense; e da Regiao sob a influéncia da Companhia
Vale do Rio Doce.

Para Goias e Mato Grosso foi utilizado o “Mapa Esquematico dos Solos das Regides Norte,
Meio-Norte e Centro-Oeste do Brasil”, realizado através do Convénio Ministério

da Agricultura USAID/Brasil, em 1966. Finalmente, para o restante

da drea, foram consultados: ““Carta de Solos da América Latina (2! aproximacao)”,
elaborada por especialistas da FAQO (1965) e o “’Atlas Nacional do Brasil”, organizado

pelo Conselho Nacional de Geografia (1966), especialmente a parte

referente a solos. Informagdes adicionais, de carater geral foram obtidas dos trabalhos de
Wright e Bennema (1965) e de Ranzani (1967) sobre os solos da América Latina

e de Queiroz Neto (1968), relativo aos solos do Brasil.

O trabalho de sintese resultou nas umidades de solo representadas como agrupamentos
taxon6micos, reunindo, sempre gue possivel, solos que apresentam semelhanca quanto a algumas
caracteristicas importantes do ponto de vista de sua utilizagio agricola, como relevo,

fertilidade, condigdes de drenagem, etc. Este critério surgiu como o melhor, dada a

necessidade de se empregar pequena escala, que abriga a generaliza¢des, e permitindo,

ainda assim, uma visualizagao global das 4reas com problemas comuns quanto 3

utilizacdo agricola e as préticas de manejo. Em alguns casos, todavia, acham-se agrupados

solos bastante diferentes entre si, quer por falta de informacées suficientes,quer

por relagdes de coexisténcia na mesma paisagem.

Por suas caracteristicas, o mapa de solos & do tipo esquemitico. Procurou-se definir cada
agrupamento pelo solo dominante ou pelos solos co-dominantes, isto &, que juntos
ocupam a maior extensao, sem que um deles seja o predominante.

Cumpre ressaltar que nenhum dos agrupamentos é integrado somente pelos componentes
principais, havendo quase sempre incrustagcdes de outros solos.

De acordo com a natureza do solo (ou solos) que constituem o componente grincipal
foram organizados os seguintes agrupamentos taxonémicos:

a. Salos com Harizonte B Latossélico
LR — latossol roxo, abrangendo diversas modalidades de terras roxas.

PVe — podzélico vermelho-amarelo eutréfico (com média a alta saturagao de bases). Os

de textura média sao também designados como solos podzolizados de Lins e Marilia

(Sao Paulo) e, juntamente com o latossol vermelho-escuro fase arenosa ou textura média,
sao relacionados com formagdes cretaceas do Brasil Meridional. Os de textura argilosa estao
correlacionados com a floresta tropical de Leste (assinalados no Vale do Rio Daoce).

BL — lateriticos bruno-avermelhados, também designados como terra roxa estruturada
Sao Paulo e Parana).

LR + BL — co-dominantes: latossol roxo e solos bruno-avermelhados, ambos correlacionados
com rochas basicas e intermediarias no Planalto Meridional.

PA — prairie avermelhado e brunizem. S3o dominantes na encosta sul do Planalto Meridional
e co-dominantes, juntamente com grumossol e planossol, na Campanha e Depressao
Central Sul-Riograndesnse.

Pc-PVA — fase rasa cascalhenta. Solos podzolizados com cascalho (Sao Paulo), juntamente
com os solos bruno-acidos, ocorrem nas Serras do Mar e da Mantiqueira.

M — mediterraneo vermelho-amarelo. Ocorre principalmente na parte norte de Minas Gerais,
correlacionando-se com zonas de caatingas.

LVP — “Intergrades” entre latossol vermelho-amarelo e podzélico vermelho-amarelo, apresentando
caracteristicas comuns a ambos os solos. Assinalados ao longo do Vale do Rio Paraiba
(Sao Paulo e Rio de Janeiro) e nos platés litorAneos (Rio de Janeiro e Espirito Santo).

LR + BL — co-dominantes: latossol roxo e solos lateriticos bruno-avermelhados. Também
referidos como terra roxa estruturada e apresentando horizonte B textural.

Estes solos sao correlacionados com rochas basicas e intermediarias e com floresta
tropical no Planalto Meridional.



LE — latossol vermelho-escuro.
LEa — latossol vermelho-escuro fase arenosa ou textura média.
LVA — latossol vermelho-amarelo.

LVAa — latossol vermelho-amarelo fase arenosa ou textura média. Estes solos, juntamente com
AV — areas vermelhas e amarelas quartzosas, estao relacionados com os cerrados do
Brasil Central e Sudeste.

LA — latossol amarelo. Correlacionado com a floresta amazénica, ocorrendo apenas alguns
trechos na parte norte da Regido sob estudo.

LST — lateriticos subtropicais.

LSTa — lateriticos subtropicais fase arenosa ou textura média, que sio modalidades subtropicais
de latossol, que ocorrem nos Estados sulinos.

LH — latossol hdmico. Ocorréncia restrita, em vales altimontanos.

L] — solos de Campos de Jordao. Sua principal 4rea de ocorréncia & nas partes mais
elevadas da Serra do Mar.

b.Solos Com Horizonte B Textural

PV — podzdlico vermelho-amarelo que, juntamente com o latossol vermelho-amarelo de textura
argilosa, estao correlacionados com a floresta tropical de Leste.

PVp — podzélico vermelho-amarelo variagao Piracicaba.

PVl — podzélico vermelho-amarelo variagio Laras, que ocorrem na Depressao Periférica (Sao Paulo).

¢. Solos Hidromérficos

HG — hidromérficos gleisados (glei hiimico e glei pouco himico). Sao ocorréncias
generalizadas.com inclusdes em areas de outros solos, porém passam a dominantes
no Pantanal Matogrossense e nas zonas baixas costeiras do Brasil Sudeste.

HL — laterita hidromérfica. Solo dominante na parte norte, nas terras baixas ao longo
dos Rio Araguaia, Xingu e Guaporé.

PP — podzol plintico Ocorre bordejando areas dos solos anteriores, apresentando maior
expressao nos arredores de Cuiaba.

PH — podzol hidromérfico. Assinalados nas zonas baixas costeiras, provavelmente
relacionados com vegetagio do tipo manguezais.

Gr — grumossal. Constatados no Rio Grande do Sul, zonas das Missées, Campanha e
Depressao Central, na parte norte de Minas Gerais, e também no Pantanal.

"PL — planossol. Ocorre principalmente no Rio Grande do Sul, tanto nas terras baixas costeiras
(de Porto Alegre para o sul), como na Campanha e na Depressio Central.

d. Solos pouco Desenvolvidos

AL — solos aluviais. Ocorrem em planicies aluvionais e deltadicas que margeiam cursos d’agua,
geralmente em associagao com solos hidromérficos. Sua presenca foi assinalada no Rio Paraiba
(Taubaté-SP, Rezende e Campos-R]), na Rio Doce (Linhares-ES), no Pantanal de

Mato Grosso e em muitos outros locais, de representa¢ao impossivel num mapa de pequena escala.

LI — litossélicos, litossol e afloramentos de rochas. Sao de ocorréncia generalizada,
sendo as areas de maior expressao correlacionadas com rochas
resistentes nas altas superficies do Espinhago, Canastra e Planalto de Brasilia.

R, AV, AM — Solos extremamente arenosos que receberam as designagoes de regossol,
areias vermelhas e amarelas quartzosas, areias marinhas. Estio relacionados com os cerrados
do Brasil Central e Sudeste, com as zonas de caatingas e com as terras

baixas costeiras.



RPL — regolatossol, regossol “intergrade” para PVA ou para LVA.

BA — solos bruno-acidos (LVA fase rasa de Sao Paulo). Correlacionados com as zonas mais
elevadas dos Planaltos de Sudeste e Sul.

Restam ainda, no Mapa Esquematico de Solos, algumas partes para as quais,

no momento, as informagdes nao sdo suficientes para se tentar uma delimitagao das unidades
de solo que nelas ocorrem. Alguma extrapolagio foi feita nesse sentido, mas as

areas restantes carecem de melhores informagoes.

As cartas de aptidao edafica apresentadas sao interpretativas e se destinam a dar
uma visao globalizada das 4reas com possibilidades analogas
ou com grau semelhante de uso.

Para as interpretagdes considerou-se a adogio de praticas agricolas de nivel
tecnolégico moderadamente alto. Nao se justificaria nem um

baixo nivel de manejo dos solos e das culturas nem muito alto com resultados
duvidosos do ponto de vista técnico e econémico.

As indicacoes feitas, portanto, estao condicionadas 3 aplicagao relativamente

intensiva de capital para a manutengao e melhoramento das condigbes do solo e das culturas.
As praticas de manejo utilizam, em apreciivel grau, os resultados de pesquisas e
experimentacdes agrondmicas e incluem a motomecanizagao em diversas fases das
operagoes agricolas.

O sistema adotado para a classificagdo das aptiddes &€ o que vem sendo desenvolvido

" pela Equipe de Pedologia e Fertilidade do Solo, com a colaboragao de especialistas

da FAO. As interpretagdes sao feitas com base nas caracteristicas e propriedades,
expressas em termos das condi¢des agricolas ou grau de limitagao da utilizacio do solo.

Na analise das condigdes agricolas sao levadas em conta os seguintes fatores limitantes:
fertilidade natural; deficiéncia de agua disponivel; excesso de 4gua e conseqiiente
deficiéncia do oxigénio; risco de erosao; impedimentos 3 motomecanizagao;

e em certos casos, profundidade disponivel para as raizes.

As classes de aptiddes, definidas em termos de graus de limitagao para uso de manejo
agricold sao quatro: plena, moderada, restrita e inapta.

a. Aptidao Plena

As condigbes do solo apresentam limitacdes em grau nulo ou pequena para produgio
sustentada da cultura considerada. Boas safras podem ser obtidas e mantidas por muitos anos,
com relativamente poucos problemas de manejo.

b. Aptidao Moderada

As condigdes do solo apresentam limitagbes em grau moderado para produgao sustentada
da cultura. Boas safras podem ser obtidas na maioria dos anos, mas a

manutengio de rendimento e a aplicagiao das praticas de manejo sao restringidas

por uma ou mais limitagdes, que nao podem ser removidas, ou

que s6 podem ser parcialmente corrigidas.

c. Aptidao Restrita

As condicdes do solo apresentam limitagdes severas para produgao sustentada da cultura.
As safras sao seriamente reduzidas por uma ou mais limitagdes que nao podem ser
completamente removidas.

d. Inapta

As candigdes do solo apresentam limitagdes muito severas para a cultura. Produgdes
sustentadas nao sao consideradas economicamente vidveis devido A
presenga de uma ou mais limitagdes que niao podem ser removidas.

As informacdes existentes nao permitem, no momento, a elaboracao de cartas de aptidao
edsfica para cada uma das culturas anuais de importéncia econémica na Regiao Centro-Sul.
Com ligeiras diferengas os mapas de aptidao edéafica para as culturas de algodio,

milho e feijao soja entre outras, seriam praticamente iguais.
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ZONEAMENTO DO POTENCIAL
ECOLOGICO DA REGIAO

CENTRO - SUL



ALGODAO



CULTURA DO ALGODAO

As cartas de zoneamento do algodao apresentadas para o Centro-Sul do Brasil constituem um
aprimoramento de cartas preparadas anteriormente para todo o Pafs, (IPEA — 1969).

Dois parametros climéticos foram considerados efetivos para definicao das aptidées do clima para
a cultura do algadao:

a. Deficiéncias hidricas anuais;
b. Temperatura média do més de abril.

As deficiéncias hidricas quando presentes, isto &, superiores a zero, indicam a presenca
de uma estacgao seca, necessaria para melhorar o estado fitossanitario, para a maturagao dos
capulhos e facilitar a operagao da colheita,

As tpmperaturas médias de abril, sendo superiores a 21°C, indicam que a estacao
de maturacao e de colheita é suficientemente quente e em condicdes
de permitir bom desenvolvimento dos capulhas e da producao.

Faoram previstas trés faixas de aptidao climatica, a saber:

FAIXA A: Com temperaturas médias de abril acima de 21°C e com deficiéncia de dgua

acima de 0 mm. Essa faixa apresenta condicdes térmicas e hidricas satisfatérias a planta e foi
considerada apta para as culturas do algodao e do amendoim. Abrange quase todo o Planalto
Central Brasileiro, como se pode ver na Carta 6.

FAIXA B: Astemperaturas médias de abril sao inferiores a 21°C, apresentam caréncia
térmica e foram julgadas marginais para as culturas consideradas. Correspondem as areas
serranas de Minas Gerais e Sao Paulo, muito frias, para o desenvolvimento normal das plantas.

FAIXA C: Corresponde 3 regiao sem estacao seca hibernal, ou seja, com deficiéncias
hidricas nulas. Situam-se nos Estados sulinos, Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Paran4 e S3o Paulo. Nessa faixa o excesso de umidade na estagao de abertura

dos capulhos e da colheita impede o cultivo comercial da malvacea, sendo entao
considerada inapta A cotonicultura.

A Carta 7 mostra a aptidio edafica regional para a cultura algodoeira. As maiores
4jreas totalmente aptas situam-se nos Estados de Sao Paulo e Parana.
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CAFE






Os limites termométricos, de 22°C e 23°C, para aptidao climatica adotados no e da olrar
mapeamento, estao baseados na distribuicao geografica do café no mundo, exf,ralda da obra:
“Enquetes Mondiales sur les café” (Krug, 1961) e ““Cafetos y cofés en el mundo .
(Cosie, 1959). Os limites de deficiéncia de agua adotados foram baseados na comparagao dos
seus dados com os resultados das cartas do balango hidrico da Africa, segundo o

método de Thornthwaite.

Considerando o recente aparecimento da ferrugem no Pais, grave enferm.idade do cafeeiro,
que é estimulada pelas temperaturas elevadas, os limites de aptidao e marglnalld?de -
da cafeicultura tradicional de café arbica foram reduzidos de 24°C, para respectivamente 22° e 23°C.

A carta mostra que todos os Estados compreendidos na Regiao Centro-Sul, com excegao

do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, apresentam areas climaticamente aptas para

a cafeicultura. Minas Gerais, Sao Paulo e Parana, possuem as maiores areas com aptidao para
o café arébica, indicadas pelas letras A e B. Goias, Mato Grosso e Rio de Janeiro,

também apresentam grandes extensdes proprias para essa espécie, em suas areas serranas.

O café robusta encontra também grandes areas favoraveis indicadas pelas letras Ce D,

em varios Estados, destacando-se notadamente Mato Grosso na maior parte do seu

territario. Sao Paulo, Espirito Santo, Goias, Rio de Janeiro, também possuem grandes areas;

com temperaturas elevadas, mas sujeitas as epifitias de ferrugem, porém adaptadas a cultura do
café robusta, cujas variedades comerciais saa resistentes a essa enfermidade.

O solo ideal para café deve preencher as seguintes condicdes:

a. Profundidade efetiva suficiente para a expansao do sistema radicular, normalmente superior
al150cm;

b. Fertilidade natural relativamente alta, ou entao com caracteristicas e propriedades
fisicas que facilitem a corregao das deficiéncias de nutrientes, mediante adubacdes sucessivas;

¢. Boa resisténcia 3 erosdo ou condicoes (declividade, caracteristicas morfolégicas e propriedades
fisicas) que permitam seu controle eficiente;

d. Capacidade de armazenamento de 4gua em forma disponivel as plantas, sem
problemas de falta ou excesso;

e. Boa drenagem interna e situagao topografica que torne livre o excesso de 4gua, com boa
aeragao e auséncia de deficiéncias de oxigénio;

f. Auséncia de impedimentos 8 motomecanizagao, como relevo, pedras e afloramentos
de rochas;

g. Exposigao contraria a fase sudeste, devido ao vento SE normal na entrada
das massas de ar frio, freqiientes no inverno, na parte central e sul da faixa cafeeira;

h. Situagio topografica de encostas elevadas, bem drenadas para evitar ou reduzir a ocorréncia
de geadas, nas regibes sujeitas ao fenémeno.

A anilise e julgamento das condi¢des edéficas confirmam aquilo que se observa

na pritica; os solos atualmente cultivados em maior extensio com café sao os que mais se

aproximam daquelas condigoes ideais: latossol roxo e lateritico bruno-avermelhado (ou terra roxa
estruturada de Sao Paulo e Parana) e os solos podzélicos vermelho-amarelo eutréfico de saturagao

de bases médias e textura, que em S30 Paulo sao designados de solos

podzolizados de Lins e Marilia. Estes (ltimos, apesar de mais arenosos nos horizontes

superficiais, possuem horizonte B textural, o que lhes confere boa capacidade de

armazenamento de 4gua. A (nica limitagao & a maior sucetibilidade 3 €rosao, razio por que

exigem maiores cuidados nas priticas de conservagao do solo.

Outros solos, embora possam ser cultivados com café, apresentam limitagdes em

grau mais acentuado, como problemas de baixa fertilidade de dificil correcio e relevo acidentado
que dificultam a mecanizagao das operacdes agricolas e torna problematico o

controle da erosao.

Assim, do ponto de vista apenas edéfico, Santa Catarina e Rio Grande do Sul possuem

solos com aptidao boa para a cultura do café; faltam-lhes, no entanto, condicoes
climaticas favoraveis. Por outro lado, dentro da faixa climética apta

ocorrem solos inaptos para a cultura do café, como, por exemplo, os litossois,
Laterita hidromérfica, areias vermelhas e amarelas quartzosas (regossol), etc.















CULTURA DA CANA-DE-ACUCAR

A carta de zoneamento preparada constitui um detalhamento e atualizagao para a Regiao
Centro-Sul, da carta de aptidzo climatica. para a cultura da cana-de-aglcar, do trabalho:
“Zoneamento Agricola e Pecuario do Brasil” — elaborado por SEITEC para

o Instituto de Planejamento Econémico e Social — IPEA.

Compreende cinco faixas de aptidio. Apenas uma faixa, E, € considerada

inapta'por se apresentar muito fria, com deficiéncia térmica, reduzindo demasiadamente a
produtividade das plantas. Compreendem as 4reas serranas, de altitude, dos Estados de Santa
Catarina, Rio Grande do Sul, Paran3, Sac Paulo e Minas Gerais.

Trés faixas sao consideradas climaticamente marginais: A, C e D. A primeira,

pelas deficiéncias hidricas sazonais elevadas, superiores a 200 mm anuais, abrangendo
o Pantanal de Mato Grosso, o Vale do Sao Francisco e Norte de Minas Gerais

e a Depresszo Central do Vale do Rio Doce. Nas outras Faixas Ce D,

nos Estados sulinos, a marginalidade esta ligada 3 auséncia de estacao seca, que

é necessaria para a3 maturacio e colheita, ou 3 freqliéncia de geadas severas,

que quebram as colheitas.

A faixa apta B, apresentando condicoes térmicas e hidricas satisfatérias, & a mais
extensa e abrange quase todo o Planalto Paulista, praticamente todo o territério
dos Estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro e grande parte de Mato Grosso,
Minas Gerais e Parana.

As classes de aptidio dos solos para a cultura de cana-de-agicar foram estabelecidas de modo
semelhante ao utilizado para a cultura do café. Entretanto, deu-se maior peso a

fertilidade natural do solo, necessario para a obtencao de bons

rendimentos agricoia e industrial; e 3s condigdes de relevo e sua influéncia no risco

de erosao e na possibilidade de mecanizacao das operacoes agricolas, tendo em vista tratar-se
de cultura semiperene que requer alto fndice de mecanizacio.

Outra diferenca &€ a melhor adaptacao da cana-de-ag(icar aos solos aluviais e hidromérficos,
como se verifica na regiao de Campos (R]). Todavia, os solos hidromérficos,

para serem utilizados com sucesso, necessitam da instalacao e

manutencao de sistemas eficientes de drenagem artificial. Apesar da sua exigéncia em umidade,
a cana nao se da bem em terrenos encharcados, porque o excesso de dgua

dificulta a aeracao necessaria ao desenvolvimento das rafzes e 3 assimila¢izo dos nutrientes.

Quanto 2 definicao das classes, permanece como valido o exposto no item referente a
metodologia.












FEIJAO



CULTURA DO FEIJAO

Por ter ciclo vegetativo curto, o feijao pode desenvolver-se tanto em climas tropical, como
sub-tropical e temperado, mas é muito ‘sensivel is pequenas e bruscas variagdes climaticas
Nzo tolera excesso ou escassez de 4gua e tampouco temperaturas

elevadas ou muito baixas.

A temperatura média 6tima esta na faixa de 18 a 22°C. Temperaturas inferiores

sdo prejudiciais ao desenvolvimento do vegetal e acima de 30°C ocasionam queda de

folhas, flores e mesmo das vagens. Baixa umidade-e intenso calor na época

do florescimento e frutificacio podem produzir a esterilidade das flores, ou diminui¢ao do
nimero e tamanho de vagens e sementes. Ventos frios ocasionam a paralisacido no crescimento.

A precipitacad ideal é a de 100 mm por més, bem distribuidos. O excesso de
chuva pode encharcar o solo, tornando as plantas amarelecidas e paralisar

o crescimento; se o vegetal ja frutificou, pode ocasionar, inclusive, a
germinacao das sementes dentro das proprias vagens.

A escassez de chuva, principalmente nas épocas de florecimento e frutificagao,

diminui a percentagem de flores fecundadas, provoca o amadurecimento prematuro das vagens e
faz com que as sementes nao completem o seu desenvolvimento. Periodo de seca

de somente 10 dias pode influir decisivamente na produgao desta cultura.

Para se ter uma idéia da importancia do clima observem-se os baixos rendimentos
obtidos em regites com clima mais tropical: no Rio Grande do Sul e Santa

Catarina o rendimento médio & de 900 kg/ha; no Paran4, 800; em Sao Paulo acima de 550
e no Estado de Minas Gerais abaixo de 550 kg/ha.

A Carta 24 para a aptidao agroclimética da cultura do feijao na Regido Centro-Sul
& semelhante 3 apresentada para a batata, seguindo o exposto
no item referente a esta cultura.

A cultura do feijao desenvolve-se bem tanto em solos arenosos como argilosos.

O sola pade ser pouco profundo devido ao sistema radicular pouco desenvolvido da planta;
deve ser solto, leve, arejado e com boa drenagem. O pH 6timo situa-se entre os

valores 6,0 e 7,0. A Carta 25 segue o exposto no item referente 2 cultura do algodao.
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