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A recente eclosao de covid-19, a consciéncia de que novas pandemias tém grande
chance de aparecer e as inequivocas mudancas climdticas fazem parte de uma classe
de desafios que exigem, para seu enfrentamento, colaboragio global baseada em
ciéncia, tecnologia e inovagio. Esses eventos podem ser considerados, no entanto,
como a ponta do iceberg, ou seja, as consequéncias mais visiveis de uma série de
desafios interconectados que ameagam a civilizagio humana.

A lista de problemas globais, que exigem colaboragio também global, baseada
em ciéncia e inovagio, ¢ extensa. Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS) da Organizagio das Nagoes Unidas (ONU) abordam os principais desafios
a serem enfrentados pela civilizagio humana. Além das mudancas climdticas e das
ameacas 2 saide, hd ainda os desafios da seguranca alimentar, da conservagio de
recursos hidricos, da substituicio de fontes energéticas poluentes e nio renovdveis,
do saneamento bdsico, da conservacio da biodiversidade, da educagio de qualidade
para todos, da poluicdo do ar, da governanca de grandes concentragdes urbanas, com
cidades e comunidades sustentdveis, da governanga dos oceanos e do espago, da imensa
e crescente desigualdade entre nagoes e dentro delas. Essa desigualdade manifesta-se
tanto no consumo de recursos naturais como na distribui¢io dos beneficios da ciéncia
e da inovagio.

Enquanto a populagao da Repuiblica Democritica do Congo usa diariamente
34 | de 4gua por pessoa, o Brasil usa 844 | e os Estados Unidos da América,
3.794 1° Segundo o relatério de 2021 sobre mudangas climdticas do
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),* o pais mais
poluente do mundo, em termos de emissao per capita, é o Qatar, que emite
37,05 t de CO, per capita por ano, seguido de Kuwait, Ardbia Saudita, Canadd

e Estados Unidos — este ultimo com 15,74 t emitidas por ano, per capita.
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Considerando a emissao total do pais, vem a China em primeiro lugar, seguida
pelos Estados Unidos. O Brasil estd em 12° lugar (emissao total), com 2,25 t
per capita por ano.

A desigualdade entre na¢oes manifesta-se dramaticamente no dispéndio
em pesquisa e desenvolvimento (P&D) per capita. Em 2019, os Estados Unidos
investiram US$ 613 bilhoes em P&D, um percentual de 3,1% do produto
interno bruto (PIB), correspondente a US$ 1.866 per capita. Considerando a
paridade do poder de compra, a China investiu no mesmo ano US$ 515 bilhoes
(2,2% do PIB, US$ 368 per capita), enquanto o Brasil investiu, em 2017,
US$ 38 bilhées (1,3% do PIB, US$ 181 per capita).®

A disparidade dos investimentos em P&D aumenta a desigualdade entre
os paises, provocando um gap cientifico e tecnoldgico que limita drasticamente
a distribui¢ao dos beneficios da ciéncia. Esta é a era de big data ¢ da inteligéncia
artificial, da biotecnologia aplicada a agricultura e a sade humana, das terapias
génicas, da carne de laboratério, dos computadores quinticos; esta é a era
da telecomunica¢io, com o 6G ji sendo considerado para substituir o 5G.
O conhecimento cientifico avanga com aceleragio surpreendente e com o potencial
de revolucionar o quotidiano da humanidade. Mas, com a atual configuracio
mundial, esse avango poderd nio ser para todos.

Sao complexos os desafios a serem enfrentados. A abordagem tem que ser,
necessariamente, multidisciplinar. A covid-19 é um exemplo dessa complexidade,
que tem sido destrinchada por um trabalho coletivo de cientistas de vérios paises.
Neste momento, a evidéncia mais forte é que ocorreu uma transmissao zoondtica:
de animais para seres humanos. A lista de zoonoses é imensa: segundo a Organizacio
Mundial da Satde (OMS), existem mais de duzentos tipos de zoonoses e cerca de
60% das doengas infecciosas humanas tém sua origem em animais.

Entre os fatores que aumentam o risco de surgimento de novas zoonoses
estao o desmatamento e incéndios florestais, que afetam a biodiversidade genética
da vegetagdo e forcam o deslocamento de animais silvestres para concentragoes
urbanas, ao destruir seus habitats naturais. A poluic¢do dos recursos hidricos,
como aquela do mercirio despejado pelo garimpo, agrava essa situagdo. O
desmatamento também contribui para acelerar a mudanca climdtica, que por sua
vez leva 4 destruicio de ecossistemas e ao aumento de zoonoses. Sofre também
a populagio local, privada de seus meios de subsisténcia. Em contrapartida, a
desigualdade na distribuicao de vacinas, com 75% das doses aplicadas em apenas
dez paises (dados de 2021), nio apenas prejudica os paises mais pobres como
ameaca perpetuar a pandemia, colocando em risco toda a populagio mundial.
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A mitigacio desses fatores, jd identificados pela ciéncia, requer, obviamente,
colaborac¢io global e processos inovadores para reduzir a poluigao e buscar a
conservagao dos biomas, aproveitando de forma sustentdvel a imensa riqueza
que contém.

Inovagoes destinadas a combater as mudangas climdticas estao surgindo em
diversos paises. Por exemplo, buscam-se alternativas para a pecudria extensiva,
que frequentemente invade biomas, contribuindo para o desmatamento. Além
disso, a pecudria emite quase 64% do total de emissdes de amoénia, contribuindo
de forma significativa para a chuva dcida e para a acidificagio dos ecossistemas.
O gado também ¢é uma fonte altamente relevante de emissdes de metano,
contribuindo com 35% a 40% das emiss6es de metano em todo o mundo (Dopelt,
Randon e Davidovitch, 2019). No Vale do Silicio, varias szarups dedicam-se a
carne cultivada, produzida com tecnologia de células-tronco a partir do cultivo
de células de animais, sem necessidade de abaté-los.® Em 2017, a China investiu
US$ 300 milhées em uma parceria com empresas israclenses que desenvolvem
essa tecnologia, visando ajudar a reduzir a poluigio e o aquecimento global.
O investimento em carne cultivada faz parte do plano quinquenal agricola chinés
para o periodo 2022-2027.

Segundo Lelieveld ez al. (2019), fontes antropogénicas de poluicio do
ar causam, anualmente, 5,5 milhoes de mortes e, dessas, 3,6 milhoes ocorrem
por queima de combustiveis fésseis.” Nimeros bem superiores aos da covid-19.
O desenvolvimento de fontes de energia limpa ¢, portanto, emergencial. Em
contrapartida, ndo sio apenas inovagoes tecnoldgicas que resolverdo esse problema:
o programa de substitui¢io de fogoes a lenha na India,® de longa duragio, destinado
a reduzir a polui¢io em ambientes domésticos, tem tido sucesso relativo, devido a
questdes culturais que requerem a intervengio de cientistas sociais (Khandelwal
et al., 2017). Mais uma instincia de problema que envolve necessariamente uma
abordagem multidisciplinar.

O Brasil distancia-se, no entanto, dos ODS, embora tenha o potencial de
ser uma grande poténcia ambiental (Aradjo, 2022). Possui biomas contendo
entre 15% e 20% da biodiversidade mundial (ONU, 2019); cerca de 12% do
? uma das matrizes energéticas mais
limpas do mundo; grande disponibilidade de energias solar e eélica; e um enorme
sistema de satde universal que favorece um forte complexo industrial da sadde,
associado a bioeconomia. Mas o investimento em P&D, bem como em educacio,

montante mundial de recursos hidricos;
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tem diminuido substancialmente nos ultimos anos. Apenas 21% da populagio
entre 25 e 64 anos concluiu o ensino superior (OECD, 2021) e o pais tem menos
de 900 pesquisadores por 1 milhdo de habitantes, enquanto paises da Organizagao
para a Cooperag¢io e o Desenvolvimento Econdémico (OCDE) tém, em média,
cerca de 4 mil pesquisadores por 1 milhao de habitantes. E a desigualdade social
tem aumentado: o Brasil ¢ o nono pais mais desigual do mundo,' com um indice

de Gini de 53,4%.

Cortes abruptos no orcamento de ciéncia e tecnologia, acrescidos de bloqueio
de recursos, tém reduzido o or¢amento do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagoes, que para 2022 é o menor dos tltimos dez anos. As perdas acumuladas
desde 2014, incluindo 2022, podem chegar a R$ 100 bilhaes, segundo cdlculo do
Observatério do Conhecimento (Perdas..., 2022). O investimento em educacio
passou de 19% do orcamento de investimentos da Unido em 2012 para 8% em
2022. As bolsas de pés-graduagio das agéncias federais — Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e Coordenagio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) — nao tém sido reajustadas
desde abril de 2013, apesar de a inflagio no periodo ter sido de mais de 60%.

O desmatamento da Amazonia cresceu 29% em 2021, é o maior dos tltimos
dez anos. De janeiro a dezembro de 2021, a drea desmatada corresponde 2 metade
do estado de Sergipe. O garimpo de ouro, avancando sobre territério indigena,
polui com merctrio os rios da regido, em detrimento da biodiversidade e da
satde e seguranga alimentar da populagio local. O desmatamento do Cerrado
aumentou 7,9% entre agosto de 2020 e julho de 2021, alcangando uma drea
equivalente a sete vezes a cidade do Rio de Janeiro."" O Brasil perde, assim, um
pilar importante para o desenvolvimento da bioeconomia.

As commodities — com o minério de ferro, a soja e o petréleo ocupando lugar
de destaque — tém sido responsaveis por mais de 50% do volume de exportagoes
do Brasil, sendo a China o principal mercado comprador.'” Essa composicio
das exportagoes coloca o pais em posi¢ao arriscada. A China busca garantir mais
fornecedores e fechou em 2020 um acordo com a Tanzinia para importar soja. Estd
aumentando também a produc¢io doméstica. Jd o governo Biden investe fortemente
na tecnologia de carros elétricos, visando tornar a frota de veiculos automotores
independente do petréleo. A Ardbia Saudita, maior produtor de petréleo do
mundo, direcionou boa parte de sua receita para melhorar a educagio e a pesquisa.

O mundo se move, mas a atual agenda politica e econdmica do Brasil nio
permite que o pais acompanhe esse movimento. Uma nova agenda ¢ necessdria,
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enfatizando, como politica de Estado, a ciéncia, a inovagao e a educagio de
qualidade como eixos estruturantes do desenvolvimento, ao lado de uma agao
coordenada, nos 4mbitos social e econémico, para construir um pais que oferega
igualdade de oportunidades para suas criancas, independentemente do berco em
que nasceram. Nao ¢ razodvel que, apesar do sucesso da agropecudria brasileira,
33 milhoes de brasileiros passem fome, neste ano de 2022. A reformatagao da
agenda brasileira de desenvolvimento, como apontado, ¢ condicio indispensavel
para que o pais possa aproveitar plenamente suas vantagens comparativas e
caminhar na dire¢io de maior protagonismo internacional e bem-estar social.
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