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CURVAS SALARIO-LUCRO, TAXA DE EXPLORACAO E PRECOS: UMA ANALISE

EMPIRICA APLICADA A0 BRASIL - (1970 e 1975)

JEAN-LUC ROSINGER*

No inTcio dos anos sessenta, a tedeécoberta do
enfoque do “"excedente social" (Garegnani (1981)) deu = impulso
ao estudo das pe]agGes entre a_distribuigao e 0S pfegos no qua
dro de modelos lineares de producao (Pasinetti (1975)). Estes
mesmos modelos foram utilizados pelos ecbnomistas dos paises SO
cialistas para o planejamento dos pregos. Estes~economistas fo
ram oS primeiroga explorar empiricamgnte a possibilidade de re
velar propriedades estruturais da economia grac¢as ao calculo
de pregos aftificiais (Brﬁdy_(1970), Abouchar (1977)).Nos  pai
ses com economia de mercado, trabalhos empiricos sdbre distri
buigdo e pregos na ttadiggo da economia classica apareceram SO

recentemente (o estudo pioneiro parece ser o de Marzi e Varri

(1977)).

Neste trabalho, estudamos os precos e a distri
buigdo-na economia brasileira no.quadro desta tradigio. Calculg'
_mo§ as curvas salario-lucro e exploragdo-lucro para os anos
1970 e 1975, e utilizamos os pregos tearicos associados para

avaliar o grau de distorgdo na estrutura observada dos pregos.

* Universidade de Brasilia.

Quepemos agradecer Troy L.Haines por sua colahoragdo extrema
mente eficiente. Andrea Campos Gomes Fernandes iolaborou na
pesquisa dos dados, e Ednaldo A.da Silva ofereceU'coméntErios
valiosos. Este trabalho foi beneficiado por um financiamento

~.do PNPE/IPEA e da FINEP.
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Quetemos caracterizar a economia brasileira no perTodo 1970-1975
do ponto de vista do trade-off sa]Erio-]ucro embutido na sua tec
hologia, e avaliar a eficiéncia do seu mecanismo alocativo. Adi
cionalmente, queremos'anescentar nossos resultados ao dossié
das curvas sa]Etio—lucro, que visa subsidiar a avaliagao da rele
vancia, nas economias reaié, dos fenomenos amplamente discutidos

nos debates sobre a teoria do capital (AAVV. (1966)).
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1. 0 MODELO

Para éa]cular as curvas salﬁpio-lucro e explora
¢ao-lucro, nos resolvemos um sistema de equacao lineares de pre
¢o0s, 0 sistema dos pregos perrios. Na sua forma mais geral, in
cluindo o capitai fixo, este sistema representa os pregos. como
soma dos preg¢os dos insumos e dos sa]Erios, e do prego do exce
dente distribu?do entre estes dois componentes e o prego do «ca
pital fixo. Podemos entdo fixar a taxa de salario real e calcu
lar a taxa de lucro associada. Enfim, a curva exploracao - lucro
e obtida transformando a taxa de sa]Erio rea] associada a cada
taxa de 1ucto em taxa de exp]oragéo. A seguir,exp]icitarémos as
equacOes de pregos utilizados, e explicaremos o método de calcyu

1o destes e das curvas.

1.1. As Equagoes de Precgos

Calculamos quatro conjuntos de precos, cada um
correspondendo 3 uma hipGtese especifica quanto a distribuigao
do prego do excedente entre 0s componéntes do custo. Considera
mos sempre uma taxa uniforme de salirio e uma taxa Unica de 1lu
cro. Se fizermos inicialmente a hipotese que o tempo de rotagao
do capital @ uniforme.e igual a um ano; e que todos os custos
sio financiados no comeco do periodo de rotagao; temos um siste

ma de brégos;Ri dado por:

py = (1 +r) py (A+ D)+ (1 +r) wl+ rp,B

PNPE, 33/89



onde :

matriz dos coeficientes técnicos de produgdo
matriz dos coeficientes de depreciagao

matriz-dos coeficientes de capital

| ©o Le=) =

vetor dos coeficientes de trabalho

taxa de lucro e taxa de salirio (escalares).

.3
-
=

Chamamos este sistema de sistema de pregos”clas
sicos" por ser o sistema de precos de produgao utilizado pelos’

classicos, Ricardo ou Marx.

Se distribuirmos o prego do excedente exclusiva
mente em proporgio ao prego do capital fixo, obtemos o sistema

de pregos de produgdo pp:
. p3 =p2 (A+ D)+ wé+ rpgB

Estes s3o 0s precos de produgio que tem sido
utilizados frequentemente pelos planejadores dos paises do leste

europeu (Seton(1977}).

Um terce{ro modo de distribuigdo do prego do ex
cedente fornece o sistema de pregos p3, que chamamos de precgos
"Sraffianos" por redefinir d la Scaff& 0s pregos classicos p1:
como proposto por Sraffa no quadro de um modelo de pregoé -sem
capital fixo’(Sbaffa(]QGO),§9), excluimos os lucros sobre 0s sa

larios:

P3 = (1 +r) p3 (A+0D) +w£+ rp3B

PNPE, 33/89 -



L Finalmente, paodemos calcular "pregos de custo”.
Neste sistema de pregos pg, a taxa de lucro torna-se margem de

lucro calculada sobre os custos:.
Pg=(1+r)pa (A+D)+ (1 +r)wl

A vanfagem destes pregos e que eles sdo computa
veis e consistentes com as felqgaes de quantidades do sistema
economico. Neste sentido, eles sao "objetivos": eles permitem a
reproducdo do sistema associada a norma de Eoncorréncia inter
-setorial (uniformidade da taxa de lucro). Esta "objetividade "
recomenda a utilizacao destes pregos para comparagﬁes interna

cionais e intertemporais da"eficiéncia"do mecanismo alocativo.

-Devemos fambém lembrar que estes pregos apresen
tam ppoptiedades de otimalidade. Pode ser demonstrado que, nas
.condiqaes de rendimentos de escala constantes e com um unico
insumo nSo-produzido,'estes pregos’ fornecem os indicadores cor
retos pafa escolher as técnicas que pepmitem maximizar a taxa
de crescimento em situag¢ao de "idade de ouro"Z.Encontramos aqui
uma outra significacao da eficiencia destes pregos - desta vez
baseada sobre um tipo de otimizagao - o que poderia Jjustificar

sua utilizagdo para avaliar a performance de uma economia.:

Todos os modelos apresentados possuem dois
graus de Iiberdade, e fixando um papémetro distributivo,podemos
calcular os pregos relativos. Do ponto de vista da significagao
economica dos resultados; nos parece mais conveniente fixar a
taxa de sa]Erio.em termos de um bem-compostd consumido peloé

trabalhadores ou representativo do poder de compra dos sa15rios,

PNPE, 33/89
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Z=pe
temos ent3ao por hipotese:
pA* = DA +'zg
=p (A + e m)

o que justifica a definigao da matriz A¥*.

No apéndice, relacionamos as fontes dos dados
utilizados para construir as matrizes, bem como 0 método de c3al

culo das matrizes D e B, que devem ser estimadas indiretamente.

1.2. 0 calculo dos Precos € das Curvas Salario-Lucro

Para calcu]ar 0s bregos re]ativos,reso]vemos as
equagoes (I): fixamos o parﬁmetpé s (a taxa de salario real) e
calculamos o auto-vetor a esquerda associado ao auto-valor domi
nante da mat(iz considerada. A escolha de um numeréfio permite

entio fixar o nivel dos precos.

Algumas hipdoteses - em:geral verificadas em
qualquer economia - garantem solugoes economicamente significa-
tivas, istb e pregos e taxas de lucro positivos, em virtude dos
teoremas de Frohenius-Perren (Nikaido (1968): 100-108). E su
ficiente supor que: a matfiz A & indecomponivel; a ﬁat(iz A+ 0D
e produtiva (pottantO'positivamente TnversTve]); todos os seto
res empregam traba1hadores ( €:>o); a matriz B e o vetor d ( a

cesta de bens medindo os salarios) s30 semi-positivos.

PNPE, 33/89



No contéxto "objetivo" das modelos lineares: de
pregos, a§ importagdes sao considepadés como nao-competitivas
(isto &€, sdo parte de uma tecnologia fixa) e sao financiadas
pelas exportagoes. As importagoes sdo portanto "reproduzidas "
pelas exportagoes trocadas contra elas, n§ baSé.de um cruzeiro
exportado por cruzeiro impdhtédoB. Isto equivale a supor que a
mudanga dos pregos relativos domesticos ﬁéo afeta as quantida
des exportaﬂas e importadas nem os pregos das importagoes, mas
‘que a taxa de c3mbio & corrigida (pelo novo prego doméstico
das exportagdes) de maneira que a receita de exportagao compra
as importagﬁes. Em consequéncia, temos que "aumentar" as matri

zes A,D.B e C das equagoes de pregos com as exportacoes que com

pram os respectivos produtos importados.

Por exemplo, a matriz A- (e, mutatis mutantis,as
matrizes D,B e C) deve ser doravante entendida como sendo uma

matriz "aumentada", digamos a matriz A*, tatl que:
A* = A +em

onde:

vetor dos coeficientes de importagdes de in

13

sumos intermediarios

vetor das exportagoes gue compram uma unida

[

de de produtos importados (na base de um cru

zeiro por cruzeiro).

De fato, se z €. 0 coeficiente corretor da taxa de cambio, isto

e se:

PNPE, 33/89
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temos ent3io por hipotese:

PA*

H

pA +-zg
=p(Atem
o que justifica a definigao da hatriz A*.

No apéndice, relacionamos as fontes dos dados
utilizados para construir as matrizes, bem como O método de cal

culo das matrizes D e B, que devem ser estimadas indiretamente.

1.2. 0 Calculo dos Precos e das Curvas Salﬁrio-Lucro

i

!
Para calcular os pregos relativos,resolvemos as
equagoes (I): fixamos o parEmetrﬂ s (a taxa de salario real)| e
calculamos o auto-vetor a esquerda associado ao auto-valor domi
nante da matriz considerada. A escolha de um numerério permite

entdo fixar o nivel dos precos.

Algumas hipoteses - em:geral verificadas em
qualquer economia - garantem solugdes economicamente significa-
tivas, istb e pregos e taxas de lucro positivos, em virtude dos
teoremas de Frohénius-Perreon (Nikaido (1968): 100-108). E |
ficiente supor que: a matriz A & indecomponivel; a ﬁatriz A ﬁ D
e produtiva (poptanto positivamente TnversTve]); todos oS .sétg
res empregam traba]hadores ( £:>01; a matriz B e o vetor d ( a

cesta de bens medindo os saldrios) sao semi-positivos.

PNPE, 33/89
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Um ;Epido exame das equagoes devpreqos ,mostra
também que a taxa de lucro e a taxa de salErio real sao mutual
mente 1imitada§4.,05 hesmos teoremas bermitém deduzir que a ta
xa de lucro & uma fungao decrescénté (e continua) da taxa - de
salario. Quando a taxa de lucro € nula, a taxa mExipa de sala
rio s* & igual ao inverso do auto-va]ot'dominanté da matriz ver
ticaimente integrada de consumo C [I - (A + D)].']. As taxas

miximas de lucro podem ser facilmente determinadas,escolhendo S

igual a 0 nas equagoes de pregos.

A curva salario-lucro & a aplicacgao que a cada
s no intervalo [ 0,5*] associa uma taxa de lucro. E claro que

para cada bem-composto medindo 0 salario obteremos uma nova cur

va.

1.3. 0 Calculo da Curva Exploracao-tucro

Para obter a curva exploragdo-lucro, transforma

mos a taxa de salario real s em taxa de exploragdo marxiana.

Quando a taxa de salitio 8 s, a taxa de explo
ragio 3 ser& definida a partir da equacao dos valores - trabalho

dos bens:

v=yv (A+D) + (1 +e)syC

onde y € o vetor dos valores-trabalho. Ve-se portanto que 0
- auto-valor dominante da matriz verticalmente integrada de consu
mo C fI - (A + D)] -1 € igual ao inverso de (1 + €) s. Sabemos

- ver o paragrafo anterior - que este auto-valor € tambem igual

PNPE, 33/89
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ao inverso da taxa maxima de salario s*. Temos .portanto:

(1 +€)s =s*
isto e:
e = (s*/s) - 1

A taxa de explofagio e uma funcgao decrescente
da taxa de salirio. A composicdo desta func3o com uma aplicagao
associando taxa de saIEtio e taxa de lucro fornece a curva dese
jada: a aplicacdo associando a cada valor de ¢ uma taxa de Tu
cro. A taxa de 1ucro e uma fungao ctescénte,cmntaxadecrescente,
da taxa de exploracdo; esta funcao admite uma assintota que e

a reta correspondendo 3 taxa maxima de lucros.

Aqui tambem, para cada bem-composto mensurando
o salario (e para cada tipo de pregos), obteremos uma curva ex

ploragdo-lucro especifica.

2. 0S RESULTADOS

2.1. As Curvas Sa15rio-Lucro e Exploragio-Lucro

Temos calculado, para cada.ano de referéncia,oi
to curvas saldrio-lucro: a cada um dos tipos de pregos : corres
ponde uma curva, e utilizamos duas cestas dfferentes de bens pa
ra mensurar o salario. As cestas escolhidas foram o consumo efe
tivo dos trabalhadores - denotado pe]é.expréssao pd=1 nas tabg
las e nas figuras - e © ptodﬁto 1Tquido da economia - denotado

-pela expressdo py = 1. Com efeito, achamos conveniente medir o

PNPE, 33/89
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salario com o ppoduto 17quido da economia. Esta mensuragﬁo pode
ser interpretada comg poder de compra dos traha]hadores sobre 0
produto social, independentemente da escolha dos bens que com
poem éfetivamente a cesta sa]apia]; a]tennativamente, ela pode
ria ser intetpretada como.expressando o poder de compra da mog‘
da (Lipietz (1282), Foley (i982)). Por outro lado, considerando
Que a forma das curvas depende das cestas mehsﬁrapdo o salario,

& instrutive dispor de um conjunto adicional de curvas.

As tabelas 1.a e 1.b (1970}, e 2.a e 2.b (1975)
apresentam 0s va]ores associados da taxa de salario reat, das
taxas de lucro (para 0s quatro sistemas de pregos,denotadosrp],

rp2, rp3 e rp4) e da taxa de exploragio.

Tabelas l.a, 1.b, 2.a, 2.b ao final do texto

De 1970 a 1975,a taxa maxima de Tucro diminui(qual
quer que'seja a téxa calculada), ou, alternativamente, a razao
_capital-produtq da economia aumenta. O produto 1Tquido por tra
balhador (isto €, o salario maximo medfdo em termos da cesta
de consumo efetivo} aumenta de 2.49 a 3. 19 (tabelas 1.a e 2. a)
'Estes va]ores, e verdade, nao sao estr1tamente comparaveis, sen
do medidos em termos de cestas diferentes ( as de 1970 e 1975).
Porem, calcu]os rea11zados a partir da mesma cesta de consumo
(a de 1970) 1nd1cam uma var1agao jdéntica: o produto 1iquido por
trabalhador passa de 2,49 a 3.23 (Ros1nger (1988), ‘ resultado
calculado a partir da tabela 3). Podemos portanto concluir que,
de 1970 a 1975, as novas técnicas fotam.poupadopas de trabalho
e mais intensivas em capital. Isto corresponde 3 visdo classica

do processo.,de acumulagao.

~ PNPE, 33/89
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Se considerarmos égoqa a.distribuicae efetiva
mante obsérvada (isto e, o sa]Etio (eél fgual a 1 em 1970 le
1975 no caso da cesta "consumo efetivo"; igual a 0.34 em 1970 e
0.30 em 1975 no caso da cesta "produto 1{quido"}, vemos que uma
menor participagdo do salario na renda em 1975 & associada a
uma taxa de lucro também>mehof. Uma nova técnfca, mais intensi
-va em capital, explica a queda da Iucrat1v1dade, apesar de uma
dlstr1bu1gao da renda que favorece mals 0o capital em 1975 No
"periodo, vé-se tambem que a taxa de exp]oragao aumenta conside-
ravelmente (de 1.49 a 2.19; ou de 1.95 a 2.35,dependendo da

cesta).

As figuras 1.a a 1.d (1970) e 2.a a 2.d (1975),
representam as curvas salErio-]ucro para os diferentes sistemas
de pregos.‘Como e de se esperar, nas figupas 1.a, 1.b, 2.2, 2.b,
as curvas internas correspondem aos pregos p1, as curvas inter

mediarias aos pregos p3, e as curvas externas aos pregos p2.

Figuras l.a,l.b,1.c,1.d4,2.a,2.b,2.c,2.d no final
- do texto

0 resultado mais surpreendente € que as curvas
que correspondem aos sistemas de pregos com capital fixo ( figu
| ras 1.a,1.b,2.a,2.b) sao quase retas. As curvas que correspon
dem aos pregos de custo pgq sdo leveménte convexas. A quase 11
nearidade- das curvas derivadas dos bregos classicos pj e dos
pregoé de produgﬁo p2, por exemplo, € refletida nos - coeficien
tes de corre]agao 11near entre s e r que calculamos: 6 .. menor

destes coef1c1entes e igual a 99. 76%7

o
!

A quase linearidade das curvas salario-lucro -

PNPE, 33/89
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'quando o salario € medido a partir deAum'padrio composto - tem
sido reiteradamente observada em outros traba]hos consagrados a
diversps paises (ver,.por exemp]o, PetrOV1c (1986), 0choa(1988)L
A partir do estudo da fotma matematica das equagoes de pregos ,
e facil deduiir, com estes autores, que as cdrvas serao linea
res se o paquO'de mensuragao do saIErio € uma "medida invaria-
vel" a la Sraffa (redefinida para o caso de preggs com Tucro in
cidindo sobre o capital fixo); ou se as razdes capital vertical
mente integrado/trabalho s3o uniformes nos setores (o que signi
fica que os pregos sao insensiveis a mudangas na distribuigao).
Resta a verificar se estas condi¢des sdao ou nao (aproximadamen-
te) observadas no caso btasi1eiro. De-qud]quer modo, nossos .rg
sultados confirmam a suspeitd que, nas economias reais, as cur
vas sa]ﬁrio-lucro com um sa]Erio medido por um bem- composto sao
quase retas, contrariamente aos exemplos constrquos em teoria.
Por esta paona o fenomeno conhecido - nos debates sobre a teo
ria do capital - como "retorno" das_técnicas parece pouco prova
velg. Enfim, cabe observar que a utili;agao de padraes de mensu

ragio ( composto ) diferentes com uma mesma tecnologia nao pare

ce afetar muito a forma das curvas.

Nas figuras 3 e 4, representamos as curvas ex
ploragdo-lucro para 0s anos 1970 e 1975, com o padrao " consumo
efetivo". A taxa de eproragSo tende a ser infinita quando' a

taxa de lucro tende a seu valor maximo.
Figuras 3 e 4 ao final do texto
’ Obtemos graficos similares para o padrao "produ

to 1iquido”. Notamos que, neste ultimo caso, estamos medindo a

PNPE, 33/89
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taxé de explopagﬁo de maneira coefente com a redefinigﬁo propaos
ta por Duménil, Foley-e Lipietz no quadro do reestudo da pro
blematica da “trahsfotmaggo" (dos valores-trabalho em pregos de
produgEd). A exploragao sendo medida por estes autores a pa%tir
da participacdo observada dos salarios na renda (Duménil (1980L
Foley (1982), Lipietz (1982)), a cufva exp1orag§d-1ucro quando
o padrdo de medida dos saldrios & o produto 1Tqﬁido'da economia
ilustra a conexdao entre o sisteha dos valores e 5 sistema dos

precos (Rosinger (1984)).

Figura 5 ao final do texto

Finalmente, pode ser interessante ilustrar 0
"Teorema Marxista _Fondamental" (Morishima e Seton(1961)), apresen
tando no mesmo épéfico uma curva sa]ério-]ucro e a curva sala
rio-exp]oragﬁo cotpespondente} Na figura 5, realizamos este
‘exercicio para o ano de 1970, com o padrdo "produto 17quido”
Vée-se que se a taxa de 1ucro e positiva, entdo a taxa de explo

ragdo é sempre positiva e maior que ela.

2.2. Distorgoes nas Estruturas de Pregos

Como & hem conhecido, os cilculos dos pregos ted
ricos a partir de tabelas de insumo-produto estabelecidas em

pregos observados (e nio em quantidades fisicas) fornecem Tndi

ces de tqansfoqmagﬁo dos precos observados em pregoé tearicosl?
: . a : . -
Para o produto i, obtemos a razio pi/pi entre o prego  teorico

: _ a ,
pi e o prega obsepvado pi. Desta maneira, podemos imediatamen

3

te ler o desvio entre os dois pregos.

PNPE, 33/89
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Por outro lado, & necessario normalizar os Tndi
ces de transformagéo &a]cu]ados._A escolha da equagao de norma
lizagdo @ arbitraria e vai afetaﬁ'a'medigio das distorg6e51g Pa
ra fins de comparagaes com oufros estudos, mas tambem porque de
sejamos avaliar as distorgaes a nivel do ptoduto total da econo
mia, temos norma]izadé 0s pregos de maneira que 0 valor do pro

duto bruto da economia € constapte, isto e
px = pX

onde:

Rd vetor dos pregos observados

T X vetor do produto bruto da economia

A utilizagdo dos pregos teoricos para. avaliar
"as “disto;gaes" apresenta limitacoes. Estes pregos ndo conside
ram o papel da demanda e da escasséz (Seton (1977)). Nao obstan

te, pensamQs que o0s varios argumentos ja mencionados justifi

cam o procedimento.

Nas tabelas 3.a,3.b e 4.a, 4.b, apresentamos os
indices de tpansfopmagéo dos precos ohbservados em pregos %eﬁri
cos pa%a 0s ands-de.refeﬁéncia, quando a distribuigio salErio--
-Iucéd e aAdisttibuigEo observada. Um indice meﬁor (maior) que
1 significa. que os pregos observades sao distorcidos para cima

(para haixo).

Tabelas 3.a,3.b,4.a,4.b ao final do texto

PNPE, 33/89
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Para sfmp]ificar a leitura, podemos fazer algu
mas obsepvagGes pteliminahes.,Primeiro, as distorgaes $30 qdase
identicas, para o mesmo ano, entre ppégos idénticos ,caich]ados
com padroes de mensuragéo diferentes dos salﬁrios (os coeficien
tes de correiagéo que calculamos sao, neste caso, todos maiores
que 99%). Segundo, as estruturas de dlstorgoes sao altamente di
ferentes entre precos de custo (p4) e os outros pregos (p1»> P2
p3). Entre os pregos P1» P2 e p3, as distorgoes calculadas sao
bastante semelhantes para um mesmo ano. Neste caso, 0 menor coOg
ficiente de cotre1agio foi de 84% (em 1975, para os pregos p2
calculados com a cesta "produto iiquido" e py calculados com a
cesta "consumo efetivo®), e a grande maioria dos coeficientes e

maior que 90%.

Limitando-se a considerar os pregos calculados
com capital leO, podemos pr1me1ro observar que a intensidade
das d1storgoes diminui globa]mente de 1970 a ]975 Isto poderia
ser explicado pelo ciclo: em 1975, a economia bras11eira entrou
numa fase de desacéleragio do crescimento. As distorgoes para
os setores da ingﬁstria de ttansformacio, em barticular, sao ni
tidamente menores (setores 3 a 15). A nivel setorial, podehos
identificar os setores cujos precos sdo fortemente . sub-estima
dos: agpicultupa e pecuEria (setor 1}, energia e]étrica (16)
alimentos, bebidas e fumo (14) e comércio (20).Ao contrario, os
setores extrativa mineral (2), construgio civil (17), servigos
(18), tpanSpbptes e comunicagdes (12), e a maioria dos setores
da indﬁstrid-de ;ransformagﬁo (sobretudo em 1972)apresentam pre
gos super-estimados. Esta esttqtupa'pode-set explicada pela con
sideragao dos dinamismos setoriais: setores que crescem rapida-

mente apresentam custos menores e, €m consequencia,lucros maig
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res que os lucros calculados com uma taxa média uniforme,devido

a uma demanda crescente e ao progresso tecnico.

O desvio global dos pregos observados com res
peito aos pregos tearicos, medida pelo coeficiente “RMS%E“]3cal
culado p&ra 0S pregos p2 e, em 1970, de 35,85% {cesta salarial
"consumo efetivo) ou de 33,2% (cesta "produto 17quido");em 1975,
ela & menor: 29,22% (cesta "consumo efetivo") ou 28,43% ( cesta
“produto 17{quido"). Para outras economias, Petrovic (1987) for
nece dados comparéveis. Ele calculou um coeficiente RMSZE de
11% para a Iugoslavia em 1976 e 1978,‘e, a pattir dos dados de
Fink (1981), de 51,22% para a Hungria (1968) e de 32,85% para
a Rustria (1964); a partir dos dados de Hamilton (1986) para a
Coréia, ele obtém um coeficiente de 22,64% em 1978. Efim, nos
calculamos um coeficiente de 17,23% em 1972 para os Estados Uni
dos a paptip dos resultados de Qchoa (1985}4,Podemos portanto
concTuip que aé distorgoes sao, do ponto de vista de uma compa
ragio internacional, qe]ativamenfe importantes, apesar de elas

diminuirem no periodo estudado.
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(1)

(2)

(3)

C(4)

(5)
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Neste tbaba1ho, denotamos as matrizes com 1etra§ maiﬁscg
1a§; os vetores com letras mintisculas sublinhadas, e os
escalares com_1efras’minﬁscu1a§. |

Ver Brﬁdy (1970): 70-83..Estas deﬁonstragﬁes dizem res
peitp ao que se convenciﬁnou chamar a "nao - substituigao
dinamica”. A melhor discussdo do assunto, a nosso ver, &
a de Bliss (1975), capitulo 11. Outro tipo de otimalida
de (com uma taxa de crescimento balanceado dada) & discu
tida por Samuelson e Weizsdcker(1971) e Wolfstetter
(1973). Falta ate agora um trafamento unificado e claro

do assunto.

Este pfocedimento e corrente em aplicacoes de modelos de
insumo-produto, ver por exemplo Fink (1981).Estamos cons
cientes que nio & uma solucao plenamente satisfatoria,ne
gligenciando os desequi]?h(ios da hé]anga comercial e
sendo sensivel 3 taxa de cambio embutida na  comstrugao

das tabelas de insumo-produto.

Basta teestrevey as equagoes de precos na forma de uma
equagdo matricial na qual os pregos sao auto-vetores.  as
sociados :a um auto-valor dominante igual a 1. Para todas
estas precisdes matematicas, o melhor guia & ainda o ar
tigo de Sekerka et alii(1970).

Estas propriedades aas'curvas é-r sao ihp]Tcitas no arti
go de Morishima - Seten (1961); véf também Rosinger

(1984) para demonstragoes.

33/89



(6 )

(7))

(8)
(9)
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Rigorosdmente, esta conclusio n3o & garantida: aqui -tam
bem, a mudanga do padrao de mensuracao (entre os anos 1970

e 1975) invalida a comparagio; podemos no entanto pensar

" que a utilizagao de um padrio idéntico levaria a = mesma

conclusdo, visto que dois padroes distintos no mesmo ano
levam a curvas similares. Comparar,por exemplo, as Figu

ras 2.a e 2.b, infra.

Estes s3o os coeficientes de correlacdao linear calculados:

ANO © 1970 1975
Precos P P2 P1 P2
pd=1 | 99,94% 99,86% 99,99%  99,82%
py=1 99,91% 99,94% 99,99%  99,76%

Para um estudo destas'prOppiedades, verASamuelson (1983).

Esta conclusdo deve ser fortemente qualificada: a -verifi
cagao empirica rigorosa das teses dos criticos da teoria
convencional do capital (fungao de produgao agregada) 8
impossivel, por varias razEes de natureza metodologica.
Ver Ochoa (1988) para uma discussao estimulante deste pro
blema.

cf. Morishima (1973): 64 para uma Figura (tedrica) identi
ca. . |

Para uma demonstragﬁo, ver por exemplo Sekerka et al..
(1970).

Ver porém Brown e Licari (1977): 203 (nota 40) que  indi
cam um estudo comprovando que o efeito da escolha da nor

malizacdo sobre a mensuragao dos desvios e fraco.
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(13) 0 coeficiente "RMS%ZE" & o coeficiente "root mean square

ercentage error", que @ neste caso igual a:
per or .

2

: a
\\ (/my 2 [(piset) =1 ]
» 1
onde n & o nimero de observagoes.

(14) cf. Ochoa (1985), tabela II.2 pp. 36-37.
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APENDICE

FONTES DE DADOS E METODO DE'CONSTRUCKO DAS MATRIZES

1. Mattizes A "aumentadasf

As mattizes A sio as matpfzes D*B fornecidas pe
la FIBGE e agrega&as em 20 setdres. Este nivel dé aéregag&o foi
-escolhido ém razSo da sua compatibilidade com os dados setoriais
disponiveis para construir as matrizes B e D de coeficientes ca
pital-prbduto‘e de coeficientes de depreciag%o. Exc]uTmo§ .um
setor ficticio das tabelas originais (Setor "Pegas e Acessarios

para ReparagOes Industriais").

Aumentamos a matriz A com as exportagoes que
compram 0os insumos importados do consumo intermediario. A ma

- * -
triz A* @ portanto composta de elementos aza :

« .
aij = aij o+ et - T
Qe 3
AL-H
L
onde:
aia coeficiente técnico de pbodugio original (matriz A)
e. exportagdo total do produto C
mj . total dos insumos imporfados do setor 3
X4 produto do setotd

conforme explicitado no texto. As tabelas do IBGE fornecem  to

dos os dados necessarios.
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2. Hatrizes B de Coefiéientes Capital-produte

Matrizes B de estoques foram constrquas a pa:
tir de matrizes de diétribuigio das inversdes por setor de ori
gem e de destino fornecidas por Banelli e Vieira da’Cunha (‘Bg
nelli e y{eira da Cunha (1982):apéndices II e X), e de estimati

vas das razoes capital-produto por setor.

Uma Matriz B & composta por elementos bd& :

by - K
x4

~ onde k;é € o estoque do produto ¢ no setor J

As matrizes de distribuigao das inversees apre
sentam os valores ni& do ihvestimento em produto { no setor&.
As razoes capital-produto setoriais ud' sao iguais a:

ujz Ki
Xy

onde kg, (:'%'.ki& ) & o estoque de capital no setor A

Se fizermos a hipotese que a estrutura dos esto
ques de capital por setor & identica a estrutura das inversoes

por setor, temos entao:

. “%

Le._ s
$T Ty
3
Finalmente, aumentamos as Matrizes B com as  ex
portagaes que compram os ativos fixos importados (estimados se

gundo 0 mesmo procedimento). A Matriz B* & portanto composta’
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por elementos b*i& :

€. . ___i__ (Ld \

ZQL. z*{‘u.a

{

lai.& = bij +

onde n." & o investimento importado no setor d .

d

As tabelas construfdas por Bonelli e Vieira_ da-
Cunha fornecem os valores nia e n ?' para os dois anos de re
ferencia. As pazBes capita1-produtoxxh para o ano 1970 foram
extraTdas do traba1ho de Lamounier Locatelli (Lamounier Loca
’telli (1982):apendice II). 0 autor calculou estas razoes a
partir de dados financeiros. Estas razﬁés nos pareceram muito
superestimadas quando comparadas com as estimativas de Bone
11i para 1970 (Bonelli (1976): Tabela A.II.4 p.198) e as de
Lysy e Taylor para 1959 (Lysy e .Taylor (1980): Tabela 8.6 p.
192). Em cdnsequéncia, ajustamos para baixo estas razoes, es
colhendo valofes mais consistentes com estas outras fontes. Pa
ra o ahd 1975, nao encontramos dados. Um calculo tentado segun
do o metodo proposto por-Lamounier Locatelli deu resultados in

satisfatorios. Decidimos entao re-utilizar as razdes de 1970.

Apresentamos as Matrizes B* construidas nas ta

belas A.1. e A.2.

?abelas A.l e A.2 ao final do texto

‘3.Matrizes D de Coeficientes de Depreciacgao

Se fizermos a hipdtese de uma depreciagao 1i
.near dos ativos fixos, entdo as matrizes aumentadas D* sao com

‘postas de elementos dLa .
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Cox
" ..
o'—ii:-%h—
)
" onde té € o tempo de vida dos ativos fixos no setor é .

- Derivamos os.va]otes td dos encargos setoriais
para depreciagio_fornecidos por Lysy e Taylor (Lysy e Taylor
(1980): tabela 8.6 p. 192). 0s valores't& sao os inversos des

tes encargos.

4. HMatrizes C de Coeficientes de Consumo

A Matriz C e derivada da estrutura da cesta de
bens escolhidas para mensurar o salario. Se escolhermos o consu
mo efetivo dos trabalhadores, ent3o esta matriz sera - composta

de elementos ¢ CA:

i

ci .

4
Zc; geé xd

)

(;is = W,

onde:
c¢ consumo pessoal total de produtos
Qs quantidade de tpaba]ho no setor

w massa salarial total da economia

Aumentando esta matriz com as exportagoes que

compram 0. consumo importado, obtemos uma Matriz C* cujos elemen

*
tos cijsao {guais a:

|

, e ' e - A .
Cuiy= Ciy+w . . : . X
b CE ec LE Cc\L | aE ZJ- A

onde ¢™ & o consumo pessoal total importado.
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Mutatis mutandis, podemos construir uma matriz

C* que corresponde a mensuragao do salébio com o produto 17qui

do da economia.

Todos os dados necessarios constam das tabelas

fornecidas petla FIBGE.
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CLASSIFICACAO DE SETORES - MATRIZ 20x2Q

1 - Agricultura‘e chuifia
2 - Extrativa Mineral
3 - Transformagao de Minerais Nao-metalicos
4 - Metalurgica
5 - Mecanica
6 - Material Eleétrico-Eletrdnico e de Comunicagdes .
7 - Material de Trgnsporte | |
8 - Madeira e Mobiliario
9 - Celulose, Papel e Artefatos
10 - Borracha, Couros e P1§stico§
11 - Quimica
12 - Perfumaria e Farmacéutica
13 - Textil, Vestuépio e Calgados
.14 - Alimentos, Bebidas e Fumo
15 - Editorial e Grdfica, Divet;oé
16 - Energia Elétrica
17 - Construgdo Civil
18 - Servigos: Agua e Saneamento, Financeiros, Alojamento e
Alimentacdo, Assisténcia Hospitaiar e Qutros Servigos
19 - Transporte, Comuni;agaes. .
20 - éomépcio'(inc]ue armazenagem e trahSpotte rodoviario de carga) °*
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TABLE 1.2

1970 Wage, Profit, Exptoitation Relation

PD=1

Real Wage rpl rpe rp3 rp4 Expl Rate
0.00 .3180 .49656 .3180 1.2143 XXXXXXKXX
.05 .3118 .4580 .3131 1.1714 48.7583
.10 . 3051 .4502 .308e 1.1264 23.8797
.15 .29886 .94425 .3031 1.0802 15.5864
.20 .2920 .4346 .2880 1.0336 11.4388
.85 ,2853 .4267 .2929 .9873 g8.9518
.30 .2786 .4188 .28786 .94918 7.2932
.35 .2718 .4107 .28¢23 .83975 6.1085
.40 .c651 .4026 .2769 . 8547 5.2188
.45 .2583 .3844 .2714 .8135 44,5288
.50 .2514 .3862 .2658 .7738 3.97589
.55 .24945 .3778 2801 .7381 3.52386
.60 2377 .3685 .25449 .6998 3.149866
.B5 .2307 .3611 .2486 .6653 2.8276
.70 .2e38 .3525 .24927 .6322 2.554¢2
.75 .21689 .3439 .2368 .6006 2.3173
.80 .2100 .3383 .2307 5704 2.1100
.85 .2030 .3265 .2248 .5415 1.8270
.90 . 1861 .3177 .2185 .5138 1.7644
.95 . 1892 .3088 2122 .4873 1.6188
1.00 . 1824 .2989 2059 .4620 1.4880
1.06 .1755 .2809 .1888 .4376 1.3695
1.10 .1687 .2818 .1831 .414¢2 1.2618
1.15 .1818 .27¢26 . 1866 .3917 1.163%5
1.20 . 1652 .2634 . 1801 .3701 1.0733
1.295 . 1485 . 2540 .17385 . 3482 .88049
1.30 .1418 .29496 .16868 .3282 .9138
1.35 . 1352 .2352 .1601 .3098 . 8429
1.40 .1286 .2286 . 1633 .2912 L7771
1.45 .1221 .2160 . 1465 .2732 .71568
1.50 .1156 .2083 . 1386 .2587 .6586
1.55 .1082 .18686 . 1328 .2389 .8051
1.60 .1028 .1868 . 1258 .22286 .5550
1.65 . 0965 .1768 .1189 .2068 . .5078
1.70 .080e .1669 .1118 .1915 .4635
1.7 .0891 . 1568 - .t1048 .1767 .4217
1.80 .0779 .1487 .0978 .1623 .3822

1.85 .0718 . 1365 .0807 . 1483 .34948
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TABLE 4.3 (Cont.)

.1.90 .0658 .1262 .0836 .1348 .3085
1.95 .05989 .1159 .0765 .1216 .27%68
2.00 .0540 .1054 .0684 .1088 .2440
2.05 .D482 .0849 .0623 .0863 .2136
2.10 .0425 .0844 .0852 .0842 .1847
2.15 .0368 .0737 .0481 .0724 .1578
2.20 .0312 .0630 .0408 .06089 .13089
2.25 .0256 .0523 .0338 .0497 .1058
2.30 .0201 .04914 .02867 .0388 .0817
2.35 .0147 .0305 .01896 .0e81 .0587
2.40 .0093 .0185 .0125 L0177 .0367
2.45 .0040 .0084 .0054 .0075 .0155

2.49880 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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TABLE

1.b

1970 Wage, Proflt, ExploitatTon.Relat!on

Real Wage

0.00
.02
.04
.06
.08
.10
.12

.14

.16
.18
.20
.22
.24
.26
.28
.30
.32

3380
.34
.36
.38
.40
.42
.44
.46
.48
.50
.52
.54
.56
.58
.60
.62
.64
.BB
.68
.70
.72

rel

.3180
3111
.3042
.2873
.2904
.2834
.2765
.2685
.2625
.2555
.2485
.2416
.2346
.2277
.2207
.2138
.2069
.2004
.2001
.1932
. 1864
. 1787
.1728
. 1662
. 1586
. 1830
. 1464
.1399
.1335
.1270

.1207’
«11494

. 1081
.1018
.09s58
.0887
.0836
.0777

PY=
rp2

. 46586
.4575
.4484
.4913
.4331

.4248

.4165
.4081
.38997
.3913
.3827
.374¢2
.3655
.3569
.3481
.3393
.330S5
.3aa21
.3218
.3127
.3037
.23846
.2855
.2764
.2672
.2578
.2486
.2393
.2298
.2204
.2109
.2013
.1917
.1821
.1723
. 1626
. 1528
. 1428

1

rp3

.3180
.3127
.3075
.3021
.2967
.2913
.2857
.2802
.2745
.2688
.2631
.2573
.2514
.2455
.2395
.2335
.2274
.2216
.2213
.2151
.2088
.2026
.1963
.1889
.1835
.1770
.1708
.1640
.1574
. 1508
. 1442
.1375
.1308
L1241
.1173
.1105
.1037
.0868

rpd Expl Rate
1.2143 XXXXXXXXX
1.16491 48.8888
1.1140 23.89998
1.0648 15.6B66
1.0168 11.5000
.8704 9.0000
. 92587 7.3333
. 8828 6.1428
.84186 5.2500
.8023 4.5556
.7646 4.0000
.7286 3.5455
.8842 3.1667
.6812 2.8462
.6287 2.5714
.5984 2.3333
.5705 2.1250
.5440 1.8500
.5427 1.9412
.5160 1.7778
.4903 1.63186
. 4657 1.5000
.4419 1.3810
.4181 1.2727
.3970 1.1739
.3758 1.0833
.3552 1.0000
.3354 . 89231
.3182 .8518
.2877 .7857
.2797 . 7241
.2623 .68667
.2454 .6128
.2281 .5625
.2132 .5152
.1878 .47066
. 1828 .4286
.1883 .3889
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TABLE A.b (Cont.)

.74 .0717 .1330 .0800 . 1541 .3514
.78 .0859 | .1230 .083c2 . 1404 .3158
.78 .0601 .1130 .0783 .1270 .2821
.80 .0543 .1030 .0694 .1138 .2500
.82 .04886 .08298 .0825 1012 .2185
.84 .0430 .0828 . 0555 .0888 - .1805
.86 .0374 .0726 .0488 .0768 .1628
.88 .0318 .0623 .04%7 . 0650 . 1364
.90 . 0285 .0520 .0347 .0535 L1111
.92 .0211 .04917 .0278 . 0423 .0870
.84 .01587 .0314 .0208 .0314 .0638
.86 .0104 .0208 .0138 .0207 L0417
.98 . 0082 .0105 ~ .0069 .0102 .0204

1.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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TABLE 2.4

1875 Wage, Profit, Explolitation Relation

PD=1
Real Wage rp1 rpe rep3 rp4 Expl Rate
0.00 .2713 .9223 .2713 B774 XXXXXXXXX
.05 .c2674 .4171 .2b682 .86557 62.86389
.10 .2633 .4118 .2650 .8338 30.8320
.15 .2583 .4065 .28618 .8118 20.2880
.20 .2552 .4901¢2 .25886 .7900 14.8660
.25 2511 .39%8 .25583 .7682 11.7728
.30 .c469 .39049 .2518 .74866 9.6440
.38 .2427 .38489 .24886 . 7252 8.1234
.40 .2388 .3794 2852 .7040 6.9830
.45 .2343 .3738 .2417 .6831 6.0960
.50 .2300 .3683 .2382 .6625 5.3864
.55 .ee57 .3627 .2347 .6423 4.8058
.80 .2214 .3570 .2311 .6224 4..3220
.65 .2170 .3513 .2e75 .68028 3.81286
.70 .2127 . 345% .2238 .5837 3.5617
.75 .2D83 .3387 .2201 .5648 3.2576
.80 .2038 .3338 .2164 .5465 2.9915
.89 . 18895 . 3280 .21286 .5e285 2.7587
.80 .1950 .3221 .2088 .5108 2.5480
.85 . 1906 .3161 .2049 .4937 2.3613
1.00 .1861 .3101 .2010 .4788 2.1832
1.05 .1817 .3091 .1971 .4603 2.0911
1.10 L1772 .2980 .1831 .4494¢2 1.8028
1.15 .1727 .2918 . 1891 .4284 1.7767
1.20 .1683 .2856 .1850 . 4130 1.6610
1.25 .16838 .2794 .1809 .3979 1.554986
1.30 .1583 .2731 .1768 " .3832 1.4563
1.356 . 1548 .c668 .17286 .3688 1.3653
1.40 . 1803 .28049 .16884 .3847 1.28098
1.45 . 1458 .2540 . . 1642 .3908 1.2022
1.50 .1414 .2475 .1598 .32749 1.1288
1.55 .1368 .2410 . 1556 .314¢2 1.0601
1.60 .1325 .2345 .1513 .3013 .9958
.1.65 . 1280 .e278 .14869 .2887 .93583
1.70 . 1236 2212 _.1425 .2764 .8784
1.75 .1189¢2 .2145 . 1380 .26493 . 8247
1.80 .1148 .2078 .1336 .25249 .7740
1.85 .1104 .28010 .12981 .2408 .7261
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TABLE 2.3 (Gont.)

1.80 - .1060 . 18491 . 12495 .229%5 .6806

1.85 .1016 .1872 . 1200 .2184 .8375
2.00 " .0873 . 1803 .1154 .2075 .5866
2.05 .0828 . 1733 1107 .1968 .5577
2.10 .0886 . 1863 . 10861 . 1863 .5208
2.15 .0843 . 1582 .1014 .1781 .4852
2.20 .0800 . 1521 .0967 . 1660 .451%8
2.25 .0758 . 1449 .0820 . 15861 .4182
2.30 .0715 . 1376 .0873 . 1464 . 3883
2.35 .06873 . 1304 .08a5 . 1368 .3588
2.40 .0631 . 1230 .0777 . 1276 .3305
2.45 .0580 .1156 .0728 .1185 .3033
2.50 . 0548 . 1882 .0681 . 1085 .2773
2.55 .0507 .1007 .0633 .-1007 .2522
2.60 . 0466 .0932 . 0584 .0820 .2282
2.65 .04es . 0856 . 0536 .0835 .2060
2.70 .0385 .0780 .0487 .0752 . 1827
2.75 .0345 .0783 .0438 .0670 1612
2.80 .0305 . 0626 .0388 . 05883 . 1404
2.85 .0265 . 0548 .0340 .0510 .1204
2.90 .02e6 .0470 .0290 .0432 L1011
2.95 .0187 .0381 024941 .0355 .0824
3.00 . .0148 .0311 .0182 . 0280 .0644
3.05 .0109 .0231 .0142 . 0206 .0470
- 3.10 .0071 .0151 . .0083 .0133 .0301
3.16 .0033 .0070 .0043 .0061 .0137

3.1832 0.0000 0.o0o00 0.0000 0.0000 0.0000

PNPE, 33/89
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TABLE 2.b

1975 Wage, Profit, Exploitation Relatlon

PY=1
Real Wage rp? rpe rep3 rp4 Expl] Rate
0.00 .2713 .4223 .2713 8774 XXXXkXkKXX
.02 .26864 .4158 .2674 .8484 48.9835
.04 .e613 .4094 .2634 .8216 23.9918
.06 .2563 .4028 .c594 .78417 15.6B612
.08 .2511 .3862 .2583 .7669 11.4858
.10 .24959 .3885 .2511 .7401 8.9967
.12 .2407 .3827 .2968 .7137 7.3306
.14 .2354 .3758 . 2426 .6878 6.1405
.16 .2301 .3688 .2383 .6625 5.2480
.18 .2247 .3619 .2338 .6376 4.5537
.20 .2193 .3548 .2294 .6133 3.9884
.22 _ .2139  .3478 .22498 .5896 3.5440
.29 .2084 .3404 .2202 .56864 3.1653
.26 .2029 .3330 .2155 .5438 2.8449
.28 .1874 .3256 .2108 .5217 2.5703
.2986 1922 .3187 .2063 .5016 2.34975
.30 .1918 .3182 .206e0 .5001 2.3322
.32 . 1862 .3106 . .2011 .4781 2.1240
.39 . 1806 .3030 .1962 .4587 1.8402
.36 .1750 .2952 .191¢ .4387 1.77868
.38 .1694 .2874 .1861 .4193 1.6307
.40 .1637 . .2785% .1810 .4003 1.4992
.42 .1681 .2715 .1758 .3818 1.3802
.49 . 1524 .2635 .1705 .3638 1.2720
.46 .1467 .2553 .1652 .3462 1.173¢2
.48 149411 .2471. .1588 .3291 1.0827
.50 .1354 .2388 . 1543 .3124 .8893
.52 .1298 .2303 . 1488 .2961 . 8225
.59 .12417  .2218 . 1432 .2802 .8512
.56 - .1185 .2132 .1378 .2647 .7851
.58 .1128 .2045 .1318 .2488 .7238
.60 .1072 . 1958 . 1261 .2348 .6B861
.82 .1016 .1868 .1203 2209 .8124
.64 .0960 1778 .1144 .c083 .5620
.68 .0904 - .1688 .1085 -.1825 .5147
.68 - .0843 . 1697 .1025 .1781  .4701
.70 .0783 - .1504 .0964 .1680 .4281
w72 .0738 14911 .0803 .1531 .3884
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TABLE 2.b (Cont.)

.79 .06849 .1316 .0842 ~.1408 .3508
.78 .0629 ~1221 .0780 .1283 .3154
.78 .0575 .1125 0717 | . 1163 .2816
.80 .0521 .1027 .0654 . 1046 .24386
.82 .0467 .0828  .0580 .0831, - L2181
.84 .04914 .0828 . 05286 .0838 .1901
.-86 .0361 .0729 .048e .0708 . 1824
.88 .0308 .0628 .0387 .0601 . 1360
.90 .0256 .08e5% .0331 .0485 .1107
.92 .0204 .0422 .0266 .039e2 .0866
.99 .0182 .0318 .0D199 .0280 .0635
.96 .0101 .0212 .0133 .03191 .0413
.98 .0050 .0106 .0066 .0094 .0201

1.00 0.0000 0.0000 0.00080 g.0000 g.cooa0

- PNPE, 33/89
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TABLE 3.3

1970 Price Vectors

PD=1 S$=1
sector p1 . pe p3 p4
1 2.13983 1.989880 1.8730 2.5376
c .475% .6038 .51568 .2696
3 .7170 .8111 .7602 .5325
. 4 .6745 .6327 . 7281 .6052
5 .5835% .582¢2 .65028 .4918
. 8 .68731 .7030 .7282 .6068
7 .638¢2 .6566 . .6938 .5825
8 .89825 .91563 .89748 1.104¢2
8 .6848 .6994 . .7235 .B396
10 .6816 .8778 .7114 .69¢21
11 .BBES .8074 . .8831 . 9832
ic .7388 .B102 .7882 .8400
13 .8202 - .8843 . 3344 1.0114
14 1.525¢2 1.249492 1.4584 2.0674
15 .6605 . 7034 .68928 .58656
16 .9880 1.3889 1.1087 .3380
17 .8828 . 54926 . 7807 ,7028
18 .6278 . 74971 .6545 . 494¢2
19 .6690 .6718 .6852 .85650
2l .8478 1.1170 .9371% .3828

PNPE, 33/89
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TABLE 3.b

18970 Price Vectors

p1

‘2.0270

1

1

.5060
.74898
.7158
.5833
.7088
.6806
. 9787
.7142
.7043
.878¢2
7772
.89312
.4748
.6852
.0806
.6863
.8480

.681¢2

.9154

PY=1 S=0.3380

p2

1.8476
.6384
.8418
.72825
.8147
.7312
.8863
. 9085
.7215
.6852
.8155
. 8462
. 8683

1.1945
.7231

1.5028
.64968
.7726
.6811

1.1883

p3

1.8146
.5448
.7810
.7686
.B310

. .7536
- .7328

.9687
.7508
. 7321
.B8938
.82493
. 89433
1.4077
.7150
1.1885
.7141
.6738
.8971
1.0016

p4

2.3422
.2751
.5504
.8653
.5326
.6567
.6482

1.1123
.6802
L7331

1.0215
.6832

1.0524

2.0753
.5954
. 3558
.7304
.4397
.68860
.3848

PNPE,

33/89



PNPE, 33/89

Sector

WONONDWN =

10

54

TABLE 4.2

1975 Price Vectors

PD=1 S=1

p1t pa
1.8130 1.76847
.6071 .7403
.7754 .8715
.8004 .7893
.6974  .7216
.7837 .8108
.95089 . 89248
.917¢2 .8822
.7866 .790¢2
.B102 .7892
1.0354 .8567
.8528 . 9446
1.01586 . 3320
1.4851 1.22349
.6687 .7218
1.1652 1.6D076
.7307 .8821
.8569 7711
.7451 .7451
1.2309

.8327

p3

1.7316
.64e5
.8075
.8387
.7308
.8211

1.0080

.82286
.8418
1.0515
.8886
1.0310
1.4182
.5834
1.2620
. 7481
.8688
.76389
.9818

p4d

2.1677
.38958
.5811
.7773
.6258
.7227
.9634
.8776
.76086
.B651

1.1881
.7101

1.2084

1.98987
.5718
.4232
.7638
.4778
.7401
.4044
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TABLE 4.b
1975 Price Vectors

PY=1 §=0.2986

Sector pt pe p3 p4
1 1.8404 1.6864 1.6642 2.0827
2 .8211 - .758B89 .8558 .4028
3 .7882 . 8848 .B185S .5980
4 .8156 .8113 .B530 .798989
5 .7107 .7325 - .7434 - .B428
B .7986 .8236  .B351 74921
7 .9736 .9410 1.0285 1.0040
8 .3148 . 8802 .9087 . 9781
9 .8009 .8018 .8360 .7813

10 .8227 .7994 .B8533 .88749
11 1.04919 .9813 1.0573 1.2051
12 - .87149 . 96841 .9172 .7260
13 1.0218 . 9348 1.0385 1.2349
19 1.4588 1.1987 1.39824 1.9808
15 .6786 .7310 .7026- .5828
18 1.2038 1.6539 1.2982 .4327
17 .7380 .6856 . 7581 .7774
18 .6817 .7788 .6734 .47349
19 . 7526 .7510 .7710 .7518

=41 . 89562 1.2583 1.0143 .40489

PNPE, 33/89
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Row 1
0.1819
0.0131
Row 2
0.0023
0.0047
Row 3
6.0003
0.0007
Row 94
0.0769
0.0053
Row S
0.1520
0.3628%
Row &
0.000%
0.0010
. Row 7
0.1534
0.0573
ARow 8
0.002
0.0222
Row S
0.0001
g.0003
Row 10
0.0007
0.0014
. Row 11
0.0030
0.0061
Row 12
D.0001
0.0003
Row 13
0.0048
0.00889
Row 14
0.0200
0.90407
Row 15
0.0077
0.0057
Row 16
0.0000
0.0000
Row 17
0.5603
0.2203
Row 18
0.0074
0.0033
Row 19
0.0083
D.0168
Row 20
0.0966
0.0743

33/89

3.0345
0.0288

g.0122
0.0103

0.0018
0.0015

0.2208
0.0117

0.2188
0.4695

0.3468
0.0021

g.1624
0.1349

0.0220
0.0895

0.0008
0.00086

0.0037
0.0031

0.0158
0.0134

0.0008
0.0006

0.0261
0.0218

0.1068
0.08397

0.0121
0.0183

0.0000
0.0000

0.2075
0.7747

0.0071
0.0000

0.0442
0.0371

0.14839
0.1530

0.0412
0.0351

0.0146
0.01249

0.0022
0.00189

0.1203
D.014¢2

g.1132
0.2172

0.1898
0.0026

0.1150
0.0318

0.0344
0.0332

g.o008
0.0008

0.0044
0.0038

0.0190
0.0%82

g.0008
0.ooos

0.0311
0.0266

0.127%
0.1088

0.0101
0.0065

9.0000
0.0000

0.5058
0.1810

0.00849
0.0050

0.0527
0.0450

o.t1421
0.0885

0.0178
0.00S6

0.0063
g.0020

0.000%
0.0003

0.0381
0.0023

0.2256
0.1558

o.10287
g.0081

0.0467
0.0753

0.0278
0.0183

0.0004
0.0a01

0.0018
0.0008

0.0082
0.0026

0.00049
0.0001

.0138
.0042

. 0552
.0174

(=N oo

0.0088
0.0037

0.0000
g.o000

0.2154
0.1722

0.0037
0.0034

0.0228
0.007a

0.0768
0.0427
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TABLE AA

B MATRIX 1870

0.0228
0.0578

0.0081
.0.0=205

0.0012
0.0031

0.6303
0.0234

0.1988
0.181S

0.0372
0.0043

0.0617
0.0553

g.0370
0.0631

0.0005
0.0013

0.0025
0.0062

D.0106
0.0268

0.00065
0.80013

0.0173
0.0D438

0.07M11
0.1786

0.0052
0.0078

0.0008
g.0co0

0.2781
0.1817

0.0043
0.005S

0.0294
0.0743

0.0860
0.12850

0.0238
0.06439

D.0084
0.0230

0.0013
0.0034

0.0085
G.0671

0.0487
0.4438

0.3586
0.6543

0.0334
0.0045

0.0805
0.0778

0.0005
0.0014

0.0025
0.0070

0.01089
0.0300

0.000S
0.0014

0.0178
0.0480

0.0732
a.2010

0.0068
0.0433

0.0000
0.0000

0.2780
2.7827

0.00S58
0.0377

0.0303
0.0831

0.0811
0.5358

'0.0165
0.0017

0.0058
0.0008

0.0009
0.0001

0.0066
0.0330

0.1782
0.0683

0.1408
c.0001

0.0573
0.0024

0.1000
0.0006

0.0004
0.0000

D.0018
0.o000&

0.0076
0.0008

0.0004
0.0000

0D.0128
0.0013

0.05171
0.0052

0.o007&
0.0018

0.0000
g.0000

0.2087
0.1488

0.0038
0.0016

o.o0211
0.co022

0.0803
0.0224

0.0143
0.0283

¢.0051
g.o088

0.0008
0.0013

D.1430
0.0828

0.1010
o.0882

0.0011
0.0168

0.1832
0.0311

0.0282
0.0358

0.0003
0.0006

0.0015
0.0027

0.0086
0.0117

0.0003
0.0006

0.0108
2.0191

0.0442
0.0783

0.0076
0.0230

0.0000
0.0000

0.2889
1.0680

D0.0038
0.0207

c.0183
0.0324

p.0822
0.2850

0.0222
0.0115

0.0078
0.0041

0.0012
0.0006

0.0089
0.0092

0.3510
0.0240

0.0018
0.0335

0.0420
0.1640

0.024%
0.0084

0.0005
0.0003

0.0024
0.0012

0.0102
0.0053

0.0005
0.0003

0.0167
0.0087

0.0687
0.03585

0.0044
0.0031

0.0000
0.0000

0.2428
0.5146

D0.0035
0.0083

0.0284
0.0147

0.0859
0.1145

0.0238

g.01249 -

0.0084
0.0044

0.0013
0.0007

0.00886
0.0050

D.3258
0.08646

0.0018
0.00089

0.0548
1.0400

0.0301
0.0158

0.0005
0.0003

0.00e5
0.0013

0.0110
0.0057

0.0005
0.0003

0.0180
0.0094

0.0737
0.0386

0.0074
0.0036

g.0000
0.0000

0.2603
2.7881

0.0032
0.0087

0.0305
0.0158

'0.0848
0.1218



Row 1

D.1412
0.0087
Row &

0.0024
(.0048
Row 3

g.0002
0.0003
Row 4

0.0353
g.0020
Row 5

0.1685
0.3903
Row B

0.0010
0.0020
Row 7

0.1095
0.0424
Aow 8

0.0004
0.0166
Row 3

0.0002
0.0005
Row 10
0.0004
0.0007
Row 11
0.0049
0.009¢6
Row 12
0.0001
0.000%
Row 13
0.0032
0.0084

Row 14

g.00B2
0.0161
Roaw 15
0.00e6
0.0g22
Row 16
0.0000
g.q000
Row t7
0.7167
0.2736
Row 18
0.025%
0.0130
Row 19
0.0068
0.0135
Row 20
0.0514
0.04924

0.0311
0.0148

g0.0152
g.0g7e

0.0010
0.0005

0.1191
0.0830

0.28497
0.3486

0,3757
0.0031

0.1457
0.6340

0.0137
0.0558

0.0018
0.0007

0.p0024
0.0011

0.0307
0.0146

0.0004
0.gooe

0.0204
0.0097

0.0516
0,0a4%

0.0082
0.0053

0.0000
0.0000

0.3128
0.5640

0.0288
0.0000

0.0432
0.0206

0.1082
0.0812

0.0338
0.0283

0.0164
0.0138

0.001t1
g.0008

0.0580
0.0058

g.1318
g.asa7

0.1681
0.0053

0.0877
0.0334

0.0231
g.0232

0.0017
0.0014

0.0026
0.on2z

0.0330
9.0a78

0.0004
0.0083

0.0219
0.0188

0.058S5
0.0469

0.0051
0.0038

9.0000
0.0000

0.6888
0.29492

0.0308
0.0382

0.0465
0.0383

0.0978
0.0&688

0.0140
0.00492

0.0068
0.0020

0.0005
g.c0001

g.0178
0.0008

0.2574
0.1683

0.0978
0.00877

0.0387
0.0S30

0.0218
0.06150

0.0007
0.00402

g.ooNn
0.0003

0.0138
0.0041

0.0002
0.0001

0.0082
G.0027

D.0232
0.0068

0.0029
0.0013

0.0000
¢.0cao

0.284
0.214S

0.0131
0.0118

6.0195
0.0058

0.04988
0.0238
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TABLE A.2

B MATRIX 13875

0.0178
0.0485

0.0087

-0.02492
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