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1. INTRODUGXO

Os problemas relacionados com 0 processo de desen-
volvimento econdmico-social tem constitufdo, nas Yltimas dé
cadas,uma preocupacdo constante de todos os governos e ins-
tituigOes nacionais e internacionais. Os paises menos desen
volvidos, notadamente os da América Latina, cuja economia
caracteriza-se por produtos de base, isto é, produtos ali -
mentares, energéticos e matérias-primas,; encontram, neste
caso, um dos mais importantes entraves para a consecugdo de
melhores padrdes de desenvolvimento.

DPiretamente ligada a uma economia de subsisténcia,
verifica-se, nos paises menos desenvolvidos,uma agricultura
caracteristicamente tradicionaly, apoiada a um inadeguado
sistema de posse e uso da terra. Esta situacdo parece as-
sorciar-se,diretamente, a4s "injustigas sociais" vigentes &
baixa produtividade do setor agricola e como assinala
SCHULTS (23) "3 produtividade marginal de valor zero de
parte da forgca de trabalho empregada na agricultura". Tor-
na-se quase impossivel; nestes palses, dissociar--se a "per-
formance" do setor agricola dos sistemas de posse1 e uso
da terra.

1/ Alguns conceitos e definigleg operativas usados neste es
tudo sao apresentados no Apendlce A.



Em uma. de suas resolugdes, os governos signatirios
de Carta de Punta Del Este, PAU (20), conscientes da gravi-
dade do problema e da necessidade de resolvé-lo com urgén-
cia, considerando as mudangas na estrutura agrdria como
pré-requisito ao desenvolvimento sécio-econdmico, recomen-
dam que as Republicas Americanas procuraréo; entre outros
objetivos9 "impulsionar, respeitando as particularidades de
cada pais, prdgramas de reforma agrédria integral encaminha-
dn & efetiva transformagao, onde fOr necessidria, das es-
truaturas e dos injustos sistemas de posse e uso da terra,
2 fim de substituir o regime de latifundios e minifundios
por um sistema justo de propriedade que, complementada por
crédito oportuno e adequado, assisténcia técnica, comercia-
lizagdo e distribuigdo dos seus produtos, a terra se cons-
titua, para o homem que a trakalha, base de sua estabilida
de econémica, fundamento do seu crescente bem-estar, e ga-
rantia de sua liberdade e dignidade".

Ao referir-se ao problema da reforma agrdria, PREBISCH
(21) assinala que "é necessdria impostergivelmente por trés
razees primordiais:

a. realizar uma mudanga estrutural que permita apro-
veltar intensamente o potencial de poupanga e promova a mo-
bilidade social, com importantes conseqiléncias econdmicas,
sociais e politicas;

b. satisfazer a procura de uma populagao que cresce
rapidamente e tem que melhorar sua dieta; e

¢. elevar o nivel de vida das massas rurais’.

A reforma agréria, entendida como um processo e diri-
gida no sentido de promover mudangas efetivas das estrutu -
ras socials, especialmente das relativas & posse euso da
terra, poderd permitir que esta seja, para quem a trabalha,
base de sua estabilidade econdmica, fundamento de seu
crescente Dbem-estar social ¢ garantia de vida digna. e
livre.



1.1. A Estrutura Agrdria Brasileira

A estrutura agrdria, segundo SUAREZ DE CASTRO (25),
se compde de fatdres: materiais (terra, 4gua, vegetais; ani
mais e clima), humanos (produtor e o trabalhador rural) e,
jurfidicos e normativos (leis e contratos). Tornam-se impor-
tantes as interrelagdes e interdependéncia entre éstes fa-
tores, tendo em vista que a estrutura agrdria deva contri
huir,diretamente; ao bem-estar dos agricultores e estimular
o desenvolvimento econdmico-social do pais.

Numa andlise do quadro 1, verifica-se que apenas
1,22% dos iméveis rurais brasileiros cadastrados ocupam
45,16% da 4rea total, enquanto 87,55% déstes imdveis ocu-
pam apenas 20,39% da 4rea total.

QUADRO 1 - Numero e £Lrea Total+ dos Imdveis Rurais por Clas
ses de £rea, Brasil, 1965 - :

Classes de Iméveis Rurais frea dos Imdéveis
4rea em hectares Némero % ha %
Até 10 1.202.663 35,92 5.568.470 1,81

11 a 100 1.728.303 51,63 57.101.023 18,58

101 a 1,000 375.879 11,23 105.851.795 35,45

1.001 a 10.000 39.276 1,17 97.355.190 31,69
10.001 a 100.000 1.628 0,05. 5.973.536 11,71
Acima de 100.000 27 0,00 5.400.133 1,76
Total 3.347.776 100,00 307.25C.148 100,00

Fonte: BRASIL (2).

+ As informagdes referem-se aos iméveis que declararam drea
total.

L]

Esta desigual concentragdo de posse da terra provo-



card, conseqiientemente, md distribuig¢do da renda agricola,
desde que se aceita uma relagﬁo positiva entre a posse da
terra e a distribuigao das rendas.

De outra forma, o quadro 2 mostra a crescente frag-
mentagao das propriedades rurais no Brasil, fato que sugere
necessidade de modificagoes na estrutura agrdria. Numa
andlise destes dados,pode-se observar a crescente divisibi-
lidade dos estabelecimentos agrfcolasg/, quando se compara
o nimero déstes com suas 4reas respectivas, nas diver-
sas classes de dreas. Nas classes inferiores a fragmenta-
¢ao é mais acentuada.

Os dados do Cadastro do IBRA, BRASIL (2), permitem
que se faga algumas consideragoes sObre o uso temporirio
da terra, isto &, o arrendamento e a parceria, bem como SO-
bre os assalariados. Tais dados indicam que dos imdveis ru-
rais brasileiros 3,29% possuem arrendatdrios, cuja drea ar-
rendada sdbre o total da 4rea utilizada atinge a 7,50%.
Quanto 2 parceria, forma de exploragdo bastante difundida
no Brasil, cérca de 9,38% dos iméveis usam éste sistema,
que corresponde a 7,00% da terra utilizada. Tratando-se de
assalariados, éstes ocorrem em 22,00% dos imbéveis cadastra-
dos e que o numero médio de assalariados permanentes por
imdvel é 0,47. '

Numa andlise do quadro 3, observa-se que de 90,5%
das terras explordveis,no Brasil, apenas 49,9% estao sendo
efetivamente utilizadas,ou,de outra forma,a metade (50;1%)
das terras explordveis ndo sao aproveitadas. No que se re-
fere a drea utilizada, 63,7% est8o ocupadas com a pecudria,
20,1% com culturas e 16,2% com exploragao florestal. Obser—
va-se que os imdéveis das menores classes de 4rea estdo uti-

g/ Entende-se por estabelecimento agricola, segundo concei-
to do Censo Agricola de 1960, "todo terreno de drea con-
tinua,independente de tamanho,formado de uma ou mais par
celas confinantes;sujeito a uma Ynica administraggo, on-
de se processa uma exploragao agropecudria".



QU .DRO 2 - Evolug;o da Divisao da Propriedade Rural no Brasil: NMimero de Estabelecimentos e Areas; por Classes de Areas, de 1920 a 1960

Classes de Area

Mimero de Estabelecimentos (milhares)

frea por Classes de Areas( milhoes de ha)

em hectares 1920 1940 1960 1920 1960
Total l % | Total ] % | Total % Total | % | Total Total I % | Total \ % Total‘ %

MenOé de 210 - - 654,46 34,4 710,9. 34,4 1499,5_ 44,4 - 5,9 2,2

10 a menos de 100 463,9 71,8 975,4 51,3 1052,6 51,0 1494,5 44,8 | 15,7 47,7 18,0 .

100 a menos de 1000 158,0 24,4 243,8 12,8 268,2 13,0 315,1 8,4 | 48,4 86,3 32,5
1000 a menos de 10000 24,6 3,8 26,5 1,4 31,0 1,5 31,2 0,9 | 65,5 72,8 27,5
10000 ‘a mais 1,7 0,3 1,3 0,1 1,6 0,1 1,7 0,0 | 45,5 52,7 19,8
Total 648,2 100,0 1901,6 100,0 2064,3 100,0 3342,0 100,0 |175,1 232;2 100,0 265,4 1£0,C

Fonte: BRASIL (2).




+
QUADRO 3 - Indice de Ocupagao das Terras , Segundo Dados de Cadastro, por Classes de Area, em Percenta-
gens, Brasil, 1965

Classes de &rea Area to- frea i.ni Lrea ex- frea ir.xa— Lrea Utilizada
tal dos |provei - prora- provei-
em hectares imévei tavel vel tad
1 18 ada Total | Lavoura | Pecuaria | Florestal
Até 10 1,8 15,5 84,5 29,5 70,5 60, 3 30,5 9,2
11 a 100 18,6 8,8 91,2 47,1 52,9 41,0 46,0 13,0
101 2 = 1.000 34,5 9,0 91,0 45,8 54,2 - 18,5 68,1 13,4
1.001 a 10.000 31,7 9,6 90,4 52,1 47,9 9,9 72,3 17,8
10.001 a 100,000 11,7 11,2 88,8 - 62,9 37,1 6,8 67,1 26,1
Acima de 100,000 1,7 8,5 91,5 62,5 37,5 1,8 45,6 524 6
Total 100, 0 9,5 90,5 50,1 49,9 20,1 63,7 16,2

Fonte: BRASIL (2),

+ Conceitos adotados pelo IBRA: veja o Apéndice A



lizando com maior intensidade as terras explordveis, che-
gando a 70,5% naquelas que tém até 10 hectares de 4rea, sen
do que esta percentagem diminui com o avmento no tamanho.

0 quadroc 4 mostra os Indices de ocupagzo das ter-—
ras por regides do pafs, nos quals a regifio leste, onde si~-
tua o Estado de Minas Gerais, observa-se que das suas ter-
ras explordveis (89,0%), 39,5% n3c estio sendo aproveitadas

Dados do CIDA (8), sObre o Brasil, indicam que em
1960, o setor agrfcola, cuja populagio correspondia a 55%
da populag¢go total, contribuiu com apenas 25% da 7renda na-
cional total, enguanto o setor industrisl contribui com 31%
O acréscimo no produto total da agricultura,de 1950 a 1960,
foi de 52%, sendo para a ind¢stria de 139%. Neste mesmo pe~
riodo, o aumento anual médio da renda,"per capita", gerada na
agricultura9 fol de pouco.mais de 1%,enquanto para a indds-
tria foi acima de 7%,

Parece haver evidéncias de que o sistema de posse e
uso da terra no Brasil tem constitufdo ponto de estrangula-
menfo para o desenvolvimento sdcio-econdmico nacional como
um todo,pois,havendo desigualdade na distribuicao das ren-
das,; grande contigente humano permanece marginaligzado da vi
da econbmica, social e polftica do pafn.

1.2, Algumgs Cinsideracgtes Histdricas sdbre

a Legislacio Agriris Brasileirs

A primeira lel de terras,no Brasil,datada de 1850 e
regulamentada em 1854, dispunha sbbre terras devolutas do
Império. Esta leil, que regulamentou o regime da posse de
terras devolutas no pais, vigorou até que, pela constitui
cao de 1891, as terras devolutas da antiga Coroa passaram a
pertencer aos Estados,

De ascbrdo com o comentdrio de SCDERO (24 ), "talvez
por influéncia dos ensinamentos da "Rerum Novarum" e de es-
piritos avangados no setor juridico e social, foi promulga-
da, no Brasil, a primeira lei sdObre sindicatos rurais, data



QUADRC 4 - Tndice de Ocupag;o das Terras+, Segundo Dados de Cadastro, Por Regiges, em Percentagens, Brasil,

1965
- Area ina- | Area ex | Area ina- frea Utilizada
Regioes prgvei— ) provel- -
tavel ploravel tada ' Total Lavoura Pecuaria Florestal
Norte Ty2 92,8 - 62,3 37,7 13,3 26,9 59,8
Wordeste : 14,4 85,6 49,0 ' 51,0 32,4 o 47,2 20,4
Leste 11,0 ' 89,0 39,0 60,1 19,2 | 71,0 9,8
Sul 6,8 93,2 41,7 58,3 30,4 56,7 12,9
Centro-Ceste 9 92,1 62,2 37,8 ' 5,9 83,0 11,1
Total 9,5 90,5 - 50,1 59,9 20,1 | 63,7 16,2

Fonte: BRASIL (2).

+ Conceitos adotados pelo IBRA: veja c Apendice A



da de 1903, que; todavia, nunca fol cumprida e revogada enm
1933". Segundo éste autor, passou o Brasil por uma fase de
Estruturaczo do Cédigoe Rursl Brasileiro, iniciado em 1908,
no Rio Grande do Sul, durante o 1° Congresso Agricola désse
Estado. Nesta fase, vdrios projetos sdbre a matéria foram
apresentados; sem alcangar seus objetivos. Finalmente; ini-
clado na década de 40, logo apds promulgada a Constituigao
de 1946, Sflvio da Cunha Echenique,; em 1951, elaborou um an
te-projeto do C¢4digo Rural, por indicagfo da comissado de e-
conomia da Camara dos deputados. Vdrios projetos especifi -
cos s0bre Reforma Agrdria foram apresentados ao Gongresso
Nacional. Dentre &stes, SCDERC (24) destaca o8  seguintes:
"de Nestor Duarte, apresentado em 1947, e reapresentado em
1951 e 1955; de AfrAnio de Carvalho, em 1948; de  Coutinho
Cavalcanti, em 1954; de Aniz Badra e outros, em 1963; de
Herbert Levy, em 1963. Houve ainda outros estudos,como o da
ComisszZo designada pelo Presidente da Repdblica e'presidida
pelo Senador Milton Campos, para elaborar um projeto de
"Estatuto da Terra". Todos Bstes projetos visavam equacio-
nar e, de certa forma, disciplinar o problema agrdrio bra-
sileiro, variando a solugio desde o combate frontal ao la-
tiféndio e ao mirifdndio, até medidas paliativas e timidas
de simples assisténeia aos setores primdrios, sem buscar
a alteragao de sua estrutura fundamental'.

De todos, conseguiu chegar ao Senado para discussigo
o de Aniz Badra, que; com a vitdria da RevolugBo de abril
de 1964, foi relegado a segundo plano, haja vista que o nd-
vo Govérno se preocupave em elaborar o "Estatuto da Terra',
com base em sdlidos principios de justiga soclial, visando a
reformulacao da estrutura agrdris do.pals e de nova pollti-
ca de desenvolvimento rural.

Dado o interdsse do ndvo Governo sdbre a matéria e
o compromisso assumido pelo Brasil na reunizo de Punta Del
Este, foli elaborado, aprovado,e em 30 de novembro de 1564,
sancionada a lei n% 4504, denominada "Estatuto da Terra",
BRASIL (4) vpor cuidar de Reforma Agrdria e de Politica Ru-
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ral. Esta lei criou o Instituto Brasileiro de Reforma A-
griria (IBRA) e o Instituto Nacional de Desenvolvimento A-
grério (INDA)é( Ao IBRA competia promover e coordenar a
execv¢ao da Reforma Agrdria no Brasil.

Desde a implantagd@o do Regime de Sesmarias, marco
histdrico dos grandes latifundios, que, como salienta Fer-
reira, citado por SODEROC (24), "com a extensfo territorid
imensa,; que apenas ge sabia que comecava na costa mariti-
ma e cujos fins se perdiam no mistério e na lenda, a d4di-
va de terras de sesmarias tinha gue iniciar, e assim acon-
teceu, a politica territorial latifundidria, cada sesmaria
era um latifundio'; e, até aos nossos dias, foram exausti-
vas as tentativas de legislagao especifica, no sentido de
regulamentar os sistemas de posse e uso da terra no Brasil,
com o0s objetivos de atender aos principios da justiga so-
cial e ao aumento da prdutividade, através de uma modifica
¢30 substancial na estrutura agrdria brasileira.

O Estatuto da Terra, apesar de apresentar falhas, re
presenta, antes de tudo, a consecugao de um instrumento le
gal que institucionaliza a Reforma Agrdria no Brasil. E ape
nas um passo preliminar na implantagao de um processo de
Reforma Agrdria integral, que deve estar associada & firme
decisdo doGovérno com a participaggo ativa dos prdprios in-
teressados, no sentido de se conseguir os objetivos da re-
forma estabelecidos pelo Estatuto da Terra.

1.3. 0 Problema em sua Dimensao Espeeifica

0 Estatuto da Terra trouxe como inovagao bdsica o
conceito de "médulo rural", com drea mdxima agricultével fi
xada para cada regisao e tipo de exploragdo e entendido como
unidade representada pela propriedade tamanho familiar, ten
do as seguintes caracteristicas:

3/ Hoje fundidos no INCRA - Instituto Nacional de Coloniza-
¢ao e Reforma Agréria.
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a. T0r direta e pessoalmente explorada pelo agricul~
tor e sua famflia, com a eventual ajuda de terceiros;
~ b. absorva t6da a flrga  de trabalho dos  membros
ativos do conjunto familiar, em sua exploragido; e
c. garanta ao agricultor e sua famflia, a subsistén-

cia e o progresso social e econdmico.

Em fungZo d8ste conceito de "mddulo rural" foram de
finidos védrios outros elementos indispensédveis e de grande
importéncia para um programa de reforma agrdria. Desta for-
ng, a gquase totalidade das medidas preconizadas para a Trea—
lizagdo da reforma agrdria, gira em t8rno da definigfio do

b

"mddulo rural". O acesso i propriedade rural, promovido me-
diante a distribuigao ou a redistribuigac de terras, como
medida direta, e a longo prazo a tributagdo, como  medida
indireta, ambas com o intuito de modificar a inadequada es-
trutura agrdria brasileira estso afetada pelo '"méduloc ru-
ralh. Conclui—se9 ent8o, que o sucesso da reforma agriria
brasileira depende fundamentalmente da gqualidade da estima-
tiva do "médulo rural'.

O Decrets nS 55.891, BRASIL (3), de 31 de margo de
. 1965, em seu artigo ll?, traz que o "médulo rural",; cuja fi
nalidade primordial é a de estabelecer uma unidade de me—~
dida gue exprima a interdependéncia entre a dimensfo, a si-
tuag8o geogrdfica dos imdveis rurais e a forma e condigdes
de seu aproveitamento, serd fixado, para cada zona de ca-
racteristicas econdmicas homogéneas e para os diversos ti -
pos de exploracgdo em fungio:

a. da localizagso e dos melos de acemso do imével
em relagd@o aos grandes mercados;

b. das caracterfsticas ecoldgicas das dreas enm ‘que
Se situam; e

c. dos tipos de exploragido predominante na respec -
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tiva zonai/,

Determinou-se o zoneamento do pafs através do Indi-
ce de prioridade calculado em fungdo do potencial demogréd
fico, Indice das caracteristicas fundidrias, fndice das ca~
racteristicas demogrdficas e fndice das condigdes geo-sé-
cio-econdmicas. Em cada regifio, determinou-se =zonas tipi-
cas de caracterfsticas econdmicas e ecoldgicas homogéneas
em fungdo do potencial demogrifico e da ocorréncia de mi-
cleos de concentrag¢so populacional. Para zona tipica calcu
lou~se o mddulo rural para cada tipo dos grandes grupos de
exploragao, ou sejam, hortigranjeiras e avicultura, cultu-
ras tempordrias, culturas permanentes, pecudria de médio
porte, pecudria de grande porte e exploragdo florestal. O
médulo do imdvel rural foi calculado atravée da média pon-
derada, levando-se em conta as proporgdes da 4rea agricul-
tdvel destinada a cada tipo de explora¢do, desprezando as
que forem inferiores a 10% da drea explorével5

O"médulo rural",como definido e calculado pelo IBRA,
representa uma unidade de medida fundamental de grande im-
portancia nos prdpésitos da reforma agrdria Dbrasileira.
Ao reestruturar os sistemaz de posse e uso da terra, quais
seriam os efeitos nos sistemas produtivos dos imdveis ru-
rais;, ac analisd-los sob o prisma de eficifncia econdmi
ca no uso dos fatdres de produgao? Desta forma,faz-se
necessirio uma avaliagdo dos provédveis efeitos nas medidas

4/ Baseado na artigo 23 do Decreto n? 55.891, ¢ IBRA est4
reexaminando suas tabelas de mddulos, 1ntroduzlndo 0 con
ceito de "faixa modular",entendida com 0sS valdres de di-
mensges de médulos,compreendidos dentro de um especifica
do intervalo de méx1mos e minimos, correspondendo &s va-
riagbes agrondmicas, tecnoldgicas e econdmicas e que re-
flitam as condig¢bes prevalecentes em cada municipio, se-
gundo a zona tipica e tipos de exploragao.

2/ Maiores detalhes para éstes cdlculos poderac ser encon-
trados no Apendlce B, no Estatuto da Terra - BRASIL (4)
e legislagBo complementar e, em BRASIL (5).
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de resultados dos imdvels e nas possiveis mudangas na guanti
dade oferecida de seus produtos agrfcolas. De outra forma,
é importante analisar a validade do médulo rural, face &08
fatdres produtivos disponiveis. Como propriedade de tama-
nho familiar, poderd n3o ser a que permita alcangar os ni-
veis ideais de lucros méximos ¢ de produtividade dos fa-
tores de produgio. Em suma, as mudangas na estrutura agré-
ria devem ser dirigidas no sentido de que ela garanta um
nivel de vida satisfatdrio aos agricultores e contribua Pa
ra o desenvolvimento econdmico e social do pais.

l.4. Delimitacio da Regifio de Estudo e sua Importincis

A Zona da Mata de Minas Gerais,considerada pelo IBRA
Ccomo prioritéria de reforma agrdria e tendo ume estrutura
agrdria com predominfincia de peguenas propriedades, se cre-
dencia como uma zona prdépria para o estudo que se propds
realizar. A regiZo de Vigosaé/9 inserida no contexto da Zo-
na da Mata, inclusive, refletindo suas caracteristicas, foi
gelecionada para = realizagéo déste estudo. No se preocu-
pou com um critério rigoroso para delimitar a regifo, contu
do, as facilidades advindas para a condugio da pesguisa, as
caracteristicas geo-econdmicas semelhantes, apresentadas pe
los municipios e o fato de que o municipio de Vigosa se cong
titua como centro comercizsl e cultural para & maioria dos
demais, foram fatdres também considerados.

A grande importéncia déste estudo fundamenta-se em
fornecer 2os drgios responsdveis pela reforma agrdria bra-
sileira, uma andlise do "médulo rural" estimado pelo IBRA
como uma unidade de medida vdlida, gque exprima suas carac—

6/ 0 t8rmo regifio foi usado no sentido de indicar um con-
Junto de municipios que circundam Vigosa, compreendendo
alédm deste, os mnunicfpios de Cajuri, Canas, Coimbra,
Ervdliia, Guaraciaba, FPaule Candido, Fedra do Anta, Porto
Firme, S8o Miguel do Anta e Teixeiras. »
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terfsticas prdviamente definidas e, como elemento bdsico &

consecugido das medidas e objetivos da reforms.
1.5, Hipdteses

No sentido de fornecer uma orientagfo & Dpesguisa,
formulou~se algumas hipdteses, entendidas como proposigdes
condicionais provisdrias, que englobam possiveis solugoes
do problema e orientam a busce de fatos relevantes.

1. 0 mfdulo rural, estimado pela sistemdtica elabo-
rada pelo IBRA, tem relagdo direta com as rendas dos agri-
cultores;

2. As rendas inferiores as de eficiéncia economi-
ca dos fatdres de produgHo implicarfo no decréscimo da quan
tidade oferecida dos produtos agricolass

3. o médulo rural, como definido e calculado, & incon
sistente como propriedade de tamanho familisar;

' 4. 0o mddulo rural, entendido como a propriedade de
tamanho familiar, n8o resulta na utilizag¢8o econdmicamente e
ficiente dos fatbres de produgio disponiveis;

5. os fatdres utilizados pelo IBRA, para estimar o
médulo rural, nio sfo v4lidos como representativos das pos
sibilidades econdmicas da regifio, para dimensionar um tama-
nho ideal de propriedade; _

6. & utilizagao de medidas de resultados dos imdveis
e a eficiéncia dos fatdres estratégicoss terra,capitel cir-
culante e trabalho permitirfo auxiliar no dimensionamento de
um tamanho ou faixa de tamanho ideal de propriedade para - a
regizo.

1.6, Objetivos

l. Objetivo geral: andlise avaliativa do mdédulo ru-
ral, estimado pelo IBRA, para 2 Regizo de Vigosa,como pro-
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priedade de tamanho familiar e como unidade bdsica que ori-
enta a consecugao das medidas e objetivos da reforma agré-
ria, em diferentes tamanhos de imdéveis.

2. Objetivos especificos:

a. estimar, para a Regizo de Vigosa, as medidas dere
sultacdos dos imdveis e de Indices agregados de -efici%ncia
dos fatdres estratégicos: terra, capital circulante e tra~
balho; .

b, relacionar &stes Indices com o tamanho do imé-
vel e outras medidas de ‘tamanho;

c. estimar, para Regizo de Vigosa, uma combinag¢zo
dos fatﬁres produtivos; que maximize os lucros dos imdveis,
através de fungles de produgzo, considerando a tecnologia
e a infra-estrutura existentes; '

d. analisar o mddulo rural calculado pelo IBRA
em funcao dos resultados obtidos neste estudo.
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2, REVISZO DE LITERATURA

2.1. Aspectos Metodoldgicos

HEADY (14), HEADY e DILLON (15) s%o autores de dois
livros bdsicos em estudos de fungdo de. produgao. Abrange
as relagoes funcionais entre fatdres e produtos e das condi-
¢o0es para determinagio da eficiéncia econdmica. Apresentanm
aspectos fundamentais relacionades com o procedimento para
estimativa de fungdes de produgZo e problema especificos de
bom ndmero de casos reais, analisados e interpretados.

SWANSON (26), discutindo & determinagZo do tamanho
$timo dos negdcios pels fungso de produgio, diz gue "um ta-
manho étimo nos negdcios & considerado como sendo agquéle
gue produz o maior retdrno ou €XCesSo a0s recursos conside
rados como fixos. A determinagBo do tamanho dtimo dos negd-
cios pode ser formalmente descrita cdmo a maximizZacao de
uma relagao de lucro, sujeita a restriglo de uma relagéo téc
nica ou fisica9 geralmente denominada funggo de 'produgam
Neste processo de maximizagzo determinam-se as guantidades
Stimas de recursos e produtos".. _

Os conceitos fundamentais de funcao de produgdo e oS
principios econdmicom ligados ao seu estudo ndc serac apre-
sentados, uma vez que j4d foram discutidos com algumas pro -
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fundidade por FEADY e DILLON (15), COX (9), OLIVEIRA (19),
GIRAC (12), TOLLINI (27), GASTAL (11) e outros autores.

2.2. Aspectos Relacicnados com o Problema e
Estudos de Funcaeo de Produg8o

SCHULTZ (23) comenta que as dimensdoes da unidade
agricola estzo relacionadas com a especializacio de fungodes,
a localizagdo do elemento controlador das decisdes de produ
G8o e o estado de informagdo em que s3o baseadas essas deci
s0es; o ritmo em que estd sendo transformada z agriculturs
tradicional e o risco e & incerteza inerente aos incentivos
que orientam e recompensam os que produzem os produtos agri
colas. : |
MELLCR (18) salienta que,fundamentalmente,o tamanho
das fazendas € determinado pela organigagSo institucional da
agricultura e pela relacZo homem/terra, sendo esta relagio
de considerdvel importincia.

HOFFMANN (16), em estudo aplicando a curva de Lorenz,
0 Indice de Gini e a curva de Pareto & andlise da distribui
¢do da posse da terra no Brasil, utilizando dados dos Cen-
sos Agricolas e do cadastro do IBRA, mostra pelos resulta-
dos obtidos um crescimento da concentrag¢ao da posse da ter-
ra; no Brasil, entre 1640 e 1960. 0 fndice de Gini, que era
0,826 em 1940, passou para 0,838 em 1950, e para 0,846 em
1960. Constatou gue a concentragfo da posse da terra € ele-
vada, ho Brasil e na América Latina, em geral. No Brasil,es
sa concentracao varia de regizo para regiaoc, sendo  maiocr
no Norte e no Nordeste, e menor no Sul e Leste. Os Estados
com menor Indice sfo: Espirito Santo (I = 0,528, em 1960) e
Santa Catarina (I = 0,656, em 196C). No Brasil, a concentra
¢go da posse da terra € maior nos estabeleciméntos de ter-
ra arrendada (I = 0,924, em 1950) do que noc estabelecimen-—
tos de terra prépria (I = 0,822, em 1950).

GUTIERREZ (13), estudando a mAo-de-obra como medida
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do médulo da propriedade rural na regido da antiga Santa Ro
8a, Rio Grande do Sul, "verificou gue, as 1.000 jornadas7ck
trabalho encontram-se dispoﬁiveis nas famflias,cujas propri
edades tem mais do que 1% hectares. Em relagso & mao-de-obra
insumida, constatou-se que 86 nas propriedades entre 50 e
100 hectares, utilizava-se algo mais que 1.000 jornadas,sem
que este trabalho atingisse g remuneracac fixada pelo Esta-
tuto". No que se refere aos principais fatdres que devem ser
considerados no uso da mio-de-obra, como medida de tamanho
da propriedade familiar, observou-se gque,"além da quantida-
de de trabalho insumido,deve levar-se em contahqs sistemas
de trabalho,a distribuig¢io da mdo-de~obra ac longo do ano a-
gricola;a combina950(haatividades para tornarmsis wuniforme
seu aproveltamento". Concluiu, ainda, que, "embora a super-
ficie da propriedade tenha influido na maioria dos fatdres,
nso colaborou para que o aproveitamento do trabalho famili=-
ar tivesse modificagdes substanciais na forme de uso,ao lon
go do perfodo consideradc. As caracterisiicas de utilizacgdo
sofreram poucas alteracOes com o aurento da superficie ex-
plorada, e, inclusive, o trabalho dos assalariados permanen
tes,; que tem percentagens expressivas nas propriedades com
mais do que 10C hectares, nZo determinou modificagOes na for
ma de aproveitar a mio~de-cbra".

Por outro lado, salienta éste autor gque "até certo
ponto, parece uma incoeréncia usar a mio-de-obra para di-
mencionar o mddulo e estabelecer ﬁm dado rendimento econd-
mico da propriedade. Ora, se o agricultor usa totalmente a
férga de trabalho da famfliz e nfo consegue auferir uma
renda eglivalente & fixada, € porque a tecnologia que uss,
a fertilidade da terra, os pregds dos produtos ou outros
fatbres nio permitem essa remuneragio. De nada adiantard
dar ao proprietdrio uma drea que explorada permita 8sses
retornos, se o trabalho familiar ndo cénsegue utilizd-la".

Z/ Jornada é o trabalho realizado por uma pessosa adulta,du-
rante 10 horas, em condig¢des normais.
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FRANCO et alii (10), em estudo realizado no munici-
pio de SHo Jodc da. Barra, Estado do Rio de Janeiro, faz as
seguintes previsOes:

1. "a reforma agréria,no Brasil,estaria em condigdes
de assentar,mais ou menos;50.C00 famflias anualmente, duran—-
te um perfodo de vinte anos;

2. 0o fato de se dar terra a guem ndo a possui pode-
ria implicar; a curto prazo,num aumento da demanda agro~in-
dustrial de cérca de G$ 32,5 milhdes e, a longo prazo, de
cérca de O$ 108,0 milhes:

3. o impacto econdmico de assentar 500.000 familias,

em dez anos, equivaleria a um pouco mais de 4% do Produto
Bruto Interno".
' RASK (22), estudando o tamanho minimo e a combinacdo
de atividades para pegquenas propriedadés9 em Santa Cruz do
Sul, Rio Grande do Sul, concliui que "mesmo em niveis de al-
ta produtividade, os métodos manuais bem cedo vdo limitar
0 trazbalho Util de um homem. Langando, por isso, um olhar
38 necessidades 'agr{colas? em maior ou menor perfodo de
tempo, é interessante verificar gque, de vez gque os agricul-
tores, no momento, nao estejam usando os métodos &#e produ -
¢80 necessdrios para conscguirem renda minims, o uso dos mé
todos, prescntemcente disponiveis, faria pouco mails do
que conseguir &ste nfvel de renda. Qualguer aumento- meis
sensivel na renda deve vir acompanhado por mudanéa bdsicas
' na natureza tecnoldgica para tornar s mao-de-obra mais pro-
dutiva®, '

BARBOSA (1), estudando as caracteristiqas econdmi~
cas da agricultura da Regifio de Vigosa, Minas Gerais,salien
ta que as propriedades apresentavam baixo'nivel de renda,
agricultura diversificada, com guatro exploragSesCu;grau de
importéncias bovinos, milho, sulnos e café, e mio-de-obra
subutilizada, havendo grande Indice de parceria.

No'Brasil, vdrios estudos publicados utilizam~-se de
fungdo de produgao na andlise de problemas econbmicos da
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agricultura, em diferentes regides do pals e sob diversosz@g
pectos da economia rural. Entre outros, destacémwseg 08 es-
tudos de COX (g), OLIVEIRA (19), TOLLINI (27) e GASTAL (11)
que trouxeram contribuicgles valiosas sdbre produtividade,
distribuicio e eficiéncia no uso dos servigos dos fatdres de
produgio da agricultura. Programss de combinagio dtima no
uso dos Tatdres, guando permitidos pelos métodos de estudos
.empregados, sio apresentados como solugdes possiveis para a
regido estudada. TOdas estas informagdes tém um significa-
do de grande importéncia para o govérno, através de seus
Srg8os responsdveis pelo- planejamento de desenvolvimento e-
condmico do pafs, bem como paraos agricultores,no sentido de
que estes possam reorganizar a exploragio de emprésa agrico
la,
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. A Zona da Mata do Estado de Minas Gerais

Esta & uma das 15 zonas fisiogrédficas do Estado, cu-
ja estrutura regional estd subdividida em 7 micro-regides
homogéneas (Figura 1). Ocupa drea de 36.012 km2, compreen -
dendo 123 municipios, tendo uma densidade demogrifica
média de 48,00 hab./km°. Estd situada a sudoeste do estado,
apresentando um relévo que varia de amorrado a montanhoso
| BRASIL (6)]. | |

A atividade econdmica principal da zona é a agrope-

cudria, bastante diversificada,conforme se pode observar pe
los Quadros 5 e 6. :
7 Segundo dados do Departamento Estadual de Estatisti
ca, em Belo Horizonte, -a Zona da Mata participa com 14, 6%
do valor da produgao das culturas, com 10,4% do valor dos
rebanhos do Estado. .

Nas inddstrias, segundo dados do Censo de 1960, a
Zona da Mata ocupa posicdo de relévo no Estado,visto que ela de
tem 21% dos estabelecimentos industriais,mantendo 18% da forga
de trabalho ocupada no setor.

Com relagao & estrutura fundidria, a Zona da Mata ca
racteriza-#e por pegquenas propriedades, como Se verifica pe
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QUADRO 5 - Principais Culturas da Zona 'da Mata do Estado
de Minas Gerais, Segundo o Valor da Produgdo:Quan
tidade, Valor e Dercentagem em Relagao ao Estadg

1966
: Quantidade pro- Valor da produgdo
Culturas duzids % 1.000
Zona 7;3 SZsandaé/ Zona %3 Szf ; daé/
Milho (%) 334.033 16,50 37.411 20,16
Arroz (%) 117.989 15,81  28.029 16,43
Feijdo (t) 79.136 16,97  16.616 . 16,08
Café em cdco (t) 98.564 24,31 14.686 19,86
Cana-de-agdcar (1) 1.884.282 19,45 13.944 17,70
Cebola (%) ' 13.795 - 62,08 6:911 60,50
Funo () , 4,707 . 35,75 5.252 28,84
Mandioca (1) 52.340 2,67  5.234 3,35
Laranja (1.000 frutos) 265.186 17,26 3.182 18,18
Banana (1.000 cachos) 4.964 11,66  2.650 8,76

Fonte: Departamento Estadual de Estatistica. Serv1go de Do~
cumentagdo e Divulgacfo. Belo Horizonte (M.G.),1968.

los dados do Quadro 7, onde os imdveis rurais menores de 25
hectares (63,78%) ocupam apenas 13,96% da 4rea total. De
outra forma os de 100 hectares ou mais ocupam 53, 31%
da drea total, conguanto fepresentam apenas 9,35% do nime-—
ro total de imdveis.

0 médulo rural desta zona, calculado pelo IBRA,varia
de 27,4 a 53,8 hectares, e o mddulo rural médio & de 38,4
hectares, donde se conclui que, aproximadamente, 80,00% dos
imdveis t&m, em média, 4reas inferiores hs do médulo.

3.2. A Regisio de Vicosa

A Regido de Vigosa compreende 11 municfpios gue cir-
cundam o municfpio de Vigosa (Figura 1), apresentando - as
principais caracterfs{icas comuns a Zona da Mata.Ocupa 4rea
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QUADRO 6 - Principais Rebanhos da Zona da Mata do Estado
de Minas Gerais, Segundo o Valor do Rebanho: Nu-
mero de Cabegas, Valor ¢ Percentagem em Relegao
ao Estado, 1966

Nimero de Cabegas Valor do Rebanho

Rebaphos Cr 1.000

Zona féi%ﬁﬁﬁ/ Zona Ai%éﬁ%ﬁi(
Bovinos 1.635.404 8,49 297.323 9,59
Sufnos 1.170.420 11,91 71.879 13,82
Aves 8.144,151 17,94 14.089 17,96
Wuares 95,178 11,74 10.478 12,54
Eqiinos 119.050 8,19 9.082 10,35

Fonte: Departamento Estadual de Estatistica,Servigo de Do~
cumentagdo e Divulgagdo. Belo Horizonte (1.G.),1968.

QUADRO 7 - Nimero e Area Total dos Imdveis Rurais. Zona da
Mata do Estado de Minas Gerais, 1967

Classes de Iméveis Rurais Area dos Imdveis

drea em hectares Nimero % Hectares %
Menores de 25  49.277 63,78 444.875 13,96
25 a menos de 50 12.272 15,89 440.861 13,84
50 a menos de 100 8.486 10,98 .601.692 18,89
100 ou mais 7.223 9,35 1.698.237 53,31
Totgl 77.258 100,00 3.185.665 100,00

Fonte: IBRA - Departamento de Cadastro e TributagSo, Rio de
Janeiro, 1970.

de 2,367 km2, que corresponde a 6,8% da Zona. Apresenta
uma populagdo de 119.209 habitantes, com uma densidade de- .
mogréfica de 50,36 hab./'km2 (Quadro 8).

Vigosa sobressai como centro de polarizacao comer-
¢ial e cultural para a maioria dos demais municipios, visto
constituir o centro de ligagdo com Belo Horizonte,atra-
vés de Ponte Nova,e como Rio de Janeiro,através de Ub4d. Como
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QUADRO 8 - Populagao Estimada para Junho de 1967, Area e Den-
gsidade Demogrdfica por Municipios e Total para a
Regigio de Vigosa, Zona da Mata de Minas Gerais

o _ Populagdo  Area _Densidade

Municipios ¥° de hab. km? Deggfféiésa
Cajuri 5.510 127 43,39
Canaza 7.506 191 39,30
Coimbra 6£.048 gl 66,46
Ervalia 16.391 348 - 47,10
Guaraciaba 13.104 353 37,312
Paula Candido 10.080 257 39,22
Pedra do Anta 6.412 156 41,10,
Porto Firme 12.097 285 42,45
S350 Miguel do Anta 7.615 141 54,01
Teixeiras 10.724 139 77515
Vigosa 23.722 279 85,03
Total 119.209 2,367 50,36

Fonte: BRASIL (7).

centro cultural, faz-se necessério salientar o papel desem-
penhado pela Universidade Federal de Vigosa, (UFV) que & de
grande importincia para a economia regional.

Ao referir-se a estrutura fundidria, verifica-se gue
a Regigo de Vigosa pode ser considerada como espelho da
Zona da Mata. Os dados do Quadro 9 mostram que, 64,2% dos
imdveis rurais est8o na faixa de 3 a menos de 20 hectares o
cupando 21,3% da drea total,com uma 4rea média de 9,08 hecta
res. De outra forma, 4,7% dos imdveis rurais sZo de 100 hec
tares ou mais, conguanto ocupam 30,0% da drea total, com
area média de 175,54 hectares.

0 mddulo rural,calculado pelo IBRA,para Regido varia
de 32,4 (Coimbra) a 44,6 (Teixeiras) hectares,sendo o mddu~
lo médio de 38,95 hectares. Assim, quase 86,00% dos imdveis
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QUADRO 9 - Nmero e frea Total dos Imévels Rurais,Regiao de
Vicosa, 1968

Classes de Iméveis Rurais Area dos Imdvéis
drea em hectares Ndmero % ha %

3 a menos de 20 4,372 64,17 39.685 21,30
20 a menos de 50 1.490 21.87 36,921 25,18
50 a menos de 100 633 9,29 43.921 23,57

100 a menos de 500 318 4,67 55.822 ° 29,95

Fonte: Prefeituras Municipais da R glaochaV1gosa,Setor'deCa
dasgro<h>IBRA Levantamente Prellmlnar'deste Estudo,
196

rurais tem d4rea média inferior ao tamanho do médulo.

3.3, Amosﬁragem

Inicialmente, féz-se um levantamento preliminar jun-
to &s Prefeituras Municipais da Regizio - Setor de Cadastro
do IBRA; com o objetivo de relacionar os imdéveis por clas-~
ses de 4rea. £ste levantamento permitiu eliminar os imé -
vele menores de 3 hectares considerados, nas condi¢des atu~-
ais, econdmicamente improdutivos e, dada a existéncia de
apenas 4 imdveis maiores de 500 hectares, também foram elimi
nados. Déste modo,a populacio para éste estudo ficou consti
tulda pelos imdveis de 3 a menos de 500 hectares, extratifi
cados em 4 classes de 4reas,de modo que a classe de 20 a me
nos de 50 hectares contemplasse a faixa de variagzo do mddu
lo na regizdo (Quadro 9). A extratificagdo se deve aos ob-
jetivos d@ste estudo para diferentes tamanhos de imdveis.

Entre é&stes contexto e, pressupondo-se um mimero
minimo de observagdes por classes de drea, a fim de alcan
gar os objetivos propostos, optou-se por uma amostra in-
tencional. Assim, o quadro amostral previsto(a) (Quadro
10) foi calculado tendo 50 observagSes por classe de 4rea,

distribufdas na populagao proporcionalmenteg/ ao numero to-

8/ A distribuiglo proporcional foi calculada segundo a fér-

mula:
Nij = 50 Xij , onde:
Nij = amos tra prevista por municipio (i) e classe de -édrea’

(3)
NMimero totzl de iméveis na populagao,por municIpio
(i) e classe de drea (j).

Xij



QUADRO 10 - Amostra Prevista (a), Realizada (b) e Utilizada (c) para a Regiao de Vigosa,Segundo Clas-
ses de Areag/ e Municipios, 1968

Classzes de Aarea em hectares

) Totais
Municipios C1 ' €2 CB ' C4

(a) () (e) (a) (®).(ec) (a) (®) (e} (a) (v) (e) (a) (®) (ec)

Cajuri

2 2 2 2 2 1 2 2 2 2. 1 0 8 17 5
Canaa 3 33 3003 3 4 4 4 4 4 .4 14 14 14
Coimbra 3 3 3 3 2 2 3 4 A 3 2 2 12 11 11
Brvalia 7 8 8 T 8 8 6 4 4 7 8 8 27 28 28
Guaraciaba 6 6 6 6 6 6 7 » 7 7 1 i 5 26 26 24
Paula Candido 4 4 3 6. 5 5 5 6 6 7 8 8 22 23 22
Pedra do Anta 2 1 1 3 3 3 4 2 2 5 6 ) 14 12 12
Porto Firme 6 6 4 6 6 6 5 5 5 4 5 5 21 22 20
S. Miguel dc Anta 4 4 4 3 4 4 3 2 2 2 3 3 12 13 13
Teixeira 5 4 4 5 6 6 4 4 4 4 4 3 18 18 17
Vigosa 8 7 6 6 7 7 8 8 8 5 5 5 271 27 26
Total : 50 48 44 50 52 51 51 48 48 -50 53 49 201 201 192

Fonte: Dados calculgdos pelo autor,com base no levantamento preliminar junto as Prefeituras Munici-
pais da Regiao - Setor de Cadastro do IBRA, 1968.

9/ Classes de Area:

de 3 a menos de 20 hectaress
de 20 a menos de 50 hectaress
de 50 a menos de 100 hectaress
de 100 a menos de 500 hectares.

a
(WY

bououoq
Le
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tal de imdéveis por municipios. Quantificada a amostra por
classe de drea e municipio, féz-se um sorteio ao acaso, no
sentido de identificar o imdével a ser entrevistado. Os da-
dos foram obtidos através de entrevista direta junto aos -g-
gricultores, e referem-se ao ano agricola 1967/68.

Da amostra realizada (b) foram eliminados alguns imd
. vels gue, de certo modo,'poderiam distorcer os verdadeiros
resultados déste estudo. Desta eliminagBo, tem-se a amostra

que foi utilizada {(c).

3.4. Modélo Conceitual e Estatistico

Utilizar-se-40 neste estudo o0s principios de producgdo
- . + hy 0]
compreendidos na teoria da firma e, egpecificamente,
a fungdo de produgao do  tipo Cobb-Douglas como mo-
délo .de andlise, tendo em vista suas caracterfsticas econd-
micas e estatfsticas. Esta fungdo assume forma algébricare

presentada por:

n bi ’ :
Y = afl Xi , onde (1)
i=1 :
Y = quantidade de producdo;
= constantes
Xi = servigos dos fatdres varidveis relacionados con a

produgao;
bi = razao de transformagio, em térmos percentuais.

A funcgao de lucro pode ser definida pela equagdo:

L = PY . X - (2)

onde Py IY’ X, e ¥ s80, respectivamente, os pregos e guan
i

tidades dos fatbres e produtos.
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Aceitando-gse gue a fungdo de produgao indica a maior
guantidade de produto que pode ser obtida na combinacao de
determinados fatﬁres, 0 problema de otimizacaoc resume-se
a maximizar a funcdo de lucro (2), sujeita a fungio de pro-
ducao (1). '

3.5, Avaliac2o e Especificacdo das Varidveis

Em vista das dificuldades de agregagio, a varidvel
dependente e algumas independentes serdo medidas em cruwzei-
ros ().

Y = wvalor total da produgao, medido em TR

X, = 4drea total, medida em hectares (ha)s

X2 = superficie agricola Util, medida em hectares (ha);

XB = outras dreas; medidas em hectares (ha):

X4 = mao-de-obra utilizada, medida em equivalente-homem;

Xy = investimentos em benfeitorias (estoque ), medidos em
G s

X6 = 1investimentos em eqguipamentos (estoQue), medidos em
s

X, = investimentos em criacgtes (média aritmética dos in-
ventdariocs ), medidos em Crfs

X8 = capital circulante (exclusive despesas de m&8o-de-o
bra, medido em Cr;

X9 = 1investimentos em benfeitorias, equipamentos e cria-
¢Oes (juros), medidos em s

X0 = investimentos em beﬁfeitorias e eguipamentos (depre-

ciagdo anual), medidos em Crf.
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3.6, Procedimento

Os dados obtidos . foram analisados, para diferentes
classes de drea e para todos imdéveis da amostra, utilizan-
do-se de andlise tabular e de fungles de produgao do tipo
Cobb-Douglas.

3.6.1. Andlise Tabular

Os imdveis rurais serdo analisados através de medi-
das de resultados residuais e de relagdo ou eficiencia. Dés
te modo, serao calculadas a renda 1iquida’  total do imével
e indices agregados de eficiéncia dos fatores estratégi-
cos terra, capital cireculante total e trabalho (mio-de-obra
utilizada). Estes indices serao obtidos dividindo-se a ren-
da 1iquida pela drea, capital circulante to¥al e mBo-de-obra
utilizada. Para terra, serda relacionada renda liquida por
hectare de superficie agricola dtil e por hectare de  drea
total. Para capital circulante total, secrd relacionada ren-
da ligquida por unidade gasta déste capital. Para trabalho se
rd relacionada renda l1iguida por equivalente-homem de mao-
~de—obra utilizada++.Como medida de resultado de significa-
do econdmico mais amplo, serd calculado para cada imdvel o
coeficiente de rentabilidade global dos fatores envolvidos
no processo produtivo, ou seja, a relacao entre o valor to-
tal da producdo ¢ os custos totais. fste coeficiente avalia

0o grau de rentabilidade do imével. TeOricamente, sd  serao

+ Renda liquida & o residu¢ atribuido & capacidade empre-
sarial do agricultor (Apendice A).

++ Serd considerada a mao-de-cbra dos membros da familia,
a de assalariados e a de parceiros, utilizadas nas ativi
dades agropecuarias do imdvel.
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considerados rentdveis, os imdveis cujos coeficientes sejam
superiores a 1,00. Entretanto, considerando-se 0s erros pro
vaveis em razdo do método de levantamento dos custos totais
dos fatores (que tendem a ser superestimados) e do valor to
tal da preodugio (gque tendem =2 ser subestimado), adotar-se-d
como Jlimiar de rentabilidade o valcr de 0,90 para o referi-
do coeficiente. Desta forma, os imdéveis sergo classifica -
dos em n&o rentdveis (coeficiente menores gque 0,90) e ren-
tdveis (iguais ou maiores gque 0,90). Estes dois grupos  de
imdveis serao analisados separadamente, no sentido de se es
tudar as caracteristicas no uso dos fatores disponiveis, do
tipo de atividade agricola desenvolvida e o grau de rentabi
lidade. Serao utilizados os resultados dos imdéveis rentd-

veis como bases pare alcangar parte dos objetivos.
3.6.2. Pungao de Producdo do Tipo Cobb-Douglas

0 modélo escolhido foi analisado para as diferentes
classes de drea e para a amostra total, no sentido de ca-
racterizar as relacles atuais entre fatdres e produtos e,
as atuais condig¢bes de lucratividade dos imdveis. No senti-
do de alcancar o tema central déste estudo, qual seja a vi-
‘abilidade do médulo rural médio para a regido de Vigosa,
calculou-se programas alternativos de combinagdo de fato-
res {otimizagdo para o mnivel de tecnologia atualmente em -
pregada e precos atuais de fatores e produtos,maximizando a
fungdo de luecro (L);g/ sujeita a funcdc de produco selecic

12/ Fung&o de lucro: n
L =Py.¥Y - &£ P, .X., sujeita a
Y i=1 X, i
i
n bi
Y = a Xi
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nada para andlise. Pelos principios da teoria da firma, sa-
be-se que, se um fator nao recebe um retorno igual @0 seu
preco, o nivel de uso déste fator seré'reduZido.Déstempdo,
se o lucro obtido, pressupondo-se uma combinaczo Gtima dos
fatores & positivo, e tal combinagdo & racional do-ponto de
vista prdtico, aceitou-se que o programa obtido & vidvel. Se
o lucro & negativo no programa de combinacio de fatOres es-
timado, verifica-se que para o atual nivel de tecnologia,
que as quantidades dos fatdres utilizadas devem ser reduzi-
das ou 0 prego do produto (PY) deve ser aumentado, ou o pre
¢o dos fatores (PX.) devem ser reduzidos. Porém, ao pressu-

1 . . ~ b
por gque no nivel de tecnologia atual, os pregos dos fatores

e produtos nao pocdem ser alterados,e gque o0 lucro € negati -
ve, tal programa é irracional do ponto de vista economico,
ou seja, nao existem incentivos para empregar os fatores

nesta firma.
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4. RESULTADCS E DISCUSSLO

Os resultados foram analisados por classes de drea
e por amostra total; utilizando-se de andlise tabular e
de fungdes de produgfo do tipo Cobb-Douglas. Os dados a-
presentados em ambas andlises correspondem 3 média do imd-
vel (fazenda).

4.1, Andlise Tabular

4.1.1. DistribuicBo dos Fatlres Estratégicoe: Terra,Capital
Circulante Total e Trabalho

De aclrdo com os dados do Quadro 11, verifica-se, pa-
ra as diferentes classes de dreay um nivel percentual de u-
so da terra (superficie agricola Util) bastante similarsen
do que, para a amostra total com 82,1% de superficie agri-
cultdvel, 77,5% estlio sendo exploradas, havendo apenas 4, 6%
de drea inculta, mas. potencialmente produtiva.

Ao aceitar que a qualidade das terras esteja asso
ciada com topografia, ou seja, as terras planas t&nmaisfé;
tilidade,e relativamente s@o féceis de serem trabalhadas,ve
rifica-se,para a regiso de Vigosa,uma situagio pouco promis
soras. Os dados da amostra (Apéndice C) indicam que, apenas
15% da drea total dos imdveis sBo planas. As dreas restan -



QUADRO 11 - Uso Atual Médio®

das Terras,

¢a, Minas Cerais, 1967/68

por Classes de Area e para a Amostra Total, Regi;o<haVigo—

Classes Superficie agricola Outras frea Superficie
de ” qtil (SAU) dreas ' total agricultavel
drea ba % ha % ha % ha %
C, 8,43 81,76 1,88 18,24 10,31 100,00 9,08 88,07
C, 24,69 79,59 6,33 20,41 31,02 - 100,00 125,56 82,40
c, 554 50 80,26 13,65 19,74 69,14 100, 00 57,51 83,18
c, 133,43 75,76 42,69 24,24 179,13 100,00 143,25 81,33
Aig:;{a 56,42 77,46 16,42 22,54 72,84 100,00 59,81 82,11

Fonte: Dados da amostra

+ Wédias aritméticas

++ (lasses de area:

Cl = de_ 3
C2 = de 20
C4 = de 100

a

a
a
a

menos
menos
menos
menos

de
de
de
de

20 hectaress
50 hectaress
100 hectares;
‘500 hectares.

+++ freas incultas (mas produtivas), dreas com florestas e improdutivas

¥e
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tes sdo meio amorradas (41%) e amorradas {(44%).

No caso de capitel circulante total (Quadro 12), ob-
serva-se que em t0das as classes de 4rea superior =a 60% cor
responde a gastos em m8o-de-obra. Na estrutura de custos to
tais (Apéndice D),a varticipa¢Bo do capital circulante to-
tal para as diversas classes de drea varia de 47,2 a 56,1%.
Para os dispéndios em mio-de-obra,8ste mesmo percentual va-
ria de 27;2 a 31,1.

QUADRO 12 - Capital Circulante: Total Médio” e Dispéndios
em Mio-de-Obra Utilizada, por Classes de Areas
e para a Amostra Total. Regido de Vigosa, Minas
Gerais, 1967/68

Classes Capital circulante (Cif) (b/a)
de Total Em mao-de-oora, ' %
dres (a) (b)
Cl 486,62 : 321,44 66,06
c, 1,248, 68 821,42 65,78
03 2.479,07 1.597,42 64,44
o, 4.870,50 3.1247, 60 64,63

Amostra :
Toter 3.305,96 1.494,50 | 45,21

Fonte: Dados da amostra.
+ Médiags aritméticas

A quantidade média de m3o~de-obra, efetivamente uti-
lizads nas atividades agropecudrias dos imdvels,varia de (65
a 5,92 equivalente-homem (Quadro 13), sendo para a amosira
total de 2,89 eguivalente-homem. Verifica-se gue =a mio-de-
obra potencialmente disponfvellé/ por imdvel & bastante
similar para as duas primeiras classes de 4rea (C € 02) 5

_d/ 0 procedimento para o cdlculo da mao=-de-obra disponivel
encontra~se no Apéndice A. A validade desta estimativa
& limitada pelos coeficientes de correcao das diferen-
tes forgas de trabatho numa unidade que permitisse
comparagoes (equivalente~homem).
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QUADRO 13 - Mao-de-Obra: Médias+ dag Quantidades Efetivamen
te Utilizadas e Potencialmente Disponivel, poTr
Classes de Area e para a Amostra Total. Regido
de Vicosa, Minas Gerais, 1967/68

Clagses lido~de-obra (equivalente-homem) (a/b)
'érga Efetivamente uti- Disponivel %
lizada - (a) (b)
Cy - 0,65 2554 25,59
C, 1,47 2,94 50, 00
03 3,37 4,70 71,70
Cy 5,92 7,02 84,33
otan 2,89 | 4,94 758,50

Fonte: Dados da amosira,.
+ Médias aritméticas

sendo bem distintos para as demais (03 e 04). Os coefici-
entes de aproveitamento também sao diferentes para as clas-
ses de Area, variando de 25,6 a B84,33%, sendo, em média,
para regiso de 58,50%. Procurou-se estudar a composicfo da
mao~-de-obra disponivel (Quadro 14 ),segundo a categoria. Nos
imfveis da menor classe (Cy), do total de mAo-de-obra dis-
ponivel,77,6% sao da familia, 10, 6% sio de assalariados e 11,81
sao de parceiros, As relagles desta disponibilidade entre as
classes de drea sic inversas para mdo-de-obra familiar e di
reta para assalariados e parceiros. HEm outras palavras, a
medida que os iméveis sfo maiores em drea, elas tendem a dimi-
nuir a disponibilidade de mao~de-obra da famflia e aumen~
tar a de assalariados e parceiros.

4.1.2. Andlise das Medidas de Resultados

Os resultados refletem de modo bastante agregado a

estrutura econdmica dos imdveig rurais da regigo de Vigo
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QUADRO 14 - Mao-de~Obra Potencialmente Disponivel: Quantidg
des Médias*, Segundo Categorias por Classes de
frea e para. a Amostra Total. Regiao de Vigosa ,
Minas Gerais, 1967/68

Clas- Familiar Assalariados Parceiros Total

ses de g Eq.- Eq.- .=

érea hom. % hom. % ~ hom. .% hom. | 7
C; 1,97 77,56 0,27 10,63 0,30 11,81 2,54 100, 00
02 1,83 62,24_0,52 17,69 0,59 20,07 2,94 100,00
03, 1,97 41,91 1,25 26,6C 1,48 31,49 4,70 100,00
'04 1,67 23,79 2,41 34,33 2,94 41,88 7,02 100,00

Amos-
tra 1,91 38,66 1,30 26,32 1,73 35,02 4,94 100,00
Total

Fonte: Dados da amostra.
+ Médias Aritméticas

sa (Quadro 15). Os valores da produgao total encontrados
parecem consistentes, visto que em estudo similar para a re
gido,considerando os melhores agricultores,BARBOSA (1) en-
controu uma renda bruta média da ordem de C$ 6.214,00. En-
tretanto, os custos totais médios merecem andlise mais
apurada. Procurou-se, entdo, analisar a estrutura déstes
custos (Apéndice D) e a estrutura de capitais envolvidos
no processo produtivo (Apendice E), segundo as diferentes
classes de 4rea. Numa andlise conjunta dos dados apresenta-
dos nestes Apéndices, observa-se uma defasagem relativa~-
mente grande no volume dos itens de custos e nos niveis de
capitais, envolvidos segundo as classes de 4rea, principal-
mente entre as classer Cl e 02, conguanto em térmos per-
centuais, dentro de uma mesma classe, n@o exista muita dife
renga. Neste particular, a classe de drea 02 apresenta o
maior percentual (16,26%) para o custo de benfeitorias, em
relagdo ao custo total. Egta andlise parece indicar gque o0s
fatores utilizados no processo produtivo dos imdveis, nas
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QUADRO 15 ~ Rentabilidade Média+ (Cr$) por Classes de Area
e para a Amostra Total. Regiso de Vigosa, Minas
Gerais, 1967/68

Classes Valor total Custos Rendg ' VTR/

el RIS M@ atwe o
cy 1.018,49 972,42 46,07 1,05
C, 2.747,04 2.727,12 32,80 1,01
C3 65.213,29 5.462,09 751,20 1,14
Cy 15.038,20 11.560,96 3.477,24 1,30

Anostra 6.354,28 5.274,89  1.079,39 1,20

Ponte: Dados da amostra.

+ Médias aritméticas .
++ Coeficiente de rentabilidade global dos fatores

diversas classes de drea, apresentam retornos distintos _en
funcéo da tecnologia atualmente empregada e/ouv das ativida-
des agropecudrias exploradsas.

Os imdveis de 3 a menos de 20 hectares (Cl) em re-
lacdo aos de 20 a menos de 50 hectares (02) parecem utili-
zar com maior eficiéncia econdmica seus fatbéres disponiveis
A renda l1liquida d8stes imdveis (Cl)émaiorcb que os da clas-
se 02° fistes tém apenas 1,2% do total da produgao como renda
1fquida,enguanto gque os iméveis menores dispdem de 4,7%.

0 gquadro geral, quando se relaciona a renda lfguida
com os fatdres estratégicos (terra, trabalho e capital cir-
culante total), mostra a eficifncia unitédria de tais fatd-
res (Quadro 16). Entre classes, pode-ge comparar om indices
agregado de eficiéneia que indicam o retdrno 1{quido
por hectare de terra, por (81,00 de capital circulante to-
. tal e por eguivalente-homem de mZo-de-obra utilizados. Ve~
rifica-se que a classe 02 apresentou-os menores Indices pa-
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QUADRO 16 - Indice Agregado de Eficiéncia dos Fatdres Es-
tratégicos: Terra, Capital Circulante Total e
Trabalho por Classes de Area e para a Amostra
Total. RegiZo de Vigosa, Minas Gerais,1967/68

Classes Tndice agregado de eficiéncia:

de renda 1¥guida (RL) por:

drea Amostra fo- AU CSULTiotal utslisada -

C8/0$1, 00 (r$/Bq .~hom.

c, 4,47 5,46 0,09 70, 88

02 1,06 1,33 0,03 22431

C3 10,86 13,54 0, 30 222,91

C4 16,74 26,06 0,71 587, 37
ATosira 14,82 19,13 0,47 373,49
Fonte: gilculos btaseados nos dados dos Quadros 1%, 11, 12 e

+ Buperficie agricola Util

ra os fatdres considerados. Tor outro lado, tais fndices, pa~
ra as duas Yltimas classes de drea (C3 e 04), 820 relativa-
mente superiores zos das primeiras (C1 e 02), para todos os
fatdres.

No sentido de se obter um indice de significado eco
némico mais amplo, para medir e classificar os imdveis se-
gundo seu grau de rentabilidade, calculou-se o coeficiente
de rentabilidade global dos fatdres (VIP/CT). Com base nes-
tes coeficientes e pressupondo-se sua associagio com o}
grau de eficiéncia de que imdveis uSam os Ffatdres disponi -
velis, obteve-se a classificag¢8o - dos imdveis em ngo rentid-
veis (coeficiente / 0,90) e rentdveis (coeficientes \0,90C)
(Quadro 17). Desta foram, na amostra total tem-se 74 imé-
veis (38,5%) nfo rentdveis e 118 (61,5%) rentdveis. BEstes
dois grupos foram analisados separadamente, no sentido de
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QUADRO 17 - Nimero de Imdveis Ndo Rentdveis e Rentdveis por
Classes de Area e para a Amostra Total. Regiao
de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

o Imdveis Nao "Iméveis Renta-

Clgzsem rentdveis” veist?t , Total
drea N % w° % w° %
Cy 18 40,91 26 59,09 44 100, 00
02 26 50,398 25 49,02 51 100,00
03 12 25,00 36 75,00 48 . 100,00
04 18 36,73 31 63,27 49 100,00
A?Si:ﬁa T4 38,54 118 61,46 192 100,00

Fonte: Dados da amostra.

+ Valor total da produglo (VTP)/Custos totais (CT) -~ meno-
res de 0,90,
++ VEPP/CT - iguais ou maiores de 0,90

estabelecer padrdes de uso- dos fatdres que constituem tema
central deste estudo. fste procedimento, isoladamente, n3o
basta para explicar t3das as relagles econdmicas do proces—
.80 produtivo atual dos imdveis, porém, torna-se vdlido aos
objetivos déste estudo, pressupondo-se gues

1. o coeficiente de rentabilidade global estd as-
sociado diretamente com o grau de eficiéncia " econdmica no .
uso dos fatdéres de produgdo disponiveis para a tecnologia
atualmente empregada;

2. entre grupos de iméveis, éste coeficiente permi-
te fazer comparag¢des;

3. os imdveis rentédveis sio aquéles'que mais efici-
entemente usam os fatores de produgao disponiveis para a
tecnologia atualmente empregada.

Dentro destas pressuposigdes, o Quadro 18 mostra os
padroes (niveis de uso) dos fatores estratégicos terra, ca-
pital circulante total e trabalho, aceitos como medidas vé-
lidas do grau de eficiéncia atual dos iméveis.



QUADRO 18 -~ Padroes Médios' de Uso dos Fatdres Terra Capital Circulante Total ¢ Trabalho para os Imdveis nao
? =

Rentaveis e Rentaveis, por Classes de Area e para a Amostra Total, Regiac de Vigosa, Minas Gerais,

1967/68

Imoveis n;o rentaveis g Imdveis rentaveis - .

Ci::' sartt Outras  Avea  Capital  Mao-de- saU't Outras  Area  Capital  Mao-de-
de areas total circulan -obra idreas total circulan -obra
irea te total (quhomn) . te total (quhomo)
{(ka) (ha) (ha) (o) - (ha) (ha) (ha) (cri)
¢y 8,22 1,61 9,83 371,08 0,44 8,57 2,07 10, 64 566, 60 0,80
C, 23,29 6,11 29,40 1.280,58 1,46 26,15 6,56 32,71 1.215,51 1,48
03 59,28 12,79 72,07 2.760,70 3,61 54,23 13,94 68,17 2.385,20 3,29
04 113,58 39,84 153,42 4.297,13 5,47 144,96 44435 189,31  5.203,43 6,18

Amostra ' '
total AT 442 14,31 61,73 2.033,13 2,08 42,08 12,04 54,12  1.679,84 2,11

Fonte: Dados da amostra

.+ Médiass aritméticas

++ Superficie agricola util

Ty
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A andlise dos imdveis rentdveis, em relagio aos ndo
rentdveis, mostra slgumas relacgles interessantes. No caso
da terra (drea total), os padrdes sZo distintos, .porém,
nao apresentam sensiveis mudancas nos niveis de uso, den-
tro das classes de d4rea consideradas. fste fato tem uma
explicagdo ldégica, visto que o fator tem expansZo limitada
pela estratificagao. Por outro lado, pode-se inferir que,den
tro das classes de drea, hd grande numero de imdveis de
drea total prdéxima dos respectivos limites inferiores.

C capital circulante total e a mio-de-obra utiliza-
da apresentam situagBo diferente. Na primeira classe (Cl)
e na yltima (04)9 tais fatdres foram aumentados nos  ni-
vels de uso. Tal mudanca na classe Ol’ praticamente, dupli-
cou a mdo~de~obra utilizada. Nas outras classes (C, e 03) ;
houve redugioc no nivel de uso de tais fatdres,porém, pouco
sensiveis. |

A relagao entre o dispéndio em maAo-de-obra e o ca-
pital circulante total médio (Apéndice F), em +érmos per-
centuais, varia de 65 a 70% entre os imdveils nfo rentd -
vels, e de 62 a 65% nos rentdveis. Tal relagfo permite in-
ferir que o fator tem elevads utilizagBo nos diferentes ta
manhos de imdveis. Por outro lado, sua influéncia nfo §
muito sensivel no grau de eficiéneia entre os grupos de
iméveis considerados, como entre as diferentes classes de &-
rea.

Procurou-se, entdo, estudar a intensidade de uso de
capital circulante e mBo~de-obra utilizada (Quedro 19). 4
intensidade do capital aplicado por hectare de terra au-
menta nos imdveis da classe Cl ¢ diminui para os demails,
sendo esta reducgZo na Wltimo (04) relativemente pequena .
Quando se mede os investimentos em capital circulante to-
tal por equivalente-homem de mdo-de-obra wutilizada, obser-
va-se gue houve aumento para o8 maiores imdveis (04)9 e

reducso para os demais. A intensidade de m3o-de-obra  por
hectare sdmente aumentou na classe 0y, sendo pratica-



QUADRO 19 - Intensidade no Usc dos Fatores: Capital Circulante Total e Mggmde-Obra Utilizada para os nao Rentdveis
e Rentdveis, por Classes de Area e para z Amostra Total, Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Imdveis nao rcehtaveis

Imndveig rentaveis

Capital circulante total

Capital circulante total

Classes ~ . ™ .
de - = Hao-de—-obra uti- . — Mao~-de-obra uti
irea Por area total TPor mao-de-obra lizada por arca Por drea total Por mao-de-o- lizada por area
utilizada -Cr$/ total- eg.~ home/ bra utilizada total eq.-hom./
Cr$ /ha eqs=home ha Cr$ /ha cr/eqe~hom. ha
Cl 37,75 843,36 0,04 53,25 708,25 0,08
43,56 876,11 0,05 37,16 821,29 0,05
o, 38, 31 764,74 0,05 34,99 724,98 0,05
04 28,01 785,58 0, 04 27,49 841998 0,03
Amostra total 32,94 800, 44 0,04 31,04 796,13 0,04

Fonte: Calculos baseados nos dados do Quadro 18.

P
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mente a mesma para as outras. De modo geral, observa-se que
ndo houve sensiveis diferengas na intensidade de uso de tais
fatdres entre os dois grupos de imdveis, exceto para mao—
de-obra na classe de 4drea C,. ,

Ao analisar os dados de rentzbilidade média dos dois
grupos de imdveis (Quadro 20}, observa-ge sensiveis dife-
rengas nas relagdes custos-retornos entre as diversas clag
ses de drea. Os iméveis rentdveis, em relacBo aos ndo rentd
vels, apresentam um aumento no valor total da produgdo su
‘perior ap respectivo aumento nos custos totais. Na classe
de drea 039 05 custos totais dos imdveis rentdveis diminuf-
ram em relag¢do acs ndo rentdveis.

Desta forma, os diferentes niveis de rentabilidade
entre os dois grupos de imdveis podenm estar associados a
diversos fatdres. 4 tecnologia empregada, a administracao,
a qualidade das terras e as atividades agropecusdrias, desen-
volvidas por tais grupos de imdvelis, podem ser a causa des-
tas diferencgas. Se os fatdres sio usados praticamente  nas
mesmss proporg8e59_0 nivel de tecnologia empregado pode ser
em explicag¢fo 1dgica para os diferentes resultados de renta
bilidade. A administragfo é outro fator que pode cazusar tais
resultadog, Visto ter elevado significado no processo de to
mada de decisaesy implicando na escolha de alternativas. A
gualidade das terras relacionada com g guantidade disponi-
vel torna-se uma explicacBo cabivel. Os dados do Apéndice C
indicem gque apenas 15% das terras da regifoc s&o planas.Acei
tando-se uma associagdo direta entre a guslidade das terras
e a topografia, pode-se inferir que existem poucas terras de
caracteristicas férteis. Tals percentuais, no entanto, sen-
do relativos, indicam que em térmos de gquantidade, og maio-
res imdveis tembém +8m meiores 4reas de melhores gualidades.
Ao analisar a composigao percentual do valor total da produ
¢ao de tais grupos de imdveis (Apéndice G), observa-se que
as atividades agropebuérias desenvolvidas podem estar asso-
cladas 208 respectivos resultadeos de rentabilidade. As cul~



Lo+ . . ~ ..
QUADRO 20 - Rentabilidade Media dos Imdveis Rentaveis e Nao Rentaveis,por Classes de 4Area e para a Amostra
Total, Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Imdéveis nao Rentaveis Imoveis Rentaveis

Classes de

Valor total Custos Renda 1i- Valor total Custos Renda 1i-
frea da produgao totais quida da produgao totais quida
o crd o Cr$ cr$ cr$
Cl- 500,71 801,66 - . 300,95 1.376,96 1.066,69 310,27
c, 1.776,09 2.639,44 - 863,35 3.756,82 2.792,05 964,177
C3 3.990,18 6.130,20 -2,140,02 6.954,32 5.232,57 1.721,75
04 6.683,03 9.761,96 -3.078,93 19.889,58 12.513,30 T+376.28
Amostratotél 3.018,48 4.400,98 -1.472,00 8.446,22 5710, 34 2.735,88

Fonte: Dados da Amostra

+ Médias aritméticas

Gy
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turas tradicionais (milho, feijBo e arroz), caracteristica-
mente de subsisténcia, foram reduzidas em térmos . percen-
tuais nos imdéveis rentdveis para a amostra total e para a
maioria das classes de drea. Frutas e hortaligas apresentam
sensiveis aumentos percentuais nos imdveis rentdveis, prin-
cipalmente para os iméveis das classes de drea 029 C3 e C4.
Nas atividades pecudrias os iméveis rentdveis apresentamme
nores percentuais em todos produtos considerados (bovinos,
suinos, aves e ovos, outras criagbes e, leite e derivados)
para as classes de drea C, e C4 e para a amostra total. Nas
demais classes de 4rea (C1 e C2), apenas houve sumento per
centual nos imdveis rentdveis para bovinos,suinos .(na clas
se de drea Cl) e leite e derivados (na classe de drea 02).

4.1.2.1, 0s Imdéveis Rentdveis e o Mddulo Rural

Os iméveis rentdveis, aceitos como os de melhor efi-
ciéncia no uso dos fatéres disponiveis, apresentam uma
combinagac de terra, capital circulante +iotal e trabalho
gue serao utilizados como bases para alcangar parte dos ob-
jetivos déste estudo. Todavia, serd Ytil relembrar que, co-
mo féi denifido pelo Estatuto da Terra, BRASIL (4), o médu-
lo rural é o imdvel que direta e pessoalmente explorado pe-
lo agricultor e sua famflia absorva tdda a férga de traba -
lho, garantindo-lhes a subsisténcia e o progresso social e
econdmico, com 4rea midxima agricultdvel fixada para cada
regiao e tipo de exploragao, e eventualmente trabalkado com
a ajuda de terceiros. A Legislacdo complementar,BRASIL (3),
fixou a forga de trabalho, utilizada na propriedade de tama
nho familiar, em 4 jornadas de adulto;&/% 0 mddulo do imdvel.
foi obtido através de uma médias ponderada, levando-se em

14/ Como cada jornada foi calculada & Dbase de 250 dias de
servigo-homem, 4 jornadas correspondem a 1.000 dias de
servigo-homem ou a 3,33 equivalente~homem.




47

conta as proporgdes da 4rea agricultdvel destinada a cada
tipo de exploragac, desprezando as gue forem inferiores a
10%, BRASIL (5). Para os municipios da regido de Vigosa, se
gundo dades do Departamento de Cadastro do IBRA, o médulo
rural médio varia de 32,4 a 44,6 hectares. '

Ao analisar os resultados apresentados,  observa-se
que os imdveis rentdveis t&m uma estrutura dos fatdres ter-
ra, capital circulante e trabalho, para as condi¢des pré-
prias da regifio, em que o tamanho de mddulo dimensionado
ngo se aplica (Quadro 21). Se a f8rga de trabalho de 4 jor-
nadas, como condicdo necessdria deve ser satisfeita,e pres-

QUADRO 21 - Padrdes’ Médios™, para os Fatéres Estratégi-
cos (Terra, Capital Circulante Total e Traba-
lho) e Renda liquida para os Iméveis Rentédveis,
por Classes de Area e para a Amostra Total. Re-
gido de Vicosa, Minas Gerais, 1967/68 .

Classes  frea Capital Cir- Mao-de-Cbra Renda
de total culante to- utilizada 1fquida
frea (ha)  tal - (Cf) (eq.~hom.) (cr$)
Cy 10, 64 566 60 0, 80 310,27
c, 32,71 1.215,50 1,48 964,77
¢y 68,17  2.385,20 3,29 1.721,75
C, 189,31 5.385,43 6,18 T.376,28
Amostra
Total 4512 1.679,84 2,12 . 2.735,88

Fonte: Dados dos Quadros 18 e 20,

+ Wiveis de uso
++ Mé&dias aritméticas

supondo-se certa eficiéneia no uso dos fatdres para o tipo
de agricultura da regizo e a tecnologia atual, a média do

imdvel estaria dentro da classe de drea 03 (de 50 a menos
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de 100 hectéres), e possivelmente seria de 68,2 hectares,u
tilizando-se de (r$2.385,20 de capital circulante e de 3,29
equivalente-homem (aproximadamente 4 jornadas). Em média, o
referido imdvel estaria obtendo wuma renda lfguida anual
de C$ 1.721,75 para remunerar o fator administragdo.

No entanto, se a agricultura da regific for orienta-
da para atividades que permitam utilizar a mao-de-obra de
forma mais intensiva, é possivel que o tamanho do médulo
rural atual absorva de maneira eficiente a forga de traba-
1ho de 4 jornadas.

Dada as caracteristicas da regido de terrenos essen-—
cialmente montanhosos, sua baixa gualidade e a tendéncia
dos trabalhadores, muitas vézes subempregados ou desempre-
gados, em migrar para centrdés urbanos, i medida que verifi-
cam se jam reduzidas suas possibilidades na agricultura,é facti
vel que o tamanho do imdével ainda tenha que ser maior, a
fim de gue o0s agricultores ajustem suas atividades en-
- presariais a estas condigbOes. Diretamente associada a es-
ta andlise;verifica-se pelos dadeos j4 apresentados .(Quadro
13) que o fator m@o-de-obra parece ser o de maior disponibi
iidade, apresentando, em média, baixo coeficiente de apro -
veltamento. Num processo de desenvolvimento, e em tais con-
digdes, isto implicaria que os programas de polftica agrico
la fdssem orientados para novas tecnologias que utilizassem
mais mao-de-obra com uma maior produtividade.

4.2. Fungdes de Produgdo do Tipo Cobb-Douglas

0 critério bdsico na selegdo de modelos foi de que
a0 maximizar a fungdo de lucros, o modélo a ser escolhi-
do deverd permitir que o lucro estimado se aproxime da ren
da lfquida como conceituada neste estudo. Critérios econd-
micos e estatisticos também foram considerados, no sentido
de melhor caracterizar o processo produtive utilizados pe-
los iméveis da regifio, através da andlise de um determina~

»
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do modélo.

A andlise de varifincia da regressfo mostrou gque to-
das as fungdes ajustadas s8o significantes ao nivel de 1%
de probabilidade (Apéndice H). .

Desta forma, selecionou-se o segundo modélo, que a-
presentou melhores vantagens de wum modo geral, +tendo em
vista os objetivos déste estudo. Fundamentalmente, apresen-
tou maior nﬁmerq de varidveis, englobando os fatdres fixos
e varidveis, cuja forma de avalid-los pareceu ser mais con
sistente para andlise.

4.2,1, Resultados para os Iméveis da Classe de Area Cl (de
3 a menos de 20 hectares)

0O coeficiente de determinagac miltipla (R2) indica
que, aproximadamente, 68,5% das variag¢des no valor total
da produgdo est@o associadas &s variagdes dos fatdres
consideradas (Quadro 22).

Os coeficientes de correlacac simples (Apéndice Il)
apresentam distintas associaglOes entre as varidveis, sen-
do que entre as independentes apenas a correlagao entre
.X4 e Xg (0,71) pode indicar‘multicolinearidade.

No que se refere a terra (X2 e X3)9 apresenta coefi-
cientes de vregressao negativos, sendo para X3 nao signi
ficante a niveis aceitdveis de probabilidade. Investimen-—
tos em benfeitorias (X5) e eguipamentos (X6) também ndo s&o
significantes, o que mostra +terem éstes fatbres  pouca
ou nenhuma influéncia na producdo dos imdveis.

As varidveis X, (m3o-de-obra utilizada) e Xg (capi~
tal circulante) apresentam coeficientes de regressao bas-
tante significativos, o gque ©pode indicar uma caracterig
tica prdépria do tipo de atividade agrfcola déstes imé

veis.



QUADRO 22 — Indicadores Estatisticos do 29 Modélo para os Iméveis da Classe de Area C

sa, Minas Gerais, 1967/68

Regigo de Vigo-

cro i Coeficiente de Brro-padrao do Valor de "t"
Variaveis regressaoc (bi) coeficiente calculado

X, = superficie agricola util, em ha -0,32351+ 0,20796 ~-1,55563
X3 = outras areas, em ha ~-0,02624 0,05116 ~0,51290
X, = mao-de-obra utilizada, em eqe-hom. 0,51783"°F 0,17914 2,89059
X5 = investimento em benfeitorias, em Cr$ 0,02396 0,04128 0,58053
X6 = investimento em Equipaméntos, em Crd 0,02036 0,04888 0,41662
XT = investimentos em criagoes, em Cr$ 0,06596++ . 0,03940 1,67392
X8 = capital circulante, em Cr 0,38129+++ 0,14069 2,71016
Somatério dos bi ¢4 090 SR O0OSPBOOODSACBOEODD = 0,65965

Cohstan‘te de regress;o cosocobsOoRODOCeDBOO O s 2026806

Coeficiente de determinaggo mil+ipla (Rz)oo = 0,68496

+ Bstatisticamente significante ao nivel de
++ Estatisticamente significante ao nivel de

+++ Estatisticamente significante ao nivel de

20% de probabilidade
10% de probabilidade
1% de probabilidade

0%
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4.2,1.1, Andlise Econdmica

Os coeficientes de regressao, que no caso represen—
tam as elasticidades de producgdo, indicam gue um zumento
simulténeo de 10% nos niveis de uso de todos os fatdres,
causa um zumento de 6,60% no valor da produgdo, evidencian-
do que' 0s retornos & escala sdo menos que proporcionals.
De forme similar, a associagfo de cada varidvel independen
te com o valor da producaoc & bastante distinta, sendo para
as variéveis-X2 e X3 (terra) negativaié/. As relacbes en-
. tre a elasticidade de produgé@o e ¢ valor do produto médio
e marginal mostram s locag¢Zo dos fatdres dentro dos esté-
dios de producfo. Assim, X, (superffcie agricola Util) e
X3 {(outras 4reas) estio sendo usados nc estddio irracional
(3%), apresentando retornos negativos. Os demais s8o usa -
dos no estddio racional (29),. sendo que benfeitorias (X5)
se encontra préximo da eficiéncia técnica com uma produtivi
dade marginal praticamente igual s zero (Quadro 23). fate
resultado para benfeitorias & bastante consistente, visto
que MAFFIA (17), em estudo para o nunicipio de Vigosa,encon
trou situsgBoc semelhante para as propriedades de 2 a 25 hec
tares.

A efici@ncia econdmica no uso dos fatdres de produ-
¢80 ocorre no ponto onde o valor daz produtividade marginal
se lguala aos respectivos pregos dos fatares, Esta relaczo,
quando nZo hé 1imita§5o de capital, indica a diregdo das mu
-dangas gue devem ser feitas a fim de se alcancar niveis de
use mais gficiehtes. Déste modo, podem ser incrementados oS
fatdres mo-de-obra (X4), equipamentos (X6)9 criagoes (X7)
e capital circulante (XS)'

li/ Espera-se que 08 coeficlentes de regressao negativos
tenham sido estimados corretamente., Contudo, erros co-
metidos ao medir as varidveis, ou as respectivas produ-
goes, ou, a existénecia de diferentes niveis de tecnolo-
gia, podem ter conduzido ao ajustamento de uma fungso de
produgacerrade{Veja Apéndice R).



QUADRO 23 - Indicadores Econdmicos (Médias Geométricas) para os Imdveis da Classe

Minags Gerais, 1967/68

de Area C

12 Regigo de Vigosa,

Valor do pro Valor do pro Pregos dosg VPMa Elasticidade++
) dute médio duto marginal fatores X,
Variaveis (crd) (crg) (crg )+ . da procura cruzada
i Y
VPﬂeX‘ VPMaX_ PX, PX.
i i i i
X, = superficie agricola
Util, em hectares 109,69 - 32,90 13,20 -2,49 -0,75557 0575557
K, = outras dreas,em heg
. tares 912,76 - 23,95 12, 60 -1,90 -0,97443 0,97443
X4 = Mao-de-obra utiliza
da; em equivalente-
-homemn 1.474,46 763,52 550,01 1,39 ~-2,07396 2,07396
X5 = investimento em ben .
feitorias, em Cr$ 2,02 0,05 0,16 0,31 -1,02455 1,02455
X6 = investimentos em e- :
quipamentos, em Cr§ 16,25 0,33 0,21 1,57 -1,02078 1,02078
X7 = investimento em criag
goes; em Crf 2,67 0,18 0,12 1,50 -1,07062 1,07062
X8 = c¢apital circulante
em Crf 6465 2,54 1,12 2,27 -1,61627 1,61627
Y = valgr total da pro-
dugao, em Crd 766,72 - 1,00 - - -
+ Determinagac dos pregos: veja o Apéndice J
++ Cilculos das elasticidade da procura e cruzada: veja o Apéndice L. o
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Fm fungdo da relagdo considerada (VEMay,/Py. esti -
mou~se os niveis de uso dtimo por fator (Apéndice M) que
mostram a magnitude dos reajustes 2 serem feitos. Fatlres
com coeficientes negativos ndo permitem a estimativa de
tais niveis; logo, %, e X, nao tém o referido nivel de USo »

4 estrutura de custos d8stes imdveis (Apéndece D e
N) mostra que o capital circulante total representa mais
de 50% dos custos. Neste item, o dispé&ndio em mEo-de-obra
corresponde & maior parcelsa.

As elgsticidades de procuraié/ assoclam as variagodes
nos pregos com as guantidades utilizadas dos fatdores. Ten-
do vzldres negativos, esta associacao é em sentido contri-
rio. Desta forma, o fator mais sensivel a esta interacao
¢ mao-de-obra (X4)9 onde 10% de aumento no seu prego indi-
cam umz redugéo de 21% na quantidade utilizada.

As elasticidades cruzadas, cujas interagfo & positiva,
mostram 0o grau de sensibilidade do prego do produto com as
quantldades utilizadas dos fatdres. O fator nao~de~obra
(X4) também apresents maior grau de associag8o, onde 10%
de aumento no prego dos produtos considerados estariam acom
panhados de um aumento de 21% na quantidade usada do Tator.

A renda l1lfquida (lucro) média, calculada com as mé-
dias geométricas dos niveis de uso atual dos fatdres e com
as estimetivas de seus respectivos pregos,foi de U$ 142,32,
Bete resultado corresponde 22,95% dos custos totais de pro
ducBo e 18,69% do valor total da producdo (Apéndice N).

Caloulou—se9 ainda, as funcgoes de procura17 para mnio
~de-obra ecapital circulante (Apéndice 0). Tals fungoes fo-
ram estimadas de acOrdo com o procedimento desenvolvido no
Apéndice L.

16/ Note-se que na fungfo de produgfo do tipo Cobb-Douglas,
sempre que a elasticidade de produgdo de um fator for
uma fracao p081tlva, a elasticidade de procura para és-
se fator serd maior do que 1 (Apéndice L),

17/ Pgra fator terra (X e X tendo coeficiente de regres
sa0 negativo, nio se est%mou tais fungodes.,
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Pars mio-de-obra (X4), ao preco atual de O$ 550,01/
equilvalente~homem, a quantidade procurada seria de 1902‘
equivalente-homem., Ao igualar o prego o valor de sua pro-
gqubividade marginal (Cr$ 763952/equivalente—homem)9 08 agri-
cultores estariam dispostés a usar apenas 0,52 eguivalen-—
te~homem. Esta quantidade é atualmente utilizada,porém, pa-
gando um prego de (% 550,01/equivalente~homem . (Figura 2).

Px4
(Cr$)

763,52

Mao-de—obra (X4),em egq.-hom,

FIGURA 2 - Puncio de Procura de MBo-de-Cbra para os Imdveis
da Clzsse de Area Cl' Regido de Vigosa, Minas Ge
rais, 1967/68 -

Como na agricultura a utilizagB8o da mao-de-obra ¢é bastante
estacional, é provadvel que em certas épocas do ano a quanti
dade procurada do fator seja de 1,02 equivalente-homem a um
prego de O$ 550,01/equivalente-homem. Para tais imdveis, es
ta situacBo & bastante 1dgica, visto gue suas ‘atividades
agricolas ngo permitem utilizar, eficientemente, durante
todo ano, a mfo~-de-obra disponfvel. & andlise mostra que
¢ possivel existir subemprégo estacional, e gue a mao—de-o-
bra estd recebendo um saldrio inferior & sua contribuigio
ao valor da produgfo. Este fato é justificdvel,se forem a-
ceito o® percentuais de composigf@o da mao-de—-obra disponi-
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vel (Quadro 14) como vdlidos para a utilizada. Se esta tiver
0s mesmos percentuais (78% da famflia e 22% de assalariado
e parceiros), explica-se a situag@o anterior, tendo em
vista que os lucros revertem ao grupo familiar.

A m3o-de~obra disponfvel para éstes iméveis é&,em mé-
dia, de 2,54 eq,ivalente~homem, sendo 77,56% da famflia ,
10,63% de assalariados e 11,81% de parceiros (Quadro 14).

A fungdo de procura para capital circulante (XB) in-
dica que a quantidade procurada do fator seria de C$ 431,81
ao prego atual (% 1,12) e de C$ 115,30 a um prego igual
ao valor de sua produtividade marginal (% 2,54) (Figura 1
do Apéndice P).

4.2.1.2. Programas Alternativos de Combinag@o de Fatdres

Como os programas de combinacfo de fatdres que maxi-
mizem os lucros dos imdéveis sdo diretamente relacionados
com as caracteristicas dos coeficientes de regressdo (bi)
e com 0s retornos 3 escala ( 2 bi), verifica-se que o modélo
ajustado apresenta algumas limitagao. As varidveis X2 e X3
de coeficiente de regressiao negativos estio sendo usados
no estddio irracional (3%). Ao fixar 8stes fatdres, tém-se
um somatério dos coeficientes de regressdio (2 bi), pratica-
‘mente igual & unidade, indicando retornos constantes X es-
cala. Face a esta nova limitagZo, decidiu-se fixar também
outros fatdres, desde que os programas obtidos fdssem tteis
aos objetivos déste estudo.

Desta forma, estimou-se diferentes programas fixan-
do-se as varidveis X2 e X3 (terra) nas médias geométricas

de uso atual e na 4rea total do mddulo rural médio;§/ esti-

18/ A érea total do mddulo rural médio de 38,95 hectares
foi distribufda entre as varidveis Xo (superf101e agr{-
cola Util) e X3 (outras 4reas), observando-se a propor—
¢do de tais varlévels no nivel de uso atual. Tal proce-
dlmento foi utilizado em todos programas de combinagao
de fatores apresentados neste estudo, gquando tais va
ridveis s8o fixadas 4rea total do mddulo rural médlo.
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mado pelo IBRA. Fixou-se, também, no primeiro caso, as va-
ridveis X, (méo-dg-obra)'ou Xq (capital circulante),nas res
pectivas médias geométricas de wuso atual; e no segundo
caso, a varidvel X, (mfo-de-obra) na forga de trabalhbig/
estipulado pelo IBRA ou a varidvel XB (capital circulante)
na média geométrica de uso atual (Quadro 24).

Ao combinar os investimentos em capitals com as
médias geométricas do uso atual de terra (X2 e XB) e mao-
-de-obra (X4) (Programa 1), encontrou-se uma combinagdo de fa
tores gue parece exeqtlivel por parte dos fazendeiros, des-—
de gue exista alguma disponibilidade de capital. ¥ verdade
gue a redugao dos investimentos em benfeitorias (X5) torng
-se quase impossivel, visto jd existirem nos iméveis. No en-
tanto, se mantiverem o fator no seu nivel de uso atual, a re
dugao dos lucros ndo serd muito grande. Os aumentos propos-—
t0s para criacdes (X7) tornem-se vidvel para tais imdveis,
desde que dirigidos para animais de pequeno porte.

Fixando as varidveis X, e X, (terra) e capital cireu
lante (XS) nas respectivas médias geométricas (Frograma 2),
seria melhor abandonar tais imdveis. figte fato €  bastante
realistico na agricultura da Zona da Mata de Minas Gerais,
onde, muitas vézes, encontram-se fazendas praticamente aban
donadasg, em razao das limitacgles Que enfrentam os agricultgo
res para converié-las emprésas lucrativas.

Os programas 3 e 4, estimados com as medidas de ta-
manho do médulo rural médio para a regido, apresentaram re-
sultados finais (renda 1iguida) negativos, mostrando gquz o
sistema produtivo déstes imdveis nfo se ajustam & tais medi
das. .Em outras palavras, existe uma estrutura de produgac
que limita a contribuigio dos fatdres ao valor da produgdo
em relacao ao custo pelos seus gervigos.

Ao fixar terra (X, e XB) e mi8o-de-obra (X4) nos ni-

19/ Corresponde 2 4 jornadas de adulto, ou seja, 1,000 dias
de servigo homem/ano ou 3,33 equivalente—homem.
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QUADRO 24 -~ Programas Alternativos de Combinacao de Fatores para os Imdveis da Classe de frea Cl, Regiao
de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

.. Programas alternativos de combinagoes de fatores
Niveis de

Variaveis uso atual
(1) (2) (3) (4)
X, = superficie agricola
2 S : ++ ++ +++ +++
itil, em ha 7,54 7554 7554 35,05 35,05
X3 = outras éareas, em ha 0,84 0,84"" 0,84++ 3,90+++ 3,90+++
X, = mao-de-obra utiliza
4 da, em ege-hom. - 0,52 ' 0,52++ 0,08 3933+++ 0,27
X5 = investimento em ben
feitorias, em Crf 379,90 214,35 1,26 491,01 ' 43,06
X6 = investimento em e-
guipamentos, em Crf 47,18 138,72 0,81 317,96 27,89
X7 = investimento em cria _ |
goes, em Crd ' 287,10 786,71 4461 1.802,44 158,02
XB = capital cirdulante, . ++ e
em Crd _ 115, 30 488,40 115, 30 1.116,58 115, 30
Y = valor total da pro-
dugao, em Cr¥ 766472 1.,431,96 8,39 3.290,25 287,50
Custo total de produg;o,
em Crd 624,40 1.100,96 24—4, 57 3¢955,53 8219 15
Renda 1{quida(lucro),em .
oréb 142,32 330,63 -236,18 . -~ 665,28 ~533, 65
+ Médias Geométricas X .
++ Variaveis fixadas nas respectivas médias geométricas dos nivels de uso atual v

+++ Variaveis fixadas nas medidas de tamanho do médulo rural médio.



58

veis estipulados pelo IBRA (Programa 3) observa-se que, da-
da estas condigdes, oS reajustamentos necessdrios em capi-
tais +8m baixa contribuigBo aovalor da produgac,diante da
capacidade d8stes imdveis a’ lnvestimentos em tais niveis.,
H& aumento significante ro valor da produgao, contudo, 08
custos pelos servigos dos fatores envolvidos aumentam em
maior proporgaoc .

Quandc se fixou terra (X, e XB).em 38,95 hectares e
capital circulante (X8) em Cr$ 115,30, verifica-se uma re-
ducio sensfvel para os demais fatdres, sendoque a mao-de-o-
bra (X4) foi reduzida, praticamente, & metade do nivel de
uso atual.

A abordagem, através das medidas do tamanhoe do mé-
dulo rural, mosira que para estes imdveis o fato de aumen-
tar a drea nao é suficiente para que o8 agricultores maximi
zem os lucros dos investimentos realizados. 580 necessérios
ouitras mudangas nos sistemas de producao, envolvendo como
'sdo usados os fatdres produtivos, bem como as atividades
agricolas desenvolvidas. ' | '

4.2.2. Resultados para os Iméveis da Classe de Area Cp (de
20 a menos de 50 hectares)

0 valor de R° indica gue, aproximadamente 60,2% das
mudangas no valor total de produgido estdo relacionadas com
variagfes dos fatdres considerados (Quadro 25). A correla-
¢80 simples entre as varidveis (Apéﬁdice 12) sSo distintas,
sendo entre zg8 independentes reiativamente baixos, sem posS-
sfveis efeitos de multicolinearidade.

O fator terra (X, e_XB) tem coeficientes ndo signifi
cantes a niveis aceitdveis de probabilidade, sendo para
X3 negativo, ou seja, as mudan¢as no faltor provocam varia-
go0es em sentido contrdrio no valor total da produgBo. MNao-
de-obra (X4)9 apesar de apresentar estatlsticamente dife-
rente de zero a um nivel relativamente baixo (40%), tem um
érro-padrdo estimado superior ao prdprio parémetro, o



QUADRGC 25 - Indicadores Estatisticos do 29 Moddlo para os Iméveis da Classc de Area 02, Regigo de Vigo-
sa, Minas Gerais, 1967/68

Vari dveis Coeficignte de Erro-Pagrgo do Valor de "t"
Tegressao {(vi) coeficiente calculado
X, = superficie agricola util, em ha 0,12016 . 0,22141 0, 54269
X3 = outras arcas, em ha 7 -0,01521 - 0, 04009 -0, 37929
X, - mao-de-obra utilizada, em eqe-hom. 0,18890" 0,15971 1,18273
X5 = investimento em benfeitorias, em Cr 0,15714% . © 0,08562 1,83534
X6 = investimento em equipamentos, em Crs 0,00198 0,03765 0,05263
X, = invéstimento em criagoes, om Cr 0,14471° 0,04838 2,99132
Xg = capital circulante, em Cr$ 0,24333 " 0,13162 1,84872
Somatdrio A0S bissescoscsoncnccecasscsascss = 0,84101
Corstante de TegTesSSalececcccsccsssessnscsse = 1,56493
Coeficiente de determinagao miltipla (RE)” = 0, 60170

+ Batatisticamente significante ao nivel de 40% de probabilidade
++ Bgtatlsticamente significante ao nivel de 10% de probabilidade

+++ Estatisticamente significante aoc nivel de 1% de probabilidade

65
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que confere certa seguranga as estimatives. Os investi -
mente em equipamentos (X6)! de coeficiente mndo significan
te, praticamente, ndo tem influéncia no valor da produgdo.
Investimentos em benfeitorias (X5) e criagles (Xﬁ) sgo sig
nificantes, sendo X7 em um nfvel relstivamente alto. O capl
tal circulante (Xg), também significante, e méo-de—obra(Xﬁ)
tém a mais alta correlagdo simples (0,65913), facilmente ex
plicado, se considerar que XB corresponde aos gastos em se-
mentes e mudas; fertilizantes e outros dispéndios. Este fa-
to pode ser aceito como -caracteristica do tipo de agri-
cultura desenvolvida por &stes imdveis, onde a mao~de~obra
tem variss alternativas de utilizacio no processo produtivo.

4.,2.2,1. Andlise Econdmica

Aumento simultineo de 10% nos niveis de uso de To-
Gos fatdres estd associadoc a um aumento 8,4% no valor da
produgdo, indicando gue os retornos & escala 580 mMencs
qué proporcionais. Similarmente, a associag¢Zo das varidvels
independentes com o valor da produgdo é distinta, "sendo
rara X3 (outras 4reas) negativa. Conjugando as elasticida~
des de produgdo (coeficientes de regressdo) com os indicado
res econlmicos do Quadro 26, pode-se estudar a distri-
buig¢so dos fatdres dentro dos estddios de produg8o. Ape-
nas o fator X, (outras 4reas) se encontra no estddio irra-
cional (3%9), com retornos negativos. Os demais est8o sendo
usados no estddio racional (2%2), sendo que equipamento(X6f,
com uma produtividade marginal praticamente igual a ZETO
encontra~-se préximo de sua eficiénecia técnica.

NZo havendo limitagBo de capital, a relagio entre
o valor da produtividade de cadz fator e o respectivo prego
indica a dire¢do dos reajustamentos; a fim de alcancar a
eficifncia econdmica. Observa-se gue entre fatdres gque po-
‘dem ser incrementados (benfeitorias, criagoes e capital cir
culante), os investimentos em benfeitorias (X5) se encon -
tram prédximo de sua eficifncia econdmica. Para nfio~de-obra



QUADRO 26 - Indicadores Econdmicos (Médias Geomdtricas) para os Imbveis
Minas Gerais, 1967/68

de Classe de Lrea Co Regiao de Vigosa,

Valor do pro

Valor do pro

Pregos dos

Elasticidade &

] duto médio ‘duto marginal fataref VPMay
Variaveis {crdh) (cr$) (cr) da procura cruzada
V'PMeX‘ VPMaX' PX.- PX.
i i i i

X2 superticie agricola : E

Util, em hectares 95,7]T 11,50 14,99 0,77 - -1,13657 1,13657
K3 outras areas,em hec _

tares : 642,93 - 9,18 11,46 -0,85 ~-0,98502 0,98502
X4 mao-de-obra utiliza '

da, em equivalente-=

~homen 1.764,19 333,26 626,18 0,53 -1,23289 1,23289
X5 investimento em ben ‘

feitorias, em Cr 1,05 0,16 0,14 1,14 ~-1,18644 1,18644
X6' investimento em e- '

quipamentos, em (rd 11,29 0,02 0,19 0,11 -1,C0198 1,00198
X, = investimento em cria '

goes, em Crd 1,35 0,20 0,12 1,67 -1,16919 1,16919
X8 capital circulante, '

em Cr8 6, 67 1,62 1,12 1,45 -1,32158 1, 32158
Y = valor total da pro- ‘

dugao, em Cr$ 2.205,24 - 1,00 - - -
+ Determinagao. dos grupos: veja Apéndice J
++ Calculos das elasticidades da procura e cruzada: veja o Apendice L

19
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(X4)9 cuja produtividade margigal g guase 2 vezesS menor gue
Seu prego, a relacgio indica que o fator deve ser reduzido.
Esta situagao tem uma_explicagéo ligica; quando relacionada
COmc)fatox'terrﬂ;que,possivelmentegé limitante, tanto em guan
tidade quanto a:qualidadecdnsiderandoc,tipo(yaatividadea_
gropecudris desehvolvida por'éétes iméveis.Quando se usa es
ta relacgao para’ determinar o'ﬁfvel de uso dtimo por fator
(Apéndice M)gaobéerva—se gque o. fator mzo-de-obra se reduz
sensivelmente (de 1,25 para 0;67 eg.-hom.). Esta andlise
mostra que -8stes imdveis estdo usando em quantidades exces-
sivas o fator mio-de-obra, nfo considerando o cardter esta-
cional das atividades agropecudrias. _

0 grau de sensibilidade nas quantidades wutilizadas
dos fatdres em relaglv aos respectivos pregos (elasticida-
de de procura) & varidvel no moddlo anslisado, sendo o ca-
pital circulante o fator mais.sensfvel (=1,32158). O wvalor
& o mesmo quando se mede o grau de sensibilidade em relag#o
ao prego dos vrodutos considerados {elasticidade cruzada),
sendo porém positivo. _ '

A renda 1lfquida (lucro) média, estimada para o ni-
vel de uso atual dos fatdres, foi de Orf 139,00, gque corres—
ponde a 6973%'dqs custos totais e 6,30% do valor total da
producio (Apéndice N),

Para éstes imdveis, estimou-se fungde de procurs
vara terra (superffcie agrfcola wytil), mBo-de-obra e capi
tal circulante (Apéndice 0). No caso da superficie agrico-
7 la ¢til (X2)9 verifica~se que a quantidade procurada serisa
de 17,05 hectares ao prego atual do servigo de fator
r$ 14,99/ha) é'déj23,04 hectares a prego 1gual ao valor de
‘sua produtividade marginal, ou sej39 % 11,50/ha  (Figura 2
 do Apéndice P). Portanto, uma diminuicSc no prego de 30%
estd associada um aumento de 35% na quantidade procurada.

Para m8o-deé-obra (X4), os resultados mostram que
ao preg¢o atual (Cr$ 626,18/eq.-hom.), & quantidade procura=-
da seria de 0,58 equivalente-homem. A0 igualar'o prego com
0 valor da produtividade marginal do  fator (Cr$ 333,26/



63

eq.-hom.), a gquantidade aumenta para 1,25 equivalente-homemn
Esta quantidade € a mesma stualmente usada, porém, a um pre
co de Crf 628,18/eq.-hom. (Figura 3). O fato da atividade a-

Px

(Cr$)
626,18

0,58 1,25

Mao-de-obra (X4), em eqg.-hom,

IGURA 3 - Fungao de Procura de Mio-de-Obra para os  Imé-
vels da Classe de Lrea 02. RegiZo de Vigosa, Mi-
nas Gerais, 1967/68

gricola ser de cardater estacional, hd certas &po-
cas do ano em gue a guantidade procurada do fator seja de
1,25 equivalente-homem & um prego de C§ 333,25/eq.-hom. Con
tudo, observa-se que, atualmente, paga-se um prego pratica
mente 2 vézes maior que o valor da produtividade marginal
da m&o-de-obra. Considerando que tals imdvels estdy usan
do o fator em guantidades excessivas, pode-se explicar esta
situagdo, admitindo-se gue o saldrio pago seja muis como sub
sisténcia dos trabalhadores do gue cCOmMo TemMUNeragio pelos
seus servigos. As atividades agropecudrias executadas no
imdvel pouco contribuem ao valor total da produgZo. Pode-se
inferir que h# um desemprégo disfarcado, pelo menos em de -
terminadas épocas do ano.

A mao-de-obra disponfvel estimada para gstes imdéveis .
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é, em média, de 2,94 equivalente-homem, sendo 62,24%da fa~
milia, 17,69% de assalariados e 20,07% de parceiros (Qua-
dro 14). '
A fungdo de procura para capital circulante '(XS)

indica gque a2 quantidade procurada do fator seria deCr$ 539,84
ao prego atual (O 1,12) e de Cf 330,84 a prego igual ao va
lor de sua produtividade marginal, ou seja, de (r$ 1,62
(Figura 3 do Apéndice P). Para os imdveis desta classe (02),
0 capital circulante tem o maior grau de sensibilidade da
quantidade procurada do fator em relag8o & variagdo no seu

prego.
4.2.2,2. Programas Alternativos de Combinag8o de Fatdres.

Face &s limitagB0 estatistica do modélo analisadg
estimou~se diferentes programas fixando~se as varidveis
X, e X3 (terra), ou X, (m8o-de-obra) nos niveis de uso
atual (mfdias geométricas) ou nas medidas de tamanho do mé
dulo rural médio estimado para a regido. A varidvel X3 (ou-
tras 4reas) pelo fato de ter coeficientes de regressdo ne
gativo fol fixada em fodos programas (Quadro 27).

Os resultados obtidos ao fixar +tais varidveis nas
médias geométricas do uso atual (Programas 1 e 2) apresen-
tam um aumento significativo nas rendas liguidas dos imd-
veir. Contudo, os reajustes aos demais fatdéres tém amplitu-
de distintas, e merecem ser discutidos. Observa-se que
a quantidade de mBo-de-obra (X4) necessdria 4s médias de
uso atual das terras (X2 e X3) foi reduzida para 0,84 equi-
valente-homem (Frograma 1). Por outro lado, ao fixar a mio-
de-obra (X4) 0 aumento no Tfator terra (Xz) foi de 4,68
hectares (Programa 2). Bstes resultados indicam que a m8o-
de-obra estd sendo wutilizada em excesso, € que sua redu -
¢ao causa sensiveis aumentos nos lucros dos imdveis. Nestes
dois programas ndo héd elevada diferenca nos niveis propos-
tos para os capitais envolvidos, sendo, no entanto, pouco



QUADRO 27 ~ Programaa Alternativos de Combinaggo de Fatares+ para os Iméveis da Classec de fres 02, Regigo de
Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Ni{veis de Programas alternativos de combinagao de fatores
Variavelis :

. tual
| ase A (1) (2) (3) (4) (5)
%, = superficie agricola .

2 4til, em ha 23,04 23,047 27,72 33,90F 33,907 32,15
Xy = outras areas, em ha C 3,43 3;43++ 3543++ 5905+++ 5905+++ 3943++
X, = mag~de~obra utiliza

4 4a, em eqe-home 1,25 0,84 1,25 3,337+ 0,99 3,337
X5 = investimento em ben : :

feitOI‘iaS, em Crﬁ; 20107, 62 30141998 39882,69 . 6n094,47 3. 665,61 4.502933
X6 = investinento em e- i -

qui pamentos; em (r 195, 38 29,17 36,04 . 56,58 34,04 _ 41,80
XT = investimento em cria - '

goes,; en Cr . 1.634,27 3.374,34 4.171,91 6.548,98 3.938,96 1.882,95
XS = capital circulante,

em Cr 330,84 607,48 751,43 1,179, 30 709,42 871,55
Y = vajor total da pro- ' ' '

ducac, em Crd 2.205,84 2,798,58 3.458,15 5.429,14 3.265,41 4.011,55
Custeo total de produggo, ‘ .
em Cr 2,066,424 2.441,39 3.130,21 5.621,88 2.972.83 4446,77
Renda liquida(lucro), em .
ori 139,00 357:19 327,94 -~ 192,74 292,58 - 435,22

+ Médias Ceoméiricas
++ Variavels fixadas nas respectivas mi3dias geométricas dos niveis de uso atual 0N
+++ Variaveis fixszdas nas medidas de tamznho do module rural médioc. M
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factivel en relacgdo aos niveis de uso atual.

Nos programas em gque foramutilizadas 2s medidas do mé-
dulo ruralrnédio,verificam-se resultados bastante distintos{Po
- gramas 3, 4 e 5). Quando se fixou terra (X e X ) e mio~de~
obra (X ); obteve~se uma reestruturagio em capltalxnulto ele
vada, redundando em renda 1fquida negativa (Drograma 3.
serva-—se9 entao9 gque o sistems produtivo déstes imdveis nazo
se ajustam & combinacBo de terra (X e X ) e . mao~-de-obra
(X ); em tais proporgles. Ao fixar sbmente o fator‘terra(Xé
e X3)9 verifica-se que a quantidade de mBo-de- qbra (X4) ne-
cessdrias, de 0,99 equivalente-homem (Programa 4), & bem
inferior & férga de trabalho de 1.000 jornadas. Este progra
ma, entretanto; apresenta renda lfquida positiva. Fixando-
se a varidvel X4 (mBo~de-obra) em 3,33 equivalente~-homem

{1.000 jornadas), obteve-se um programa cuja renda 1fguida
€ negativa e de d4rea total (X, e'XB) inferior ao mé-
dulo rural médio (Frograma 5). Comparava-se, desta forma,
que as medidas do tamanho do mddulo rural ndo se ajustam ao
sistema de produgio déstes imdveis, no sentido de obter uma

combinaggo de fatdres que maximize a renda lfquida.

4.2.3. Resultados para os Imdéveis da Classe de Area 03 (de
50 & menos de 100 hectares)

Das variagdes no valor total da produgfo, 51,2% es-
t30 associadas &s mudancas nos fatdres considerados (Qua-
dro 28). Os coeficientes de correlagOes simples entre as
varidveis (Apéndice IB) s8o distintos, sendo entre as in-
dependentes relativamente baixos, sem possiveis efeitos de
multicolinearidade.

A varidvel X, (superficie agrfcola Util) apresenta
o coeficiente de regress8o negativo e n8o significante a
niveis aceitdveis de probabilidade, sendo priticamente i-
gual a zero. Outras dreas (XB) e investimentos em benfeito-
rias (X5) também nao tém coeficientes de regressdo signi-



QUADRO 28 - Indicadores Estatisticos do 29 Moddlo para os Imbveis da Classe de frea C Regigo de Vigo-

sa, Minas Gerais, 1967/68 | 3
Varidveis Coeficiente de RBrro-padrao do Valor de “t"
regressao {(bi) coeficiente calculado
X, = superficie agricola Util, em ha -Q,oo676 0,26314 -0,02567
X3 = outras areas, em ha 0,012287 0,05304 - 0,23158
X4 = mgo—de—obfa utilizada, em eqe-hom. 0,32399+++ 0,11693 2,77086
X5 = investimento em benfeitorias, em Cr$ 0,03134 0,10791 0,29046
X, = investimento em oquipamentos, em Crb 0,04679" 0, 05522 0,84747
X, = investimento em criagoes, em Orf 0,10678" 0,11060 0,9 6544
X8 = capital circulante, em Crf - O,23652++ C,10111 2433914

SOMmatETio dOS DL eesessenacccsccossseassscs = 075094
Constante de regress;o Uﬂlo‘oneonnooooonoooc = 2-28402

Coeficiente de determinagao miltipla (32).° 0,51169

bl

+ Estatisticamente significante ao nivel de 40% de probabilidade
++ Bstatisticamente significante ao nivel de 2,5% de probabilidade
+++ Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabilidade

LS
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ficantes. A baixa significaéncia (40%) para as varidveis
Xe (investimentos em eguipamentos) e X7 {investimentos em
criegbes), possivelmente estd associada ao coeficiente de
correlagso simples entre tais varidveis (0,57737),de maior
valor no modélo ajustado para éste grupo de imdveis. A
participagso altamente significante das varidveis %, (m&o~
de—obra) e Xg (capital circulante) caracteriza o tipo de
agricultura desenvolvida por éstes iméveis.

4.2,3.,1., Andlise Econdmica

Ao aumentar, simulténeamente, 10% nos niveis de uso
de todos os fatdres tem~se um aumento 7,5% no valor da pro
dugéo, indicando que oS retornos & escala sfo menos que
proporcionais. Procedimento idéntico para cada fator mos-
tra relagoes distintas, sendo para X, (superficie agricola
Gtil) negativa. Ao relacioner os coeficientes de regressaoc
com os indicadores econdmicos (Quadro 29), chserva-se que
apenas a varidvel X, (superffcie agrfcola Util) estd
sendo utilizada no estddio irracional (3%), onde os retornos
sdo negativos. Os demais localizam-se no estidio racional
(22), sendo gue os investimentos em benfeitorias (X5)°
com produtividade marginal, praticamente igual & zero, en -
contra-se préximo de sua efici8necia técnica.

Pela relagfo entre o valor da produtividade marginal
de cada fator e o 7respectivo prego, verifica-se gue pa
ra alcancar a eficiénecia econdmica, podem ser incrementados
os fatdres mio~de-obra, investimentos em eguipamentos e ca-
pital circulante; pressupondo-se a disponibilidade de capi~
tal. O fator X, (investimento em criagles); cuja relagio &
igual a unidade, encontra-se no ponto de eficifncia econdmi
Cae
' Ao utilizar da referida relagfo (VPMaXi/PXiJ para

determinar © nivel de wso Odtimo por fator (Apendice

M), observa-se que a magnitude dos reajustes se -



QUADRO 29 - Indicadores Economicos (Médias Geométricas) para os Imdveis da Classe de
Minas Gerais, 1967/68

C Regigo

39

de Vigosa,

Valor do pro

Valor do pro

Precos dos

VFMa

+
Elasticidade N

X duto médio duto marginal fatores X,
Variavels (&$) (&%) (cr#) da procura cruzada
VPMeX. VPMaX_ PX; PX.
1 1 1 1

X, = superficie agricola

til, em hectares 98,96 - 0,67 15,42 ~0,04 -0,00329 0,99329
X3 = outras areas,em heg

tares 585,94 7,20 12,32 0,58 -1,01243 1,01243
X4 = mao-de-obra utiliza

da, em ecquivalente-

~homem 1.863,80 603,85 530, 67 1,14 -1,47927 1,47927
X5 = investimento em ben ‘

feitorias, em Cr$ 1,38 0,04 0,14 0,29 -1,03235 1,03235
X6 = investimentos em e-

quipamentos, em Crd 9,12 0,43 0,18 2,39 -1,04509 1,04909
X7 = ipvestimentosemcria

goes, em Crd 1,14 0,12 0,12 1,00 -1,11954 1,11954
X8 = capital circulante,

em Crd 8,65 2,05 1,12 1,83 -1,30979 1, 30979
Y = wvalgr total da pro-

dugao, em Cr$ 5¢255,91 - 1,00 - - -

+ Determinagao dos pregoss veja o Apéndice J

++ Cdalculos das elasticidades da procura e cruzada: veja o Apéndice L

639
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ré, possivelmente, dependente do capital disponivel para as va
Tidveis X (equipamentos) e Xg (capital circulante).

Os valdres das elasticidades de procura para cada
fator indicam variagdes distintas nas guantidades utiliza-
das em vrelagio &8s variagfes nos respectivos pregos dos fa-
tores. A variével_X4 (méo~-de-obra) € a2 mais sensivel, sen-
do quz 10% de sumento no Seu prego €s8%a0 gssociado a uma
redugdo 15% na quantidade utilizada.

De associaglo direta, as elasticidades cruzadas sé&o
distintas, sendo que para mio-de-obra (X4) um sumento de
10% no preco dos produtos considerados estd relacionado com
wi sumento de 15% na quantidade utilizada.

4 renda 1lfquida (iucro) média, estimada para o ni-
vel de uso atual dos fatdres, foi de (% 959,67, que corres
ponde a 22,33% do custo total de producido e 18,26% do va
lor total da producgBo (Apéndice N).

Para 8stes iméveis estimou-se fungSes de  procura
pars mio-de-obra e capital circulante {Ap&ndice 0). A fun-
¢ao =8timada pars méo—de—obra'(X4) mostra gue ao prego atu
al de % 530,67/eq.-hom. a gquantidade procurada seris de
3,42 eguivalente-homem. A um prego igual ac valor de sua
produtividade marginal (C$ 603,85/eq.-hom.), a quantidade
seria de 2,82 egquivalente~homem, gue é a mesma atuaimente u
tilizada, porém, a um preco de Uf 530C,67/eq.-hom. (Figura
4). Sendo as atividades agricolas de cardter estacional é

m

o2

-

admissivel que em certas épocas do ano a guantidade pro-
curada do fator seja de 3,42 equivalente~homenm a um pPrego
de Crf 530,67/eq.-hom. Contudo, parece existir subemprégo es
- tacional pelo menos em certas épocas do ano.

A estimativa de mBo-de—obra disponfvel para 8stes
imdveis &, em média,de 4,70 eguivalente-homem, sendo 41,91%
de famflias, 26,60% de assalariados e 31,49% de parceiros
(Quadro 14). ‘

Para capital circulante (X8) a funcao de procura
estimnda indica que z guantidade procurada do fator seria
de Crf 1.389,00 ao preco atual (0 1,12) e de (% 607,59 a um
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(Cr$)
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2,82 3,42

Mao-de-obra (X4), em'eq.~hom.l

FIGURA 4 - Fungdo de Procura de Mio-de-Obra para os Imé-
veis da Classe de Lrea 03. Regiao de Vigosa, Ni-
nas Gerais, 1967/68

prego igual aoc valor de sua produtividade marginal (C$2,05)
(Figura 4 do Apéndice P),

4.2.3.2, Programas Alternativos de Combinagfo de Fatdres

C modélo analisado para éstes imdveis apresentou a
varidvel X5 (superficie agrfcola Util) com coeficiente de
regressfo negativo, motiveo pelo qual a referida varidvel
fol fixada nos diversos programas estimados. Fixou-se, ain-
da, as varidveis X4 {m3o~de-obra) ou Xg (capital circulan-
te) em diferentes programas de combinagtes de fatdres
(Quadro 30).

Quando se combina os investimentos em capitais com
as médias geométricas de uso atual de terra (X2 e XB) e
mao-de-obra (Xﬁ)9 observa-se que os Treajustamentoz depen-
dem; fundamentalmente; da disponibilidade de capital pelos
agricultores (Programa 1). A redugio proposta para os in-



QUADRO 30 — Programas Alternativos de Combinég;o de Fatdres' para os Iméveis da Classe de AreaC

3,Reg1ao
de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68 :

. Programas alternativos de combinagao de fatores
Nivels de :

Variaveis
uso atual (1) (2) (3) (4)
X guperficie agricola
2 4til, em ha 53,11 53,12%F 53,117 33,327 33,327
X3 outras &reas, em ha 8,97 8,97++ 8,97++ 5,63+++ -5963+++
x mao~-de-obra utiliza :
% Qa, em eq.-hom. 2,82 2,82"" 3,54 3,337 3,52
X investimento em ben ' '
> feitorias, em o 3.815,57 1.519,78 1.296,24 l.661,31 1.289,50
X6 investinento em e~
quipanento, em G 576,25 1.764,83 1.509,72 1.929,43 1.497,63
XT investimento em crig
goes, em Crd 4.599,00 6.039,93 50154, 34 6+605; 74 5.125,22
X8 capital circulante, +t .
em Crd 607,59 1.433,79 607,59 1.567,42 607,59
v valor total da pro-— ‘ )
ducao, em Cr 5e255,91 6.786,28 5+792,07 T.423,95 5.T760, 64
Custo total de produgao, ‘
en (rd 40296424 5.287,03 4.560,28 5:478, 37 40196,74
Renda ‘1fquidallucro),em .
Cr 959, 67 1.499,25 . 1.231,79 1.945,58 1.563,89
+ Médias Geométricas |
++ Varlavels fixadas nas respectivas médias geométricas dos niveis de uso atual 3
+++ variaveis fixadas nas medidas dc tamanho do médulo rural médio. RO
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vestimentos em benfeitorias (X5) ¢ priticamente impossi -
vel, considerando que o fator & fixo e j4 existe mnos imd-
veis. Como & provdvel gque dos investimentos em benfeitorias
tenha pouca  relagZo direta com o processo produtivo dos
iméveis, € razodvel o nfvel proposto no programasdesde gue
as benfeitorias estejam ligadas &s atividades  produtivas.
Ao fixar terra (X, e XB) e capital circulante (Xg), obteve
~Se um programa que utiliza 3,54 egquivalente-homem,um pou-
co mais gue a farga de trabalhos estipulada pelo IBRA para
a propriedade de tamanho familiar (Programa 2). Bste progra
ma ndo apresentou sensivel diferencas nos resultados da
exploragao, apesar da renda l1fguida ser maior. O aumento
no nivel de uso de mBo-de~obra (X4), ao fixar a variavel
X8 {capital circulante), nSc se associa com a mesma pPropor=—
¢do com o valor total da produgio, em virtude da produtivi-
daede marginal da varidvel X, (superficie agrfcola 1til) ser
praticamente zero.

Ao proceder-se de forma similar, utilizando-se das
medidas de tamanho do médulorural médio para a regifo, Toram
obtidos programas gue apresentam melhores resultados fi~
naie em relagdo sos primeiros, por motivo de redugao no nivel
de uso do fator terra (X2 e X3)9 cuja produtividade margi-~
nal & prhticamente zero (Programas 3 e 4)., Bste fato expli-
ca também a pouca diferenga nos resultados finaisdéstesprg
gramas, apesar dos diferentes niveis de uso de mao-de-obra
(X4) e capital circulante (Xg).

Pelos resultados apresentados pode verificar-se que
rarece exegilivel o ajustamento das medidas de tamanho do
médulo rural médio ao sistema de produgéo de tais imdveis,
desde que se deseja obter um programa de combinagfo de fa-
tores que maximize a renda lfguida.

4.2.4. Resultados para os Imdveis da Classe de £Lrea 04 (de
100 a menos de 500 hectares)
2)

0O coeficiente de determinacZo miltipla (R indica
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que 58,2% das variagées no valor total da  produgBo es-
t8o relacionadas 2s variacgdes nos fatdres considerados (Qua
dro 31). A correlacio simples entre as varidveis (Apéndi-
ce 14) ¢ distinta, sendo gque entre as independentes, ape-
nas a correlacio entre X4 e Xg (0,74) pode indicar multi-
colinearidade. .

Bstes iméveis +ém apenas trés varidveis significan-
tes, sendo a contribuigfo de X5 (superficie agricola dtil)
a0 valor da producao no maior nivel encontrado nos modelos
analisados para aé diferentes classes de 4rea. Os outros
fatdres n3o 5830 significantes a niveis aceitdveis de proba-
bilidade, sendo que X4‘(m§o—de—obra) e Xﬁ (investimento em
criactes) tém uma associacao negat;va com ¢ valor da produ-

G80 .

4.2.4.1. Andlise Econlmica

Um incremento simulténeo de 10%, nos niveis de wuso
de todos os fatdres, estd associado com um gumernto 11,5%
no valor total da produglc, indicando que o8 retornos & es-
cala sf@o mals que proporcionais. Procedimento similar para
cada fator mostra associagges distintas, sendo para X4 (mZo
-de-obra) e X7 (investimentos em criagdes) negativa. A and-
lise ‘dos coeficientes de regressdo com os indicadores eco-
némicos (Quadro 32) mostra que os fatdres %, (m3o~de-obra)
e Xﬁ (investimentos em criagdes) est8o sendo usados no es-
t4dio irracionzal (3?_)9 apresentando retornos negativos. Os
demais localizam-se no estddio racional (2%), onde o wvalor
da produtividade média € maior do que o valor da produtivi-
dade marginal.

_ A relagBo entre o valor da produtividade marginal
de cada fator e seu respectivo prego; gque indica a dire-
¢do das mudangas no usoc dos fatdéres, & fim de alcangar a
eficiénecia econdmica, mostra que .entre aquéles que podem
ser incrementados figuram os investimentos em eguipamentos



QUADRO 31 - Indicadores Estatisticos do 25 Moddlo para os Iméveis da Classe de Area C,, Regiao de Vigo=-

sa, Minag Gerais, 1967/68 4’

Epo (N e Tmmlat
X2 = superficie agricola util, em ha - 0,66558++ .0,25683 2,59148
X3 = outras arcas, em ha - 0,02708 | 0,11317 0,23925
‘X4 = mao~de-obra utilizada, em eqe.-hom. -0,10959 0, 20189 0, 54284
X5 = investimentos em benfeitorias, em Cr 0,06850 | 0,10844 ' 0,63167
K6 = investimentos em equipamentos, em Crd 0,12922+ 0,06646 | 1,94439
X7 = investimentos em criacoes, em Cr$ ~-0,06288 0,10827 | -0, 58080
Xg = capital circulante, em Crb 0,42732%"  0,16461 2,59596
Somatorio d0s Di ecoseseccesccscacosossscese = 1,14523
Constantc de TEQrESSAO0 eeoessossscessocavss = 006028
Coeficiente dec determinagao miltipla (Rg),; = 0,58156

+ Botatisticamente significante ac nivel de 10% de probabilidade
++ Estatlsticamente significante ao nivel de 2% de probabilidade

Gl



QUADRO 32 ~ Indicadorcs Economicos (Médias Geométricas) para os Imdveis da Classe de

Area C

Regi;o de- Vigosa,

?
Minas Gerais, 1967/68 4
Valor do pro Valor do pro Fregos dos VM Elasticidade '
dute médio duto marginal fatores aXi
Variaveis (crd) (oré) (ord) da procura eruzada
VPMeX. VPMaX. PX. PX.
i i i i

X, = superficie agricola ,

til, em hectares 89,01 59,24 13,25 4,47 ~2,99025 2,99025
X3 outras dreas,om heg

tares 384,77 10,42 11,03 0,94 ~1,02783 1,02783
X mao-de-obra utiliza

4 da, em-equivalente- '

—homem 2.323,14 -254,59 595, 39 -0,43 -0,90123 0,90123
X5 investimento em ben

feitorias, em Crd 1,52 0,10 0,14 0,71 ~1,07354 1,07354
X6 investimento en e-

quipamentos, em Cr§ 11,44 1,48 . 0,19 TsT9 -1,14840 1,1484C
X,? investimento em crig

goes, em Crf 1,34 - 0,08 C,12 -0, 67 -0,94084 0,94084
X8 .Capitai circulante,

em Cri 8,98 3,84 1,12 3,43 -1,74618 1,74618

valor total da pro- -

dugao, em Cr§ 11.058,16 - 1,00 - - -

+.Determinag;o de pregos: veja o Apéndice J .

++ Calculos de elasticidades da procura e cruzadat: veja © Apendice L

9L
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(X6) e capital circulante (XB)’ cujos reajustes sao depen
dentes da disponibilidade de capital pelos agriculto-
res. O aumento da superffcie agricola Wtil (X,) vai depen-
der da magnitude do reajustamento. )

Ao determinar o nivel de uso dtimo por fator, segun
do a relacgdo VPMaXi/PXi (Apéndice M), observa-se que para
X, (superffcie agrfcola Ytil) dificilmente poder-se~ia a-
tingir tal ©ponto, dado que a possibilidade de expansao do
fator € limitada (Quadro 11). Redug8o nos investimentos em
benfeitorias (XS) é outra limitacBo, considerando gue & um
capital fixo j4 existente nos imdveis. A amplitude dos au-
mentos para oS investimentos em equipamentos (XE) e capi-
tal circulante (X8) pode constituir-se em outra restrigao,
desde gue n#o haja disponibilidade de capital pelos agri-
cultores.

A sensibilidade nas guantidades procuradas de . cada
fator &s mudangas em seus respectivos pregos (elasticida-
de de procura) & distinta entre os fatdres considera&os,
sendo que superficie agrfcola Util (XZ) é o que apresenta
maior associac¢fo, ou seja, 10% de aumento no prego do Ser-
vigo déste fator reduziria em 30% a quantidade procurada.
Os mesmos valdres s8o vé4lidos para as elasticidades cruza-
das, tendo no entanto, uma associagl8o direta com o Dprego
dos produtos considerados.

A renda liguida (lucro) médio, estimada para o nivel
de uso atual dos fatdres, foi de C§ 2.665,39, que correspon
de a 31,77% do custo total de produgdo e 24,11% do valor
total da produgdo (Apéndice N).

Neste grupo de iméveis estimou-se fungéo de procu-
ra para superfifice agricola udtil e capital circulante (A-
péndice 0). O fator mio-de-obra (X,), tendo coeficiente de
regresso & negativo, ndo se calculou tal estimativa. Con-
tudo, pelos dados jd apresentados, observa-se que, nasS con-
dicoes atuais,'o saldrio pago é mais como subsisténcia dos
trabalhadores do gue como remuneragac pelos seus servigos,
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haja vista gue o valor da produtividade marginal do fator
é negativo. A m3o-de-cbre disponfvel pars éstes imdéveis &,
em média, de 7,02 equivalente-homem, sendo 23,79% da fa-
milia, 34,33% de assalariados e 41,88% de parceiros - (Quadro
14).

| Para z superficie agrfcols dtil (X2)9 os resultados
indicam que a gquantidade procurada seria 10.940,17 hecta-
res ao prego atual do servigo do fator (Cf 13,25/ha) e de
124,23 hectares a um .prego igual ao valor de sua produtivi-
dade marginal, ou seja, de 8 59,24/ha (Figura 5 do Apéndi-
ce P). Verifica~se, portanto, alta sensibilidade da gquanti
dade procurada do fator & variagio no seu Prego; possl -
velmente associada & pouca disponibilidade do fator para
tais imdveis. |

No caso de capital circulante (X8)9 a furicdo de pro

cura estimada indica gque a quantidade procurada seria de
Cry 10.575,24 ao preco atual (Of 1,12) e de r$1.231,47 a um
prego lgual ao valor de sua produtividade marginal ou seja,
de C$ 3,84 (Figura 6 do Apéndice P).

4.2.4.2. Programas Alternativos de Combinag3o de Fatbres

Como o moddlo analisado para éstes imdveis apresen-
tou duas varidveis (X4 e X#) de coeficiente de regressio
negativos e valdres relativamente elevados para as varid-
veis X, (superficie agricola ¥til) e Xg (capital circulan-
te), nio se pade9 face a tais limitac¢des estatisticas, es-
timar para os imdéveis desta c¢lasse de 4rea programas de
combinag8o de fatdres,como se procedeu para as demals. En-
tretanto, no sentido de mostrar os efeitos das medidas de
tamanho do mddulo rural médio estipuladas pelo IBRA, esti-
mou-se um programa fixando-se as varidveis X2 {superficie
agricola util), X3 (outras d4reas) e X, (m3o~-de-obra) nos
nfveis de tais medidas, e a variével X7 (investimento em

criagdes) na média geométrica do uso atual (Quadro 33). Em
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tais condigdes, obteve~se um programa que reduz inclusive
o valor total da produgfo, além de apresentar renda liquida
negativa. Tal situagdo é plenamente justificévelgvistocunaég
tes imdveis tém a varidvel X, (superficie agricola Util) al
tamente significante e de grande contribuigidoc ao valor da
produgao. Desta forma, redug¢Zo no nivel de uso desta variig-

vzl causa sensivel diminuicio nos resultados da exploragaoc.

QUADRC 33 - Programa de Combinacgo de Fatores+ para os Imd-
vels da Classe de fArea 04° Regigo de Vigosa, Mi
nas Gerais, 1967/68

Niveis de Programa de cqm

Varidveis uso binagdo de fatd—
atual res
X, = superficie agricola
2 4$il, em ha 124,23 31,63%
X3 = outras dreas, em ha 28,74 7,32%*
Xﬁ = mgo-de-obra utiliza . s
da, em eq.-hom., 4,76 3433
X5 = 1nvestimentos em ben
feitorias, em Cf 7.293,89 3.744,88
X6 = investimentos em e~
quipamentos,; em Cr$ 566,84 5.204,97
Xﬁ = 1nvest1mentosemcu1 ot
agoes, em Cr$ 8.424,69 8.424,69
X8 = capltal circulante, |
e Crﬁ ) 1-231947 20919936

Y = valor total da produ

¢ao, em Cr$ 11.058,16 7.652,56

Custo total de produggo,
em Cr$ 8.362,16 8.276,36
Renda 1fquida (lucro),em
Cré 2.666,00 - 623,80

+ Médias geométricam

++ Varidveis fixadas nas medidas de tamanho do médulo rural

médio

+++ Varidvel fixada na média geométrica do nfvel de uso a~-
tual.
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Como jd foi discutido, nestes imdvtis, deve-se au~
mentar os niveis de uso das varidveis X2 (superficie agri-
cola Util), X¢ (investimentos em equipamentos) e Xg (capi -
tal circulante), a fim de alcanc¢ar a eficiénecia econbmica
para tais fatlres.

Verifica-se, portanto, que as medidas de tamanho do
mddulo rural médio nfo se ajustam ao sistema produtivo dés
tes imdveis, desde que se queira planejéd-los no sentido de
se obter uma combinagso de fatlres que maximize a renda
1fquida.

4.2.5. Resultados para os Imdveis da Amostra Total

0 mod&lo aralisado para todos imdveis da amostra a-
presentou um coeficiente de determinag¢do miltipla (R2) de
0,83519, indicando que 84% das variagdes no valor total
da produgdo estéo associadas s varia¢des dos fatdres con-
‘siderados (Quadro 34). Os coeficientes de correlacfo sim-
ples entre varidveis (Apéndice I5) indicam comportamentos
distintos. A correlagio entre as varidveis independentes e
a dependente varia de 0,51610 (XB_e Y) a 0984431'(X8 e Y).
Se considerar gue apenas a varidvel XB (outras 4dreas) tem
um valor relgtivamente bazixo, wverifica-se uma correlag¢io
com o valor da produg¢do para as demais bastante satisfatd-
ria. Entre as varidveis independentes,tais coeficientes va-
riam de 0,39325 (X3 e X6) a 0,81102 (X4 e X8). Observa-se
que apenas a correlagido simples entre X, (mdo-de~obra) e
Xg (capital circulante) estd acima do limite de 0,80, que,
segundo HEADY e DILION (15), pode-se ter algum efeito de
multicolinearidade.

 No moddlo ajustado sdmente os coeficientes das va-
ridveis XB (outras dreas) e X (investimentos em eguipamen-
tos) nioc sBo significantes a niveis aceitdveis de pro-
babilidade. A varidvel X, tem um coeficiente de regressao

praticamente iguzl a zero.



QUADRO 34 - Indicadores Estat{sticos do 2% Moddlo para os Imdveis da Amostra Total, Regigo de Vigosa, Mi-
nas Gerais, 1967/68

NP Coeficignte de frro~padrao do Valor de "“t“
Variaveis regregsno (bi) coeficiente calculade
X2 = superficie agricola util, em ha 0,24243++ 0,06524 3,71696
X3 = outras areas, em ha 0,01492 0,02313 0, 64499
X4 = mao-de-obra utilizada, em eq.-hom. O,31638++ 0,06926 4,56808
X5 = investimento em benfeitorias, em Cr 0,05130+ 0,03136 1,63560
X6 = investimento em equipamentos, em Crf -0, 00035 0,02149 -0,01625
X7 = investimento em criagoes, em Crf 0,08676++ 0,02433 3, 56606
+
XS = capital circulante, em Cr$ 0,32140 + 0, 06008 5534932
Som'atério dos Dl ceecvcocrvoccoecoonoscacssocos = 1,03284
Constante de regressao Oooooooo-eonoooaoo.o. = 1974718
Coeficiente de determlnagao miltipla (R Yoeo = 0,83519

+ Estatisticamente significante ao nivel de 20% de probabilidade
++ Estatisticamente significante ao nivel de 0,1% de probabilidade

R



82

4.2.5,1, Andlise Econ8mica

Ao sumentar simultfneamente todos os fatdres em
seus respectivos nifveis de uso em 10%, tém~se um aumento
de 10,3% no valor total da produglo, indicando gue 08 retor
nos & escals podem ser considerados constantes. Similar-
mente; observa-se uma participagio distinta de cada varié-
vel independente no valor da produgdo, sendo para oS inves-—
timentos em equipamentos (X6) negativa. Ao conjugar os va-
18res dos coeficientes de regressao com os indicadores e-
condmicos (Quadro 35), observa-se que sdmente os investi-
mentos em equipamentos (X6) estlo sendo utilizados no es-
tddio irracional (3%), apresentando retornos negativos. O0s
demais localizam-se no estddio racioral (29), sendo gque os
investimentos em benfeitorias (XS) encontram-se prdéximo da
eficiéneia técnica com uma produtividade marginal pratica —
mente igual & zero.

N&c havendo limitagZo de capital, a relagio, entre
0 valor da produtividade marginal de cada fator e seu res-
pectivo prego, indica a diregdo dos reajustamentos, no sen-
tido de alcangar a eficiéneis econdmica. Observa-se que, en
tre os fatdres que podem ser incrementados em seus niveis
de us0, a mao-de-obra utilizsda (X4) e o8 investimentos em
criagdes encontram-se prdximos do ponto de eficidncia econd
mica. Os aumentos para X, (superficie agricola Util) e capi
tal circulante vao depender da magnitude do reajustamento.

Ao determinar o nivel de uso Stimo por fator, segun-—
do a relac8o VPMaXi/PXi (Apéndice M), observa-se que X, (su
perffcie agrfcola ¥til) poder-se-ig atingir tal ponto (de
56,24 hectares), dado que a superficie potencialmente a-
gricultdvel média & de 59,81 hectares (Quadroll). Parao
capltal circulante (X4)9 apesar do aumento ser da ordem de
r$ 508,29, pode-se admitir gue tal quantia nZo seja limi=-
tante. Redugao praticamente impossivel serd dos investi-
mentos em benfeitoriam (X5)° dado que o fator & fixo e j4



QUADRO 35 - Indicadores Econdmicos (Médias Geométricas) para os Iméveis da Amostra Total, Regi;o de Vigosa, Mi-
nas Gerais, 1967/68

++
Valor do pro Valor do pro Precos dos Elasticidade

duto médio duto marginal fatores VPM&Xi
Variaveis (cr$) (crit) (o) da procura cruzada
VPMGX. VPMaX. PX. PX.
i i i i

superficie agricola
Util, em hectares 96,06 23,29 13,99 1,66 -1,32001 1, 32001
outras areas,em hec
tares 597,74 8,92 11,38 0,78 -1,01515 1,C1515
mao-de-obra utiliza
da, em equivalente=
~homem 1.844,16 583,46 578545 1,01 -1,46280 1,46280C
investimento em ben
feitorias, em Cr$ 1,43 0,07 0,14 Q,5O -1,05407 1,05407
investimento em e-
quipamentos, em Cr 11, 67 -0,04 0,19 -0, 02 -0,99965 0499965
investimento em cria -
goes, em Cri 1,50 0,13 0,12 1,08 -1,09500 1,095C0
capital cireculante,
em Crf 7,67 2,47 1,12 2,21 -1,47362 1,47362
valgr total da pro-
ducao, em Cr 3.245,72 - 1,00 - - -

+ Determinaggo dos precos: veja .
++ Célculos das elasticidades da procura e cruzada, veja o Apendice L.

o Apéndice J

€3
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existe nos imdveis.

As elasticidades de procurs gque medem o grau de sen-
sibilidade das guantidades procuradas de cada fator as va- -
riagdes em seus respectivos pregos indicam distintas asso-
ciagdes; sendo para os fatlres X5 (superficie agrfcola -
t1i1), X, (mdo-de-obra) e Xg {capital circulante) as mais
elevadag, Sendo inversa, tal associacBc indica que  para
XS (capital ecirculante) um aumento de 10% no seu prego, re-
duziria em 15% & guantidade procurada.

No caso das elasticidades cruzadas que associam as
variagdes mno prego dos produtos considerados com variacdes
nas gquantidades procuradas de cada fator, os valdres sio os
mesmos, sendo, contudo, positivos.

A rends 1fguida -(lucro) média estimada para todos
imdveis da amostra ao nivel de uso atual dos fatbres foi
de Cr$ 590,02, que corresponde a 22,22% do custo total de pro -
ducdo e a 18,18% do wvalor total da producBo (Apéndice N).

Estimou-se fung¢des de procura para superflcie agri-
cola ¥til, mfo~de-obra e capital circulante (Apéndice 0).

4 funcg3o de procura para superficie agricola dtil
(X,) indica que, ao prego atual do servigo do fator
(&r$ 13,99/ha), a quantidade procurada seria de 1.425,61 hec
tares e que a um prego igual ao valor de suwa produtividade
marginal (% 23,29/ha) seria de 33,79 hectares (Figura 7 do
Apéndice P). Esta elevada sensibilidade da quantidade procu
rada do fator & variagB8o no seu prego, possivelmente, es

t4 associada 3 sua pouca disponibilidade pelos imdveis.
| Para m8o-de-obra (X4), os resultados mostram que &
quantidade procurada seria de 1,78 eguivalente-homem ao pre
go atual (C$ 578,45/eq.~hom. ). Ao igualar o prego com o Va—
lor da produtividade marginal do fator (Cf 583,46/eq.-hom.)
a quantidade procurada seria de 1,76 equivalente-homem, que
corresponde a atualmente utilizada, porém, um prego de C(rf
578,45/eq.~hom. (Figura 5). Para todos imdéveis da amostra;
observa-se que a remunera¢ao do fator atualmente estd mui-
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Pxy
(Cr#) .
583,46 [-~ - -3\P1
: ?
578,45 ~*—¢ﬁ——w-1 Py
; i
o T
1,76 1,78

Mao-de-obra (X4) eq.-hom,

FIGURA 5 - Fungdo de Procura de Mio-de-Obra para os Imé-
veis da Amostra Total. Regiao de Vigosa, Minas
Gerais, 1967/68

to préximo de sua contribuicgBo ao valor total da producgio
e que a caracterfstica estacional das atividades agricolas
nzo tém muita infiuéncia. Bste fato & justificdvel, visto
que tais resultados correspondem & média das diversas clas-
ses de drea estudadas. -

Para o capital circulante (XS)’ 08 resultados daffug
¢ao de procura estimada mostram que a guantidade procura-
da do fator seria de O$ 1.354,47 ao prego atual (Cf 1,12) e
de Cr§ 423,12 a um prego igual ao valor. de sua produtivida-
de marginal, ou seja, de (§ 2,47 (Figura 8 do Apéndice P).

4.2.5,2, Programas Alternativos de Combinag@o de Fatdres

Uma das limitagOes do modélo analisado na estimati-
va de tais programas € devido ao coeficiente de regressdo
negativo da varidvel X6 (investimentos em equipamentos), U~
sada no estddio irracional (3%). Dada esta condigdo, Ffixou-
se a referida varidvel (X6) no nfvel de uso atual em todos
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programas estimados. Bste procedimento conduziu a nova res-
trigao, gual seja um somatdrio dos coeficientes de regres -~
s8o (Z2bi), priticamente igual a unidade, nfo sendo possi-
vel rejeitar a hipdtese de retornos constantes a escala. De~
cidiu-se, portanto, fixar outras varidveis em diferentes ni
vels, desde que os programas esitimados fossem Uteis aos pro
pdsitos déste estudo.,

Os trés primeiros programas (Quadro 36) mostram, res
pectivamente,o comportamento das demals varidvels quando
se fixou também, os fatéres terra (X, e Xé), ou trabalho
(X,4)9 ou capital circulante (XB)’ nas médias geométricas de
uso atual. Os trés restantes indicam, respectivamente, ©
reajustamento das demais varidveis, gquendo se fixou,também,
a terra (X2 e Xs) e trabalho (X4), ou sdmente a terra (X,
e XB)’ ou trabalho (X4)39/, nas medidas de tamanho do mé-
dulo rural médio para a regifio, calculadas pelo IBRA. |

Observa~se que em t8das as combinagles propostas, os
valdres da producdo e as rendas 1fquidas s80 relativamen-
te superiores aos atuais. Os menores aumentos correspondem
adqueles programas,quando se fixou o capital circulante (XB)
na média geométrica de uso atual (Programas 3 e 6). Nao o
fixando, verifica-se aumentos substanciais no nivel de uso
déste fator associado 3 maiores niveis de renda lfquida. In
fere-se, portanto, que éste capital tem grande importéincia
no processo produtive dos imdveis da regifo, na combinagZo
de fatdres que visa maximizar as rendas 1fguidas.

Quando se fixou o Tfator terra (X2 e X3) nos dois
niveis anteriormente referidos (Programas 1 e 5), obteve-
se um reajustamento para os demais fatdres priticamente i-
gual nestes dois programas, inclusive nos resultados finais
(renda 1fquida). Bste fato § justificdvel,vistoque a drea to
tal do mddulo rural médio (38,95) & opouco inferior 20

20/ Neste programa, para mo~de-obra (X, ) fixada em 1.000
jornadas (3,33 eg.-hom.), fixou-se éinda 0 capital cir-
culante (XBS na média geomdtrica de uso atual. :



~ - + .
QUADRO 36 -~ Programas Alternativos de Combinagao de Fatores para os Imovels da Amostra Total,
VMinas Gerais, 1967/68

Regi;o

Variaveis

Niveig do

Programas alternativos de combinagao de fatlres

uso atual (1) (2) (3) (4) (5) (6)
X, = superffbie agricola .

2 Gti1, om ha 33,79 33,797 191,94 78,57 33,567 33,56 91,72
X, = outras ércas, em ha 5543 5,437 14,53 5,95 3,397 5,30 6,94
X = mao-de-obra utiliza

% da, em ege-hom. 1,76 4,95 1,76 2,48 3,33°F 4492 3,337
X_ = investimentos em ben ‘ .

5 feitorias, em CF&I}; 20266,24 3-319,98 40059,80 1-661,42 2.623’45 3;293,79 10939,36
X6 = investinmentos em e~ ++ ++ ++ A+ ++ —

quipamentos, cm G 278,05 278,05 278,05 278,05 278,05 278,05 278,05
X7 = ipvestimento em cria

goes, em Crd 2.159,42 6.548,42 8.548,23 3.278,54 5176, 57 6.497,15 3.827,90
Xs = capital circulante, ++ ’ ++

em Crd 423,12 2.599,74  3.178,08 423,12 24054, 39 2:579595 423,12
Y = valgr total da pro- '

dugao, em Crf 30245,72 9.057,15 11.072,28 40534,43 Tel59,22 8.987,58 5293, 64
Custo total da produgao : : '
em Cri : 24655,72 T4612,97  9.010,49 30754,21 50799, 30 7559,98 44545495
Renda 1iquida(lucro), em :
Cré 590, 00 1.444,18 2,061,79 780,22 1,359,92 1.427,60 T47, 69

+ M&dia geométrica
++ Variaveis fixadas nas respectivas médias geométricas dos niveis de uso atual
+++ Variiveis fixadas nas medidas de tamanho do mdédulo rural médioc.

0.9}
-~J

de .Vigosa,
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somatdrio da média geométrica do wuso atual das varidveis
X, (superficie agricola Util) e X3 (outras dreas). Analisan
do éstes resultados, observa-se gue 'a quantidade mio-de-o -
‘bra necessdria da ordem de 5,0 equivalente-homem & bem supe
rior & estipulada pelo IBRA (1.000 jornadas ou 3,33 equiva~-
lente-homem ). Por outro lado, o volume de capital necessd -
riosdianhadacarénoiadc1majustamentodofetorterra(XgeaKB)
€ relativamente elevado em relagdo aos niveis de uso atual,
principalmente para o investimento em criacdes (X?),consi-
derando que a drea total € de, aproximadamente, 4C,0 hecta-
res.

Ao fixar a mapo-de-obra (X4) no nivel de uso atusl
(Programa 2), tem~se a maior rends 1iquida entre os progra-
mas estimados (0 2.061,79). Tal fato é bastante 1égico,
visto que é&ste nfvel de X, estd muito préximo da eficién -
cia econdmica do fator (Quadro 35), onde o valor da produ-
tividade marginal € priticamente iguzl ao Seu prego. Contu
do, 08 reajustamentos necessdrios aos demais fatdres a-
presentam algumas limitagCes, se considerar as respectivas
amplitudes de variaggo.

Quando se fixou © capital circulante (X8) na média
geométrica do wuso atusl (Programa 3}, tem—se uma combi-
nagfo de fatdres em niveis intermedidrios Bqueles dos PTo
gramas 1 e 2, com reajustamentos bem meis exeqUiveis do pon
to de vista 1dgico. No entanto, os nfvels de terra e mio-
de~obra sHo diferentes das medidas de tamanno do médulc ru-
rel estipuladas pelo IBRA e, a renda lIquida aumenta em a
penas (r§ 190,22. Como os niveis de combinaclo de fatdres
néo s80 rfgides, as andlises sugerem gque neste progra-
ma um aumentc no nivel do uso do capital circulante (Xg)con
duziria a um maior nivel de renda 1fguida.

Para medidas do IBRA, obteve-se um programz relati-
vamente lucrativo (FPrograma 4), pordm, com um volume de ca-
pital investido em criagdes (X7) que, posslivelmente, é uma
limitagao técnica, além de estar muito acima do nivel de
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eficiéncia econdmica, que seria o nfvel de uso Stimo (Qua-
dro 35). Outra limitagBo, possivel, seria & disponibilidade
de capital circulante (X8) para atingir a quantia propesta
de % 2.054,39,

O programa estimado com a varidvel X4 (m8o~de-obra)
fixada na quantidade estipulado pelo IBRA (Programa 6) e a
média geométrica do nivel wuso atusl de capital circulante
(XB)’ apresentou uma combinacio de fatdres 1dgicemente e-
xeglivel, porém, com ums drea total (X2 + Xj) bem ‘superior
&4 do mbédulo rural (98,66 hectares).

Procurou-se estudar o comportamento dos fatbres va-
riando o preco de mao-de-obra (X4). Para isto, estimou no-
vas combinagSes de fatdres para os programas 3 e 5 do Qua-
dre 36, ou seja, guando se fixou além da varidvel Xg (in-
vestimentos em equipamentos), a varidvel Xg (capital circu-
lante) na média geométrica do nivel de uso atual (Cr$424,12)
ou as varidveis X, (superffcie agricola dtil) e X3 {outras
dreas) na 4rea totsl do mddulo rurazl médio., Nestes progra—
mas, cujos precos dos fatdres s8o os atuais, o fatormzo
-de-obra (Xﬁ) tem um prego de O 578,45/equivalente~homem ,
ou Seja, aproximadamente Cr$ 2,00/dia de servigo-~homem. Nos
novos programas estimados (Quadro 37) considerou~sé 0 pre-
¢o da mdo-de-obra a O 1.05C,00/equivalente-homen, gue cor-
responde a 0§ 3,50/dia de servigo-homem ou a (r§ 1.500,00/e
quivalente-homem que corresponde a 0 5,00/dia de servico-
homem., Para os demais fatdres foram considerados os pregos
atuais, .
Ao analisar os resultados de tais programas (Quadro
37); observa-se que o aumentar o prego da méo—de—obra(X#)
seu nfvel de uso foi sensivelmente reduzido,; pressupondo-se
que a combinagao dos fatdores €& JStima. O nivel de uso nos
programas cujo prego do fator & de (% 1.500,00/eq.-hom, £
Praticamente zero {Programas 3b e 5b). Nestes casos houve
redugde® sensfveis nas rendas 1lfquidas, sendo que, a
(% 1.500,00/eq.~hom. de mHo~de—obra utilizada foi negati=-



QUADRO 37 -« Programas Alternativos_de

omblnagao de Fatores, Variando o Preco de Hao-de-Obra (X ) para os Imdveis
da Amostra Total, Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Prograqas alternativos de comblnagao de fatores

A difercntes pregos do fator mao-de-obra (X4)+

Varidveis A pregos ztuais de to
dos fatores(Quadro3§j PX = &%1.050,00/9q.—hom. PX = &$1.500,00/eq.—homo
4 4
(3) (5) (3a) (52) (3v) (5b)
X, = supcrficie agricola
2 §4il, em heotares 18,57 33,56 40,83 33,56 27,60 33,561
X, = outras areas,en hec : .
> tarcs 5,95 5,397 3,09 5,39"" 2,09 5,39
X, = mao-dg-obra utiliza
4 da, ¢ equivalente-
-honen 2,48 4492 0,71 1,17 0, 34 0549
X5 = investimento em ben '
feitorias, em Crf 1.661,42 3.293,79 863,53 1.419,35 584,21 858,16
X, = investincnto em e-
6 quipamentos, em Crd 278,05 " 278,05 T 278,05 278,05 " 278,05 278,05
X7 = ipvestimento cm cria ' ’ ‘
goes, em Cr 3.278,54 6.497,15 1.703,08 2.802,89 1.151,11 1.693,79
X4 = capital circulante :
8 oo T 23,12 2,579,95 423,127 1.111,22 423,12 672,05
Y = valor total da pro- ' .
dugao, em Cr 44534,43 8.987,58 20356,27 3.874,68 1.593,80 20341,09
Custo total de produggo,
em Crd 34754421 74559,98 2.203,86 3.591,79 1.666,55 26394, 77
Renda 1{quida(lucro, em
Crs 780,22 1.427, €0 152,41 282,89 -72,75 -53, 68

+ Para os demais fatores considerou-se os precos atuais
++ Varidveis fixadas has respectivas médias geométricas dos niveis de uso atual
+++ Varijveis fixadas na area total do mddule rural médio

WO
O
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va. Esta andlise mostra que para a atual tecnologia empre-
gada e para as atividades agropecudrias desenvolvidas n8o
é possivel utilizar maiores gquantidades de mao-de~obra a
saldrios mais elevados. Se prevalecer as condigles atuais
e se desejar aumentar os saldrios dos itrabalhadores, atin-
gindo inclusive os encargos soclais, as eandlises i1ndicam
que 0s proprietdrios tenderiam a diminuir ainds mais o ni-
vel de uso dos fatdres envolvidos na produgao. No caso do
fator terra, esta situagZo poderd provocar a formagao de pe
gquenos iméveis orientados para uma agricultura puramente de
subsisténcia.

Diante d€sses resultados, considerando que a mao-de
-obra parece ser o fator de.maior disponibilidade nos imdé -
veis rurais da regifio, € factivivel sugerir a introducio de
novas tecnologias9 orientadas para as atividades agropecud- .
rias de malor vantagem comparativa gue .. .permitam -absorver:
maior guantidade de mao-de-obra & maiores saléi'ios9 em ni-

vel de produtividade maior.
4.2.6. Andlise Conjunta dos Resultados entre Classe de Area

Ao anaglisar os resultados discutidos por classes de
drea, através de uma abordagem conjunta, observa-se gque a
maioria dos fatdres considerados no modélo ajustado est8o
sendo usados com distintos graus de eficiéncia (Quadro 38).

Og diferentes valdres da produtividade marginal da
varidvel X, (superffcie agrfcola Ytil), posslivelmente estd
associado com o tipo de atividade agricola desenvolvida pe
los grupos de imdveis estudados. Ao analisar e composigao
percentual do valor total da produg8o por classes de drea
(Quadro 39), verifica-se gue existem algumas relagdes gue
podem explicar talg resultados. 0Os produtos de natureza a-
gricola com os maiores percentuais para as classes de drea
Cy (61,9%) e Cq (67,5%) e em menores percentagens para C,
(58,8%) e C, (60,0%). Conseq¥entemente, situacso inversa
ocorre com 0S8 produtos pecudrios. Portanto, parece existir



QUADRC 38 - Valdres das Produtividades Marginais dos Fatores, por Classes de Area e paraa Amostra Total,
Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Classes de Area

P ‘Amostra
Variavels -
Cl ) 02 03 04 total
X2 = superficie agricola util,em
" hectares - 32,90 11,50 -0, 67 59,24 23,29
X3 = outras areas, em hectares - 23,95 - 9,78 7,20 10,42 8,92
X4 = mao~de-obra utilizadas, em :
equivalente-homem 763,52 333,26 603,85 =254459 583,46
X5 = investimento em benfeitori-
as, em Cr 0,05 0,16 0,04 0,10 0,07
X6 = investimento em egquipamen- : )
tos, em Cr¥ 033 0,02 0543 1,48 ~0,04
XT = investimentoenlcriagges, emn :
o 0,18 0,20 0,12 ~0,08 0,13
X8 = capital circulante, em Cr§ 2554 1,62 2,05 3,84 2,47

Fontes Dados dos Quadros 23, 26, 29, 32 e 35.

cb



QUADRO 39 - Composiggg Percentual do Valor da Produg;oibtal,por Classes de Area e para ‘a  Amostra To-
tal, Regiao de Vigosa, linas Gerais, 1967/68

Classes de Area

. ‘ Amostra
Discriminagao Cl 02 03 04 total
% % % % %

Produtos Agricolas: . .
Milhg 18,06 . 16,52 17,05 . 18,31 17,78
Fei jao 8,25 Ts45 6,28 5294 6,429
Café ~ 9,38 12,22 9s79 10,55 10,52
Arroz 14,35 10,16 11,09 8,65 9,63
Cana* 3,45 2,83 8552 3,49 4,64
Frutas e hortaligas 0, 69 5458 , 8,76 4499 - 5,83
Lenha e TyTd 4,00 3,91 6,40 5,56
Outras culturas c, 02 0,01 : 2,07 - 1,69 1,52
Total 61,94 58,71 67547 60,02 61,77

Produtos Pecuirioss : .
Bovinos 9,44 16,31 11,73 17,55 15,69 -
Suinos ‘ 13,15 7,88 Ty 36 7571 7,84
Aves e Ovos _ i+t 9,29 5,09 2,28 1,40 2,33
Outras criagoes 1,21 0,22 0,28 0,36 0,42
Leite ¢ derivados 4,97 11,73 10,88 12,86 11,95
Total 38,06 41,23 32,53 39,987 38,23
Totais - 100,00 - 100, 00 . 100,00 100, 00 100, 00

Fonte: Cdlculos baseados nos dados do Apendice Q

+ Inclusive rapaduras e aguardente
++ Mandioca, batata inglesa e outras
+++ Eqliinos, muares e outros

£6
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ume associag¢Bo entre os menores valdres da  produtividade
marginal de X2 com a participac8o percentual na produgio
malor para produtos agricolas e menores produtos pecudrios.
Entre as culturas gque provavelmente s20 causa desta si-
tuagao ‘tem-se aguelas que s8o consideradas como tradicio -
nais na regido, e caracteristicamente de subsisténcia,ou:sg
Jam, milho, feijZo e arroz, além do café, da cana, das fru
tas e arroz, além do café, da cana, das frutas e hortali-
¢as. Para algumass culturas, menores percentuais no valor
da'produgao estao associzdos com menores valdres para a pro
dutividade marginal do fator (Xz}, Entre os produtos da pe
cudaria, bovinos, leite e derivados associam-ge diretamen-—
te, ou sejam, meior participagfo nra produgfo correspondem &
maiores produtividades marginais da varidvel X, (superfi-
cie agricola dtil). Sufnos, aves e ovos tém uma relagio in-
versa, a n2o Ser para a classe de drea 02. Pode-se afirmar
que estas atividades s8¢ fundamentalmente dependentes da
produggdo de milho, cujo volume de producdo pode nSo ser su—
ficlente a tals atividades. Desta forma, s andlise percentu
al pode encobrir outras relagdes de importancia.

Como a varidvel X3 (outras dreas) corresponde as
dreas ocupadas com matas e capoeiras, reflorestamento, ben-
feitorias, dreas imprestiveis e sem uso atual, os resulte—
dos da produtividade marginal entre as classes de "drea po-
dem ser justificados. Nos menores imdveis (C; e C,) € ad
missfvel que tenham produtividade negativa do fator (X3)9
considerando gque &sten imdveis tém relativamente poucas ma-
tas e capoeiras; e as dreasm ocupsdas com benfeitorias pos
glvelmente nfo apresentam contribuicfes substanciais ao valor da
producgo. Por outro lado, os maiores imdveis j4 apresentam
umna estrutura desta varidvel gque pode dar mzior contribui-
¢ao ao valor da produgdo,vigto haver uma combinacac de ati-
vidades de maior correlagZo com o fator (X3)'

Uma explicagao possivel para os diferentes resulta-
dos de produtividade marginal para ¢ fator mao-de-obra (X4)
pode mer as relacles existentes entre as quantidades usa-
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das do fatorgi/ e ag atividades agrfcolas desenvolvidas pe-
las respectivas classes de drea. Observa-se que, 08 grupos
de imdveis que tém maiores percentuais dos produtos agrico-
las (Gl
dade da mao- de—obra. A maior classe de dres (C ) que utili-

e C ), tém também msiores veldres para a produtivi-

za em média 4,76 equlvalente—homem e tém, aproximadamente,
30,0% do valor da produgio correspondente a bovinos, lei-
te e derivados apresenta uma produtividade negativa rpara
a mdo-de-obra. Estas relagdes sugerem que produtos agrico-
las correspondem a maior produtividade da m3o-de-obra e que,
criasgdes estio associadas a menores val8res da rrodutivida~-
de do fator. Conjugandc as guantidades utilizadas do fator
com as atividades relativamente mais importante entre clas-
ses de drea, pode-se entender,em parte, os respectivos va -
10res da produtividade marginal da mBo-~de-obra (X ).

Os valdres da produtividade marglnal para o fator X5
(investimentos em benfeitorias) podem também ser relaciong
dos com os dados do Quadro 39. Observa-se gque &8 classes de
drea C, e 049 que apresentam os malores percentuais para os
procutos pecudrios, respectivamente, 41,2% e 40,0%9 tem tam
bém maiores valdres pars a produtividade marginal de ben-
feitorias. Como &ste fator envolve os investimentos em ins-
talagdoes para criagdes, tal associacdo €& bastante 1ldgica,
visto que éstes investimentos sBo bem msis produtivos do que
as outras benfeitorias (casas, paidis e outras).

Para explicar os resultados do fator X6 (investimen-—
tos em equipamentos), pode—se supor que para os imdéveis da
classe 01, a produtividade marginal salta estd correlaciona=
da com tipos de eguipamentos rudimentares (enxadas). 0 gru-
po de imdveis, imediatamente superior (Cg)gpode estar utili
zando de equipamentos {arado ), onde o ‘tamanho do imével &
limitante ao pleno uso do fator, logo a produtividade é bai

21/ Quantidades utilizadas de m3o-de—-obra (X4) em equiva-
lente-homem: 0,52 (C,), 1,25 (C,), 2,82 (c )e 4,76 (c )



96

Xa. Para os demais imdveis (03 e 04) um equipamento como o
arado j4 pode ter maior produtividade marginal, pois, apre-
sentam maior mimero de alternativas de uso dentro do imé-
vel.

Os resultados para criacoes (X7) parecem estar asso-
ciados com os percentuais do fator em relagdo ac valor to-
tal da produglo (Quadro 39). As trés primeiras classes de
drea O19 02 e C3 assocliam diretamente os percentuais de
produtos pecudrios com os respectivos valdres da produtivi-
dade marginal do fator. O valor negativo e prdximo de zero
para a classe de ’area.04,possivelmente,é<conseqﬂénciach3grag
de investimento em criaces para 8stes iméveis (Apéndice E)
e de baixo desfrute.

As diferentes produtividades marginais de_ capital
circulante (X8) parecen estar associadas ao tipo de ati-
vidade agricola desenvolvida pelos grupos de iméveis {(Qua-
dro 39). Como &ste fator abrange as despesas relacionadas
com sementes e muda, fertiligzantes; fungicidas, insetici~-
das; compra de alimentos e medicamentos para criagdes € ou~
tros gastos, as interagdes do fator com og dois grupos de
atividades agricolas das classes de d&rea podem explicar
tais produtividades. Observa-se que os grupos de imdveis
que apresentam maior percentual de produtoes que envolvem o©
fator, tem também maiores valdres para as respectivas pro-
dutividades marginais. o

Ao aralisar os atuais nifveis de rentabilidade média
conjuntamente (Quadro 40}, observa-ge que tais
relagdes sao concistentes coma primeira parte dos resulta-
dos d8ste estudo (andlise tabular), mostrando gue os imd-
veis da classe de drea Cys em média tem maior renda liqui-
da que os da classe de &rea C,. Em tais imdveis (Cl)g a ren
da liquida corresponde, respectivamente, a 18,69% do va-
lor total da produgdo e 22,95% dos custos totais. Betes
percentuais sdoc superiores sos das cldsses de dres 02 = 03
e, inclusivel da zmostra total.

As rendas lfquidas (lucros) médias por hectare, por


e.de

~ . ’ N + -
QUADRO 40 - Valor Total da Produgao, Custos Totais, Renda Liquida {Lucro) e Percentagens da Renda Li-
quida sobre_o Valor Total da Produgao e Custos Totais,por Classes de Area e para a Amostra

Total, Regiac de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Classes de giﬁﬁigﬁgt?$T§? | 0gst€gT§otais Rend?Rigquida RL/TTPV RL/CT
area - o - - Crd - - O - % %
C1 766,72 624,72 142, 32" 18,69 22,95
S, 2.205,84 2.066,24 139,24 ' 6,30 6,73
o, 5.255,91 £.296,24 959, 67 ‘ 18,26 22,33
¢, 11.058,16 8.392,16 2.666,00 24,11 31,77
Amostra botal 3.245,72 2.655,72 : 590, 00 18,18 22,22

Fonte: Dados dos Apendices Il e N

+ Médias geométricas para os atuais niveis de uso dos fatores.

L5
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equivalente-homem de m3o~de-obra utilizada e por C$ 1,00 de
capital circulante investido (Quadro 41), apresentam compor
tamentos distintos nas diferentes classes de drea, sendo. que.
0os iméveis da classe de 4rea C, apresentam os menores vald-
res para tais relacgles. Para éstes imdveis (02) as andlises
sugerem gue tais fatlres estio sendo subutilizados, sendo

necessdrio novos reajustamentos que permitem melhores combi
nagdes, nc sentido de que tem plena utilizacBo. 08 maiores

nfvels das relagdes consideradas ocorreram nos imdveis da
classe de drea 049 que apresenta, em média, 152,97 hectare,

4,76 equivalente~homem de mao~de~obra utilizada e (r$1.231,47

.de capital circulante. 08 imdveis da classe de 4rea Cl apre
senteran tais relagoes em niveis superiores aos da classe de
dres C2, conquanto tenham menores niveis de uso atual para
os fatores terra, mio-de-obra e capital circulante. Esta a-

ndlise indica gque tais iméveis (Cl) utilizam com maior efi-

ciéncia econdmica seus fatdres disponfveis, em relagfo. =0s

da classe de Area Coe

QUADRO 41 - Renda Lfquida (Iucro) Média™/C$ por Hectare,por
Equivalente-Homem de Mzo—-de-Obra Utilizsda e por
Cr$ 1,00 de Capital Circulante Investido por Clas
ses de frea e para a Amostra Total. Regido de VI
cosa, Minas Gerais, 1967/68

Classes 0% de renda liguida por
de ha de Eg.=hom. de Cr$1,00 de capital
drea . &rea mao-de-obra circulante inves-
total utilizada tido
Cy 5,26 111,39 0,42
03 15546 340,31 - 1,57
04 17543 560,08 2,16
Amostra,

+ Médias geomdtricas para os atuals nfveis dos fatdres.
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5. CONCLUSOES E SUGESTOES

5.1. Possiveis Limitacoes de Estudo

¢

Os resultados déste estudo estao sujeitos a algumas
1imitagaes proéprias da metodologia de andlise e de ‘restri-
gEes estatisticas do modelo dezfungao de Produ@go utiliza-
do. A abordagem sob o ponto de vista da andlise  economica
deixa &s vézes de considerar outros aspecfos de certa for-
ma naoc menos importantes do processo complexo de reforma a
graria, como problemas socliais, alternativas de produggo e
outros diferentes usos da terra, comercializagéo de fato-
res e produtos. Por outro lado, € necessdrio que se conside
re que ¢ sucesso de um programa Ge reforma agraria estd
correlacionado com os objetivos e a natureza da politica a
ser estabelecida, bem como a fatores instituclonais, leis,
costumes e drgaos gue szo envolvidos. -

A andlise estdtica dos fatores e produtos implica em
algumas pressuposigaesS as vézes muito fortes,principalmen-
te no caso do setor agricola brasileiro, de acentuada insta
bilidade ‘economica. Em razao das limitagSes amostrals e me-
todolégicas, os resultados se prendem & regiao de  Vigosa,
apesar desta regiao refletir, em alguns aspectos, as carac-
teristicas da Zona da Mata do Estado de Minas Gerais.

Entretanto, espera-se que eéste estudo tenha alcanga-
do, pelo mencs em parte, os objietivos propostos,e que seja
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de alguma forma Gtila €sse almejado desenvolvimento do se-
tor agricola da regiéo estudada, bem como, pogsa servir a
efetiva tomada de consciéncia, em alguns aspectos, de  uma
politica de reforma agrdria.

5.2. Conclusoes

Inicialmente, ¢ necessdrio salientar gue éste
estudo nao tem a presungéo de indicar resolugaes definiti-
vas para o complexoe problema estudado. Contude, acredita-se
em sua validade como uma contribaiggo preliminar no campo
de pesguisas ém reforma agraria, considerando o problema sob
o ponto de vista da andlise economica, através de uma deter
minada metodologia.

Desta forma, diante dos métodos de andlise  empresa-
dos e os resultados obtidos, tem-se para a média dos  imd-
veis rurais da regiao de Vigosa, as seguintes conclusoes:

. as terras, potencialmente agricultaveis, estao praticamen
te utilizadas, nao apresentando, portanto, grandes dispo-
nibilidades para expansgo, desde que prevalega a atual es
trutura agrdria;

. do total de capital circulante dispendido, mais de 60% cor
respondem a0s gastos em mgo—de—obra, 0 que pode caracteri-
zar a agricultura regional, onde o fator trabalho tem am-—
pla utilizagéo nas atividades agropecudrias do imdvel;

. que a mao-de-obra atualmente utilizada & bem inferior a
disponibilidade potencizl, sendo esta diferencsa muita acen
tuada entre os imdveis das classes de drea Cq (de 3 a me-
nos de 20 hectares) e C, (de 20 a menos de 50 hectares);

. face a conclusao anterior, pode-se inferir que existe gran
de quantidade de mao-de-obra desempresada e/ou em empre -
gos puramente de subsisténcia, relo menos em certas épo-
cas do anog .

. na amostra total, mais de 60% da mao-de-obra disponivel se
constituem de assalariados e parceiroes, fato que pode indu
zir & desigual distribuigao da renda agricola, desde que
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se acelta uma associagao positiva entre a posse de terrae
a distribaigao das rendas;:

os imdveis da classe de drea ¢, (de 3 a menos de 20 hecta
res) em relagao aos da classe de drea C, (de 20 a  menos
de 50 hectares) ?arecem utilizar, em geral, seus fatores
disponiveis com maior eficiéncia economica, haja vista que
tem maior renda liquida médias

a andlise entre os grupos de iméveis nao rentdveis e ren-
tdveis mostrou que, praticamente, nao hd sensiveis dife -
rengas na intensidade de uso de capital circulante total
e mao—de—obra, conguanto haja diferencga: nas relagSes cuS~
tos-retornos, Os imdéveis, considerados rentdveis em rela-
ggo 208 nao rentdveis, apresentaram um aumento no valor to
.tal da produgéo superior ao respectivo aumento nos custos
totais, Esta situacao permite inferir gque os diferentes ni
vels de rentabilidade podem estar associzsdos a distintos
niveis de tecnologia e a diferentes atividades agropecaé;
. rias desenvolvidas por tals grupos de imdveisg; :

05 iméveis rentdveis, aceitos como os de melhor eficién-
cia no uso dos fatores disponiveis, avpresentaram,para as
condigSes atuais e nas diversas classes de drea, niveis de
uso dos fatores estratéticos (terra, capital circulante to
tal e trabalho) bem distintos das medidas de tamanho  do
médulo rural médio estipuladas pelo IBRA. Sbmente os im¢
veis da classe de drea 03 {de 50 a menos de 100 hectares)
apresentaram um nivel de uso para mgo-de~obra de 3,29 equi
valente-homem, préximo da forga de trabalho delOCO jorna-
das fixada para a propriedade de tamanho familiar., Contu~
do, tém uma drea total (68,17 hectares) superior & estima
da pelo IBRA (em média 38,60 hectares). Conclui-se, por-
tanto, gue as medidas de tamanho do mddulo rural estima-
das pelo IBRA parecem nao ser vidveis, desde que se dese-
ja maior eficiéncia no uso de tais fatdres;

08 retornos & escala sao menos que proporcionais para oS
iméveis das classes de drea Ciy Cy e CS' Para os imévezs
da classe de drea 04 (de 100 a menos de 500 hectares) sao
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mais que proporcinais, e para a amostra total podem ser
conslderados counstantes;

das varidveis consideradas nas fungoes de produgao X, (su
perficie agricola Gtil), nas classes de drea C, e 03, X3
(outras dreas) nas classes C, e C,, X, (mao-de-obra utili
zada) e X7 (investimentos em criagges) na classe 04, e X6
(investimentos em equipamentos) na amostra total, apresen
taram coeficiente de regressao negativos (se localizam
no estadio irracional de produggo - 39), indicando gue au
mentos nos niveis de uso de tails varidveis implicaria na
redugao do valor total da produggo. As causas deéstes coe-
ficientes negativos podem ser em razao de erros de ajusta
mentos ao medir as varidveis ou as respectivas produgSes
ou a existéncia de diferentes niveis de tecnologia. Contu
do, se foram estimados corretamente, é possivel que este-
jam relacionados com o tipo de atividade agropecudria de-
senvolvida pelos imdveis das respectivas clasges de area;
as andlise das produtividades marginais entre classes de
drea para fatores considerados, em relagao &  composicao
percentual do valor total da produgao, mostram que Pparece
existir uma associaggo hegativa entre os produtos agrico-
las (principalmente os de subsisténcia) com a produtivida
de marginal da varidvel X, (superficie agricola Gtil). A
produtividade marginal da varidvel X3 (outras dreas) que
compreende as dreas ocupadas com matas e capoeiras, re-
florestamento, benfeitorias, dreas imprestdveis e sem uso
atual; cujo valor é negativo para os iméveis das classes
de dreas C, e 02 ¢ explicdvel, considerando que em  tais
iméveis a estrutura desta varidvel nao permite que ela
contribua de forma substancial ao valor da produgao.

para o fator mao-de-obra (X4), as andlises sugercm que
produtos agricolas correspondem a maiores valores da pro-
dutividade marginal,enquanto que a0s menores se associam os
produtos da pecudria.

no caso de benfeitorias (X5) os valores das produtivida -
des marginais tem uma associaggo positiva para produtos
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da pecudria, o que é bastante 1ldégico, visto que o fator
envolve inclusive og investimentos en instalagSes para
criagSes,que sao bem mais produtivos do que &8 outras ben
feitorias (casas, paidis e outras).

as produtividades marginais dos investimentos em equipa -
mentos (X ) podem estar associadas ao tipo de equipamen -
to utlllzado e 2 capacidade de dar plena utlllzagao ao fa

tor.

para os investimentos em oriagaes (X7) hd uma associagao
direta da produtividade marginal com os produtos da pecud
ria, a nao ser para o8 imdéveis da classe de drea 04 prové
velmente em razao do grande investimento no fator e de bai-

X0 desfrute.

o fator capital circulante(Xg), que compreende as despe -
sas com sementes e mudas, fertilizantes, fungicidas, inse
ticidag, compra de alimentos e medicamentos para criagSes
e outros gastos, apresenta os valores da produtividade mar
ginal diretamente associada aos produtos gque envolvem 0

fator:

é possivel gque exista subemprégo, pelo menos em certas é-
pocas do ano nos imdveis das classes de drea C, e 03, ten
do em vista gue o salarlo atuvalmente recebido e inferior
a sva contrlbulgao ao valor total da produgao. Paratxslmo
veis das classes de drea 02 e 04 parece existir desempre-
go disfargado, pelo menos em determinadas épocas do ano,
haja vista cue o saldrio pago atualmente & superior a con
tribuigao da mao de-obra ao valor total da produggo, mos—
trando que tal saldrio € mais para a subsisténcia dos tra
balhadores do que como remuneraggo pelos servigos presta-
dos g

08 imdveis da classe de drea C, (de 20 a menos de 50 hec-
tares), congquanto hao sejam os menores em drea total ,apre
sentaram os menores valores nas relagoes rends llquldarmr
hectare, por equivalente-homem de mzo-de-obra utilizada e
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por Or$ 1,00 de capital circulante, indicando gue . operam
com menor eficiencia e gque tais fatdores estao sendo subu-
tilizados;

os imdveis da classe de drea C, e que contemplavam a fai-

Xa de variagao da drea total dg mddulo rural apresentaram
a mais baixa renda liguida total, permitindo inferir que
uma reestruturaggo dos imdbvels da regiao prevalecendo tais
tamanhos conduzird a menores rendas liquidas, desde que

nao se modifique & atual estrutura de produ@éo;

08 programas de combinagao de fatﬁres, vidveis, mostraram
que nao & possivel conjugar as medidas de tamnho do médu-
lo rural, estipuladas pelo IBRA para regiéo, com a atuwal
estrutura de fatores de produgéo que possibilite zos agri
cultores maximizar a renda liguida dos imdveis, em rela-
géo a2 tecnologia atualmente empregada:

quando se utilizou das medidas de tamnho do médulo rural
médio, nas fungSes de produggo estimadas por classes de
drea, obteve-se para os imdveis das classes de drea C15C,
e C,, vma estrutura de combinagao Gtima de fatores, que
apesar de sensiveis aumentos no valor da produqéo,épreseg
tou renda 1liquida negativa. Tal resultadc sugere que, a
prevalecer o sistema atual de produggo, tais medidas nao
se ajustam a eéstes grupos imdveis;

para os imdvels das classes de drea C1 e C, (de 3 a menos
de 50 hectares), hd evidéncia de que, simplesmente aumen-—
tar a drea total déstes iméveis nao é suficiente, econdmi
camente, havendo necessidade de promover efetivas wmudan-
¢cas na itecnologla empregada na combinagao dos fatores de
produggo e nas atividades agropecudrias desenvolvidas;

os Unicos iméveis, cujos coeficientes de produgao dos fa-
tores apresentaram respostas sensiveis as medidas do médg
lo rural, foram os da classe de drea C3 (de 50 a menos de
100 hectares), conquanto apresentam nos programas de com-—
binagéo 6tima um reajustamento aos demais fatores pouco
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vidvel de ser realizado;

Para a amostra como um todo, 08 programas obtidos permi-
tem chegar as mesmas conclusoes anteriores. Por outro la-
do, um dos programas eétimados, gquando se fixou as varid-
veis X6 (investimentos em equipamentos) e X8(capital cir-
culante), obteve-se uma reestruturagéo dos demais fatores
bastante exeqBiivel, contanto que os aumentos no valor da
produgao e da renda liquida obtidos néo'apresentem gensi-
veis diferencas em relagao aos niveils atuais. Mostra, con
tudo, uma drea total de 84,52 hectares e uma  gquantidade
mao-de-obra utilizada de 2,48 que represents wn aumento,
aproximado, de 40% em relacao & atualj;

a conclusao anterior & bastante consistente com a primei-
ra andlise apresentadz nos resultados déste estudo (andli
se tabular), guando se demonstrou qus o grupc de iméveis
da classe de drea Cq (de 50 a menos de 100 hectares), con
siderandoc os iméveis rsntdveis, apresentava padroes  mé-
dios de combinaggo de fatares, onde a mao-de~obra se apro
Xima do nivel de 1,000 jornadas (3,33 equivalcnte-homen)
estipulado pelo IBRA como forga de trabalho de tamanho fa
miliar, ¢ que usam tals fatores mais eficientemente. En-
tretanto, a drea total média como padrao foi dc 68,17 hec
tares, também superior a do médulo rural;

a2 bailxa produtividade marginal do fator terra,posSivelmeg
te associada a qualidade e as atuais exploragSes agrope —
cuarias, cujos produtos sao fundamentalmente de subsistég
cia, sugere a alternativa de se produzir na regigo produ-
tos de maior vantagem comparativa e que mais se  adaptanm
a regigo, wtilizando-se de novas tecnologias gue permitem
absorver maior quantidade de mAo-de-obra a um nivel de pro
dutividade maior;

considerando a acentuada diferenga entre a méo—de—obradig
ponivel e atualmente utilizada, e gue possivelmente a
maior parte da.mao-de-obra disponivel seja desqualifica-
da, sem grande oportunidade para outros setores da econo-
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mia, pode-se concluir que, as politicas dirigidas ao se-
tor agricola devem verwmitir a absorgéo do fator na agri-
cultura, por tempo suficiente até qua se possa desloca -
~-la para outras atividades mais produtivas;

. 08 fatores mao-de-obra utilizada e capital circulante pa-
recem ser cos mais importantes no processo produtivo dos
iméveis da regigo, indicando gue variagges nestes fatores
se associam com sensiveis variagSes na produgéo.

5.3. ImplicaQSes

A aplicabilidade dos resultados deéste estudo suge-
rem algumasg implicagaes. Se for fixado o tamanho da farga
de trabalhc em 1.000 jornadas, como foi previsto pelo IEBRA,
para dimengionar =& propfiedade de tamanho familiar, as anéli
ges feitas implicam numa reestruturagéo do tamanho dos imd-
vels, com drea total relativamente superior a do wmdédulo ru-
ral médio atual e, possivelmente, zinda superior ao progra-
ma de combinagéo de fatores que sugere uma drea de 84,52 hec
tares, Neste aspecto, as atividades agropecuidriag a serem
desenvolvidas pelos imdveis podem ter waior nimero de alter
nativas. Contudo, pode-se usar as medidas atuais de tamanho
do mdédulo rural, implicando, ho entanto, que tais ativida-
des devem concentrar-ge nos predutos que permitem wutilizar
de maior quantidade de¢ mao-de-obra e que melhor se  adaptam
as condigaes de ums emprésa pequena & de caracteristicaS'ppé
prias da regiao.

A implicagao talvez mais forte dos resuliados dis-
cutidos parece ser, que o imdvel de caracteristiqas ideails
para a regiéo hao conjugue as medidas de tamanho do mddulo
rural médio com as condigges de eficiéncia econdmica dos fa
t0res produtivos. Em outras palavras, o tamanho do  imdvel
de combinagao Stima dos fatdres de producaoc apresenta  ni-
veis de uso para terra e mao~-de-obra em proporgges das medi
das atuails de tamanho do mbdulo rural.
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Se nas condigoes atuais a politice salarial visa au-
mentar a remuneraggo dos trabalhadores, as analises mostram
gue em tails condigaes iste implicaria numa clevada redugao
dos nivei& de uso da mao-de-obra e das rendas 1iguidas. Is-
to poderia explicar a falta de noves investimentos na agri-
cultura da regiao. ‘

As novas tecnologias‘sugeridas velas andlises deve -
rao permitir dar plena utilizagéo da mao-de-obra disponi-
vel. Isto, possivelmente, implicaria em orientar as explora
gaes agropecuérias da regigo para produtos horticolas, fru-
tas e, provavelmente, pecudria.

5.4. Sugestoes

As andlises feitas conduzem a necessidade de alguns
estudos no campo de reforma agréria para a regiamo, dirigi-
dos, as

. Quantiticar e gqualificar a mao-de-obra disponivel e efeti
vamente utilizada astravés de métodos mais refinados, T gue
permitem planejar a melhor politica para resolver o0s pro-
blemas relacionados com o fator;

. estudos de cardter socioldgico no sentido de identificar
o nivel ge aspiragao da populagao rural e as Tpossibilida
des de promover mudangzs substanclais na qualificagao da
mao-de-obra no curto e no longo przzo, 2 fim de gue ela
possa aceitar as mudangas tecnoldgicas necessdrias ao de-
senvolvimento do setor agricocla, ou tenha maiores possibi
lidades de ser aproveitada nos setores nao agricolas;

. estudos de mercados dos fatores e principalmente de produ
tos, no sentido de identificar as melhores alternativas
de produgéo para a r@giao. En outras palavras, identifi-
car os produbtos que =z regiéo tem maicr vantagem comparatl
va, em relagao as suas condigoes préprias de <limz, loca-
lizagao, topografia, qualidades das terras, associadas &
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utilizagzo da mao-de—-obra disponivel;

. outros estudos no sentido de verificar a validade das con
clusoes obtidag neste trabalho;

« besquisas dirigidas o identificar novas alternativas de

produgao para a reglao;

. pesguisas no sentido de identificar novas alfternzativas de
emprégo para g mao-de-obra da regigo, em setores hao agré
colas, dentro ou fora da regigo e, no setor agricola de ou
tras regiaes.
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6. SUMARIC

Como em todos paises menos desenvolvidos, cuja agri-
cultura se congtitul num dos principais suportes da econo-
mia, no Brasil o setor agriccla através de um inadequado
sistema de posse e uso da terra, se caracteriza como uma das
principais barreiras ao desenvolvimento sdcio-economico na-
clonal, pois, havendo desigualdade na distribuigao das ren-
das, grande cohtigente humano permanece marginalizado da vi
da economica, socisl e politica do pais. _

Dada a problemdtica dos sistemas de posse e uso da
terra e as solu@ges necessdriag, foi aprovada, em 1964, a
lei n? 4,504 (Estatuto da Terra), que institucionaliza a Re-
forma Agraria no Brasil, A referida lei trouxe como inova -
gao bdsica o conceito de "mddulo rural" definido pela‘ drea:
médxima agricultivel, que absorvesse a forga de trabalho'fa-
miliar de 1.000 jornadas e que fosse reprecsentativa da pro-
priedade de tamanho familiar,

Neste aspecto, éste estudo procurou analisar a vali-
dade das medidas de.tamanho do médulo rural médio, sob o pon
to de vista da eficicncia econdmica dos fatdres de  produ-
gao, bem como a validade da propriedade de tamanho fami-
liar, face aos objetivos de lucros mdximos e de produtivida
de dos fatores de produgéo.

BEscolheu-se a regiao dc Vigosa para éste cstudo  em
virtude de suas cracteristicas prdéprias e semelhantes a Zona
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da Mata do Estado de Minas Gerais, as facilidades péra a
execagao da pesquisa, e, fundamentalmente, pelo fatc de que
a referida regiao estar inserida numa Zona prioritdria pa-
ra Reforma Agrdria.

Os dados foram obtidos através de entrevista direta
com os agricultores, utilizando-se de uma amostra intencio-
nal, extratificada em quatro classes de area.

As andlises foram feitas por classes de drea e para
a amostra total,utilizando-se de uma metodologia constitui-
da de andlise tabular e de fungoes de produgao do tipo Cobb
—~Douglas.

Os resultados obtidos e sujeifos a algumas  limita-
goes prdprias da metodologia de andlise e, de restrigoes es
tatisticas do modelo de funggo de produ@éo utilizado, condu

ziram entre outras, as seguinfes conclusoes:

. 0 fator trabalho apresenta ampla utilizagac nas ativida -
des agropecudrias do imdvel, o que pode ser aceito como
una caracteristicas da agricultura regional;

. a mao-de-obra disponivel estd desempregada.e/ou em empre-
gos puramente de subsisténcia, pelo menos em certas épo-

cas do anos

. ha amostra total, mais de €60% da mao-de-obra disponivel se
constituem de assalariados e parceiros, fato que pode indu
zir & desigual distribuicao da renda agricola, desde que
se acelita uma associagéo positiva entre a possec da terra
e a distribuigéo das rendas;

. 0s distintos niveis de produtividades marginais entre clag
ses de drea para os fatdores considerados parecem associar
-se com o tipo de atividade agropecudria desenvolvida pe-
los imdveis:

» 08 imdveis da classe de drea 02 (de 20 a mehos .de 50 hec-
tares) e que contemplavam a faixa de variagao da drea to-
tal do mddulo rural médio apresentaram a mais baixa renda
liguida total, indicando gue uma reestruturacao dos imé-
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velis da regiao, prevalecendo tais tamanhos, conduzird a
menores rendas liguidas, desde que nao se modifique a a-
tual estrutura de produgao; '

que nao & possivel conjugar as medidas de tamanho do mé-
dulo rural estipuladas pelo IBRA para a regigo com a atu-
al estrutura de fatores de produgéo, no sentido de que se
maximize a renda liguida dos imdveis dentro dos atuais ni
veis de tecnologiaj

para os menores imdveis (de 3 a menos de 50 hectares) as
andlises sugerem que somente aumenhtar suas dreas totais
nao é suficiente economicamente, sendo necessdrio promo-
ver efetivas mudangas na tecnologia empregada, na combi-
nagao de fatores de produggo e nas atividades agropecua-
rias desenvolvidas;

considerando as condigaes atuals, o programa de combina-
950 de fatores para a amostra total mais factivel utiliza
de 84,52 hectares de drea total e 2,48 equivalente-homen,
medidas distintas das estimativas pelo IBRA para o médulo
rural;

ag andlise sugerem produzir na regigo produtos de maior
vantagem comparativa, utilizando-se de novas techologias
gue permitem absorver maior quantidade de mao-de-obra a um
nivel de produtividade maior.

Ag principais implicagaes dos resultados déste estu-

do referem-se aos objetivos e a natureza do programa de re-

forma agrdria a ser executado. Sc se deseja dar plena utili-
zagao a mao-de-obra disponivel, sem modificar as atividades
agricolas atuais e a tecnologia empregada, a dimensao do imd

vel ideal deve ser bastante superior ao tamanho atual do md-

dulo rural. Por outro lado, a prevalecer tais medidas do wé-

dulo, isto implicaria em mudangas substanciais nas ativida-

des agricolas para produtos que usassem com maior inteusida
de a mao-de-obra disponivel., Ao desejar estimar uma combina
cao 6tima dos fatores de produgao para a regiao, os resulta
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dos mostram que os niveis de uso para terra e maoude-obra
tem proporgges distintas das medidas atuails do tamanho do
médulo rural,

sugeriu-se alguns estudos, destacando-se agueles que
procurassem quantificar ¢ gualificar a mao-de-obra disponi
vel e efetivamente utilizada e, estudos de mercados, princi
palmente de produtos de maior vantagem comparativa para a
regigo, face &s caracteristicas de seu potencial de fatores

disponiveis.
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APENDICE A
Alguns Conceitos e Definigaes Operativas Usados Neste Estudo
Posse - maneira pela gual sao distribuidos os direi
t0S 23 Pessoas que possuem algur interésse pelo uso da ter-

ra e ao desfrute dos beneficios dela derivados.

Formas de posse - como os arranjos especials sob os

quais uma pessoa ou um grupo de pessoas tem direito a ter-
ra, auferem beneficios da terra ou tem obrisgagoes no proces
so da produgaoc agricola,

Sistemas de posse - como as relagoes economicas =]

soclais entre combinagao de formas de posse e o uso da ter-
ra'

Usc da terra - como o aproveitamento do fator em re-

lagéo as formas de exploraggo e utilizagao dadas.

Arrendamento - é uma forma de posse da terra,segundo

um acordo pelo qual o proprietdrio transfere certos direi-
tos a outra pessoa, em troca de um pagamento determinado em
dinheiro ou produto.

Parceria - é uma forma de posse d=a terra caracteri-

T g A S ke st
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zada pela exploragao da terra alheia com a divisao do prodg
to entre o dono da terra e o parceiro, conforme prévio acor
do. '

Reforma agrdria - entendida como um processo dirigi-
do no sentido de promover mudangas efetivas das estruturas
gocilais e de posse e uso da terra, determinado pelo Governo

e com participagao ativa dos interessados, a fim de que a
terra seja para quem a trabalha, base de sua estabilidade
economica, social e politica. B integral, quando todas  as
InstituigSes se adaptam a consecquo dos objetivos da refor
ma.

O Estatuto da Terra, BRASIL (4), Lei n° 4.504, de 30
de novembro de 1964, em seu artigo 4° e o Decreton® 55.891,
BRASIL (3), de 31 de margo de 1965, nos artigos 57, 6% e 255
trazem entrem outras as seguintes definigSes:

Imével Rural - é o prédio rGstico, de drea, qualquer
que seja a sua localizagao em perimetros urbanos, suburba-

nos ou rurais dos municipios, que se destine a exploraggoeg
trativa, agricola, pecudria ou agro-industrial, quer atra-
vés de planos plblicos de valorizacao, quer através de ini
ciativa privada.

0 Imdével Rural, para efeitos do Estatuto da  Terra,
pode classificar-se como: '

1. Propriedade Familiar - guando, direta e pessoal-
mente explorado pelo agricultor e sua familia, lhes absorve
toda a forga de trabalho, garantindo-lhes a subs}sténcia
e 0 Pprogresse social e econamico, com uma drea méxima agri-
cultdvel fixada para cada regiéo e tipo de exploragéo e,
eventualmente, trabalhado com a ajuda de terceiros. A 4drea
assim fixada constitui o "Mddulo Rural".

2. Minifindio - quando tiver drea agricultdvel, in -
ferior a do médulo fixado para a respectiva regiao e tipe
de exploracao.
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3. Bmprésa Rural - guando for um empreendimento de

pessoa fisica ou juridica, pGblica ou privada, que o explo-
re econdmica e racionalmente, dentro das condigSes de rendi
mento economico da regiéo em gque se situe, e en percentagem'
igual ou superior a 50% de sua 4rea agricultdvel, nao exce-
dendo, em dimensao, a 600 vézes o médulo médio ou 2 600 vé-
zes a drea média dos imdéveis rurais na respectiva zona.

4. Latiféndio - quando exceda as dimensoes admitidas

como midximas para a emprésa rural, ou nao as excedendo, mas
tendo drea igual ou superior a dimensao do mdédulo, seja man
tido inexplorado em relaggo &4s possibilidades fisicas, eco-
nomicas e sociats do meico, com fins especulativos, ou seja
deficiente ou inadeguadamente explorado, de modo =2 vedar-
-lhe a classificaggo como emprésa rural,

Politica agricola - como um conjunto de medidas e

decisoes dirigidas ao setor agricola orientadas a influen-
clar no progressoc ecoanico, na distribuigéo e flutuagao da
renda, na justica e liberdade sécio-econdmica.

Distribuigzo das dress do imdvel rural, segundo con-
ceituagao do IBRA, BRASIL (2):

Area total - é a soma das dreas diretamente exploradas ou

nao pelo proprietdrio do imével e das dreas em parceria e
‘arrendadas.,

Area utilizads - compreende a soma das dreas realmente ex-

ploradas num dos tipos de exploragao: lavoura, pecuéria,hog
tigranjeira e florestal.

Area inaproveitével - compreende as dreas, scgundo declara-

gao dos proprietarios, que nao podem ser utilizmadas com as
culturas, criagoes, ou exploragao florestzal,

Area explordvel - & constituida pelas dreas que podem ~ ser

utilizadas com os diversos tipos de exploragaoc, ou sSeja a
diferenga entre a drea total e a drea inaproveitdvel.
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frea inaproveitada ~ & a diferenga entre a drea explordavel

e o 4rea realmente utilizada.
Pefinigoes Operativas

Superficie agricola util (SAU) -~ conceituada Como

as dreas da propriedade submetidas resularmente as explora-
goes agropecudrias (dreas com culturas e pastagens).

Outras dreas - Entendidas como as dreas incultas,mas

produtivas, as com exploraggo florestal e as improdutivas.

Arez total do imdével - somatdério da superficie agri-

cola Gtil e outras 4dreas.

Equivalente-homem ~ conceituado como um anc de plena

ocupaggo (300 dias de 10 horas) por um homem adulto, em con
di@Ses normais, Calculado segundo a fdormulas

Eq.-hom. = guﬁai, onde

300

il

dias de servig¢o durante o anoj
i

Il

coeficiente de corregzo.

Coeficiente de correcao (i) - indice de transforma-

950 da mao-de-obra em dias de servigo-homem, segundo sSexo
e idade. Para homens: menores de 14 anos = 0,50, de 14 a 65
anos = 1,00 ¢, maiores de 65 anos :‘0,503 para mulheres: me
nores de 14 anos = 0,35, de 14 a €5 ahos = 0,70 e, maiores
de 65 anos = 0,35.

Dia de servigo-homem - dia de 10 horas para um homem
adulto, em condig¢oes normais.

Mao-de-obra efetivamente utilizada - dias de servigo

-homem efetivamente utilizados nas exploragoes agropecud-
rias do imével, durante o ano agricola, compreendendo os ser
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viges dos membros da familia, de parceiros e de assalaria-
dos.

Mao-de-obre disponivel - refere-se & forca de traba-

lho potencialmente disponivel ao imével, durante o ano agri
cola, Para os membros da familia que nao eram estudantesjsad
mitiu-se sua disponibilidade ao imdvel durante todo o ano ou
seja 300 dias. Para os estudantes a referida disponibilida-
de foi fixada em 150 dias. Para os assalariados e parceircs
utilizou~se como disponibilidade ao imdvel, os dias de ser-
vigo obtidos, separadamente no guestiondrio. Num e noutro ca
so,for@mlusadoscxacoeficientesde gorrecao para calecular os

dias de servigo-homem por imdvel, durante o ano agricola,

Medidas de resultado economico - mostram o aspecto
econdmico do imdvel e a eficiéncis dos recursos utilizados.

Tem-se as medidas residuails e as medidas de relagao de efi-
ciencia.

Medidas residuais - sao aguelas que revelam guanto

resta no processc produtivo para remunerar um ou mMais recur
gsos da produgac.

Medidas de relagao ou eficiéncia - mostram oS resul-

tados relacionando~se com um mesmo recurso ou grupo de re-

cursos produtivos,

Valor total da produgao - & a producao total do imd-
vel rural, no final do ano agricola, reduzida a valores mo-

netdrios., Calculou-se, somando o valor da producao agricola

(vendida, estocada e, consumida pela familia) com valor da

A ok

producac aniwal, Bstz compreende venda liquida de animais

(bovinos, eq#inos, suinos, aves e outros), animais consumi-
dos (suinos e aves), leite e subprodutos vendidos e consuml
dos e, a variagao do inventdrio.

Custeos totals - considerou-se como custos totais do

imdvel o seguinte:
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a) Dispéndios efetivos ewm mao-de-obra nas atividades agrope
cudrias;

b) dispendios efetivos em animais e mdguinas alugados;

¢) com@ra de sementes e mudas, fertilizantes, funhgicidas e
inseticidas;

d) compra de alimentos e medicamentos Para criagSes;

e) dispéndios geraiss material de escritdério, sacos, combus
tiveis, lubrificantes, impostos e outros;

f) valor anual da depreciagao dos investimentos em benfeito
rias e equipamentos. Calculou-se, dividindo-se o valor
atual do investimento pelos anos de duragéo;

g) valor anual dos reparos e consertos de benfeitorias e e-
guipamentos;

h) valor dos juros sobre o capital investido em terrase ben
feitorias., Calculou-se juros de 6% ao ano sobre os inves
timentos em terras e de 12% ao ano sobre os investimen -
tos de benfeitorias;

i) valor dos juros (12% ao ano) sobre o capital  investido
em criacoes (média aritmética de inventdrios), em equipa
mentos e um capital clrculante total,

Renda liquida -~ conceituada como o gque resta do va-

lor da produgaq uma vez pagos todos o0s recursos produtivos.
E uma medida gue permita avaliar o trabalho intelectual ou
a capaclidade empresarial do agriculfor. Calculou-se pelc va
lor total da produgac menos os custos totais do imdvel.

Capital circulante total - conceituado como uma pro-

porgao dos custos totais em dinheiro do imdvel que estd em
relagéo com seu tempo de recuperaggo dentro do ano agrico-
la, Considerou-se os segulntes itens des custos totais co-
me capital circulante totzl:

a) Dispeéndios efetivos em mao-de-obra nas atividades agrope
cudrias, fBste item sOmente constitui parte do capital
circulante total na andlise tabular apresentada nos re -

sultados déste estudo. Nas fungaes de produqéo ajusta-
das, fol analisado separzdamente (varidvel X4);



1z2

b) dispendios efetivos em animzis e mdgquinas alugados;

c) compra de sementes e mudas, fertilizantes, fungicidas e
inseticidas;

d) compra de alimentos e medicameqtos para criagSes;

e) valor dos reparos e consertos de benfeitorias e -eqaipa—
mentos;

f) dispendios geraiss material de escritério, sacos,combus-
tiveis, lubrificantes, impostos e outros,

Indice agregado de eficienhciz dos fatores estratégi-

cos terra, capital circulante total e trabalho (mgo-de-ilr

bra utilizada) - calculados dividindo-se a renda liquida pe

la drea total, pela superficie agricola &4til, pelo capital
circulante total e pela mao-de-obre utilizada.
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APENDICE B

Critérios Adotados pelo IBRA para o Zoneamento do Pais em
Regioes Homogéneas e Cdlculo do Médulo Rural

Estabeleceu-se uma série de critérios, BRASIL (5),de
carater geral, que possibilitassem comparar as diversas re-
gioes do pais, Assim, cricu-se o Indice de Prioridade (Ip)

como recursgos pars medir a intensidade dos problemas agra-
rios e a prioridade de atacd-los, delimitando as dreas que
devem merecer tratamento diferente de pelitica agrdria.

Ip = Pl% X.Y.Z: onde

= 7potencial demogrdficos

P

X = dindice das caracteristicas fundidrias;
Y = 1indice das caracteristicas demogrdficas;
Z

= {indice das condigoes geo-siécio-economicas,

a. Potencial demogréfico (P) - relagao ehtre a populagao de

um determinado ponto geogrdfico e a distancia que essa
populagaoc estd de outro ponto geogrdfico, = ser conside-
rado. -

b. Indice fundidrio (X)

X=1f (G C, B, E), ondes
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drea dos imdveils;

populagéo rural;

numero de imdveis; _

drea dos imdveis, com drea de 50 hectares;
Zrea dos imdéveis, com drea de 1.000 hectares.

ndice demogrdéfico (Y)

t
I

INC=

d. I

Y = £ (A, B, INC), onde
B

populagao rural;

superficie ruralj;

incremento médio geométrico da populagao rural no pe-
riodo 50/60.

ndice geo-economico social (Z) - exprime a forma  pela

4
e

| B N o B

valo

I.

I1.

ual estd sendo explorado o imdvel nos aspectos social e
conomico. '

= f (

5

H), ondes

Pl Roo!

<,
G

H

trabalho da familia:
drea do imévels

i

populagzo ativa do setor primdrio;

[}

populagao ativa total.

Assim, determinou-se o zoneamento do pals coanforme os
res do Ip:

regioes critica que estao exigindo reforma agrdria com
progressiva elimibacgao dos minifindios Ip 1203

regioes em estdgio mais adiantado de desenvolvimento so
cial e economico, em que nao ocorrem tensoes nas estru-
turas demograficas e agrdriasy Ip = 90 a 1203 |
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regioes jé‘econamicamente ocupzdas em gue predomine e-
conomia de subsistencia, e cujos lavradores e pecuaris
tas caregam de assisteéncia adequada: Ip = 60 a 8§9;

regioes ainda em fase de ocupagao economica, carentes
de programas de desbravamento, povoamento e coloniza-
gao de drea pioneiras:

Ip £60

0 médulo rural, como definido, foi calculado conside

rando como fundamental a equagao:

.

(1),

A =2 ondes (1)
L N
= drea em hectares do mddulo a ser determinado;
= renda estabelecida para remunerar a mgo—demobra,c>c§
pital fixo e/ou capital de giroj
= lucro liquido da produgao base por hectare no tipo de

explorag¢ao considerada.

R=1,4x12x S xF+ 0,15 x C, onde: ' (2)

= acréscimo de 40% da renda para encargog sociails;

= galdrio minimo mensal local vigente;

= forga-de—trabalhos 4 adultos (1,000 jornadas anuais);

= remuneragao do capital fixo e/ou de giro;

= A x Vx 1,5 = Capital total = Valor da terra + 50%
de benfeitorias;

= valor da terra nua, por hectare; logo :

= 67,2 xS + 0,225 x A xV (3)

=B - D= rxp - D, ondes (4)

= rXp = renda bruta;

r

i

rendimento agricola por hectare;
p = prego da unidade do produto considerados;

= despesas diretas por hectares, para o tipo de explo~
ragao considerada, exclusive mao~-de-obra.

Substituindo os valbres das equagoes (3) e (4) em
vems:
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A:6732XS+OL225XAXV..°
rxp-2

A (rxp -D) - 67,2 x 3 + 0,225 x AxVLC,

A (rxp -~ D) - 0,225 x AxV=67,2x35
A |(rxp - D) - 0,225 x V| = 67,2 x S
A = 67,2 X 3

(rxp - D) - 0,225 x V

. (5)
7,2 X S
rxp - (D+ 0,225 x V)

Desta forma utilizou-se a equacao (5) para estimar o
médulo rural por zoha tipica'e para cada tipo dos grandes
grupos de exploraggo, ou sejam, hortigranjeiras e avicultu-
ra, culturas tempordrias, culturas permanentes, pecudria de
médio porte, pecudria de grande porte e, exploragao flores-
tal. O mddulo do imdvel rural foi calculado através da mé-—
dia ponderada, levando-se em conta as proporgaes da drea
agricultdvel destinada a cada tipo de exploraggo, desprezan
do as que forem inferiores a 10% da drea explordvel. Bssa
ponderagao foi obtida através da seguinte fdérmulas

(Ay X M,)+ (A, x M) + oue + (A, x W)
Médulo do imdével = L 1 2 2 : n_—.n’’

Al + A2 + see + An

A = drea utilizada em cada tipo de exploracac;

M_ = médulo de cada zona tipica e cada tipo de exploracao.



APENDICE C

Topografia dos Imdveis por Classes de Area e para a Amostra Total, Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Classes de Area plana Area meio amorrada Arez amorrada Area total
area ha % ha - 9% ha % ha %
cl- 86,14 18,99 169,39 37,35 168,00 43,66 453,53 100, 00
c, 248,91 15,73 820,96 51,89 512, 38 32,38 1.582,25- 100,00
03 _532,23 16,04 1.236,32 37,25 1.550,33 -46,71 3.318,88 100,00
c, 1.202,77 13,94 3.566,47 41,32 3.861,01 44,74  8.630,25 100, 00
Amoétratotal 2.070,05 14,80 41,43 43,77 13.984,91 100, 00

Fonte: Dados da amostra

54793,14

6.121,72

LeT
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Composicao’ dos Custos Totais Médios (cr$)”,por Classes de Area e para a Amostra

1967/68

APENDICE D

Total, Regi;o de Vigosa, Minas Gerais

Discriminagao dos
Custos

Classes de Area

Co

Cs

°y

Amostra Total

Capital Circglantes
Gastos em mao-de-obra

321,44 ( 33,06)

-

821,42 ( 30,12)

1.597,42 ( 29,25)

3.147,60 ( 27,22)

1.494,50 ( 28,33)

Outros Gastos 165,18 ( 16,98) 427,98 ( 15,67) 881,65 ( 16,14) 1.722,90 { 14,90) 811,46 ( 15,38)
Juros 58539 ( 6,01) 149,84 ( 5,49) 297,49 ( 5,44) 584,46 ( 5,06) 276,71 (5,25
Total 545,01 ( 56,05) 1.398,52 ( 51,28) 2.776,56 ( 50,83)  5.454,96 ( 47,18) 2.582,67 ( 48,96)

Terras - Jures

134,93 ( 13,88)

442,74 ( 16,23)

1.023,82 ( 18,74)

24239,52 { 19,37)

976,03 ( 18,51)

Benfeitoriag:
Depreciagao 38,00 % 3,902 70,14 ( 2,57g 107,06 ( 1,96) 196,16 ( 1,71) 104,86 { 1,99)
Juros 111,88 ( 11,51 373,34 ( 13,69 620,95 { 11,37) 1.400,96 ( 12,12) 643,12 { 12,19)
Total 149,88 ( 15,41) 443,48 ( 16,26) 728,01 { 13,33) 1.597,12 ( 13,82) 747,98 ( 14,18)

Equipamentog?

Depreciagao 16,98 ( 1 753 38,24 ( 1,40) 79,87 E 1,46) 212,66 ( 1,84% 88,97 { 1,693
Juros 21:36 ( 2:19 69:17 ( 2:54) 165:29 3:03) 317,06 (3,26 162,22 ( 3,07
Total 38,34 ( 3,94) 107,41 ( 3,94) 245,16 ( 4,49) 589,72 ( 5,10) 251,19 (  4,76)

Criagoes - Juros

104,26 ( 10,72)

334,97 ( 12,29)

688,54 ( 12,61)

1.679,64 ( 14,53)

717,02 ( 13,59)

Total

972,42 (100,00)

2.727,12 (100,00)

5.462,09 (100,00)

11.560,96 (100,00)

5.274,89 (100,00)

Fonte: Dados da Amostra

+ Os nUmeros entre parénteses indicam os resvectivos percentuais

++ Médias aritméticas

8cT
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Estrutura+ de Capital por Classes de Area e para Amostra Total: Investimentos Médios (crd) em Terras,

APENDICE B

Equipamentos, Criagoes e Capital Circulante Total, Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Benfeitorias,

Classes de Area

Inve:;imentos cl 02 03 | 04 Amostra Total
Terras 2.248,90 { 47,69)  7.379,07 { 48,84) 17.063,65 ( 53,60) 37.325,35 ( 52,56) 16.267,09 ( 52,04)
Benfeitorias 932,37 ( 19,78)  3.111,20 ( 20,59) 5.174,58 ( 16,26) 11.674,67 ( 16,44) 5.359,31 ( 17,14)
Equi pamentos 178,13 ( 3,78) 576,41 { 3,82)  1.377,40 ( 4,33) 3.142,14 ( 4,43) 1.351,85 ( 4,33)
Criagoes 868,80 ( 18,43)  2.791,40 ( 18,48)  5.737,83 { 18,02) 13.996,98 ( 19,71)  5.975,16 { 19,11)
Capital Circulante 486,62 ( 10,32) 1.248,68 ( 8,27) 2.479,07 ( 7,79) 4.870,50 {( 6,86) 2.305,96 ( 7,38)

Total

40714,82 (100,00)

15,106,76 (100,00)

31.832,53 (100,00)

71.€09, 64 (100,00)

314259, 37 ( 100, OO)

¥onte: Dadogs da Amost

Ya

+ Os ndmeros entre parenteses indicam os respectivos percentuais

++ Médias aritméticas

62T



APENDICE F

- -, + -~ -~ L + » ~ - I
Dispendio Médio com Mao-de-Obra em Relagao ao Capital Circulante Total Médio dos Imoveis Nao Rentaveis e Renta
veis, por Classes de Area e para a Amostra Total, Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Imdveis nao rentaveis Inoveis rentéveis
Clagges
de 7 Capital circulante Capital circulante
area Total (a) Mao-de~Obra (b) b/a Total (a) Mao-de-Obra (b) b/a
e e % orf rf %
¢, 371,31 240,31 64,76 566, 60 - 377,60 66, 64
C, 1.280,58 -830,19 64,83 1.215,51 812,30 66.83
¢, 2.760,70 1.815, 37 ' 65,76 2.385,20 1.524,77 63,93
c, 44297413 3.003,65 69,90 5.203,43 3.231,19 62,10
Amostra total 2.033,13 1.375,14 | 67,64 , 2.477,06 1.569,06 63,36

Fontc: Dados da amostra

+ Médias aritméticas

OLT



APENDICE G

Composiggo Percentual do Valor Total da Produggo para os Imdveis Nao Rentdveis e Rentaveis,por Classes de Area
e para a Amostra Total, Regiao de Vigosa, Minas Cerais, 1967/68

Imdveis nao rentaveis

Imoveis rentaveis

~ 2 4 Amogtra
Discriminacao ‘ Classes de area Classes de area
? c c ¢ c Amostra o c c ¢ total
1 2 3 4 total 1 2 3 4
Produtos agricolas: _
Milho 20,04 21,81 17,50 19,75 19,70 17,56 13,88 16,95 18,02 17,35
Fei jao 6,16 7,71 75,71 7,88 TsT4 8,117 7,32 6,00 5s 56 5595
Café 12,87 10, 38 6,53 8,76 8,77 8,50 13,14 10,43 10,90 10,91
Arroz 13,09 17,49 8,58 10,97 11,89 14, 66 6,51 11,57 8,19 9,11
Cana*t 0,55 0,70 - - 0,17 4,18 3,90 10,19 4,18 5,66
Frutas e hortaligas 0,44 0,06 5422 1,00 1,70 0,77 8,34 9545 5,77 6,76
Lenha 4,89 4599 2,06 1,26 2435 8,45 3,51 4430 7540 6, 30
Outras culturas™t - 0,03 - - 0,01 0,03 - 2,48 2,02 1,87
Total 58,06 63,16 47,59 49,61 52,32 62,92 56,58 71,37 62,05 63,91
Produtos Pecuarios:

Bovinos 8,77 9,67 16,53 26,62 20,19 9,61 19, 62 10,79 15,79 14,67
Sufnos 11,36 11,51 10,81 7,96 G.45 13,59 6,06 6, 69 7465 7,48
Aves e ovos _ 9,49 7,48 4457 2,49 4,26 9,25 3,50 1,84 1,19 1,90
Outras criagoes 1,55 0,21 c, 02 0,11 0,17 1,12 0,22 0,33 0,53 047
Leite e derivados 10,78 7,97 20,48 13,20 13, 60 3,52 13,61 8,99 12,79 11,58
Total 41,94 36,84 52,41 50,39 47,68 37,08 43,42 28,63 371,95 36,09
Totais 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Dados da amogtra

+ Inclugive rapasdura e aguardente
++ Mandioca, batata inglesa e outras
+++ Eqllinos, muares, caprinos e outras

TeT



APENDICE H

Andlise de Variancia da Regressao para Todos os Modelos Ajustados, por Classes de Area e para a Amos-
tra Total .

APENDICE Hl - Modélo 1

Fontes de Graus de Somg de Quadrados Valor de
Variacao liberdade quadrados © médios P
- Classe de area C3 .
Devido a Regressag 6 4,01342 0, 66890 13,01362
Desvio da Regressao 37 1,90187 0,05140
Total 43 5:91529
Classe de area Co
Devido & regressag 6 2,74108 0, 45685 11,16174+
Desvio da regressac 44 1,80092 0,04093
Total 50 4, 54200
Classe de drea Cjy
Devido 3 Tegressag 6 1,53639 0, 25606 7,19472%
Desvio da Regressao 41 1,45910 0,03559
Total 47 2499549
Classe de A&rea Cy
Devido & regressag 6 3, 57249 0,59542 9,64555"
Desvio da Tregressao 42 2,59272 0,06173 .
Total 48 6,16522
. Amogtra total .
Devido a regressag 6 45,49000 7,58167 158,74296
Desvio da regressao 185 8,83572 0,04776
Total 191 54532572

+ Estatlsticamente significante ao nivel de 1% de probabilidade

AN



APBNDICE B, - Modslo 2

Fontes de Graus de Soma de Quadrados Valor de
variagao liberdade quadrados médios F
Classe de area Cj
Devido & regressag 7 4,05172 0, 57882 11,18061"
Desvio da regressao 36 1,86357 0,05177
Total ' 43 5591529
Classe de area Co
Devido z regressag 7 2,73306 0, 39044 9,280"{2+
Degvio da regressao 43 1,80892 0,04207
Total 50 4454200
~ Classe de srea Cy
Devido & regressag 7 1,53276 0,21897 5,98769"
Desvio da regressao 40 1,46273 0,03657
Total 47 2,99549
Classe de drea Cy
Devido 2 regressao T 3,58539 0, 51220 8,14050"
Desvio da regregsao 41 2,57983 0,06292
Total 48 6,16522
. Amostra total "
Devido a regressag 7 45437204 6,48172 133,20063
Degvio d4a regressao 184 8,95369 0,04866
Total 191 54532573

+ Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabilidade

eet



APENDICE H3 -~ Modélo 3

Quadrados Valor de

Fontes de Graug de " Soma de
variagao | liberdade quadrados - médios F
Classes de area Cy
Dovido 3 regressag 5 4,01814 0,80363 16,09836"
Desvio da regressao 38 1,89715 0,04992
Total 43 5,91529
Classe de area Cp
Devido =z regress;g 5 2,97860 0559572 17,14796+
Desvio da regressao 45 1,56340 0:,03474
Total 50 4454200
Classe de 4rea Cj
Devido 3 regressag 5 1,59813 0,31963 9,60715"
Desvio da regressao A2 1,39737 0,03327
Total 47 2,99550
Classe de area Cy
Davido a regressag 5 3, 68622 0,73724 12,"(8820+
Desvio da regressao 43 2,479C0 0,05765
Total 48 5,16522
‘ . Amostra total +
Devido a regressag 5 46,02415 9,20483 206,23773
Degvio da regressao 186 8,30158 0,04463
Total 131 54,32573

+ Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabilidade

YET



APENDICE H4 - Modélo 4

Fontes de Graus de Soma de Quadrados Valor de
variagao liberdade quadrados médios F
Classe de area Cj
Devido 3 regressag 6 4,07178 0, 67863 13,62164"
Desvic da regressao 37 1,84351 0,04982
Total 43 5591529
Classe de area C»o
Devido a regress;g 6 2,91095 0,48516 13,09120+
Desvio da regressaoc 44 1,63105 0,03706
Total 50 4,54200
Classe de area Cy
p ~ +
Devido 2 regressag 6 1,59435 0,26572 1577641
Degvio da regressao Al 1,40114 0, 03417
Total 47 2,99549
Classe de area Cy
. ~ +
Devido a regressag 6 3, 78429 0, 63072 11,12773
Desvio da regressao 42 2,38093 0,05668
Total 48 6,16522
. Amostra total +
Devido a regressap 6 45,92060 7,65343 168,45514
Desvic da regressao 185 8,40512 0,04543
Total 191 54, 32572

+ Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabilidade

6¢T



APENDICE I

Matriz dos Coeficlentes de Correlaggo Simplés de Todos os Modelos Ajustados, por Classes de Area s para

a Amostra
Total ,
APENDICE I1 - Matriz dos Coeficientes de Correlaggo Simples de Todos os Modelos Ajustados para a Classe de Area C1
Varidveis Xy X Xy X, g Y X g g %10 1
X, = area total do imdvel ru- ,
ral, em hectares 1,00000 - - 0,44668 0,27584 0,64469 0,0977L 0,50898 0,35169 0,48351 0,31350
X, = suverficie agricolautil, )
em hectareg 1,00000 -0,11272 0,37676 0,19949 0,50983 0,19363 0,54379 0,35236 0,45014 0,29091
XB = outras éreas,em hectares 1,00000 0,20251 0,07621 0,19717 -0,06496 -0,08680 0,15829 0,04477 0,02287
X = mao-de—obra utilizadayem
4 squivalente-homem 1,00000 ©0,39629 0,43800 0,23529 0,71483 0,58875 0,36671 0,76121
X_. = investimento em benfeito ‘ , ‘ .
> rias, em Cr 1,00000 0,13214 -0,06393 0,37138 - - 04 35248
X6 = investimentos em equipa-
mentos, em Crf 1,00000 0,26499 0,43075 @ -~ - 0,37871
X, = investimentos em ecriagao, ‘ '
T en o 1,00000 0,09300 - - 0,29409
Xg = capital circulante,em Cr 1,00000 0,37685 0,42251 0,71469
X9 = servigos de benfeitorias, -
equipamentos e criagoes-
-juros, em Cr 1,00000 0,29434 0,55384
X10= servigos de Dbenfeitoria
e eguipamentos - depre—
ciagao, em Cr 1,00000 0,31339
Y = valor total da produg;o,
em Cr 1, 00000

IET



APENDICE 12 ~ Matriz dos Coeficientes de Correlaggo Simples dos Modelos Ajﬁstados para Classe de Area 02

em Cr ‘

v . - - :
ariaveis Xl X2 X3 X4 X5 X6 XT X8 X9 XlO Y
'Kl = Area total deo imdével ru~ - -
. ral, em hectares 1, 00G00 - - 0,15411 ©,32630 0,25883 0,32905 0,27423 0,28039 0,38041 0,37749

X, = superficie agricoladtil, - '
] em hectares 1,00000 -0,17349 0,32168 0,42392 0,37341 0,41342 0,41550 0,47766 0,58153 0947672
Xy = outras 4reas, em hecta- '

Tes 1,00000 -0,07393 0,10603 0,02613 «0,06438 =0,00664 =0,07649 —-0,00655 —0,06317
X4 = mao-de-obra utilizada,em ' ,

oquivalente~homen 1,00000 0,35520 0,55228 0,24703 0,65913 0,30558 0,41319 0,53457
X5 = ilnvestimento em benfeitg ' '

rias, em Crl 1,00000 0,34870 0,10606 0,42395 - - 0,45230
X6 = investimento em equipa— - —

nentos, em Crd 1,00000 0,26250 0,47811 - - 0,41789
X7 = investimento em oriagge% )
Xg = capital cireculante em Crf 1,00000 0,58619 0,51750 0,66503
X9 = gervigos de benfeitorias,

equipamentos e criagoes—

~ Jjuros, em Grf 1,00000 0,65185 0,69225
X,o= servigos de benfeitoria

e equipamentos - depre- '

ciagao, em Cri 1,00000 0,46274
Y = valor total da produgao,

1, 00000

LET



APENDICE I4 - Matriz dos Coeficientes de Correlaggo Simples dos Modelos Ajustados para a Classe de frea C

4
Variaveis Xl X2 X3 X4 K‘5 K6 X? XB X9 XlO Y

X, area total do imével ru- . |

ral, em hectares . 1, 00000 - - 0,30845 . 0,34222 0,15540 0,30988 0,36829 0,41605 0,25270 0,48194
X, = superficie agricolaitil, ' ‘ -

em hectares 1,00000 0,08159 0,33637 0,27854 0,08068 0,18053 0,36887 0,33418 0,14810 0,46491

3 outras areas,em hectares ' 1,00000 -0,02984 0,31010 0,48678 0,82992 0,05067 0,51284 0,56208 0,18478

X, = mao-de-obra utilizada,em ' '

equivalente-homem 1,00000 0,49528 0,52340 0,10037 0,74162 0,41832 0,39179 0,54484
XS investimento em benfeito ' _

rias, em O 1,00000 0,57301 0,47320 0,58193 - - 0453403
X6 invegstimento em equipa- '

mentos, em Cr$ 1,00000 0,67081 0,49003 - - 0, 52922
X7 investimento em criagSes, ) '

em Cr{ 1,00000 0,23261 - - 0, 33112
X8 capital circulante, em(Crd 1,00000 0,58273 0,52761 0,67201
X9 = gervigos de benfeitorias, ;

equipamentos e criagoes-. -

- juros, em Crg 1,00000 0,81502 0,63509
Xlo- servigoes de benfeitorias

e equipasmentos - depre -

ciagoes, em Crf 1,00000 0,60457
Y valor total da produggo' .

em Cr 1, 00000

6tT



APENDICE 15 - Matriz dos Coeficientes de Correlagao Simples dos Modelos Ajustados para a Amostra Total

Variaveis Xy x5 ] X3 X4 Xs Xg X'f' X8 X 9 X10 T

X, = adrea total do imdvel ru-

ral, em hectares 1, 00000 - - 0,79979 0,65709 0,53646 0,61744 0,74523 0,80958 0,68106 0,82770
X2 = superficie agricolavitil, : .

em hectares 1,00000 0,56183 0,79602 0,65236 0,55015 0,62874 0,76493 0,81815 0,69109 0,82885
x3 = outras areasyem hectares ‘ 1,00000 0,51639 0,45573 0439325 0,46446 0,40445 0,55667 0,46422 0,51610
X4 = mao-de-obra utilizada,em, ) :

equivalente~homem 1,00000 0,66384 0,59884 0,55173 0,81102 0,76742 0,66554 0,84336
XS = investimento em benfeitg ) ‘

rias, em (r$ 1,00000 0,50943 0,45596 0,67206 - - 0, 68466
X6 = investimento em equipa- '

mentos, em (i 1,00000 0,57162 0,63421 - - 0, 61327
X7 = investimento om criagoes,
Xg = capital circulante,em Cr$ 1,00000 0,78808 0,70879 0,84431
X9 = servigos de benfeitorias,

equipamentos e criagoes

~ juros, em 1,00000 0,75581 0,85568

- X10= servigos de benfeitorias

e equipamentos - depre-

ciagao, em (8 1,00000 0©,70600
Y = walor total da produggo'

em Cr$ 1, 00000

ovT
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APENDICE J
Determinagao dog Pregos dos Servigos dog Fatbres

Os pregos dos servigos dos fatores foram determina-—
dos para cada classe de drea e para a amogtra como um todo.

Terra - Determinou-se, como prego do servigo do fa-
tor terra, uma taxa de juros de 6% ao ano, calculada sobre
a média aritmética do valor das terras por hectare,

Mao-de-Obra - Tomou-se como preg¢o do servigo déste

fator a média aritmética do custo de um equivalente - homem,
acrescido de uma taxa de juros de 12% ao ano,

Benfeitorias e Equipamentos - O prego dos servigos

destes fatores foli determinado por uma taxa de juros de 12%
a0 ano sobre o capital investido, acrescido de uma taxa de
depreciagao (total de depreciag%o sobre o total de capital
investido). '

P e

fator uma taxa de juros de 12% amao ano sobre o capital inves
tido.

Capital Circulante ~ Determinou-se como prego do ser
vigo deste fator uma taxa de 12% ao ano sobre o capital in-
vestido. Desta forma, este prego foi de O 1,12, para cada
r$ 1,00 de dispéndio.




APENDICE J1 - Precos Atuyais dos Servigos dos Fat&res,Segundo as Classes de Area e para a Amostra To-
tal, Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Classes de Area

Variaveis : . Anos
01 02 03 C4 total
X, = superficie agricola Gtil - hectares 13,20 14,99 15,42 13,25 13,99
K3 = outras areas - hectares 12,60 11,46 12,132 11,03 11,38)
f 72
X4 = mao-de-obra utilizada - ege.-hom. ' 550,01 626,18 530, 67 595, 39 3m>}578,45 Lj;g
ATE & e
x5 = investimentos em benfeitorias - Cr 0,16 0,14 0,14 . 0,14 0,14
X, = investimentos em equipamentos - Cri 0,21 0,19 0,18 0,19 0,19
X7 = investimentos em criagoes = (r 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Xg = capital circulante - Crd 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12

A
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APENDICE L
Equaggo de Procura, Elasticidade de Procurae
Cruzada para os Fatores de Produggo
Em regime de competigéo perfeita, nos mercados de

produtos e de fatores, a curva do valor do produto marginal
¢ a curva de procura para cada fator varidvel. Ao maximizar
o lucro para um fator varidvel, a firma tende a localizar-
-se no ponto onde o valor da produtividade marginal deste
fator se iguale ao seu respectivo pregos

‘ P

. . X,
— » - ] ._ 1
Vilay = Fx, - 7. By-PMay = Py 0. Blay o= o
1 i i 1 i P
Y
. b o by
Assim, dada a fungao Y = aX, ", X, eoe X e fi-

xando-se n - 1 fatores, a curva de procura para o fator va-
ridvel X; pode ser facilmente obtida.

Y =cX;, ",onde ¢ =aX ; (constantes), tem-se:

P
bi-1 X, bi-1
Pliay =% —yobi X, - A ax, o= pg gttt
i ax, P 5
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1 1

~1 -1 -1 7.7 -
. bi—l . D bi-1 (l)

X
i

i

-1 -1 =1 %bhi-1
fazendo (PY c bi )

1

K, tem-se a fungao de procura

para Xis

X. = KP, . | | (2)

O coeficiente GJLI indica a elasticidade de procura para
1

o fator Xi definida para valores de vi £ 1s

EP = i
bi-1
Derivando X, em relagao = Py na equacao (1) e subs-
tituindo na equagéo da elasticidade cruzada Ee = 35 - EY,
ary Xi
obtém-se que: Ec = — @ —me



APENDICE M

+ : ~
Niveis de Uso Atual e de Uso Otimo+, por Fator, por Classes de Area e para a Amostra Total, Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Vard Svets Uso atual T6da Uso étimo por fator++ Amostra
amostra ‘ total
C1 02 03 . 04 Cl Cs 03 04
X, = superficie agricola
util, em ha Ty54 23,04 53,11 . 124,23 33,79 - 17,68 - 55548 56524
,X3 = outras areas; em ha 0,84 3,43 8,97 28,74 5:43 - - 5,24 27,15 4,26
X, = mao-de-obra utiliza ‘
4 da, em eqe-hom. 0,52 1,25 2,82 4,76 1,76 0,72 0,67 3,21 - 1,78
X. = investimento em ben ’ ' ’ )
5 feitorias, em (r$ 379,90  2.107,562 3.815,57 7.293,89 2.266,24 114,81 2,475,22 1,176,57 5.410,60  1.189,32
Xé = investimento em e~ . ' ‘
' quipamento, em Crf 47,18 195, 38 576,25 966,84 278,05 74,33 22,98 1.366,24 T+520,71 -
K7 = igveétimen'to el crig , '
. goes, em Cr © 287,10 1.634,27 4.599,00  8.424,69 2.159,42 421,42 2.659,34 4+676,88 - 24346, 66
X8 = capital eirculante, ' :
em Cr 115, 30 330,84 607,59  1.231,47 423,12 261,02 479,11 1.109,94 4.219,08 931,41
Y = valor total da pro- : . :
dugao, em Crf 766,72  2.205,24 54255,91 11.058,15  3.245,72 - - ‘ - - -

+ Médias geométricas
++ Uso S6timo por fator calculado pors Xi
nivel de uso

= bi.YoP/?X o A varidvel, cujo coeficiente de regressac é negativo, nao permite estimar este
i .

avT



APENDICE N

Custos Totais, Valor Total da Produgao Liquida {Lucro),por Classes de Area e para a Amostra Total, Ragiao

de Vigosa, Mlinas Gerais, 1967/68

’ Custos totais: XiPy © Apostra

Variaveis Cl 02 1 03 04 total

X, = superf{cie agricola itil, om ha 93,53 345, 37 818,96 1.646,05 472,72
X3 = outras areas, em ha 10,58 39,31 110,51 317,00 61,79
X, = mao-de-obra utilizada, em eqe=hom. 286,01 782,72 16496449 2.834,06 1.,018,07
Xg = investimento em benfeitorias, em Crf 60,78 295,07 -534,18 1.021,15 317,27
X¢ = investimento em equipamentos, em Crd 9,91 37,512 103,72 183,70 52,83
X7 = investimento em criagges, em Cr$ 34,45 196,11 551,88 1.010,96 259,13
X8 = capital circﬁlante, em Crd 129,14 370,54 680,50 1.379,25 473,89
Y = valor total da produgao, em Crd 766,72 2,205,24 5;255,91 11.058,16  3+245,72
Custos totais, em Crd 624,40 2.066,24 44296424 8.392,17 2.655,70
Renda 1liquida (lucro), em r$ 142, 32 139,00 959,67 24665,99 590,02

+ Célculos baseados no nivel de uso atual (Apéndice M) e pregos {Apéndice Jl) para os fatores utilizados

OvT



APBENDICE O

Parametros das Fungges+ de Procura e Quantidades Procuradas a Diferentes Pregos para Terra (SAU)j+ Mao-de-Obra e Ca-
pital Circulante, por Classes de frea e para a Amostra Total, Regiao de Vigosa, Minas Gerais, 1967/68

Parametros T Guantidade Procurada de X, ,
gquando sTH++
Classes Valdres de K Elasticida
de Variaveis a i  de procura FX, = VPHay P, = Prego
Area 1 i i tual
G
Terra (SAU), em ha (Xp) - -0, 75557 - - -
Cy Mao-de-Obra, em egehom (Xy) 492.228,23129 -2,07396 0,52 (763,52) 1,02 (550,01)
Capital Circulante, em Cr§ (Xg) 518,79236 =1, 61627 115,30 ( 2,54) 431,81 ( 1,12)
Terra (SAU), em ha (X2) 370,18670  -1,13657 23,04 ( 11,50) 17,05 ( 14,99)
C, Mac-de-Obra, em eq.hom (X4) 1.613,47603 =1,23289 1,25 (333,26) 0,58 (626,18)
Capital Circulante, em Cr$ (Xg) 627,00837 -1,32158 330,84 ( 1,62) 539,84 { 1,12)
Terra (SAU)}, em ha (Xp) - ~0,991329 - - - -
€y Mao-de-Obra, em egehom (X4) 36.661,35135 =1,47927 2,82 {603,85) 3,42 (530,67)
Capital Circulante, em G (Xg) 1.552,88385 -1,30979 607,59 ( 2,05) 1.389,00 ( 1,12)
Terra (SAU), em ha (Xp) 2.483.148,08461 -2,9902% 124,23 ( 59,24) 10.940,17 { 13,25)
Cy Mao-de-Obra, em eqe.hom (X4) - -0,90123 - - - -
Capital Circulante, em (" (Xg) 12.899,60511  -1,47618 1.231,47 ( 3,84) 10.575,24 ( 1,12)
Terra (SAU), em ha (Xp) 464380,72572 -1, 32001 33,79 ( 23,29) 1.425,61 ( 13,99)
Amostra  yi,_3e-Obra, em eq.hom (X4) 19.556,93381 =1,46280 1,76 (583,46) 1,78 (578,45)
Total  Gapital Circulante, em o (Xg) 1.599,44862  -1,47362 423,12 ( 2,47) 1.354,47 ( 1,12)
+ O respectivos graficos 880 apresentados no Apendice O
++ Superficie agricola util 1 ) )
+++ Correspondem a fungao: X, = Ki P b,~1. Os fatores de coeficientes de regressoes negativos nao permitem cal
cular tal estimativa X

++++ Os numeros enire parenteses correspondem ao valor do produto marginal e ao prego atual, respectivamente.

[
.
~3
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APENDICE P

Grdficos das Fungaes de Procura para Terra (superficie agri
cola Otil (Xz) e Capital Circulante (X8), por Classes de
frea e para a Amostra Total

PX8
(Cr$)
2,54 |-

]
;
|
|

1,12 - .._.‘I_.. o rma e e e —n

I
2
0 Sennad i

115,30 © 431,81

Capital Circulante (X8) em (r$

FIGURA 1 - Fungao de Procura de Capital Circulante para os

Imdveis da Classe de Aren Cl' Regiao de Vigosa ,
Minas Gerais, 1967/68 -
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Px

(cr$)
14,99 |

i
x N -
11,50 f= b - cm e e I DY
O fppinl 8
17,05 - 23,0

Superficie Agricola Util (Xz), em ha

FIGURA 2 - Fungao de Procura de Superficie Agricola Util pa
ra os Imdéveis da Classe:de Area C,. Regiao de Vi
cosa, Minas Gerais, 1967/68 :

Px8
(cr$)

1,62 -~

i

| -
! ]

T

330,84 539,84
Gapifal Circulante (XB)’ em Cr$

FIGURA 3 - Fangao de Procura de Capital Circulante para os
Iméveis da Classe de Area 02. Regiao de Vigosa,
Minas Gerais, 1967/68 -
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Px8
(cr$)
2,05 F
}
!
!
|
|
H t
1J2{‘j*“‘”'““‘““ﬁﬂD1
0 %m ! — ’
607,59 1. 389,00

Capital Circulante (XB) em Cr

FIGURA 4 - Pungao de Procura de Capital Circulante para
Iméveis da Classe de Area C
Minas Gerais, 1967/68

0S
3 Regiac de Vigosa,

Px

(Cr$)
59,24

10.940,17
Superficie Agricola Util (X2) em ha

N FIGURA 5 - Fungao de Procura de Superficie Agricola _Util va

ra os Imdéveis da Classe de Area 04. Regiao de VI
gosa, Minas Gerais, 1967/68
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Pxg
(crg) |
3,84
1,12 E— D
02 . ' :
1.231,47 10.575,24

Capital Circulante (Xg), em O

FIGURA 6 - Fungao de Procura de Capital Circulante para os
Iméveis da Classe de Area C4. Regiao de Vigosa,
Minas Gerais, 1967/68

sz ’
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23,291-"§§x\}
AN
|
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' \\ |
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13999 —wf e e e e e — bD']_
O%’m/w; : '
33,79 1.425,61

Superficie Agricola Util (X2)9 em ha

FIGURA 7 - Fangao de.Procura de Superficie AﬂrlCOLaUtllpa~
ra os Imdéveis da Amostra Total. Regiao de Vigo-
¢a, Minas Gerais, 1967/68
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Px8
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Capital Circulante (Xg),em O

FIGUEA 8 - Fungéo de Procura de Capital Circulante para os
Iméveis da Amocstra Total. Regiac de Vigosa, ,Minas
Gerais, 1967/68



Tais, 1967/68

APENDICE Q

Composig;o do Valor Total da Produggo, por Classes de Area e para a Amostra Total, Regi;o de Vigosa, Hinas Ge

Classes de Area

~ Amostra
Discr@minagao total
C1 02 03 C4
Produtos Agricolas:
Hilho 8.091,50 23.142,50 50.836, 00 134.889,50 216.959,90
Fei jao 3.696,50 10.436,00 18.737,00 43.758,00 760627, 50
Café 4.203,50 17.117,50 29,202, 00 77770, 00 128.293,00
Arroz 6¢429,50 14.238, 60 33.061,00 63.717,00C 117.446,10
Canat 1.545,00 3.965,00 254420, 00 25.750,00 564680, 00
Frutas e hortaligas 315,00 7.824,00 26.127,00 36.810,00 71.076,00
Lenha + 3.466,50 56604, 00 11.663,00 4T7153,50 67 .887,00
Cutras Culturas 10,00 15,00 64173,50 12.450,00 18.648,50
Total 27757450 82,342, 60 2010219,80 442.298,00 753.617,90
Produtos Pecuarios:
Bovinos 44230,00 224845,00 34+982,00 129.350,00 191.407,00
Suinos 5.888,00 11.034,00 21,962,00 566777400 954661,00
Aves e Ovos - 4-:166, (¢,0] 70133,70 6.816,10 105332,80 280448, €0
Outras criagoes 540,00 310,00 824,00 3.370,00 50044500
Leite e derivados 2.232,10 16.433,50 32.434,00 94.743,80 145.843,40
Total 17.056,10 577756,20 97.018,10 294573, 60 4664404,00
Totais 44,813, 60 140.098,80 298.237,90 736.871,60 1.220.021,90
Fonte: Dados da amostra -
+ Inclusive rapadura e aguardente gﬁ

++ Mandioca, batata iriglesa e outras
+++ Eqllinos, mumares e outros
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APENDICE R

Funqgo de Produ@go do Tipo Cobb-Douglas para Coefi-
ciente de Regressao Negativo de uma Determinada Va-
ridvel e Possiveis Erros de Ajustamento

Un coeficiente de regressao negativo de uma determi-
nada varidvel indica que a referida varidvel esta sendo uti
lizada no estddio irracional de produgao (39). Tem-se,déste
modo,um produto total decrescente a uma taxa decrescente(Fi
gura 1), Tal situacao mostra que aumentos no nivel de  uso
d¢o fator diminui a produggo. Entretanto, € possivel que exis
ta algum érro no ajustamento de tal fungéo. Pode-se supor

Y.
i
Yilc T
i
{
i
i
)
Y. L _?>\ .
i2¢ N :
f 1 “\.f
0 | 1 c
X110 Xch Xl

FIGURA 1 - Fuggao de Produgao do Tipo Cobb-Douglas paraa Va
ridvel X, de Coeficiente de Regressao Negativo ™
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tres situacoes diferentes gue provocaria uma fungac de pro-

dugao errada.

a) A varidvel Xi pode ter sido medida erradamente (Figura
2). Para a varidvel X, medida de forma certa(Xilcea(Xigg
e a producao avaliada corretamente (Yi1C e YiEc) a fun-
ggo ajustada seria certa (fc). A ocorréncia de erros ao
medir a varidvel X, (XiQe) para uma producac avaliada
corretamente (Yi, e YiQC), conduziria ao ajustamento de

uma fungazo errada (fe).

Y ) .
i
.\\ fC
Yi20 “‘?&“‘” o ‘”*T”’
SN H
: ,
Tite [ -t . ‘
| ‘ !
) |
1 } !
i i
,//;V ! ; f&
S i '
0 —
Xise Fite Xi0c 4

FIGURA 2 - Fungéo de Produggo do Tipo Cobb-Douglas para a
Varidvel X; Mediga Erradamente

b) A produgéo Yi pode ter sido avaliada erradamente (Figura
3). Para i medida certa da varidvel X, (Xi, e Xigc)
e 2 avaliagao correta de ¥, (Yilc e Yigc) a fungao corre
ta ajustada seria fc. Ao avaliar de forma errada a produ
cao (Yi2e) para a medida certa da varidvel Xi(Xilc) 2
Xi20)9 conduziria ao ajustamento de uma funggo errada

fe.



—

156

i2e (-

FIGURA 3 - Fungao de Produgao do Tipo Cobb-Douglas para a .
Produgao Y Avaliada Erradamebte

c) Diferentes niveis de tecnologia (Figura 4). Se o nivel

,,Q-chb

PIGURA 4 - Fungao de Produgao do Tipo Cobb-Douglas com Dife
ferentes Niveis de Techologia
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de tecnologia empregado é o mesmo, por exemplo (Ta) ou (Tb)
e se Xi e Yi sao medidos corretamente, as fun@ges ajustadas
(fcTa ou feTb) estariam corretas. Entretanto, se o nivel de
tecnologia empregada é diferente, gquando Xil utiliza do ni-
vel de tecnologia (Tb) e, Xi, 0 (Ta), tal Situagao conduzi-
ria ao ajustamento de uma fungao errada (fe).
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