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1. INTRODUGAO

C Brasil, pela magnitude de sua extensao territorial e por sua
evolugdo histdrica, caracteriza-se por distintos niveis de desenvolvimen-
to,

As profundas diferenciacoes regionais dificultam qualquer pro-
grama global de desenvolvimento. Com base nesta argumentaqéo, tornam- se
necessarias pesquisas de ambito regional que possam diagnosticar e orien-

tar diretrizes pol{ticas.

Uma vez diagnosticados e delineados os problemas sdcio-econdmi-
cos de uma regiao, torna-se tarefa do pesquisador utilizar o instrumental
tedrico existente, de modo a contribuir na solugao déstes problemas. En-
tretanto, isto sOmente serd possivel, quando os objetivos forem claramen-
te identificados. Uma vez definidos os objetivos, a proxima tarefa con-
siste na formulacgac de um modelo que permita uma melhor percepgao e com-
preensdo do mundo real com vistas a se alcangar os objetivos finais. Rste
elo entre os problemas e os objetivos deve merecer cuidados especiais,
visto que dependerao dé€le as conclusdes da pesquisa. Visando maior fide-
dignidede, isto €, um modélo com variaveis que captem e expliquem os fen§
menos do mundo real com maior exatiddo possivel, devera o pesquisador va-
ler-se de uma percepgao acurada, aliada a um profundo conhecimento do pro

blema e do seu nmeio ambiente.

Os problemas de desenvolvimento regional, geralmente estao liga
dos as condig¢les de baixa renda "per capita” regional. Por sua vez a bai

xa renda "per capita" é reflexo de baixa produtividade dos recursos, prin
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cipalmente ¢ da mao=-de-obra. Resumindo, a problemética do desenvolvimen=-
to de uma regifio esta pr@sa a um circulo vicioso: renda-produgao-consumo-
renda. _

Com fundamentos na teoria econdmica, sabe~se que a produtivida-
de da mao-de-obra pode ser incrementada mediante o aumento de fatores com
plementares na produgido. Bstes fatdres sBo geralmente aceitos como sendo
o estoque de capital, que é formado alravés dos investimentos. Infeliz-
mente a teoria nio fornece maiores evidéncias sdbre a maneira como estes
investimentos se formam e ainda, como sac canalizados através da poupanga
no sentido de romper o circulo vicioso de uma situacao de equilibrio ca-

racterizada por nfveis de baixa renda.

Entretanto, convém lembrar a existéncia de mais um agente, cuja
atuag@o poderia modificar a situag@o existente de relativa estagnag@o eco
nomica ou mesmo de refrocesso. O Governo, sendo wn agente de atuagdo ex-
terna, ou seja, o seu campo de agho se estende fora dos limites geografi-
cos da regiao, pois apresenta caracter{stica nacional, pode, através de

seus gastos, alterar o panorama existente.

A concentragao de recursos em programas que visem o desenvolvi-
3 4 L] » 3 >
mento regional € um meio de se romper o circulo vicioso. Todavia, um dos
maiores problemas do Govérno & saber como e em gue tipo de programa con-

"
centrar estes recursos.

A macroeconomia, parte da teoria economica que trata dos gran-
des agregados, tem evoluido consideravelmente nos dltimos anos. Inumeros
trabalhos relevantes tém sido publicados sObre suas novas concepgdes e re
lagBes econdmicas sob a Stica macroecondmica. Por outro lado, a microeco
nomia, através da teoria da firma, também, tem esmiugado os mals remotos
problemas. Contudo, hé préticamente, caréncia de estudos na faixa inter-
mediéria, em outras palavras, estudos que seriam um elo de ligagao entre
os problemas da firma e a aceleragdo do desenvolvimento da economia como
um todo. O divdrcio entre os aspectos macro e microecondmicos tem  sido
notado e reclamado como fator retardatario da aceleracgao do  desenvolvi-
mento em regiles menos favorecidas. Visando & difusdo de maior numero de

, . N v .~ ~
estudos nesta area, a fim de oferecer maior contribuigao a solucao de pro
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. ‘ - ,
blemas desta natureza, € quc o presente estudo se propoe a fornecer subsi
ke . 3 N - i 3 3
dios a orientagac e canalizagao de recursos, tendo em vista o desenvolvi-
mento regional. A Figura 1 procura mostrar a area de atuagao déste estu-

do em um mod€lo simplificado.

T T, , W
q =
pe 1] R /
¢ 7] Ig p > \
C 5]
Area de atuagdo

Td <

FIGURA 1 ~ Area de Atuagdo num Mod€lo Simplificado

Onde:
G = GCoverno
Ig = Investimentos do Govérno
Ip = Imvestimento Privado

R = Renda Regional
C = Consumo
S = Poupanga
T. = Impostos Indiretcs
T, = Impostos Diretos
U = Mudangas Institucionais fora da Zona da Mata efon Varii-
veis Exdgenas

W = Bem~estar Social

A atuagdo do Govérno na orientagao adequada de polfiticas acarre
taria um incremento dos investimentos pﬁblicos»e privados, que contribui-

riam na elevagao da renda regional, pressupondo-se a disponibilidade de



- -

poupangas de fora ou da propria Regido. Por sua vez, O consumc € a pou-
panga aumentariam. Aumentando~se o poupanga e o consumo, haveria em de-
correncia dos novos niveis de procura efetiva um aumento da produgao com
novos insumos (no sentido mais awplo de mudangas tecnologicas, novos eme
preendimentos ou mudangas estruturais), que provocaria uma elevagao da ar
recadacao tanto dos impostos diretos como dos indiretos que tornariam a
ser investidos na Regido. Conveém chamar a atengdo para as possiveis mu-
dangas institucionais de origens externas ou mesmo das varidveis exdge-
nas, como: variagoes climéticas, pragas, e outras, que sendo alheias ao
modglo, poderiam afetar qualquer expectativa derivada de programas de in-
vestimentos ou orientagdes polfticas implementadas na Zona ¢a Mata.  Fe-
chando~se © c{rculo, ter-se-ia a médio e a longo prazo © que se conhece

como desenvolvimento auto-sustentado.

1.1. A Fruticultura e sua Importancia

Entre os trinta principais produtos agricolas brasileiros, em
1968, onde aparecem dez frutas, o valor da sua produgdo -etingiu a Cr$
1.126.839.000,00 e a area colhida foi de 933.000 hectares, correspondendo
a 10% e 3%, respectivemente, dos totais dos trinta principais produtos

brasileiros daguele ano (12).

Outro.aspecto a ser ressaltado é a potencialidade do mercado ex
terno, onde o valor das exportagbes de banana, por exemplo, alcangou em
1969 a soma de US$ 9.769.000,00, segundo o Boletim do Comércio  Exterior
(7), havendo um incremento da ordem de 55,7% entre o perfodo 1965/69 com

relagao a valor exportado.

. Por sua vez, o aumento da procura pode ser parcialmente explica
do pelo crescimento demografico e pela elasticidade-renda das frutas (5),
considerada alta em relagao aos demais produtos agricolas. A  crescente
demanda industrial e & prefer@ncia do consumidor pelas frutas, tendo em
vista o teor protéico e vitaminico, tem sido o fator importante, respon-
savel pelo incremento da procura. Outro aspecto relevante, com respeito
ao desenvolvimento da fruticultura, sio as inovagles tecnoldgicas que vém

proporcionando o aumento da produtividade.
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Aspecto importante desta atividade ¢ a sua alta capacidade de

absorgao de mao-de-cbra, dadas as suas caracter{sticas fitotécnicas ;/.
1.2. 0 Problema

0 esvaziamento econdmico da Zoﬁa da Mata de Minas Gerais agra-
vou-se de maneira cronica a partir da implementagdo da polftica de erradi

)
cagdo de cafezais da Regiso. Até entdo, a Zona da Mata vinha-se caracte-
rizando como tradicional regido produtora de café. A erradicagac acompa~
nhada pela auséncia de dtividéde agrfcola que viesse a substituir a cafei
cultura, nos moldes anteriores, agravou a crise ‘econdmica e social. A
substituigdo da cafeicultura, de modo geral, voltou-se para a pecuaria e/
ou para o abandonoc da terra, liberando quantidade excessiva de mao-de-

obra que se deslocou para os centros urbanos —/.

Wa escolha de empreendimentos alternativos para a Zona da Mata,
observou~se certas limitagoes bem como a necessidade de uma melhor utili-

~ . V4 .
zagao dos recursos disponiveis.

As alternativas culturais da Zona da Mata sac limitadas por suas
caracter{sticas topogréficas. A Regiao, como um todo, pode ser considera
da montanhosa, com altitudes variando entre 600 e 1.000 metros, acarretan

do sério empecilho & introdugdo de atividades agricolas alternativas.

.

A d . 3 - -.
De acordo com o Cadastramento dos Imoveis Rurais do IBRA, veri-
s PR ~ N . - ~ . ’
fica-se outra limitacao a introdugac de culturas que exigem grandes areas
. e . . PR F IR P s’ .
agricultaveis, tendo em vista as caracteristicas minifundiarias da maio-

ria dos estabelecimentos agricolas da Regizao é/.

1/ Para maiores detalhes veja TEIXEIRA (31), (32), (33), (34) e (35).
2/ Veja Diagndstico Econdmico da Zona da Mata de Minas Gerais (38).

3/ Para maiores detalhes veja os Quadros 6 e 7 do Apendice A.
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. , A
Qutro aspecto importante no agravamento do problema ¢ a auseén-
- , 0 -~ . N
cia de praticas de conservagao do solo evidenciadas pela constante queda

nos rendimentos culturais.

— L3 > ¢
A Zona da Mata de Minas Gerais, por seus aspectos ecoldgicos é

™ P Y Y . .
regiao considerada propicia ao desenvolvimento de uma fruticultura de ca-

g o . . . .
racteristicas tropicais e subtropicais.

Erbora a fruticulture seja ainda incipiente na Zona da Mata, €

uma atividade que vem experimentando consideravel crescimento nos ultimos
L X .

anos =/ . 0 crescimento da fruticultura ¢ resultade do constante aumento

da procura e da capacidade da regido em produzir éstes produtos.

Levando~-se em conta as condigdes climaticas favoraveis a fruti-
cultura, a existéncia de disponibilidade de mao-de~obra, a necessidade de
se elevar a renda de uma regiao com caracteristicas minifundiérias, as
condigdes de topografia montanhosa, a proximidade de grandes mercados con
sumidores, conclui-se pela importancia da fruticultura e a conseqiiente ne

cessidade desta pesquisa.

A situaggo atual da fruticultura na Zona da Mata em relagao aos

outros produtos agr{colas pode ser avaliada pelo Quadro 1.

L/ veja Quadros 1 a 5 do Apéndice A.
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QUADRO 1 -~ Valor da Produgao dos Produtos Agricolas da Zona da Mata. Mé~
dia do Qliingliénio 1963/67, em Cr$ 1.000,00. Base 1965/67.

. Participagao
Produtos Valor da Produgao Percentual
| . (%)
Milho 34 114,16 23,89
Café em coco 26 142,93 18,31
Arroz 2L 633,74 17,25
Feijao 14 66k, 43 10,28
Cana-de-agucar , 14 658,86 10,27
Fumo 7 637,b2 5,35
laranja k 212,89 2,85
Banana 3 536,33 2,48
Mandioca 3 366,25 2,36
Cebola -3 177,29 2,23
Alho. 2 41,71 1,72
Batata-inglésa 1 243,56 0,81
Tomate 1 233,74 0,87
Batata~doce 1 206,99 0,87
Amendoim 251,53 0,18
Abacaxi - 197,55 | 0,14
Uva A L0, 48 0,03
Mamona o Ts97 ‘ 0,01
Total para Zona da Mata 142 817,73 100,00

FONTE: Universidade Federal de Vigosa (UFV) (38).
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Finalmente, pode-se dizer que, consideradas a potencialidade da
» > -~ 0 [ : ’ 3 ’ l
fruticultura e as condigoes ambientais da Zona da Mata, ja  mencionadas,

verifica~se a oportunidade do presente estudo,

1.3. Objetivos

N . A~ .
Tendo em vista os problemas sdcio-econdmicos da Regiao e dado o
s ~ N ) ; ’
interesse da politica cm promover o desenvolvimento desta area, esta pes-

quisa se propoe a contribuir com os seguintes objetivos:
1 ~ Geral:

Determinar a viabilidade da fruticulturs sob a Stica da pro
ducio, em térmos ccondmicos e dentro de condigdes previamente definidas,
em propriedades de distintos tamanhos, com diferentes tecnologias e em di
versas sub-regides da Zona da Mata, Minas Gerais, considerando-se ativida
des alternativas. Concomitantemcnte, se pretende testar unm ésquema meto~
dolégico para outros estudos que itenham por objetivoe verificar o grau de
competigao de determinada atividade préviamente selecionada com ativida-

des alternativas.
2 - Especificos:

e [ ’, .
a) conhecer os atuais niveis tecnologicos empregados na fru
[

b) estabelecer niveis de tecnologia mais eficientes para di

ticultura;

versas espécies fruticolas, tendo-se em vista os fatdres disponiveis e as
demais atividades agricolas, através das analises dc modelos.de programa- -
¢80 linear;

c) analisar as possibilidades de absorgio de mac-de-cbra pe
la fruticultura;

d) comparar as possibilidades de absorcao de mao-de-obra da

fruticultura com outras atividades alternativas;

e) verificar as condigdes de viabilidade de maior utiliza-
cao de insumos modernos (nao-tradicionais) dentro da Zona da Mata de Mi-

nas Gerais;
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£) verificar o grav de competicao da fruticultura com  ou~

tras atividades dentro da Regiao;

. . . LT} V4
z) analisar, entre as diversas especies fruticolas, a que a

N » A~ . g :
presenta maior retorno economico {maior renda liquida);

> 3 . . ~ V'
h) estimar a oferta dc frutas e suas implicagoes atraves da
. ~ ’ - .

simulagao parametrica: o caso especial da banana;

Y . . -~

i) comparar a smtuaqao atual com as simvladas, em termos de

'd . .~ ~ .
renda liquida e composigao da produgaoc.
3 - Operaciocnal:

Com base nos resultados apurados, propor politicas em favor
da fruticultura que contribuam para o desenvolvimento da Zona da Mata de

Minas Gerais,
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2. REVISAO DE LITERATURA

A problemdtica do desenvolvimento econBmico tem tomado forma e

maior . conscientizacBo nestas duas Gltimas décadas.

S80 notévels os estudos e trabalhos publicados Uttimamente, en-
riquecendo e sumentando substancialmente a literatura existente, A orienta
¢8o agui estabelecida visa relacionar a técnica da programacio linear com
problemas no sentido de descobrir as atividades agricolas mais indicadas
para o melhor uso dos recursos disponiveis. Também, reservou-se para éste
capitulo, trabalhos que evidenciem & difusdo da maior utilizagao da pro-
gramagaoc linear como técnica analitica de estudos voltados ao melhor en-

tendimento do processo produbivo.

Procurou-se compulsar certos autores, buscando verificar o‘intg

résse e oportunidade da presente pesquisa.

MELLOR (22), 2o definir o desenvolvimento econfmico, com "o pro
cesso pelo qual uma populagdo aumenta a eficiéncia com que produg bens e
servigos, elevando, assim o seu padrdo de vida e o bem-estar geral”, pro-
cura destacar o papel da agricultura neste processo. D&ste modo, discorre
sbbre as contribuigaes da sgricultura ao desenvolvimento econdmico, A na-
tureza da agricultura tradicional tarbém é abordada em védrios aspectos, e

sugesttes para sua modernizaczo s@o apresentadas,

CURRIE (9), partindo da opinifio de que os problemas de desenvol
vinento econdmico est3o sendo tratados de forma inadequada e débil, preco
niza mudancas nada ortodoxas visando criar novos servigos para os setores

mais pobres da comunidade. Apresenta novas concepgdes no tratamento do pro
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blema agririo, sendo contririo & reforma sgridria nos moldes ora em voga,
afirmando que: "o crescimento da producdo agricola depende, dentro de 1i-
mites até estreitos, do crescimento da demenda efetiva, sem levar em con--

sideracéo os recursos despejados na agricultura’.

Sendo assim, a pobreza 86 poderid ser erradicada a partir da mi-
gracao de contingentes para o setor urbano, de modo que retirando o povo

da terra, novos servi¢os devem ser criados nas cidades.

MYRDAL (24), em volumoso estudo referente A Asia, aborda de ma-
neira detalhada os problemas de desenvolvimento d€stes paises.Procura re-
lacionar os problemas politicos e atitudes culturais com a realidade eco-
ndmica; detém-se nos problemas de utilizag@o de mdo-de-obra e tamanho das
populagoes; e por fim analisa a problemdtice da gualidede do recurso hume

no existente.

FURTADO (14), ao apontar os obstéculos externos e os fatdres es
truturais que impedem o desenvolvimento, conélui que as tarefas mails difi
ceis sdo de cardter politicc e ndo téenico e afirma que: “concebida eomo
uma. estratégia para modificar uma estrutura econdmica-e social, a politi-
ta de desenvolvimento sémente pode existir em uma sociedade gque haja toma
do plena ponsciénciai de seus pfoblemas, haja formulado um projeto comres
peito no préprio futuro em té€rmos de desenvolvimento e haja criado um sis
teme de instituicSes capaz de operar no sentido da realizacao désse proje
to".

DORFMAN et alii (11), afirma que a programacao foi o wltimo dos
trés ramos da economia linear. Foi criada por George B. Dantzing, em 1947 '
como téenica capaz de planificar as atividades da FOrga Aérea dos Estados
Unidos.

Teado em vista que os problemas da FOrga Aérea Americana emqual
quer periodo de atuagso envolvem objetivos prefixados e as diversas ativi
dades de sua intend@ncia, servige de recrutamento, instrugdo,e outros,sao.
orientados com @stes fins, As relacdes entre objetivos e atividades em unm
plano da FOrga Aérea sdo andlogas 3s relagdes entre produtos finais e ati
vidades de produgdo do modélo de LEONTIEF (18); em ambos os casos h4d uma

relagdo de meios e fins,
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O sucesso da utilizacfo desta téenica, alcancado na Gltima guer
ra, estimulou & sua difusdo em outras &reas, e hoje o seu emprégo na reso
luc8o de problemas econdmicos e atinentes ao desenvolvimento é amplamente

utilizado,

PANAGIDES (27), que aborda problemas de erradicagdo e da politi '
ca de diversificagdo de culturas na zona cafeeira, emprega a programacso
linear em uma propriedade na Regifio de Mongiana, Estado de Sao Paulo, como
instrumento analitico de mudangas de politicas governamentais e também co
mo ferramenta asuxiliar da politica econdmice agricqla para se alcangar a
diversificag@o da lavoura cafeeira. Mostra que o café nas presentes condi
¢des de preco e produtividade e, neste caso, continua sendo a cultwamais
favordvel e conclui que os esforgos para a diversificacdo sé terdo éxito
quando ocorrerem na agricultura ajustes que permitam um substancial incre

mento na lucratividade das possiveis culturas substitutas.

BABBAR et alii (3), apés expor um exemplo de programagdc linear
empregada em uma propriedade agricola no Estado de Towa, EEUU, demonstra
estatlsticamente como as variacOes dos coeficientes técnicos("input coeffi
cients" ), modificando os resultados dos planos, podem ser previstos.

ADULAVIDHAYA (1), emprega a programacdo linear em um estudo de
competigdo regional da produg8o de arroz, milho, tapioca e kenaf ( fibra
vegetal), ne Tail@ndia. Os principais objetivos do estudo foram a determi
nagao da localizagéo Stima da produgdo e melhor alocag@o no uso dos recur
sos disponiveis. A soluggc 6tima foi alecancgada mediante a minimizac8o dos
custos de produgao e pransporte dos quatro produtos jé mencionados, sujei
tos a limitagOes do fator terra e necessidades de demanda para cada re-
gifio. Utilizou, para &stes fins, dois modelos: um histérico, para o peri-
odo de 1965-66 e um projetivo, para 1975-76. Suas principais conclusdes
Toram a determinag8o da melhor localizagdo das culturas estudadas entre
as dez regides pesquisadas. Algumas implicagdes politicas e sugestdes pa-

ra novas pesquisas também foram apresentadas.

McCORKIE, Jr (21), faz avaliagfo e pde em perspectiva, a progra
magdo linear como técnica de pesquisa. Procura comparé-la com as conheci-
das técnicas de anélises marginais e o método dos orgamentos.Discorre so-



- 13 -

bre as pressuposigdes implicitas face & sua adaptabilidade a diversos ti
pos de problemas e sugere 4reas de pesquisa onde a programacdo linear de-
ve ser intensificade. Referéncia sobre os tipos de dados necessérios, bem

-como vantagens e limitacdes da programegio linear tembém sdo sbordadas.

DEAN e DE BENEDICTIS (10), utilizaram a programagio linear dind
mica visando 3 implementac@o de programas de desenvolvimento através do
tempo, tentando a viabilidade de modificagdes das atividades agricolas de
pequenas propriedades em regifio de recente irrigagao, na planicie do Meta
ponto, no sul da Itélia,

As an&lises feitas indicem grande potencialidade das poupangas
internas e dos investimentos das familias camponesas redundando em rapi-
das possibilidades no desenvolvimento da fruticultura e olericultura.. Os
retornos dos investimentos governamentais nestas propriedades apresentam
taxas potenciais bastante altas e o estudo recomenda a introdug@o de tec-
nologia mais avangada por parte do govérno, como medida critica na acele-
ragdo do desenvolvimento regional. Metodoldgicamente, o modé€lo utilizado
maximiza o valor atual de futuros retornos sdbre planos anuais num espago
de 60 anoé, permitindo a formagao de capital e escolha &time entre alter-
nativas de atividades a curtoc e longo prazo.

TIX et 2lii (36), usam a programac8o linear na andlise de pla-
nos &étimos na regiso Centro-Sul do estado americanc de Dakota do  Norte.
Seus resultados proporcionam indicacdes de ajustamentos nos fatSreS(kaprg
ducao utilizados nos estabelecimentos agricolas da Regifo. Os planos fo-
ram usados para seis tipos distintos de propriedades variando de L8O a
1 240 acres. As atividades introduzidas estio baseadas nas culturas tradi
cionais da Regiao. 0Os niveis de capital n@o foram limitados, permitindo

por assim dizer a generalizacdo do estudo para ss propriedades da Regiso.

_ CRISTANCHO (8), utilizou & programacdo linear objetivando s ma-
ximizac@o do lucro de uma propriedade agricole com produtividade acima da
nédia da Regifo. O resultado mais interessante d€ste estudo foi que, 5 ha
de hortalicas produzivem uma renda liquidae superior & some dos lucros de
cada empreendimento existente na fazenda, mesmo quando esta soma fOsse de
méximo lucro. As majores limitagles déste estudo, dizem respeito:d ndo in
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troducao de wnma varifvel risco; as modificagOes dos pregos que nao foram

considerados e a¢ valor dos limites.

- SUGAX (30), aplicou a programacBo linear no estudo do Sitio da
Economia Rural da Uhiversidade Federal de Vigosa, objetivando estimar o
nivel de lucro méximo comperativo da emprésa. B&sicémente, &ste estudo a-
presenta as mesmas limitacdes verificadas por CRISTANCHO (8). Os resulta-

. dos indicam a necessidade de se aumenbar as Areas de eucalipto e milho.

Ao se concluir a revisdo de literatura para o presente estudo
- pode-se observar gue a bibliografia referenfe 3 programacdo linear é vas-
ta, especialmente a referente a estudos realizados nos Estados Unidos da
América e nos paises socialistas. Entretanto, no Brasil, pouco se conhece
sobre csta téenica. Os estudos aqui realizados apresentam certas limita-

¢Ces e se caracterizam pelo aspecto pioneiro.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1, Descricdo da Area

A Zona da Mate € uma das 15 zonas fisiogrifices do Estado de Mi
nas Gerais e engloba 123 mhnicipios. Esté localizada a sudeste do Estado,
limitando-se com os Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo, além de
outras Zonas Fisiogréficas do Estado de Minas {(Figura 2).

De acordo com os critérios de zoneamento do Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Zone da Mata estd dividida em se-
te microrregides homogéneas. O zoneamentc em microryegides é uma tentati-
ve de se agrupar em unidades geogrificas certas caracteristicas sécio-eco

nonicas e ecolégicas homogéneas,

A Zona da Mata, com seus 2 008 Sh2 habitantes estimados para
1970, distribuidos em 38 683 km?, apresenta ums, densidade demogréfica de
51,9 habitantes por km?. 0 Diagnéstico Econdmico da Zona da Mata (38), re
" centemente coneluido, e outros estudos (13) do Instituto de Economia Ru-
ral sdo indicativos da existéncia de abundfncie relativa de  mao-de-cbra
disponivel no setor rural. O desemprdgo tem provocado o &xodo rural con-
gestionando os centros urbanos, sem condigbes de receber gsse fluxo con-

tinuo de imigrantes.

A Zona da Mata apresenta baixa precipltagdo pluviométrica no in
verno, com queda de temperatura durante a noite e pela manhd., No verdo,
os dias sao quentes e as noites frescas. Neste periodo, as chuvas sao co-
muns entre os meses de outubro e marco, com maior incidéneia em dezembro.

A precipitagdo média anual gira em tSrno de 1 200 a 1 300 mmn,
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QUADRO 2 - Producfio, Valor da Producao, Area Colhida e Rendimento de Algumas Frutas na Zona da Mata, Minas Gerais

PRODUGHO

FRUTAS AREA CULTIVADA RENDIMENTCS

Quantidade(*) Valor (Cr$) (ha) (frutos/ha)
1965 1966 1967 1965 1966 1967 1965 1966 1967 1965 1966 1967
Abacate 155 862 147 563 148 039 131 655 225 563 277 816 390 418 b1k 39 k52 35302 35 750
Banana 4 885 220 4 810 360 4 822 799 2 280 225 2 861 350 .3 681 621 3 939 3 659 3 639 1240 1315 1325
Laranja 2 547 214 2 577 488 2 776 595 1 505 604 2 526 913 3 555 422 3 350 3 428 3 420 76 036 75 189 81 167
Manga, 721 226 755 977 747 388 354 k50 61k 723 g75 848 2 14k 2 212 1 914 34 086 39 Oh3

35 693

FONTE: Servico de Estatistica da Produggo.

(*)  Banana (em cachos) e Abacate, Laranja, Manga (em centos).

61 -
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Localizada entre as cidades de Belo Horizonte e Vitdria, a Zo-
na da Mata é servida pela Estrada de Ferro Leopoldina e pela Estrada de
Ferro Central do Brasil, cobrindo quase todos os municipios. A Zona con-
ta, entre outrés, com tres importantes rodovias: BR-116, BR-135 e BR-262,
chamadas também de Rio-Bahia, Rio-Belo Horizonte e Belo Horizonte-Vitd-

ria, respectivamente (15).

3.2. Critérios para a Selecdo de Frutas

A extensdo e o grande nimero de atividades englobadas pela fru
ticultura exigem selegdo e escolha das frutas a serem estudadas. Por ou-
tro lado, os recursos disponiveis s8o limitados e insuficientes para a-

tender a2 um estudo ambicioso, onde se pudesse trater de maior nimero de

culturas fruticolas.

) - - - o~
Deste modo, para compatibilizar a extensfioc do problema com a
limitacdo dos recursos, tornou-se necessaria a selecdo das frutas a se-

rem estudadas, na presente pesquisa.
As frutas selecionadas basearam-se nos seguintes critérios:

a) vantagens comparativas;

b) importancia economica;

¢) absorgio de mio-de-obra;

d) grau de comercializaco;

e) grau de industrializacio; e

f) grau tecnoldgico da produgio.

-~ . ~ - >
0 processo de ponderagao, tendo em vista aqueles critérios,obe

deceu ainda a um processo inteiramente subjetivo.

Procurou-se diminuir os possivels erros e as preferéencias pes-
soais, através da conjugac8o do bom senso com o conhecimento que se tem
do assunto e da realidade economica e social da Zona da Mata, tirando-se
a média das opinides de um grupo de técnicos da Universidade Federal de

Vigosa e do comité de orientacao desta pesquisa.
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a) Vantagens Comparativas

Bste critério bascou-se na capacidade de concorrencia de produ
¢io inter-regional da Zona da Mata, em comparacic com outras regides do
Estado e do Pais. Considerou-se os aspectos ecoldgicos;distribuicio fun
didria e tecnoldgica ou o grau de tecnologia utilizado na exploragdo fru

ticola.

Tendo em vista ser a concorrencia o elemento motivador da ati-

vidade economica,a emprésa, a regifio ou estado que produz a custo mais

baixo domina os mercedos, enquanto que, aquéles que produzem a custos

nais elevados s@o marginalizados no processo produtivo e tendem a desapa
recer, pressupondo-se um sistema de concorréncia perfeita no longo pra-
zo. Em resumo, pode-se dizer que a combinacao adequada dos fatores de
produgio permite a maximizacio dos resultados da atividade, atribuindo-

lhe, conseqlientemente, a capacidade de competicéo.

b) Importancia Econcmica

Considerou-se a importancia economica da fruta sob o aepecto
da sua participa¢do no valor da producdo no total e geral do Estado de

Minas Gerais (Quadro 2).

A existéncia de uma procura efetiva, tanto interna como exter-

W s - L3 -

na, bem como a preferencia do consumidor traduzida pelo perfeito conheci
mento do produto e sua larga aceitacBo contribuem de maneira significan-

! 3 “~ - -
te para se destacar a importancia economica das frutas.

¢) Absorcdo de ii3o-de-Obra

Considerou-se o problema social da Zona da Mata, evidenciado pe
1o Diagndstico do IER (38), onde considerdvel parcela da populaciio vive
no meio rural, com baixo nivel de vida e sem qualificacfo para trabalhos
mais exigentes, e optou-se pelas atividades cuja capacidade de absorcéo

~ ~ .
de moo-de-obra fosse mais alta.

d) Grau de Comercializacio

A comercializac@o, segundo AZEVEDO (2) & considerada como sen-
do o descmpenho das atividades necessdrias ao atendimento da distribui-

gdo da produgdo, de tal modo que venha alcancar o consumidor final.
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Sendo a comercializacg8o, no sentido de padronizacdo, classifi
cagdo, armazenamento,.transportes, informacdo de mercado, assuncio de
riscos, uma série de atividades que visam a atender as exigéncias e de-
sejos dos mercados, planejando a disponibilidade da populacio, efetuan-
do a transferéncia dos produtos, promovendo melos pars a sua distribui-
g8o Tisica e facilitando as func¢des de mercado, sua importancia como fa

ce complementar do processo produtivo adquire grandes dimensdes.

Em decorrencia da importancia da comercializacdo como elemen-
to gerador de rendas e essencial & ligacfo entre produtores e consumido

res, considerou-se, na selegdo das frutas a serem estudadas, os siste-

mas de comercializacdo existentes .

" e) Grau de Industrializacio

Tendo em vista as possibilidades de desenvolvimento da indus-
trializacdo de produtos alimenticios, selecionou-se as frutas com base
em suas aptiddes quanto ao beneficiamento e transformacdc em produtos,
adicionando-lhes maior densidade econdmica de acordo com as exigéncias

dos mercados consumidores.

f) Grau Tecnoldgico da Producho

Bste critério de selecfioc tem por base a escolha de frutas, cu
jas téenicas de producdo sejam relativamente conhecidas dos produtores
da Regidc. Sendo assim, contornar-se-ia o problema de assimilagdo das
técnicas usuais de produgdo das respectivas frutas, pois as mesmas jé
estariam difundidas ne Regido. N8o seria aconselhével a escolha de fru
tas que requereriam técnicas de producg@o desconhecidas pelos agriculto-
res. Déste modo, a possivel difusdo de certas atividades fruticolas na

.~ ~ . . ’ ~
Regigo nao encontraria maiores obstdculos quanto a este aspecto.

[ N + 3
De posse destes critérios e conhecendo-se todos os pomares co
merciais da Regific concluiu-se, pela viabilidade de estudo de cinco fru

tas: laranja, banana, manga, abacate ¢ goiaba.

§/ Para maiores informagdes e detalhes conceituais sobre Comercializa-
ciio veja AZEVEDO (2), pdgs. 17-2L.
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3.3. Os Dados

Os dados utilizados neste estudo sdo basicamente referentes
ao ano agricola 1968/69 e foram coletados mediante o método  "Survey”.
Foram obtidos de uma amostra intencional ao nivel dos estabelecimentos

agricolas em diversos municipios da Zona da Mata.

Y ~ . LY Py - v
Com referencia aos dados utilizados no modelo de programacaoc
- ] 3 3 Y
linear onde se inelui a tecnologia recomendada, recorreu-se as recomen-
dagoes e informagdes do Departamento de Fitotecnia da Escola  Superior
de Agricultura da Universidade Tederal de Vigose em cooperagao com a
ACAR-MG (Servigo de Extensfio Rural).

Convém ainds assinalar que a fim de se complementar as infor-

magoes existentes utilizou-se dados secundérios de diversas fontes.

Bésiéamente, os dados agqui utilizados sdo indicativos dos re-
cursos disponiveis (terra, trabalho e capital) e da quantidade utiliza-
da dos fatores de producgdo por cultura ac nivel dos estabelecimentos a-
gricolas de diversos tamanhos em todas as microrrqgiaes da Zona da Mata

de Minas Gerais.
3.5, A Amostra

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e¢ Estatisti
ca {IBGE), a Zona da Mata de Minas Gerais, estd dividide em sete micror
regides com 77.265 estabelecimentos agricolas< . Tendo em vista o tama
nho do universo, optou-se por uma amostra intencional constituida de es

tabelecimentos agricolas "tipicos", da Zona da Mata Mineira.

A amostra intencional empregada é resultado de uma combinagfo
de trés tipos distintos de amostras definidas por TORANZOS (37) que s8o:
amostra estratificada, amostragem por conglomerados e amostra deliberéa-
da.

9/ De acdrdo com o Cadastramento de Imdveis Rurais do IBRA.
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A caracterizacio déstes tipos de amostragem serfo desenvolvi-

dos mais adiante.

Embora a representatividade da amostra utilizada possa ser cri
ticada, diversos estudos, entre os quais os de NICHOLLS et PAIVA (25) e
BARBOSA (4), tem mostrado a eficieéncia de sua utilizagio em térmos  de

seus objetivos.

Inicialmente, as propriedades abaixo de 2 hectares foram pré-
viamente eliminadas do universo, tendo em vista sua natureza e os objeti
vos do presente estudo. Tendo em vista @stes objetivos e a metodologia
escolhida, o interesse principal & conhecer as possibilidades da produ-
¢do fruticola na Regifio. Informacdes agro-economicas demonstram que, na
tecnologia atual e recomendada, estabelecimentos menores de 2 hechares
tem pouca possibilidade, permanecendo a atusl estrutura Tundidria, de se
desenvolver em unidades de producio agricola economicamente vidveis. Is-
to nfo quer dizer que & soluglo do problema déstes estabelecimentos, de-
va deixar de ser preocupagao importante phra qualguer estratégia de de-
senvolvimento da Zona da lMata. Nas atuais condicdes estas propriedades
nao proporcionam boas condigdes, pois em guase sua totalidade, a sua pro
dugdo se caracteriza pelo reginme de subsisténcia, j4 que n3o estdo volta

das para o mercado.

Apds essas consideracgdes preliminares resolveu-se estabelecer
os critérios basicos para a determinacdo da amostra, que se resumiram
en:

a) Agrupamento de Hicrorregides;

b) IdentificacBo dos Estratos;

c) Determinagio de Propriedades "Tipicas".

a) Agrupamento de Microrregides

Embora as microrregides, por conceituacao do IBGE, ji sejam uma

tentativa de se agrupar em unidades geogréficas de caracteristicas  sé-
. N, ) ~ .-, : 'y

cio~economicas e ecoldgicas homogeneas, verificou-se a necessidade de
. ~ . » N . N

uma maior agregacdo, ou seja, reunir as sete microrregides em tres re-

gides.
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0 agfﬁpamento das microrregides obedeceu a critérios de seme-
lhanga e aos seguintes fatgregt densidade demograifica, altitude, clima,
Area média das propriedades, relagdo drea qultivada/érea das proprieda-
des rurais, relagfo 4rea cultivada com café/drea cultivada e relacio en-
tre o nmimero de bovinos/4rea das propriedades rurais (Quadro 3). Deste
modo as sete microrregides das Zona da Mata, conforme a Figura U4,passaram
a constituir trés novas regides, observando-se a maior semelhanga entre

L3 T & ) 3 > -~
si, dos fatores considerados, com a seguinte. composicao:

Regido I: iMR-32, iR-33 e MR-36
Regido TI: MR-37 e MR-L5
Regido III: MR-LO e MR-4h4

Deve-se ressaltar que os indicadores apresentados no Quadro 3
foram considerados levando-se em conta a sua distribuicdo e nao sé ape —
nas as suas médias. Entretanto, foram a altitude, o ciima e a densida-—-
de demografica os indicadores mais rigorosamente observados por sua maior

N 3
relevancia para estudos desta natureza.

b) ldentificacio dos Estratos

Outra preocupacdo foi a escolha dos tamanhos das propriedades
a serem estudadas. A grande variagao no tamanho das propriedades acarre
ta diferentes implicacdes econdmicas. Tendo isto em vista, optou-se pe-
la estratificacgé@io da amostra por tamanho de propriedade. Assim obteve-
se os Bstratos I, II, III e IV com dreas girando em torno de 5, 25, 95 e
400 hectares, respectivamente. Esta seleclo, conforme o Quadro 4 indi-
ca, deve-se & maior freqliencia observada por regifio de nimero de proprie

dades com estas Areas.



QUADRO 3 - Critérios de Avaliacdo para Agrupementos de Microrregides na Zona da Mata, Minas Gerais

Critérios de Avaliacgdo MR-32 MR-33  MR-36 MR-37 MR-45 MR-40 MR-Ub
1 - Densidade Demogrdfica’ 52,4 45,9 40,8 50,0 47,5 61,3 45,0
2 - Altitude’ (i} 800-900 600-1000 800-900 200-300 300-400  450-500  500-600
3 - Area Cultivedal™® % 37,6 Lo, k4 28,9 29,7 23,9 31,5 7,6

Krea dos Prop. Rurais

4 - Ares Cultivada com Café>™® % 22,3 39,9. 17,9 L5, 2 16,3 6,4 20,0
Krea Cult. ,

5 - §e de Bovinos' > % | 0,62 0,47 0,54 0,53 0,51 0,64 0,59
Lrea das Prop. Rurais

6 - Clima’ + . " owb b b Aw Aw. Cua Cva,

7 - Krea Média das Prop. L2 ko 21 7 60 . 30 60

FONTE: 1 - IBGE; 2 ~ IBRA; 3 -~ UFV.

+ Cwb - Temperatura média: més mais quente < << 229C, mé€s mais frio < 189C
Aw - Temperatura média: m€s mais quente > ~229C, més mais frio > 18°C
Cwe. - Temperatura média: m€s mais quente > -229C, més mais frio < 189C

Cwb -~ Chuva no més mais s€co < 30 mm
Aw - Chuva no més mais s€co < 30 mm
(wa - Chuva no més mais s€co < 30 mm
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QUADRO 4 - Ares Médie em Hectares das Propriedades Agricolas por Estirato
e por Regido, NUmerc dass Propriedades Agricolss e Percentagem

*

sdbre a Zona da Mata( )

Nimero de % sbbre &

fLrea Média por Regides (ha) Média

Estrato (ha) Proprieda  Zona da
I 11 III a des Mata
I 5,13 5,30 5, 10 5 22 470 - 30,6
1T 23,78 25,03 25,03 25 30 735 Lk, 9
IIT 91, 00, 95, 00 93,64 95 13 11k 20,1
IV 416,24 43k, 00 381, 24 400 2 593 boL
TOTAL - - - - 68 962 100, 0

FONTE: Cadastramento dos Iméveis Rurais - IBRAEQ/

{(*) -MNdo inclui propriedades com drea inferior a 2 ha.

¢) Determinacdo da Propriedade "Tipica"

A determinac@io das propriedades "tipicas", basicamente, obede-

ceu 80 critério da amostra deliberada.

Escolheu~se as propriedades gue, por serem predoﬁinantes, Preen
chessem melhor os objetivos desta ﬁesquisa. Déste modo, selecionou-se as
propriedsdes, tendo em vista & disponibilidade de recursos, o tamanho e
os niveis tecnoldgicos predominantes na Regidio, ou sejs, ss propriedades
"tipicas" ds Regido.

Visando maior fidedignidade da representatividade optou-se por
uma associegdo entre & amostra deliberads e a amostragem por conglomera-

doil{ Por €ste modo, cada enumerador escolhia de uma lista fornecida por

10/ O Decreto-Lei n? 1 110 de 9 de julho de 1970, criou o Instituto Nacio
nel de Colonizag8o e Reforma Agrdria (INCRA), que extinguiu e absor-
veu todos os direitos, competéncia, atribuicSes e responsebilidades
do IBRA, INDA e GERA, ;

11/ Para maiores informagdes veja TORANZOS (37).
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técnicos (ACAR, Banco do Brasil, Cooperativa, etc, ) de Regifio, préviamen-
te informados sébre os objetivos e cfitérios da amostragem, &s proprieda
des a serem entrevistadas, As cidades de Vigosa e Manhuagu, Muriué e
Leopoldina e Rio Pomba e Lime Duarte serviram como referéncias em cada re
gido para a aplicag8o dos questiondrios,

Tendo em vista a natureze do estudo, elaborou-se um {nico ques-
tiondrio destinado a coletar informagdes sdbre a disponibilidade de recur
80os dos estabelecimentos rurais e os coeficientes de insumo-produto das

atividedes consideradas no estudo.

0 nimero de Questiondrios previstos para cada regifio da Zona da
Mata fol de 25, sendo que déstes, independentemente des informe¢des acér-
ca das atividades especificas, 16 foram destinados a coletar informagdes
relativas & disponibilidade de recursos dos estabelecimentos rurais. Des-
ta maneirs, tentou-se obter, por regifio, 5 gquestiondrios de cada ativida-
de. Contudo, &s atividades tradicionais como: arroz, milho e feijdo, tam
bém foram consideradas, quando fOosse o caso, embora ndo houvesse um ques
tiondrio especifico para tais atividades,

0 Quadro 5, mostra 6 mimero de questiondrios previstos a serem
coletados por regifio, municipio, estrato e atividade por ocasigo da pes-
quisa de campo.
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QUADRO 5 - Ndmerc de Questionfrios Previstos por Regido, Municipio, Estra
tos e Avividedes pare a Zona da Mate de Minas Gerais, 1963/69.

Ndnero de Questiondrios

Municipios Regides Estrato (ha) Atividade (%)  Total

5 25 95 O GC GL FR FL A

Vicosa I 2 2 2 2
¢ - 5 5 5 5 5 25
Manhuagu 2 2 2 2
Muriaé ‘ 2 2 2 2
I 5 5 5 5 5 25
Leopoldina 2 2 2 2
Rio Pomba 2 2 2 _
11T 2 5 5 5 5 5 25
Lima Dvarte _ 2 2 2 2
TOTAL - - - - - 15 15 15 15 15 75
{*) GC - Gado de Corte
GL - Gado de leite
FR - Fruticultura
FL - Atividade Florestal
CA - (afeicultura

Do "Survey"lrealizadb, obteve-se 75 questiondrios. Depois de

cuidadoso exame, foram aproveitados 69 questiondrios (Quadro 6).

QUADRO 6 - Mimero de Questiondrios Preenchidos e Aproveitados por Regido
para a Zona da Mata de Mines Gerais, 1968/1969.

Estrato Regifio I Regifio II  Regido III Total
I 3 3 4 10

II 5 7 3 15
111 8 7 9 2L
v 6 9 5 20

TOTAL 22 26 21 69
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3,5, Mod€lo Tedrico

Esta parte do trabalho nfio pretende desenvolver nenhum mod€lo
de desenvolvimento regional. Entretanto, certas idéias precisam ser ex-

postas para que se compreenda e se visualize as mudangas desejedas.

A abordagem equi utilizada pretende alcangar o8 meios pelos
quais & produtividade dos recursos disponiveis na Regido, especialmente

terra e m@o-de-obra, pode ser aumentada.

Inicialmente, convém ressaltar & drea de atuagdo. Pretende-se
aqui uma ligagdo mais palpdvel entre o planejamento regional e as .unida-
des produtoras. Sendo o somatdrio das propriedsdes agricolas responsdvel
pele produgdo regional, & necessidade de se estudar o comportemento des-
tas propriedades e apalisar a maneira pela qual elas se tornariam mais
eficientes € assunto que aqui se pretende desenvolver. Embora tenha-se em
mente esta delimitag@o, convém nfo perder de vista certos aspectos, que em
bora nfo sejam motivos d€ste estudo, estfio perfeitamente inter-relaciona
dos & produg@o. O estudo de mercados e comercializagiio de naturezae com
plementar ao presente estudo € necessdrio e indispensdvel, no sentido de
acasalar e pgrmitir maior identificag¢do entre o produtor e o consunidor,
pois dbviamente, ndo haveria sentido, nem seria racional produzir sem a
previsfio de procura. Pressupondo-se o perfeito funcionamento déste siste
ma com relagdo aos produtos em peuta, poder-se-£, entdo, verificar o grau

de competig8o e eficiéncia de sua produgéo.

"Na figura 5, tem~se o fluxograme do destino da produgdo, onde a

dres hachuriada representa.as delimitagSes d@ste estudo.



> | INDUSTRIALIZAGEO

% | INTERMEDIARIO

> | MERCADO CONSUMIDOR

FIGURA 5 - Fluxograma do Destino da ProdugBo de Frutas, Zona da Mate de
Minas Gereis, 1968/1969. '

3.5.1. Mod€lo Conceptual

3.5.1.1. Conceitos..

Para melhor se compreender a Programaciio Linear como técnica ana
1ftica, e o séu emprégo na escolha de alternativas de producéo pare a Re-
giflo, € necessdrio que alguns conceitos envolvidos em seu processo opera-

cional sejam conhecidos. .

Atividade .

Neste trabalho, o t€rmo atividade & entendido como um processo
de produgdio homogéneo aplicado & ume escala préviamente escolhida como
unidnde, Dé€ste modo, & atividade é o empreendimento gque se realiza, bem

como o processo ubilizado, Este t€rmo envolve o conceito  econfmico d=z

relagdo insumo/produto.

Restricéo
Refere-se & disponibilidade de fatdres de produgdo. Os estabe-

lecimentos agricolas possuem quantidades limitadas de fatdres de produgdo
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num determinado perfodo. Denomina-se restrigfo a esta limitagdo de fa-

tdres.

Processos Tecnoldgicos

As atividades de uma emprésa agricols sfo realizadas mediante
una técnica, sendo esta considerads um processo. Por exemplo, a aragdo
da terra ser mecinica ou manual. (mda uma destas técnicas representas pro
cessos tecnoldgicos distinios. O processo tecnoldgico poderd ser geral
ou perticular. Exemplificendo, pode-se dizer que o0 uso ou néo de aduba-
¢8o quinica poderd, também, representar diferentes processos tecnoldgicos,
embora seja apenas parte de uma mais ampla empregada em ume atividade agri
cola. Em geral o tipo e proporgZo de insumos utilizados na obtengdo de
um produto caracteriza o chamado vetor tecnoldgico desta atividade produ-

tiva.

Tecnologia Existvente ou Atual

Ao se referir & tecnologia existente ou atual neste estudo, o
que se pretende é caracterizar o conjunio de processos tecnoldgicos, por
atividade agricola, predominante na Zona da Mata Mineiras, durente o ano
agricola 1968/1969, ou seja, a quantidade e proporgdo de fatdres de produ

¢80 empregados no processo produtivo da atividade consideradai~/.

Tecnologia Recomendada ou Nova Tecnologis

A tecnologia recomendade ou nove tecnologia é a quantidade e
proporgio de fatdres de producéo aconselhados pelo Departamento de Fito-
tecnia da Escola Superior‘de Agricultura da Universidede Federal de Vigo-~
sa e pela Associaglo de Crédito e Assisténcia Rural de Minas Gerais (ACAR-
MG), & serem utilizados no processo produtivo da atividade agricola consi
derada. para & Zona da Mate de Minas Gerais, mediante pesquisas e experi-
mentag&o agrondmica. Convém ressaltar que & tecnologia recomendada e agqui

utilizada refere-se a técnicas agropecudrias recomendadas para a Zona da

12/ Pera maiores detalhes veja exemplos do Apéndice B.
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Mata, tendo em vista sus dotag@o de recursos, podendo  entretanto, ndo

13/

ser recomendada’ para outras regides. do Pais—= .

Coeficientes Técnicos ou Tecnoldgicos

E a relag@io insumo/produto. Em outras palavras, é a quantidade

de recurso considerado, necessdrioc & obtengdc de uma unidade de produto.

Funcé@io Objetivo

De acOrdo com & econonia da produgdo, os custos fixos no curto
prazo ndo séo considerados quando se deseja & maximizag@o do lucro. Entre
tanto, quanto maior a diferenge entre a receita bruta e os custos varid-

veis, maior serd o retdrno dos fatdres que compdem os custos fixos.

- Ao se maximizar o lucro na programac&o linear, deve-se levar em
conta & determinagfo dos custos varidveis unitdrios por atividade e o res
pectivo retdSrno em determinado nivel tecnoldgico. A diferenciaciio entre
8stes custos e o retdrno denomina-se de lucro comparativo unitdrio. O 50
matdério das diferencas entre os custos e retornos de cada atividade, deno
mina-se lucro comparaiivo total. Este lucro corresponde, na economia da
produg&o, aos retornos referentes eos custos fixos. DPara os propdsitos
déste estudo os recursos fixos ou disponfveis asos quais nfo se imputou
custos de qualquer natureze foram: terra, mio-de-obra disponivel e benfei
torias em geral. DE@ste modo & renda 1iquida por estebelecimento agricola
€ o retdrno a €sites trés fatdres, ou seja:

RL==R1Xl + R2X2 + R3X3-#....+ Ran - vlcl - V2C2 - VECB.... - Vncn

onde: RL = Rends Liquida Total;
R, = Renda Liquida da Atividede 1;
X = Quantidade Produzida da Atividade 1;
R, = Renda Liguida da Atividade 2;

;2/ Para maiores detalhes veja exemplos do Apéndice B.
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Quantidade Produzida da Atividade 2;

ng
il

R_ = Renda Liquida da Atividade n;

n
Xﬁ = Quantidade Produzida da Atividade n;
Vicl = Quantidade Produzids e Prego dos Insumos Utilizados na Pro

ducao da Atividade 1, respectivemente;
V.G, = Quantidade Pfoduzida e Pregb dos Insumos Utilizados na Pro
dugdo da Atividade 2, respectivamente;

V C = Quantidade Produzida ¢ Prego dos Insumos Utilizados na Pro

dugao da Atividade n;

Por atividade especifica'tem-se:

RL, = | P o VicCi

J LJQJ, 1L 1
J=1,2, ..., n - ntmero de atividades;
i=1,2, ..., m - nimero de insumos;

conde, para a cultura do arroz, por exemplo, tem-se:

RLa = renda liguida por hectare de arroz;
Pa = prego médio de uma saca de 50 kg de arroz recebido pelo
agricultor em cruzeiros de 1968/69;
Qa = quantidade média de arroz produzida por hectare em sacas
de 50 kg;
V'aca = quantldade produzida e prego dos insumos utilizados na pro

ducdo de um hectare de arroz em cruzeiros de 1968/69 E—/

‘__/ A quantidade e a composiga 3o dEstes insumos veriam de acOrdo com: re-
gido, tipo de estabelecimento (estrato) ¢ tecnologis. Para maiores de
talhes no procedimento dos cdleulos veja exemplo do Apéndice B.
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3.5.1.2. Pressuposigdes da Programogio Linear

Linearidade

Diz-se que uma fungdo ¢ linear quando a cada valor da varidvel
dependente estd associado um e um s6 valor para a variivel independente,
Déste modo, hé uma correspondénecin biunivoca entre cada nivel de ativida-
de e seu correspondente nivel de recursos, mas Sstes mantém-se sempre pro

porcionais entre si, independentemente dos niveis considerados.

Divisibilidade

Na obtengdo da produgdo, as combinagdes dos fatdres se proces-
sam nura sucessdo tal que se podem dividir indefinidamente. Em outras pa
lavras, o8 TECUrsos e os produtos sd@o considerados continuos - sdo infini-
tamente divisiveis. Se 1 hectare de tefra e 20 quilogrames de fertilizan
tes'produzem 4O sacas de milho, por exemplo, 20 sacas poderdo ger produ-
zidas com 1/2 hectare de terra e 10 quilogremas de fertilizantes, isto &,

a nmetade.
Aditividade

As atividades deverao ser aditivas no sentido de quejquando duas
ou mais delas sfo introduzidas, a soma de seus produtos individuais deve- -
ré ser igual ao seu produto total. Igualmente, o total dos fatdres de pro
duglo utilizado pela emprésa deverd ser o mesmo que a soma dos fatdres de

producdo de cada atividade scparadamente da emprisa.

0s faotores e processos teenolégicos sdo finitos

Pressupae-se que na, progremsgdo linear haja um limite no nfmero
de atividades alternativas e dos recursos restritivos a serem considera-
dos. Esta pressuposic@o encontra correspondéncia em sua aplicagic préti-
ca, pois se o agricultor considerasse tddas as alternativas de producao
possiveis, nunca poderia concluir a tarefa computacional dos  atividades
adicionais a serem introduzidas no plano, nem determinar qual serias 6 pla

no de major lucratividade. Na prética, o agricultor estd apenos interessa
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do na competigfo de algumas atividades conhecidas ou que sejan agronﬁmicg

mente recomendéveis.

Fidedignidade

0s dados utilizados sdo considerados retratos fiéis do processo
produtivo, pois os resultados da progremacgo linear spenas  corresponde-
rdo aos pregos, coeficientes téenicos e recuros disponiveis usados. Eete
raciocinio é também vAlido para qualquer outra técnica, pois quanto mais
realisticos forem os dados e a formulagdo do modélo, meis verdadeira seré

a solugao.

%.5.2. Modé€lo Matemdtico

A programocgdo linear, segundo PANAGIDES (28), ¢ definida natemd
ticamente como o maximizogdo de uma fungfio linear de variéveis condiciona
das por desigunldades lineares, Unm probleme tipico de programagdo linear

pode ser apresentado da sepguinte maneira:
eseja-s¢ "n" con Q i-
Deseja-se saber‘os n" nfimeros X,, Xy Xz » X, que maximi

ZEM & eXpressdo:

Z= cqXy + cpx, + Cx¥y + e t e X (1)

onde, Cys Cps evey O sao constantes dadas, sujeitas a restri¢Oes onde ne
nhun "x" seréd negativo e de que satisfarso as "o desigualdades:

a:uxl+312x2+..... +8.1an bl

Bp1%y F BppRy t e B X by
seeanar e Peer e ol-o--occo‘to'ococ.-o. (II)

A primeira terefa visando encontrar uma solugdo para o problema

consiste em recorganizar o sistena de desipgualdades a fim de  transformar
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as inequagbes (II) em equagdes que passanm & ter a seguinte disposigio:
2% *+ 8% Foeiaes ST bl

Bpp¥y F ARy F e B X XL o=
e, e e eeevaas AU € & 9 |

9, ., +a Xt oe.ie 2 X 4+ X = P
nl e 2 mn n+mnm I

Neste: caso, X x cee X 850 varidveis auxiliares
>’ ™M+ 1 n+ 2? n+n

que t8m como objetivo eliminar as desipualdades, sendo positivas quando

apresentaren a seguinte condigéo:

n
i=1
Ne fungdo objetivo (I), o coeficiente do lucro C de cada varié-
vel auxiliar serd considerado zero,

Sob a forma matricial, o sistema de equagSes (III), passa aapre

sentar a seguinte disposigao:

8y B By e By X vy
%, -V So3  crt oy * b2
&1 a5 a.m3 cae a X bm

3. 6. Procedinmento

3.6.1. A ProgramacBo Linear e a Teoria da Firma

A anflise econdnica pode ser vista sob os aspectos normativo e
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positivo. A economia normativa se preocupa eri estudar come um problema
econdmico deve  ser resolvido. Refere-gse 3 qualidade do processo econd-
mico, isto €, se a qualidade ¢ boa ou mA, dado certos objefivos e condi-
¢Oes que envolvem o problems. Por exemplo, a qgestéo do contrdle dos pre-
g¢os dos produtos agricolas de primeira necessidade, se tem um efeito bom

ou ruim sGbre a distribuicdo de rendimentos.

Em Gltima anélise, como o préprio nome diz, esta parte da econg
mia diz respeito a aspectos normativos e se preocupa em guiar a economia

segundo normas consideradas desejiveis.

Por outro lado, a economia positiva aborda a maneira pela qual
um probléma econdmico pode ser solucionado. Déste modo, parte de um con-
Junto de proposigoés que servem para prever fatos econﬁmicos,‘ou o cormpor
tamento agregado de individuos na economla sem se preocupar com as normas
existentes, Por exemplo, os efeitos do contrSle dos pregos de produtos a-
gricolas sobre a quantidade fornecida s&o um problema da economia positi-
va. Portanto, a economia positive trata das implicacdes decorrentes de um
fendmeno econSmico sem levar em conta seus aspectos qualitativos.

O presente estudo é uma abordagem sob o aspecto normativo da eco
nomia.

A anflise do comportamento da firma, intrlinsecamente, leva enm
conta. algumas pressuposicles que de certa forma sZo similares & anélise
do comportamento do consumidor. O consumidor adquire bens que'produzem sa
tisfégao; o empresirio adquire insumos que se transformam em produtos. ©
consumidor possui uma fun¢so de utilidade; a firma, uma fung@o de produ-
¢80, O postulado ds meximizagdo de satisfagdo do conswnidor também apre-
senta contrapartide na teoria da firme, onde o empreslrio racional dese-
Ja maximizar o luero que obtém na produgdo e venda de seus produtos, Con-
tudo, convém enfatizar, as diferengas entre a anflise do comportamento do
consumidor ¢ o da firma nao sdo tdo Sbvias quanto sues semelhangas. A fun-
gdo de utilidade do consumidor é subjetiva e ndo tem uma medida cardinal.
Por‘outro lado, & fungao de produgdo ¢ objetiva e o produto da firma &
ficilmente mensurével, Ume firma isolada pode produzir meis de um produ-
to, o que implica em maiores oportunidades no processo de maximizagdo do
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lucro do empresdrio, uma vez comparado ao consumidor, O consumidor racio-
nal meximiza sua utilidade segundo uma renda dada. De maneira andloga o
empresério maximiza a quantidade de seu produto sujeita. a um nivel dado
de custos, tendo em vista que geralmente seus custos sdo varidveis e o que
€le deseja maximizar é o seu lucro.

Feitas essas comsideragdes, ssbe-se que uma determinada disponi
bilidade de fatdres de produgdo e um certo nimero de processos alternati-
vos destinados & produgao, ou seja, & transformag@o de bens ou  servigos
em outres bens ou servigos, podem ser alocados de diferentes maneiras,
produzindo resultados diversos. A programacado linear é uma  técnica qué
lida com problemas de maximizag@o ou minimizag8o. Por outro lado, na teo-
ria da firme, ndo h& nada mals importente do que as respostas amelhor alo
cagdo de recursos limitedos, objetivando a maximizag@o do lucro. Portanto,
a programacéo linear é um instrumento na aplicacdo da teoria da prodwdo
indicado para a solug@o, onde a2 utilizagdo 6tima dos recursos  limitados
por firmas individueis & desejével, especialmente ne anflise da teoria da
produgdo & curto prazo.

3.6.2. Construcdo de um Mod€lo de Programagdo Linear
paras a Zona do Mata

Uma. vez abordado o relacicnamento de programegdo linear com a
teoria da firme, seguiu-se a etapa da construgdoc dos modelos. Para isto,
houve o cuidado de se adaptar as condigdes das propriedades tipicas obser
vadas no "Survey” & formulacdc matemétice de programagdc linear.Na tecno-
logia recomendada utilizou-se informagdes de préticas agricolas nem sem-
pre utilizadas peloe agricultores da Regiao, tendo-se o mesmo cuidedo, is
to é, procurcu.se formular os modelos de maneira que as técnicas recomen-
dadas pudessem ser empregadas pelo agricultor e que fOssem adaptadas aos
nodelos do modo mais realistico possivel.

A selegao, bem como a agregagdo dos recursos disponiveis das pro

priedades tipicas, foram criteriosamente estudadas e discutidas com diver
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sos técnicos da Universidade Federal de Vigosa, ACAR-MG ¢ outras organi-
zogles antes de serem formuladas, tendo em vista os objetivos dé€ste estu-
do. Definindo s forms de apresentagdo dos recursos disponiveis (restri —
¢Ses) nos modelos, cuidou-se em seguida da férmulagﬁo das atividades dos
modelos. Esta parte da estruturagBo dos modelos acompanhou o8 mesmos pas

sos referentes aos recursos disponiveis.

A magnitude das possiveis atividades agricolas a serem inclui-
das forgou a observagao de deois critérios genéricos na escolha das ativi-
dades considersdas. Dada a neéessidade de se considerar a tecnologia exis
tente e a recomendada, optou-se por atividades tradicionais, e ainda ‘em
adigdo, as atividades agricolas consideradas potenciais e ndo mito difun
didas na Regifio. Déste modo, além das frutas préviomente escolhidas op-
tou-se por culturas tradicionais como: o arroz, milho, feijio, café, ete.
e culturas potenciais para a Zona da Mata sob o aspecto egrondmico, como

gado de corte e reflorestamento.

Entre a forma matricial dos modelos e os dados dos questiondrios
(tecnologia existente), bem como os dados secunddrios (tecnologia recomen
dada), os coeficicntes téenicos passaram por umae forma intermedidria de
uma espéeie de organento EE/, para que pudesscm ser transformados para o

forma matricial como coeficientes téenicos de produgdo.

0 Quadro 7 é un exerplo de um niodélo de programacdo linear na
formo matricial, literal em forma reduzida, utilizado no presente estudo.

Para que melhor se compreenda o meecanismo do mod€lo, cada ativi
dade, por exemplo laranja em terra 1 (1% coluna), necessitard peral,0hec
tare de terra 1: a 4 d/h de mo-de-cbra 1 para uma disponibilidade de Sh;

a 5 d/h de mio-de-cbra 2 para uma disponibilidade de £§;a 7 d/h de mdo-de-
 obra para wna disponibilidade de S7; a 8 a/h de mio-de-cbra para uma dis-
ponibilidade de S8, sucessivamente até a 15 cruzeiros para'uma disponibi-

15/ Exerplos déstes "orgamentos" s@o mostrados no Apéndice B, para a cul-
tura do arroz (tecnologia existente) e para as frutas (tecnologia re-
comendada.).
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lidede de §15. O retdrno desta atividade ¢ expresso por ¢, na fungdo cbje
tivo. As denmais atividades do mod@lo obedecem o mesmo critérioc exposto pa
ro a laranja en terra 1. Sepgue-se ac Quadro 7 uma explicagdo pormenoriza-

da de seus itens,
3.6.3. Determinagfio dos Coeficientes Técnicos 16/

3.6.3. 1. Restrigaes'Referentes aocs Recursos Disponiveis EZ/

Terra I, II, IIT: na deteriinacio da quantidade de terrn dispo-
nivel para as atividades corpetitivas, procurou-se distinguir trés tipos
de terra scgundo suns declividades. D&ste modo, dividiu-se a 4rea da pro-
priedade em: plana (até 7% de declividade), ondulada {de T% a 30%) e non-
tanhosa (acina de 30%). As 4rcas ocupadas com benfeitorias, florestas na-
turais e irpréprias para o cultivo forém substraidas do total da 4rea da
propriedade. A unidade de terra utilizada é o hectare,

A taxa de uso da terra cbedeceu acs critérios de smostragem dés
te estudo Eé/ e sua utilizagdo por culture se constitui na nmédie aritméti
ca das atividades encontradas por questionfrios nos respectivos estratos

e regides con as devidas aprcxinmacdes,

Méo-de-cbra I, II, III, IV e V: dada a irporténcia do fator méo-
de-obra no processo produtivo, beri como o seu carfter sazonal, isto é, o
seu erprégo ndo é uniforme durante todo o ano, considercu-se necesséria a
sua desagregacdo., 0 enprégo mais intenso da mBo-de-obra enn  periodes que
reclanan: sua major utilizagao, dada o natureza de suas operagdes altamen-

te manuais, como por exemplo no colheita do café, sdo justificativas para

16/ Para rniores detalhes vejo: MAGALHAES (19), MARTINS (20), MESQUITA
(23), OLIVEIRA (26).

17/ Veja Quadro 1 do Apéndice D.
18/ Vejn a parte referente A amostra na pig.



QADRO 7 < Nodslo de Programagao Linsar, litoral en Forma Reduzida, Utilisade no Presents Eptudo.

Recursos

Terra 1

Terra 2

Toarre 3

Hao-de-Obra 1

Mao-de-Obra 2

Nao-demObre 3

Mao—ds—Obra 4

Mao-de-Obra 5

Forga Animal 1

For¢a Anlnal 2

Forge Anipal 3

Forga Animel 4

Férga dnipal 5

Capitial de Tire

Capital de Investimento

Capaoldads de Bupréai‘:!.no

Limits Bspecial de Capitel de Cliro
Limite Espesial ds Capital de Ipvestimento
Maponibilidads de 811o Trincheiyae
Dapronibilidads ds Mfquinae
Disponibilidads de Céroas s Currais
Dilaponibiiidads de Entddule p/Cado de Leite
Pleponivilidade de Beufsitoria p/Caré
Maponibilidads ds Pasto
Disponibjilidade de Forrsgeirs
Disponibilidade de Forrageira Ploads
Disponibilidade de Silagem
Dieponibilidads de Capital Taveatide ex Gade de Laite
Cat$ Exjstents on Terrs 1 .
Caré Eristente om Terrs 2

Linite do Disponibilidade de Forrageira

LARANJA EX|CAYE EN [FLoRESTA | MILEO BN| GaT0 PASTC BM| CAPIKEL | COMPRA BE | VENDA IE ] COMPRA I8 | VENDA DE | COMPRA DB | CONPRA DE | TRansrentw| TRaNsvieeN| vrarsrrasy
TRERA 1 |TERRA 2 |BM TEBRA | TEREA 1 | LEITE 2| TEREA 3 EN | MIO-DR-O- | MAO-DE-O | FORGA AL | FORGA A= | CAPITAL DE| CAPITAL IE] CIA DE FOR{ CIA DE TEE| CIA DE IN-
Atividadon 3 TERRL 1 BRA BEA MAL NINAL GIRG 1} | IBVESTINEN] BACEIRA X| BA COM CA-| VESTINENTO
PERTOIO 1 | PERYODO 2| PERTCDG 3 | PERIONO 5 ™ 2 SI1AORN n:gg 11 B CADO
Incégnitas % X, 3, X, % L9 ES Xy X, %o Xy, L9 X, X4 X5 ven Kgg
Unidades ba ha La ba Uk ha ha e/ a/h d/a afa ot [+ ] t 19
Fun Eozo; o tivo 46y 9, +0y +84 +5 +% ~Cq ~Cg *5 ~‘10 1 1z €13 - - i)
ba 51 =1 .0 +1,0 +1.0 -0y
ks -] > +1.0 -
ba 83 = 1,0 +1.0
afh @ P YV o4 +4 +o4 -1.0
a/h 85 > a5 +05 +25 +a5 +g5 +1.0
a/n =6 = +cb +06
ahy o1 = +a? +o? +d7 se7
i/ s8 = +8 +18 408 +08
a/a s > +19 +09 +93
afa 80 |= +a10 +210 +d10 +610
afa 511 = +011 +0ll 1.0
dfa s12 = +812
d/a 813 > +n13 +el3
o8 814 2= ems +old +d1d +al4 +n14 +114 -1,0
ot 815 = +al5 +cl5 +015 +g15 =1.0 =1.0
at 816 > +1.0 +1,0 +1,0
o 817 >4 _ . 41,0
[ 818 >
o 519 = +819 .
b S20 = +820
b se1 = 4021
of s22 = 022
ot 823 > @23 3
up a24 = +a24 124 _
+ 825 = -825 +1.0 +a25
t 826 = +026
% 527 = +e27 -1.6
s 528 2 . . +1.0
ha s29 [ =
ha 830 = - +230
t .83 = .

€Y
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esta desagregagdo. Tendo en vista sua meior ou menor utilizacdc em opera-
gdes especificas durante o ano agricola, 2 mio-de-obra disponivel foi de-
sagregada, passando a corpor cinco restrigbes distintas:

Mao-de-obra I: disponibilidade nos meses de maio e junho;

Moo-de-cbra  II: disponibilidade nos meses de seteribro,outubro

¢ novenbro;
Mso-de-cbra IIT: disponibilidade nos meses de julho e agdsto;

Mio-de~cbra IV: disponibilidade nos nmeses de dezembro, janei-

ro e fevereiro;
Mio-de~obra V: disponibilidade nos meses de mergo e abril.

A unidade utilizads é o dia/homem, ou seja, uma jornada de oito
horas de trabalho de um homerm adulto. Considerando-se que as tarefas na
agricultura ndo sdo deserpenhadas apenas por homens adultos, pois rmlhe-
“res e criancas tembém participan na producao, atribuiu-se ac trabalho da
mulher wie equivaléneia de 2/3 de dia/homem e mo da crianga 1/3 de diafho

mer1 alén de se considerar 300 dias Gteis por eno.

' A remuneragdo média do dia/homen fornecida pelos gquestiondrios
para a Zona da Mata no ano agricola de 1968/69 foi da ordem de Cr$ 3,00,

Forga de Trebalho Animel: o trabalho aninal acompanhou O ESHO
critério de desagregagio da mio-de-obra disponivel, dada a naturel asso-
ciagdo entre ambas. A unidade utilizada é o diafanimal, correspondente a
una jornada de oito horas de trabalho do animal independendo da natureza
de sua tragdo ou de seu acorpanhante.

A remunersgo média do dia/amimal fornecida pelos questionérios,
excluindo-se a natureza da tragdo e accmpaphantes, foi da ordem de Cré...
lo , OO.

Capital de Giro: é a soma das despesas necessérias para nanter
as atividades da propriedade durante o ano. Em outras palavras,sfio as des
pesas necessérias ao funcionarento da empréss agricola, ou seja, s@o ague

las que existamapenas quando h4 producdo: sementes, fertilizantes e ou-
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tros. Os valOres sdo expressos em pregos do ano agricola de 1968/69. Sendo
dificil obter informagdes sdbre a quantidade de capital que,efetivamente,
estava disponivel & categoria de giro, optou-se pelo procedimento de con-
siderar a quentidade de insumo gasta em cada exploragao dos estabelecimen
tos agricolas. Desta maneira conhecidas as quantidades e os respectivos
pregos dos diferentes insumos, calculou-se o total gasto, apbs se  ocbter

uma médis por estrato,

Capital de Investimento: € a soma de recursos necessirios pare
& formagao de culturas permanentes efou a introdugéo de gualquer ativida-
de agricola na propriedade. Dada a dificuldade de se estabelecer a dife-
renga entre o total disponivel pelo proprietédrio e a parcela emprestadape
los estabelecimentos de crédito, optou-se pela pressuposigac de que todo
o investimento a ser feito seria proveniente de empréstimos. Os  valdres

SA0 expressos em cruzeiros, ano agricola de 1968/69.

Capacidade de Empréstimo: esta restrigio refere-se i liﬁita@éo
do total de empréstimos que o proprietério-ou administrador rural pode le
vantar nas casas de crédito. O seu valor foi calculado cm 60% do total
relativo 3 avaliagdo da propriedade com suas benfeitorias, 4reas planta-
das, rcbanho, equipamentos c valor dz terra 32/. A unidade usada € cruzei
ros de 1968/69.

Limite Espeeial de Capital de Giro: o objetivo desta restrigao
foi limitar o total de empréstimos destinados a capital de giro até Crd..
9 630,00, pois até csta quantia os juros pagos pelos proprietérios s&o
de 10% ao ano, Acima dfste montante os Juros cobrados para capital de gi-
ro sdo de 174 12/.

Limite Especial de Capital de Investimento: o procedimento ado-
tado para esta restrigéo assemelha-sc aoc utilizado na restrigado anterior,
onde procurou-se limiter o totel de empréstimos destinedos ao capital de
investimento até Cr$ 9 360,00 pois até esta quantia os juros pagos peios

19/ InformacBes fornecidas pela Carteira Agricola do Banco do Brasil S/A,
Ag@necia de Vigosa (1G).
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proprietirios ou administradores s&o da ordem de 5,7% ao ano, inclusive

correcao monetéria, Acima desta soma, 0s juros e correcdo monetéria giram
20

em torno de 9,7h ao ano ——/.

Disponibilidade de Silo g-y: ¢ a quantidade e capacidade de si-
los disponiveis por propriedades medido em unidades monetérias, isto &,em

cruzeiros do ano agricola de 1968/69.

Disponibilidade de MAquinas 21/: é a quantidade e capacidade das
miquinas existentes nas propricdades, medidas em unidades monetérias, is-
to €, en cruzeiros de 1968/69. Entende-se por méquinas, todo equipamento
mecanizado, por exemplo: debulhador, picadeira, desnatadeirs, motores e

outros.

Disponibilidade de C8rcas e Currais E}/: é o valor medidoemcru
zeiros de 1968/69 de t8da extensdo de c€rcas e currais, com sua respecti-

va capacidade, existente na prcpriedade.

‘Disponibilidade de Estébulo g-]-'/: ¢ o valor medido em cruzeiros
de 1968/69 dos estébulos, considerando-se sua capacidade.

Benfeitorias para Café gl/: 880 as benfeitorias necessérias pa-
ra o beneficiamento do café, exemplo: terreiro, paiol e outros, medido em
cruzeiros de 1968/69.

Café Existente - Terra 1: ¢ o tamanho do caftzal existente na
proprledade considerada, medido em hectares, em terra de declividade 1.

Café Existente - Terra 2: ¢ o tamanho do cafézal existente na

propriedade considerada, medido em hectares, em terra de declividade 2.

.Disponibilidade de Pasto: é o tamanho do pasto existente na pro

priedade considerada, medido em hectares.

20/ As diferengas das taxas de juros cntre o Limite Especial de  Capital
de Giro e Investimento devem-se 2 wn necessérlo ajustamento em decor-
réncia da existéneia de prazos de caréneia parz os Investimentos.

g;/ O critério de estimativa, em t€rmos monetérios, obedeceu aos requisi-
tos de capacidade e preqos estipulados pelo Depertamento de Engenha-
ria Agricola do UFV.
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Disponibilidede de Forrageira: 4 a quantidade de forregeira{ca-
pin napier, colonial e outros) produzida e em disponibilidade na proprie
dade medida em toneladas.

Disporiibilidade de Forrageira Picada: é a quantidade em tonela-

das de forrageiras que é picade para a alimentacdo do gado.

Disponibilidade de Silagem: ¢ & guantidade cm toneladas de for-

rageira que € transformada en silagem para a alimentagao do gado.

Disponibilidade de Investimento em Gado: é o valor do  rebanho

~en cruzeiros, existente na propriedade.

Capineira Existente: ¢ a quantidade de capineira em hectares e-
xistente no propriedade.

CODIGO DAS RESTRICUES

RES - TEl - Disponibilidade de terra plana em hectare
RES - TE2 - Disponibilidade de terra ondulada em hectare
RES =~ TE3 ~ Disponibilidade de terra montanhosa em hectore

RES ~ MOl - Disponibilidade de mfo-de-cbra por estabelecimento agricola
para os meses de naio e junho -

RES - M(2 - Disponibilidade dc mfo-de-obra por estabelecimento agriecola
para setembro, outubro e novembro

~ RES - MO3 - Disponibilidade de mdo-de-obra por cstabelecimento agricola
para julho e agdsto

RES ~ MO: - Disponibilidade de mdo-de-obra por estabelecimento agricola
para dezembro, joaneiro e fevereiro

RES - MO5 - Disponibilidade de mio-de-obra por estabelecimento agricola
para margo e obrll

RES — FAl - Disponibilidade de fOrga animal por estsbelecimento agricola
para os mescs de maio e Junho

RES - FA2 - Disponibilidade de fGrga animal por estsbelecimento agricola
para setembro, outubro ¢ novembro ‘

RES — FA3 - Disponibilidade de f8rca animal por estabelecimento agricola
em julho e agdsto

RES - FAb - Disponibilidade de fOrca enimal por estabelecimento agricola
em dezembro, janeiro e fevereiro



RES

RES
RES
RES
RES
. RES

RES

RES

RES
RES
RES
RES
RES
RES

RES

RES
RES

RES

3.6.3.2. Atividades 22/

ELT -
DST -
R -
DeC -
DEG -
DBC -
RC -
R -
DPA -
DFO -
DFP -
DST -
DIG -

DFOL-
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Disponibilidade de fOrga animal por estabelecimento agricolas
en nar¢o e abril
Disponibilidade de capital de glro enm cruzeiros

Disponibilidade de capital de investimento em cruzeiros

- Capacidede de empréstino em cruzeiros

- Linmite cspecial de capital de giro em cruzeiros

Limite especinl de capital de investinento em cruzeiros
Disponibilidade dc siloé er eruzeiros

Disponibilidade de mfquinas em cruzoeiros
Disponibilidade de cfreas ¢ currais en cruzciros
Disponibilidade de estfbulos en eruzeiros
Disponibilidade de benfeitorias pars café en cruzeiros
Cafdzal existente en hectares

Cafdzal existente om hectores

Pasto existente em hectares

Disponibilidade de forrageira en toneladas
Disponibilidade de forrageira picada em toneladas
Disponibilidade de silapem em toneladas
Disponibilidade de investimento em gado em cruzeiros

Capineira existente en hectares

e

Trés foran as catezorias das otividades que integroram o nodélo

do presente cstudo: atividades produtivas, atividades de compra e  venda

de insumos ¢ atividades de transferéncia.

22/ Esto segio & basenda cri MARTINS (20).
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Atividades Produtivas

S50 aguelas que proporcionam, cfetivanente, retdrno mediante un
2 >

processo produtivo,

Para nolores esclarecinentos segue-s¢ un exemplo pore os estra-
tos ITI e IV; os retornos destas atividades, no nivel de teenologin reco-
mendado, fora: constantes entre regides ¢ estratos (Quadvo 3)., Para flo-
resta, todavia, as difereugas verificadas foran em decorréneie dos dife~

rences produtos fornecidos pela atividade em cada regido.

Corw indica o Quadro 8, apenas as atividades de laranja e bana-
na apresentem retornos distintos por declividades. Para as demais,segundo
os técnicos consultados, seria dificil estimar, com uma probabilidade mi-
nima de &rro as diferenges de produtividade por declividade. Por isto,con

siderou-se 08 rmesmos retornos enire declividades.

Ao contrério da capineira, que se apresenta com um retdrno nege
tivo, relativo & sua formacao, s atividade de pasto, que foi' considerada
nas trés declividades, naoc apresenta retdrno. Tal fato prende-se & pres-
suposicdo de que a formagdo feita ¢ apenas com pastos naturais, para a

qual é utilizada apenas mio-de-cbra fixa nas tarefas de "bategdo".

Désse modo, segundo as declividades, os modelos, para os estro-
tos IIT e IV nes trés regides, foram formados com 24 atividades produti-

vas, no nivel de tecnologia recomendado.

Ao contrérioc da tecnologia recomendada, o retdrno liquido das
atividades produtivas no nivel de tecnologia existente, salvo algumas ex-
cegOes, foi distinto entre regides, estratos e declividades {Quadros O e
10). Dadas também as atividades que sfo exploradas em declividades distin
tas entre regibes, os nfmeros das atividades produtivas foram  diferen-
tes. Assim sendo, na formulagdo do mod€lo, estas atividades figuraram em
nlmero de 28, 26 e 27 nas regides I, II e III respectivamente, nos estra-
tos IIT e IV. ‘

Houve, como se nota pelas atividades prddutivas, na formulagdo
do modélo, una combinag8o de atividades com caracter{sticas distintas de

ciclos produtivos. Para que houvesse consisténcia nos retornos  liquidos
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des atividades anueis e permanentes, calculou-se o fluxo de rends liquida
das atividades permenentes para um periocdo considerado de 2L anos, Todavia,
como 08 lucros no futuro sac diferentes dos atuais, procedeu-ge ao célcu-
lo do valor presente dos mesmos, de modo & se ter uma anuidade igual de
retdrno a ser utilizada. (Veja Anexo C).

Tal procedimento foi adotado em razdo de as atividades de fru-
tas, florestas e caf¢ integrantes do estudo em conjunto, terem sido meto-

23/

doldgicamente aqui analisadas mais profundamente

Atividade de Compra e Venda de Insumos

Essas atividades possibilitam flexibilidade ac mod€lo, de modo
a permitir uma expanséo no nivel das atividades produtivas, quando as dis
ponibilidades dos insumos tornam-se limitantes. Por outra parte,podem ain
_da constituir-se em fonte de renda, quando ndo sao usados em seus limites
de disponibilidades. |

Tais atividades foram comuns entre as regides, estratos, decli-
vidades e teenologias (Quadro 11).

Temto para a mdo-de-cbra como para 8 forga animal,consideram-se,
quer para compra quer para venda, os cinco periodos do ano estabelecidos
anteriormente. Para os capitais de giro'e investimento, com base em infor
magdes das agéncias crediticias situadas na Zona da Mata, duas taxas de
juros foram considerades. A primeira, correspondendo & soma de até Crd...
9 360,00, diz respeito & uma taxa de 10% s.a. jA a segunda, para somas su
periores a Cr$ 9 360,00, 175 a.a, Com base nestas duas taxas de juros,con
vencionou-ge chamar cepital de ziro 1 e investimento 1 aquéles que se si-
tuam no limite de Cr$ 9 360,00, e capital de giro 2 e capital de investi-
mento 2 os que ultrapassam €ste limite. No caso do capital de investimen-

to 1 e 2, considerou-sec o pagamento dos juros em t&€rmos médios anuais gﬁ(

23/ Ver MESQUTPA (23) e OLIVEIRA (26).

2L/ Para o _clculo da taxa média anual de juros, utilizou-se a férmula:
1L+ 1

Juros nédios axmais;

taxa de juros;

nlmero de anos de pagamento do empréstimo.

[

Lo ST
LT ||

onde
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QUADRO 8 - Retornos Liquidos em Cruzciros das Atividades Produtivas no ni
vel de Tecnologia Racomnncada, nas Trés Declividades dos Estra
tos ITI e IV das Trls Regiles Agrcgadas, Zono do Mota, Minas
Gerois, 1968/1969,

Declividade Declividade Declividade
1 2 » 3
Milho (ha) 150,00 180,00 C-
Feijdo (ha) 380, 00 380,00 -
Arroz (ha) 571,00 - -
Laranja (ha) 1 782,52 1 788,77 -
Bonana ‘ (ha) 1 74,79 1 746,26 , -
Café » (ha) 116,30 416,30 -
Floresta p/lenha&/ (ha) | 160,06 160,06 160,06
Floresta p/papelgf (ha) 212,67 212,67 212,67
Floresta p/poste (ha) 240,32 240,32 240,32
Gado de corte - (UA) 63,079/ 161,179/ 173,255/
Gedo de leite (ua) | 383,35§/ 583,359/. -
Pasto (ha) - - : - -
Copineira (na) 35,47 35,47 ,

a/ Atividade comsiderada no Regifo I
b/ Atividade considerade na Regifio IL
¢/ Atividade considerada no Regifio III.

g/ Refere~-se 2o gado de corte no sistems de ericgfo 1, numa situagdo plo-
nejoada.

e/ Refere-se 0o gade de corte no sistema de eriagSo 2, numa situogfo pla-
nejada

g/ Refere-se a0 gado de corte no sistema de criaglio 3, numa situagfo pla-
nejoada,

g/‘Refere-se a0 gado de leite existente, explorado com uma teenologla re-
comendado, mas sen possibilidades de expansio.

g/ Refere-se oo gadc de leite existente, explorado com ume tecnologia re-
comendada ¢ com possibilidades de ser expandido.



QUADRO 9 - Retornos Liquidos em Cruzeiros das Atividades Produtivas no Nivel de Tecnologia Existente para

clividades do Estrato III, nas Trés Regiles da Zona da Matae, Minas Gerais, 1968/1969

as Trés De

Regizo I Regifo II Regiao IIT
Atividades Declividade Declividade Declividade
1 2 3 1 2 3 1 2 3

Milho (ha) 150,00 116,00 122,00 186,00 125,00 110,00 120,00 130,00 ' 125,00
Feijdo " (na) 308,00 308,00 - 335,00 335,00 - 264,00 264,00 -
Feijao consorciado (ha) 212,00 212,00 - 212,00 212,00 - 212,00 212,00 -
Arroz (ha) 450,00 - - 450,00 - - 368,00 - -
Laranja (ha) 649,00 751,00 177,40 2 115,90 223,00 - 1 730,00 2 058,40 -
Banana (ha) 1 072,10 591,50 - 1 434,00 1 592,60 - 1 037,50 1 571,60 -
Caré (ha) 325,00 299,00 - 310,00 - - 512,00 460,00 -
Floresta 2/ {(ha) 132,65 132,65 132,65 172,64 172,6h  172,6k 214,28 21k 28 214,28
Gado de corte (un) 63,079/ 161,179/ 175,259/ 63,079/ 161,179/175,25§/ 63,079/ 161,173/ 175,259/
.Gado de leite (UA) 168,1&5/ 168,1&5/ - 199,353/ 199,35£/ - 231,599/> 231,593/ -
Pasto ~(ha) - - - - - - - - -
Capineira (ha) =-35,47 -35,47 - -35,47 ~35,47 ~ -35,47 -35,47 -

af Refere-se a atividade
b/ Refere-se a atividade
¢/ Refere-se a atividade
&/ Refere-se a atividade

destinada a lenha, papel e poste, nas Regides I, II e III, respeétivamente.

de gado de corte no sistema de criagao 1, numa situagac planejada.

de gado de corte no sistema de criagdo 2, numa situagdo planejada.

de gado de corte no sistema de criagao 3, numa situacao planejada.

g/ Refere-se ao gado de leite explorado nas condig¢des existentes, sem possibilidade de o mesmo ser expandido.

f/ Refere~se ao gado de leite explorado nas condigOes existentes, com a possibilidade de ser expandido.

"89“



QUADRCO 10 - Retornos Liquidos em Cruzeiros das Atividades Produtivas no Nivel de Tecnologia Existente para as Treés

Declividades do Estrato IV, nas Trés Regides da Zona da Mata, Minas Gerais, 1968/1969

Regido I Regizo II Regiao III
Atividades Declividade Declividade Declividade
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Milho (ha) 170,00 128,00 122,00 187,00 155,00 120,00 150,00 140,00 125,00
Feijao (ha) 352,00 352,00 - 352,00 352,00 - 325,00 325,00 -
Feijdo consorciado (ha) 192,00 192,00 - 212,00 212,00 - 212,00 212,00 -
Arroz (ha) 450,00 - - 532,00 - - 460,00 - -
Laranja, {ha) 699,20 792,00 161,60 2 115,00 1 958,75 - 1 730,00 2 05h,4%0 -
Banana (ha) 658,50 591,50 - 1 790,20 1 656,00 - 1 660,0C 1 571,60 -
Café (ha) 325,00 299,00 - - 310,00 - 512,00 L50,00 -
Floresta 2/ (ha) 132,65 132,65 132,65 172,64 172,64 172,64 214,28 214,28 214,28
Gado de corte (uA) 65,079/ 161,179/ 173,259 65,071—’/ 161,179/ 173,25‘-1-/ 63,079/ 161,173/ 173,25§/
Gadoc de leite (va) 183,81—@-/ 183,81f - 287,20‘3/ 287,2057 - 195,589/ 195,583/ -
Pasto (ha) - - - - - - - - -
Capineira (ha)  -35,47 .-35,47 - =35,47  -35,47 - -35,47 -35,47 -

g/ Refere-se a atividade destinada a lenha, papel e poste, nas Regides I, II e III, respectivamente.

b/ Refere-se a atividade de gado de corte no sistema de criagao 1, numa situagao planejada.

¢/ Refere-se a atividade de gado de corte no sistema de criagdo 2, numa situacdo planejada.

3/ Refere-se a atividade de gado de corte no sistema de criacio 4, numa situagio plenejada.

e/ Refere-se ao gado de leite explorado nas condigdes existentes, sem possibilidade de o mesmo ser expandido.

ﬁ/ Refere-se ao gado de leite explorado nas condigGes existentes, com a possibilidade de ser expandido.

- ¢C -
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QUADRO 11 - Retornos em Cruzeiros das Atividades de Compra ¢ Venda de In-
sumos Considerados no Modélo, para as Trls Regides, Estratos
III ¢ IV, Trds Declividades e nos Dois Niveis de Teenologia.
Zona da Mata, Minas Gerais,

Atividade Unidade Compra Venda
Mio-de-Obra (&/n) - 3,00 3,00
Férga Animal (a/2) - 10,00 10,00
Capital de giro 1 (Crd) - 010 -

~ Capital de giro 2 (crg) - 0;17 -
Cepital de investimento 1 (Crd - 0,057 -
Capital de inveastimento 2 (Cr$) - 0,097 -
Benfeitoria para café (ha) - 27,60 -
Estébulo (uA) - 12,00 -
Cércas e currais (va) - 3,50 -
Silo trincheira (ua) - 3,7 -
MAquinas (uA) - 10,33 -

Para os demeis insumos - benfeitorias pars café, cstébulo, cér-
cas e currais, silo trincheira e miquinas - os retornos considerados sio
os relativos Ads depreciagles anuais em fungdo das respectivas cepacidades
das benfeitorias, »

Atividades de Transferéncias

Ao contrério das duas primeiras categorias, as stividades de

transferéncias ndo proporcicnam retornos, tendo, todavia, as fung@es de
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ligar as restrigdes entre si de raneira a alterar os seus correspondentes
vellres, stravés de transferéncias, qusndo o "programg” assim deternina.
Seis forem estas atividades:

a) erradicagio do cefé, na terra 1; -

b) erradicagdo de café, na terra 2;

¢) transferéncia de‘capital investido em gado de leite pare ca-
pital de investimento;

d) transferéncia de forrageira para forrageira picada;

e) transferénein de forrageira para silagen;

£) transferéneia de terra com capineira para terra 1.

Veja-se, por excmplo, a atividade referentc 3 erradicagfo de ca
fé, na terra 1. O objetivo.da mesma é possibilitar ao mod€lo a alternati-
va de continvar utilizando os caf®zais existentes nas terras de declivi-
dade 1 ou destinf-las o outras atividodes produtivas. Neste Gitimo éaso,
a atividede de transferéneia cnecarregar-se-io de ihcorporar essas terras
as de declividade 1,

Recioeinic semelhante € vélido para as demais " atividadea de

transferéneiss.
CODIGO DAS ATIVIDADES
MIZY -~ Milho plantado em tefra de declividade 1‘
MIZ2 - Milho plentedo em terrs de declividade 2
FE11 - Feijdo plantado em terra de declividade 1
FE12 - Feij@o plantado em terra de declividade 2
FE21 - Feij&o consorciado com milho plantado em terre de declividade 1
FE22 - Feijdo cénsorciado con milho plantado em berra &é declividade 2
ARZl - Arrcz plantado em berra de declividade 1
ARZY - APacate plantade em terra de declividade 1



GOZ1
GOZ2
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- Abacate plantado em terra de declividade 2
- Goiaba plantada em terra de deelividade 1
- Golaba plantada ern terra de declividade 2
~ Manga plantada em terra dc deelividade 1
- Mangs plantada em terra de declividade 2
- Manga plantada en terrs de declividade 3
- Laranja plantada em terra de declividade 1
- Loranja plantada em terra de declividade 2
- Bansna plentads em terra de declividade 1
~ Banans plantada em terra de declividade 2
- Café plantado em terra e declividade 1
- Café plantado em terra de declividade 2
- Floresta plantado em terro de declividade 1
- Floresta plantada em terra de declividade 2
- Floresta plantada em terroa de deelividade 3
- Godo de leite = plantel existente
- Gado de leite ~ formagfc de ndvo rebanho
- Gddo de corte criado no pastd
-~ Gade de corte criode ne pusto € com silagem
- Gado de corte eriado no pasto, com silagem ¢ concentrados
- Pasto en terra de declividade 1
-~ Pasto en terra de declividede 2
~« Pasto en terra de declividade 3
- Capineira em terra de declividade 1
- Caopineira cem terra de declividade 2

ae, CM5, CM4 e CM5 - respectivamente compra de mio-de-cbra 1, 2, 3,
bes

we, 3, Vik ¢ VW5 - respectivamente venda de mg@o-de~-obra 1, 2, 3,
hes

CF2, CF3, CFh4 e CFS - respectivamente compra de trabelho animel 1,
2,3, hes

VF2, VF3, VFh e VF5 - respectivamente venda de trabalhc animel 1,
2’3,he5

- Compra de capital de giro até Crd 9 360,00
- Compra de capital de giro acima de .Cri 9 360,00
- Compra de capital ce investimento até Cr$ 9 360,00



- Compra de capital de investimento acima de Cri: 9 360,00
- Conpra de benfeitorias pare café

- Compra de estdbulos

- Compra de cércas de currais

~ Compra d& silos

- Corpra de miquinas

- Erradicagiio de café na terra de declividade 1

- Erradicagdo de café na terra de declividade 2

- Transferéncia de copital de investimento em gado de leite
- Transferéncia de forrageira para forrasgeira picada

- Trassferéncia de forrageira picada para silagen

- Transferéncia de terra com capineira

A codificagao das stividades em sua forma mals conpleta, apre-

senta sebe elementos: as trés primeiras letras ddc ¢ nome da atividade; o

19 nfmero indica a regido; o 22 o estrato; o 39 a teenologia e o 4o o de~
clividade da terra. Excrplo: MIZ 1512%2/ - Milho na regido 1, estrato 3,

tecnclogia existente e deelividace 2.

Os cflculos foram feitos pelo computador IBM 1130 do Centro de

Processanmento de Dados da UFV utilizando-se o sub-rotina LP-MOSS/1130 Lj.-

near Prograrriing System (16

gé/ MIZijkL onde:

i=0,1, 2 e 3, respedtivanente todas as regides, » 18, 2% ¢ 3§ re-
' giao.
j=0,1,2, 3 ek, respectivamente para toRos os estratos, para o 19,

22, 39 e 49 estrato,

k=0,1 e 2, respectivamente para as duas tecnologias, pars a exisg
tente e para a recomendada.

= 0, 1, 2 e 3 respectivamente para tddas as declividades, pare a 12
28 e 32 declividade.

[na}
I
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3.6.4, Corposigc dos Medelos para as Condindes Estudadas
3.6,4.1, Justificativa

A fin de satisfazer wos objetivos propostos, de iduntificar con
diges e situagdes favordveis co desenvolvimento da fruticultura, bem co-
o de apresentar aliernativas para o plancjamento Cos catabelecimentos a-
gricolas, Lanto a0 nivel da Tirma, gquanto ao nivel regional,estudou-sc as
diferentes dotagdes de recursos e combinacdes de atividades a que se de-

nominow atividades.

. 3.6.4.2. Comparacdes Inter-regiocnais e Interestratos (situacgd@o 1)

Vigando identificar en que regifo ¢ qual o temsnho de estabele-
cimento que oferece naior vantegen comparativa enm térmos de renda liqui-
da, na Zona da Meta, para as frutas, utilizou-se ¢ processo de andlise con
parativa entre 12 modelos ou matrizes de programag@c linear. Hestes mode-
los utilizou-se a tecnologia existente com excegdo das frutas (abacate,ba-
nona, foiabe, laranja e manga) gue aparecen com o teenologia recomendada.
Os empreendinentos que competiram con as irutes formm: arroz, milho, fei-
Jdo, florestz, gado de leite, café, pasto e capineira. O progroma tarbén
perriitc as atividades de venda de mio-de-obra e £Orga onimel 2lém de ou-
tras atividedes de transferineia (veja exemplo no Apéndice E). Os precos

das frutas nestes progranas forom considerados nulos.

3.6.4.3, Comparagdes entre o Techologia Existente ¢ a Tecnologia Recoren-

dada {situagdo 2)

Pora se estudar o irmpacto de @iferentes teenclogins na Zona da
Mota, utilizou-se 4 modelos de programagdo linear, DEstes modelos,dois re
presentan a tecnologia existente (referem-se ao estratos 1 e 3) da Regido
IT ¢ os outros dois a tecnologia recomendada (também estratos 1 e 3)da Re
giso IL

As atividedes que competirasm com as frutas s@c as mesmes da si-
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tuagdo anterior permitindo-se também a venda de mBo-de-obra e forca ani-
mal, bem como as atividades de transfer€ncia. Aqui também os pregos  das
frutas foram considerados zero. »

3.6.4. 4, Considersgdes sdbre a Mio-de-Cbra (situagso 3)

Nesta parte utilizou-se dos nodelos da situagao 3, sendo que pos
teriornente se introduziu o possibilidede de éompra Jde ndo-de-obra e fir-
¢a cnimal pora depeis voriar o prego Ga m3o-de-obra a diversos niveis en-
tre Cri 0,00 e Cri 10,00, ‘

3.6.4.5. Aspectos Restritivos do Fator Copitnl (situagfio ¥)

Blsicamente aqui berabém s¢ utilizou os modelos da situagio 2,
com cxcegdc das frutas que tiverm os seus pregos observalos o inelffdes
(igual A situacBo 3). Entretanto, ncsta parte, estudou-se trfs diferentes

rcondig&es: capacidade de eipréstimo (ELZ) normal, sumentada dec 50% e di-
ninuida Jde SO’,Tf;.

! .
3.6.4.6. Variagdes de Prego e suas Trmplicagdes na Producdo de Frutas (si-

tuagdo 5 )

Visando o interésse de se estudar as rodificagdes occrridas na
renda liguida, ne estrutura de producac {composicBo de insumo) e sues im-
.plicacCes para & politica agricola, utilizou-ge dois modelos de programa-
¢@o linear (no caso, Regific II estratos 1L e 3) e considerou-se o prego do
produto escolhido (banana) ifual a zero. A partir desta solug@o, © prego
déste produto foi sucessivanente alterndo até que s terra disponivel f0s-
se totalnente utilizoada, Nesta parte utilizou-se o tecnologia  existente
con excegdo das frutas que se gpresentaran com a tecnologia — recomendada

e pre¢o igucl o zero.
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3.7. ConsideragCes sObre a Interpretacio dog

Resultados da Andlisc

Esto parte Co presente estudo, aborda as limitagdes da téceniea

da programagio linear,

‘Egtas linitagdes estdo associndas és'quatro principais pressupg
sicOes da programagio linear que sfo: 1) linearidade (retornos . constan-
tes) 2)addtividade,3) un nfmero finito de processos e 4) oferta fixa de

ps )

o ~ 2
certos fatdres de producéo 26/

0 problema da lineoridade, juntamente con a obtengzo  adequada
dos coeficientes técnicos adquire maiores dimensdes, quando as atividades
consideradas apresenton relagoes de insumo-produtc ndo lineares. Usualmen
te ao se aldnitir gque as relagdes insunmo-produto sejan lineeres, o proble-
na consiste apenas enm naxinizor estas funq&es lineares sujeitas a determi
nades restrigfes dos recursos disponfveis. Contudo, hd muitas  situagdes
en que o8 relagles inswno-produtc nfo sfo lineares. Isto pode ser eviden-
ciado, quando se considers, por exerplo, a relagdo entre cdpital e o~
Qe-obra ¢ o produgio de banana., Se, por acaso, o relogio insuno-produto &
de retornos decrescentes, confome o Figura 6, o problema pode ser solu-—
cionalo pela progromogio lincor através de wa 1od@lo que adidite oproxima-

a2

oes &
3

£, 3

relagio ndo linear obravés de vérios segnentos linearcs come f£oi

{3

o

]

ito para Eete estudo,

Diste nodo, cada segnento pode aparceer como obivideles distin-
tas da nmatriz, A fungdo de y' = £ (x) ¢ gproxineda pela funglo y = £ (x).
A funglo y' = f (x) pode ser incluide no motlo, pelos seprentos a, b e

¢ da Figura 6.

A Figura T nogtra a ngo linearidade rceferente aog retornos cres

centes dos inswios e suas dificuldales quando se tente sjustar o unm modé€-

26/ As pressuposi¢les aqui mencicnadas foram corentadas na pac.
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lo de programaegdo linear. A recdida gque os segrentos sc sucedem, naior tox
na-se a inclinag@o do segnento en relagdo a0 eixo das abeissas. Portanto,
nfio se observa certa consisténeia de relacicnamentc cas varidveis com o
procedimento da maximizag@o da programagfo linear. Desta maneira, a fun-
¢8o ¥y = £ {x) nfo pode ainda ser incorporade 2o ned€lo usuwal de prograna
¢fo linear, Se os segmentos foren considerados como atividades  separadas
na matriz, o segmento ¢ entraria de infcio na solugdo, néo perritindo por
conseguinte a entrada de a ou b. Com 2 entrada do segmento ¢, o nodélo

procederia de maneira que ¢s retornos constantes existisser.

De certo nodo, algo pode ser feitoparaque y = £ (x) possa ser
ajustado, isto é, tracar uma linha reta, OP, a partir da origen. D€ste mo
do, a atividede y entraria no plano 6tiro, por exerplo, no ponto T, a un
nfvel O, conm uma quantidade X, de insunos. Uma produgdo 0, necessitaria
x1 de insuno, Contudo, una quantidode x*l de insunos serio suficiente pa
ra. 8¢ produzir openas Ol'

N

Para se contornar o problema criado por esto situagdc de retor-
nos crescentes, linmjtou-se as ctlividades a apenas wm segnento da curva con
1

siderando-se en cada cultura wairendimento nédio, nos diversos tipos de

terro,

Nos modelos utilizados no presente estulc, utilizou-se o crité-
rio Ge segnentogdo, com vistas ¢ superar a linearidade da programacgio 1i-
ncar, especiolmente com refer@ncia ac insumo terra. Erbora, no caso de
banana, por exerplo, o introdugfo de duas atividodes dependentes do usc
do fator terra (terra 1 e terra 2) ¢ wia tentativa e se ooroxinar o pos-
sivel natureze de fung8o ndo linear, especialmente em relsgg@o & renda 11

quida.
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i, RESULTADOS E DISCUSSHKO

4.1. Consgidersacdes Preliminares

Para que qualquer anélise se fortalecga, com o objetivo de for-
necer subs{dios & polftica econdomica, & indispensdvel se verificar até
que ponto os modelos empregedos na simulag8o do mundo real sdo véalidos.
Embora se tenha evidéncias da fidedignidade dos dados levantados, isto
88, ndo é suficiente para se concluir pelo realismo dos modelos utiliza-
dos.

A £im de que haja validade dos resultados em simulagdes do mun
do real, é essencial que a especificacfio, isto &, as atividades, restri-
¢Oes e a maneira pels gqual elas sfo introduzidas no modélo sejam de tal
modo, que se permita concluir pelo realismo das simulagdes e a represen-
tagfo do processamento das atividades economicas a que elas se propdem.
Entretanto, seria desnecessério dizer que é impossivel simular exatamen-
te 0 mindo reel em ciéncias sociais. Tal tarefa seria impraticdvel dado
o nimerco infinito de veridveis e informagdes adicionais a serem conside-

radas por um modélo com éste propdsito.

Dedas estas informagbes é que uma das caracteristicas bésicas
de modelos desta natureza visae identificar somente as varidveis importan
" tes, que permitem uma razodvel aproximacgio da situagBo real e é sob esta

Stica que os modelos aqui utilizados devem ser avaliados.

Déste modo, os resultados da endlise de simulacSes com esta ca

racteristica podem apresentar contribuicgdo relevante para a politica eco
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nomice, na medida em que o comportamento simulado da propriedade sob ag

condigdes prevalecentes na regifio aproxima-se do gue de fato se observa.

Outro-aspecto, jé& comentado anteriormente, diz respeito & presg
suposiclio de que o sgricultor seje racional, ou, em outras palavras, age
no sentido da maximizag@o e, de maneira especial, da maximizacséo da ren-
da (renda 1{quida).

Este pressuposic¢do é fundamental para todo o processo e pode
ser fortalecida por observagdes empiricas temporais do comportamento dos
agricultores da Zona da Mata por técnicos com vivencia profissional na
regifo. Embora a importancia dos debates metddolégicos sobre o que é um
modelo realistico fGsse considerada, tentou-se julgar os modelos utiliza
dos por sua capacidade em feproduzir o comportamento agrfcola da Zona da
Mata.

~ > L3 - X 3
Com este objetivo considerou-se os seguintes elementos:

a) Renda liquida de diversos estabelecimentos sob condic¢des exis
tentes de dotaciio de fatores ou comparagdo a simulagSes de uma situagdo
existente, observando-se os pregos relativos e a tecnologia existente pa

ra 05 mesmos estabelecimentos;

b) Composicio da produgio dos estabelecimentos da amostra em

comparacac com as soluqaes dos modelos utilizados na simulacSo.

Quando as solugdes simuladas se diferenciam significantemente
: - ’ ) + b
do que é observado, torna-se necessdrio um exame mais acurado visando a

identificaglo das causas da divergencia.

Identificados os elementos causadores da divergencia, a simue
lagdo é considerada adequada e os elementos s8o considerados em uma and-

lise subsegliente.

Para efeitos comparativos, a renda liquida média por regiao e
estrato, fornecida pelos questiondrios do levantamento, é apresentada no
Quadro 12.

A medids gque aumenta o tamanho dos estabelecimentos agricolas,

a diferenga entre as solugdes dos programas e as situacBes observadas no
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levantamento torna-se menor. Isto se deve, em parte, & maior flexibili-
dade introduzida nos programas. A medida que o tamanho do estabelecimen
to aumenta, hi em consaqﬁ@ncia um aumento na quantidade dos  insumos e

uma nmaior complementaridade entre si.

Quanto & composicic da produgdio, esta se apresenta compativel,

Ld ~ ~ -
uma vez que as diferengas encontradas nas simulacgGes em comparacgo a si-
tuagso existente na Zona da Mata, s@o explicadas por elementos perfeita-

mente identificados e razoivelmente comentados por ocasidio das andlises.

QUADRO 12 - Renda Liquida Média por Estrato e Regifio, Fornecida Pelos
Questionirios do Levantamento, Zona da Mata, Minas Gerais,
Anc Agricola 1968/1969

*

Estrato e Regido ' . Are?hzidia Rend?cié?uida(_)
Regigo I

Estrato 1 5,50 982,66

Estrato 2 31,59 : 6 952,40

Estrato 3 97,58 18 332,87

Estrato 4 431,61 52 671,66
Regigo II

Egtrato 1 5,50 ' 1 317,50

Estrato 2 30,70 ' 6 918,05

Estrato 3 96,11 - 19 574,85

Estrato 4 510,29 22 269,41
Regiao III _

Estrato 1 5,50 2 983,75

Estrato 2 31,22 . 3 792,46

Estrato 3 98,61 | 16 539,81

Estrato & 513,72 58 082,00

(%) N30 inclui renda através de venda de mio-de-obra e forca animal.
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4.2. Comparagdes Inter-Regionais

Objetivando-se uma andlise de grau de competigdo por regido en
tre as frutas selecionadas e as demais atividades do modélo bésico por
regiao, ou seja, verificar até que prego as frutas estudadas apresentam
vantagem economica (passam a ser introduzidas na solugdo 6tima do progra
ma ) para o agricultor em relagéo as culturas alternativas desenvolveu-se
o seguinte esquema: verificou-~se a necessidade de uma definicao sobre o
nimero de atividades e a composigdo dos coeficientes técnicos para efei-
tos comparativos. Os critérioé adotados na formulagdo dos modelos utili
zados pare andlise comparativa inter-regional, se identificam basicemen-
te com os objetivos do presente estudo. Deste modo, a fim de atender es
ses objetivos, optou-se por 12 modelos onde poder-se~ia analisar situa-
¢bes que representassem as combina¢des de atividades dos quatro tamanhos
de propriedades nas trés regides definidas eomo homogeneas para os fins
deste estud 2 .

. A fim de se obter uma melhor percepgdc do comportamento das
cineco frutas seleclonadas (abacate, bansna, goisba, laranja e manga) ten
do em vista a falta de dados primirios com relacio a trés delas (abaca-
te, goliaba e manga), optou-se inicialmente por modelos, onde as demais
atividades apresentassem uma tecnologia recomendada_(dados secundérios-

recomendacdes de especialistas).

Quanto & renda liquidagg/das frutas, onde o pre¢o pago acs agri
cultores apresenta maior relevancia, considerou-se para os efeitos da
anilise, que estes pregos teriam valor igual a zero. Ista atitude se
consubstancia em que a programacdo linear fornece os pregos das ativida-

des de programa para cads nivel de atividade. Simultaneamente, a progra

gz/ Para efeitos do presente trabalho, qualquer mudanga na matriz bésica
de programagéc linear, ou seja: introdugdo ou exclusao de ativida-
des, ou mudangas de coeficientes téenicos, implica em diferentes mo-
dificacdes na matriz bésica. (Veja exemplo no Apendice E). As pala-
vras prego e rends liquida para efeitos deste estudo s8o considera-
das sinonimos.

I4

g@/ 0 conceito de renda liquida ou fung@o objetivo é apresentado na pé-
gina
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magdo fornece pregos e niveis de entrade das atividades da solugdo Stima,
em torno dos precos da fungdo objetivo. Considerando-se o prego zero pa
ra qualquer atividade, como se procedeu no caso das frutas, o prego mini
mo que corresponde so nivel de entrade da atividade no plano é dado pela
anflise da programacio linear na solugdo Stima do problema. Bste  tipo
de andlise permite verificar entre as atividades consideradas aquela qﬁe
spresenta melor ventagem corparativa, dadas as condigfes assumidas pelo

~
modelo.

A solugso da programagdo linear & composta de trés partes. A
primeira consiste em um rol completo das variéveis do programa e as duas
outras sdo de andlise proprismente dita, sendo que uma para as varidveis
sujeitas s restri¢des e a outra para as varidveis a niveis intermedid-
rio 2 .

0 Quadro 13 reproduz apenas algumes varidveis e parte das in-
formacgles mais importantes das solucdes completas. A primeira coluna
identifica a varigvel. A segunda coluna (Solution Activity) mostra o ni
vel de entrada da varidvel considerada na soluciio étima. Imediatamente

sbaixo déste nimero estd o prego da variével considerada.

AR72111, por exemplo, que represente hectares de arroz em ter-
ra do tipo 1 (TE1l), aparece com 1,400 hectares na solugdo 6timarpara o
Estrato 1. Esta atividade (ARZ2111) foi introduzida no programa e com
preco igusl a Cr$ 368,00 na funcgdo objetivo (retdrno liquido por hecta-
re). A terceira coluna mostra o limite superior e inferior de cada va=-
ridvel. A quarta coluna representa os acréscimos ou decréscimos no pre-
¢o necessério & introdugfio ou retirada de unidade de produto. No caso
da terra de tipo 1 (TEl), o limite superior é de 1,40 hectares, o que
quer dizer que neste tipo de propriedade hé 1,40 hectares de terra plana
disponivel. As duas dltimas colunas podem ser interpretadas pelas expli

cagdes que seguem. No caso do arroz (ARZ2111), se o prego aumentasse in

29/ Para maiores’detalhes sdbre s aplicagio de programacio linear = para
A computadores veja IBM-1130 Linear Progranmlng - Mathematical Opti-
mlzatlon Subroutlne Systém (16). ‘
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finitamente, a Area plantada de arroz seria de 1,400 ha. Isto porque
ndo existe mais terra 1 disponivel, pois a elasticidade da oferta é zero
acima do preco de Cr$ 368,00. Se o preco caisse para Cr$ 289,999 entdo
nenhuma érea seria useda com arroz na solucdo Stima. (nfo hé qualquer inp
terpretagio econdmica para os sinais negativos nestas formulagles e os
seus respectivos nimeros que sparecem na soluc8o nao apresentam signifi-

A .
cado economico).

Comparendo-se as soluc¢des dos modelos de cada regigo conforme
mostra o Quadro 14, pode-se constatar, de um modo geral, ndc haver dis-
tincBes relevantes, que possibilitem diferentes conclusdes quanto & com-
posicio da producio no que diz respeito &s treés regides qué constituem a
Zona da Mata. Em outras palavras, os precos e niveis de entrade sdo se-
melhantes para toda e Zona da Mata, nfo havendo, portanto, indicios que
favorecam a concentracdo da produgdo fruticola em qualquer lugar na Zo-
na da Mata. Dadas as alternatives disponiveis pera es tres regides, nso
hé, aparentemente, gqualquer vantagem comparativa para as frutas através
das andlises, pera qualguer regifio especifica em detrimento de outra.Por
exemplo, ainda no Quadro 14, pode-se dizer que os pregos de sbacate em
terra 1, para o Estrato 1, respectivamente Cr$ 906,88, Cr$ 858,82 e Cr$
674,82 para as tres diferentes regiSes, embora distintos, nic  implicam
em diferentes conclusGes quanto & sua possibilidade de produgdo. Os ni-
veis de entreda correspondentes pare o sbacate sfo de 0,47, 0,43 e 0,47
hectares respectivemente, que praticamente podem ser considerados iguais.

Estas comparacgbes sucessives por sua vez s8o consistentes com
o fato de haver uma relativa homogeneidade entre as regides da Zona da

Mate em térmos de topografia e préticas agropecudrias.

0 Quadro 15 apresenta evidencias de certas similaridades na
utilizaclio dos recursos disponiveis das tres regiSes da Zona da Mata.Por
tanto, esta indicagdo pode, em parte, justificar as éoluqSes encontra-
das. Outra argumentacdo que poderia ser condizente com estes resultados,
diz respeito & teoris que pressupde maior efici®ncia no rendimento da

mao~-de-obra, no sentido de uma maior produtividade quando  consideradas



QUADRO 13 - Reprodugdic de Algumas Informagdes da Solugao da Programag@o Linear feitas por um Compu-
tador IBM -~ 1 130

VARIABLES AT INTERMEDIATE LEVEL

. . Solution ) - Cost/Unit Increased Lowest
Variable Activity Upper Bound Increase Activity Cost
Current Cost/Unit Decreased ~ Highest
Type Cost Lawer Bound Decrease Activity Cost
ARZ22111 1.400 - - ‘ 1.400 -
B* 368.000 0.000 78.000 -1.24k9 289.999
CGZ 72.295 458,000 - 0.875 822.860 0.375
B# 0,000 0.0C0 0.099 ~4zok 205 ~-0.099
FUZ ' 4853 .,105 - _ - ' 4855 ,105 -
: B#* © 21.000 - - h853.105 -
FE12112 1.koo - - 1.400 -
B* 240.000 0.000 50.80¢C" ~-0.600 189,199
FLP0013 2.700 ' - - 2.700 -
B#* - 172.640 0.000 35.965 0.000 136.674
CA12012 0.000 - 101.600 0.700 411,600
B* 310.000 0.000 - 0.000 -
DPA 0.000 0.000 87.826 3.220 87.825
B* 0.000 0.000 - 0.000 -

-OL-
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as relagoes terra/mﬁo-de-obra e capital/m&o-de-obra das pequenas proprie
dades, por elas serem de natureza familiar. Neste caso, haveria uma di-
ferenca qualitativa da mao-de-obra entre os diferentes estratos de pro-
priedades. Entretanto, a validade desta argumentacio n2io pode ser testa
da, em virtude da pressuposicdo bésica na formulagéo dos modelos estuda-
dos de que o fator mdo-de-obra seja da mesma natureza para todos os  es-

tratos e regices estudadas.

A estruturag@io dos modelos, onde as atividades fruticolas apre
sentam ume tecnologia recomendada, admitindo-se retornos constantes & es
cala em todos os estratos e regifes, também deve ser considerada na apre

sentagdo das solugdes.



QUADRO 14 ~ Compara¢des Inter~Regionais de Pregos & Niveis de Entrada das Frutas Para Propriedades Tipicas,

Zona da Mata, MG, Ano Agricola 1968/1969,

. ABACATE BANANA GOIABA I LARANJA MARGA
REGIOES Nivel de Entrada Nivel de Zntrada R Hlvel de Entrada Nivel de Entradal ’ ¥ivel de Entrada
Prego Cr$ Prego Cr$ Prego Cr§ Prego Cri Prego  Cr$
E (ha} tha) {ha} tha) (ha)
BSTRATOS
Terra 1 Terra 2 Terra 1| Texrra z | Terra 1 |Terra 2 [Terra 1| Terra 2 Terra 1 Terra 2 Terra 1| Terra 2 |Terra 1| Terra 2| Terra 1| Terra 2| 'Terra I Terra 4 Terra 3 Terra 1| Terra 2| Terra 3

REGIXO I

Ewtrato 1 906,38 786,37 0,47 0,47 536,32 | 490,87 | q,86 0,84 719,35 608,90 1,23 1,00 626,66 | 550,71 0,64 0,63 645,65 537,7Y 506,04 1,21 0,56 0,56
Estrato 2 969,53 820,67 0,92 0,87 601,67 | 637,81 1,74 1,56 785,55 656,70 2,580 2,09 £92,43 | 598,07 1,38 1,25 712,44 586, 08 548,70 2,50 1,81 0,99
Eptrato 3 939,10 832,04 6,10 0,07 509,81 s44,60] 0,10 9,08 752,64 746,60 3,34 1,45 597,11 | 603,50 0,18 0,11 819, 70| 768,831 1 067,88 5,02 4,60 1,51
Eetrato 4 | 1 015,53 | 977,36 1,32 1,32 524,26 584,60| 2,02 2,02 882,84 857,95 2,32 2,44 | 627,24 | 654,64 2,21 2,21 955,87 $21,84] 1 358,57 1,03 1,31 ¢,s9
REGIAO II .

Eatrato 1 858,82 820,32 0,43 6,43 488,32 524,82 0,78 o,80 671,35 642,85 1,13 1,16 578,66 | 584,66 0,58 0,59 597,66 571,66 519,13 1,11 1,14 0,73
Estrato 2 281,01 923,77 0,56 9,57 511,98 546,83| 0,95 0,99 832,08 788,08 1,84 1,54 619,46 | 613,52 0,72 0,74 861,20 812,13} 1 104,30 1,67 1,45 0,65
Estrato 3 |1 010,75 984,11 1,16 1,07 481,99 562,78| 1,47 1,45 935,01 927,14 5,28 3,27 579,04 | 640,49 1,60 1,53 | 1 056,45 1 033,291 1 666,59 6,98 3,96 ¢,00
Eotrato 4 | 1 247,62 |1 217,16 5,14 5.14 605,33 688,67 7.86 7,86 11 081,16 (1 070,40 9,47 9,47 750,12 | 793,26 8,58 8,56 | I 235,16( 1 211,50{ 1 896,92 10,46 10,98 0,00
REGIAC III

Eatrato 1 674,82 | 791,99 0,47 0,47 438,32 496,49 0,87 0,60 519,35 614,52 | 1,25 0,60 526,66 [556,33 0,85 °,60 545,66 543,34 560,84 1,2 0,60 9,50
Eatrato 2 921,71 832,46 0,37 0,30 507,40 504,68 0,67 0,47 188,23 712,00 | 0,87 0,60 612,52 |576,47 0,68 LT 187,34 707,94 837,69 0,94 0,59 0,39
Eatratc 3 |1 033,00 |1 029,14 a,9% 0,97 531,25 | 620,44 1,%0 1,89 825,22 834,22 [ 1,13 1,32 657,33 |722,03 1,39 | 1,41 222,59 673,95 :01. 243,01 0,66 9,75 0,00
Estrato 4 | 1 155,09 |1 153,37 0.02 0,02 SE7,06 673,65 0,04 0,04 992,25 |1 007,77 | 0,08 2,06 689,71 §782,06 0,03 9,03 |1 117,77 |2 118,94 |1 732,74 0,07 9,07 o,0n

NOTA: 1) A expressdo "nivels de entrada” refere-se ac nimero de hectares fornecides pala solugao Stima do

programa.

2) Utilizou-se a tecnologia existante com excegao das frutas onde coneidergu-se a tecnologia reco -

mendada,

cL




‘QUADRO 15 - Valor do Produto Marginal e Niveis de Entrada dos Frutos (Pregos = 0) de Diferentes RestrigGes ou

Atividades Para 12 Modélos Inter-Regionais e Interestratos, com Tecnologia Existente, Zona da Ma-

ta. MG. Ano Aaricola 1968/69.

REGIAO 1 REGIAO 2 REGIEO 3
CcODIGO RESTRIGOES OU ATIVIDADES
Estrato 1| Estrate 3 Estrato # Estrato 4| Estrato q Estrato 2| Estrato # Estrato 4| Estrato )| Estrato 2| Estrato 3 Estrato 4
TE 1 Terra 1 T T T T T T T T T T T T
232,000 302,360 148,267 130,141 184,000 147,699 93,984 99,060 l13z,0c0 204,083 .60,770 68,211
RC1 café Existente - Terra 1 T T T T . i . .. T T T T
232,000 302,360 148,287 130,141 .y .. e 132,000 204,083 60,770 68,211
DFO Disponibilidade de Forrageira .- T T T ‘e T T T . T T T
s .. 3,325 1,514 1,632 .. 1,627 0,840 1,091 2,107 0,675 0,759
TE i Terra 2 .- T ’ T T T ! T P P T T P P
.. 123,999 34,886 30,621 106,000 38,066 24,936 188,440 77,675 67,001 38,097 100,848
RC 2 Cafa Existente - Terra 2 T T T T T T P T .. T T P
72,050 124,060 92,179 103,649 106,000 38,066 0,000 0,000 . 67,001 0,000 11,855
TE 3 Terra 3 T T P P T T P P T [y P P
22,875 69,129 25,137 130,974 35,965 4,333 0,000 0,000 77,675 24,822 6,000 0,000
ELZ Capacidade de Empréstimo p P P P P p P r P P P P
. 59,499 0,000 0,000 0,000 94,500 16,837 0,000[11 991,024 38,500 0,000 | 9 360,000 & 360,000
M 1 Venda de Mio-de-Qbra -1 45,84 112,89 105,90 315,91 31,79 75,65 127,67 513,19 77,14 47,31 0,000 0,000
VM 2 Venda de Mio-de-Obra 2 » 37,75 313,59 0,000 0,000 70,56 122,94 0,000 317,01 24,44 103,45 110,05 0,000
v 3 Venda de Mio-de-Obra 3 57,10 209,55 317,90 867,97 45,44 131,00 233,09 766,80 75,21 65,06 142,00 705,58
VM 4 Venda de Mio-de-Obra 4 34,58 88,47 0,000 | 0,000 44,68 0,000 o,000 0,000 35,33 0,000 0,000 0,000
VM 5 Vénda de Map-de-OCbra 5 34,83 127,76 78,03 240,52 41,39 46,14 0,000 386,39 38,22 106,79 119,76 244,23
TOTAL (Cr$ 3,00 por homem/dia) 210,10 852,26 501,83 | 1 424,40 233,86 375,73 360,76 | 1 983,39 250,34 322',61, 371,90 949,81
FUZ Renda Liquida (solugdo &tima) | 4 995,54 [15 663,03 (31 420,33 (79 623,43 |4 853,10 [16 277,23 |39 445,90 117 890,62 |5 165,94 |12 203,42 23 145,50 |69 386,80

NOTA: T - O recurso disponfvel foli totalmente utilizado e a sequir o valor do produto marginal.

P ~ 0 recurso disponivel foi parcialmente utilizado e a seguir o nivel de sua utilizagao,

gL
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4.3, Comparagdo Interestratos

As andlises comparativas interestratos foram feitas paralelamen
te, As interpretagles inter-regionais. Déste modo, as andlises aqui efe-
tuadas correspondem aos mesmos modelos abordados nas interpretagbes  in-

ter-regionais, discutidas anteriormente.

Pelo Quadro 14, verifica-se que os estratos menores apresentam
vantagem comparativa sébre os maiores quanto 4s frutas, pois o prego mini
mo que permite a entrada das frutas no plano Stimo, mostra que 34 medida
que se aumenta de estrato o prego minimo permitido também aumenta.Isto €,
a certo prego, que ainda seria vantajoso para os agricultores de proprie-
dades mencres J& nao seria para o agricultor de maior tamanho. Por exem-
plo, pode-se verificar, ainda pelo Quadro 1i, que o abacate em terra 1,na
Regido II, apresenta pregos de Cr$ £58,82, Cr$ 981,01, ¢rd 1 010,75 e
Cr$ 1 247,62, respectivamente para os estratos 1, 2, 3 e &, o que indica
maior vantagem comparativa para os estratos menores. Apds sucessivas come
paragBes pode-se concluir que com os pregos (1968/69) e a tecnologia atu-
al das outras atividades, juntamente com os recursos disponiveis, as fru-

tas tornam-se atividades lucrativas dados os pregos do Quadro 16.



- 75 -

QUADRO 16 - Renda Liquida e Pregos Médios de Cinco Frutas Selecionadas Re
cebidos pelos Agriculicres da Zona da Mata, Minas Gerais, Ano
Agricola 1963/1969.

Renda Liquida por Pre O(*) Mimero de Frutas
Fruta e Cédigo ha para Tecnologia (Cr§/Caixa) em Média por Caizs
Recomendada. ¥ ()
Abacate - ABZ0021 2 122,3%5 7,00 50
- ABZ0022 2 126,96 7,00 50
Banana - BAZOO2L 1 Th1,79 0,25(*%) -
- BAZ0022 1 746,26 0,25¢%) -
Goiaba - GOZOO2L 2 660,k 0,30("*) -
- GOZ0022 2 664,55 0,300 ") -
Laranja - IAZOO21 1 782,52 3,00 : 200
- IAZ0022 1 688,77 3,00 200
Manga - MAZOO21 1 294,53 4,00 4o
- MAZ0022 1 295,92 ' 4,00 Lo
- MAZO023 1 033,55 4,00 Lo

(%) FONTE: Informativo Estatistico de Minas Gerais (exemplares do perio-
do 1968/69), e Urv (Departamento de Fitotecnia).

() cré/ke
NOTAS: 1) RL = PxQ - (C.V. + A) onde:
RL = Renda Liquida
P = Prego da Fruta
@ = Rendimento p&r hectare
C.V. = Custos varidveis para um Pomar Adulto
A = Anuidade dos Investimentos

2) Para maiores detalhes sbbre o cdlculo da Anuidede dos Investi-
mentos veja o Anexo C.
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Uma comparacdo das solugdes do programa em relagdo aos fatdres
restritivos é feita no Quadro 15. Tais solugdes sdo discutidas em segui-
da. '

A relacdo m&o-de-obra/terra proporcionalmente maior nas proprie
dades menores do que nas maiores, parece ser a melhor explicacdo para a
diferenga dos pregos (renda liquida) relativos na produgfo de frutas. A
fruticultura em comparagdo com as demais atividades, tanto na tecnologia
existente como na recomendada, utiliza mais mio-de-obra por BJectare, con-

forme atesta o Apéndice B.

Comparando-se niveis de utilizacdo de mdo-de-obra nos diversos
estratos, pode-se concluir por uma nitida consténcia, onde as pequenas pro
priedades vendem mdo-de-obra e as grandes compram. Desta maneira, as pe-
quenas propriedades podem utilizar mBo-de-obra prépria em combinagdo com
outros recursos disponiveis, enquanto que as grandes propriedades necessi
tam adquirir mdo-de-obra adicional ao prego de Cr$ 3,00 didrios para com-

binarem com seus recursos disponiveis.

Pelas pressuposigdes da andlise, onde a mdo-de-obra disponivel
no estabelecimento agricola apresenta custo zero, como o caso do fator ter
ra, pode-se concluir que a fruticultura nos estratos menores apresenta

custos mais baixos do que nos estratos maiores,

Bstes resultados nfo sfo, necessdriamente, uma indicag@o que im
pligue no estimulo da fruticultura apenas em propriedades dos estratos me

nores.

Com vistas & potencialidade das grandes propriedades, quanto a
fruticultura, considerando-se os aspectos de absorgdo de mio-de-obra, se-
ria desejével maiores estimulos através de ~¢corisnos da politice piblice no sen
tido de dirigir as grandes propriedades a umas maior absorgac de mao-de-o-
bra necesséria ao desenvolvimento e difusdo da fruticultura. Has condi-
gdes atuais hd maior eficiéneia nos custos operacicnais das pequenas pro-
priedades, pois as maiores sdo forgadas, a fim de complementar suas neces
sidades, a comprar mio-de-obra & razdo de Cr$ 3,00 didrios. Uma maior mo-
bilidade da mdo-de-obra entre os diferentes estratos de propriedades; ob-

Jetivando uma sihuaqéo_de equilibrio com melhor aproveitamento de mio-de-


feita.no
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obra ante a uma relativa escassecz d8ste fator nas grandes propriedades e
relativa sbundidncia, nas pequenas, é desejdvel e consistente com a melhor
utilizagdo dos recursos fixos existentes e o correspondente aumento daren

da no setor rursal.

L. 4. Comparacdes entre & Tecuologia Existente ea Tecnologia Recomendada

Com vista ao objetivo de comparar e analisar o impacto das dife
rentes tecnologias no processo produtive da Zona da Mata, elegeu-se a se-

gunda regifio para se efetuar as respectivas andlises e comparagles.

A concentragdo da andlise em apenas uma das regides; ndo limita
a sua validade, pois como j4 foi observado, as andlises  inter-regionais

em geral, ndo apresentam distingdes acentuadas,

Escolheu-se un estrato pequeno (Estrato 1 - cérea de 5 ha) e um
grande (Estrato 2 - cfrea de 90 ha), onde es atividades fruticolas apre-
sentassem a renda liquida com valor igual a zero. Isto se deve &s vanta-
gens de ordem pratica para uma melhor andlise, tendo em vista os objeti-
vos déste estudo. Convém, ainda, ressaltar que as informagSes referentes
a trés frutas (abacate, goiaba e mange) foram insuficientes ouwinexistiam;
portanto, para efeitos comparativos, estas frutas foram excluidas das and

lises relativas A tecnologia existente.

A impossibilidade de comparagles entre meiores tipos de tecnolo
glas alternativas para agricultura da Zona da Mata, como aquli apresenta-
do, nfo torna as andlises tfo limitantes como pode parecer & primeira vis
ta. A unica tecnologia alternativa, no caso a tecnologia recomendads, ¢€
fruto de grande mimero de possibilidades gue iorsm conslderadas néo sen-
do, por isto, apenas uma alternativa. Ela é resultado de imimeras conside
ragdes e julgamento sdbre o que seja mais vidvel nas presentes condigdes
para a Zona da Mata, Em adigdo, dado haver apenas uma tecnologia alterna-
tiva, os modelos permitem uma variedade de combinagdes no produto final

entre as possiveis atividades do estabelecimento agricola.
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0 que se pbde observar nas solugdes, conforme o Quadro 17, é que
no Estreto 1, embore o nimero de hectares que entre no plano dtimo  seja
igual, tanto para a tecnologia existente como pera & recomendada, a renda
liquida na tecnologie recomendada € maior, ou seja, Cr5 543,22 em relagéo
a2 Cr$ 4 853,10 {tecnologia existente), o que corresponde a um aumento de
12, %, | |

Uma possivel explicac8o pare isto, como também atesta o Quadro
17, é a maior vende de mBo-de-obre pela tecnologia recomendada, permitin-
do, por conseguinte, um aumento de rende liguida da tecnologia recomenda
da, atraevés de ums receite adicional, supondo que tal alternativa de em-
prégo a CrS 3,00 exista.

Entretanto, isto sé nfo explica o fendmeno, pois conforme indi
cagBo do Quadro 18, pode-se observer que no Estrato 1, mesmo deduzindo-se
o valor adicionado pela venda de mio-de-obra e frg¢a de trabalho animal,
ainda permanece & diferenca entre as rendas ifquidas do plano diimo da

tecnologia recomendada,

Para as propriedades do Estrato 1, a introduglo dan  tecnologis
recomendade. ndo apresenta ventagens significentes. O que se pode obser
var & & permandncia dos mesmos nfveis de composiglio da produgdo (em tér-
mos de drea), com & tecnologia existente, quendo comparada & tecnologia
reconendada. Uma possivel explicagdo é & insensibilidade da programagdo
linear, quando as solugdes se deslocam para os vértices da curva, dada a
linearidade das fungdes envolvidas. Entretanto, ao se amalisar os efei-
tos de mudanca tecnoldgice pare as propriedades do Estrato 3, pode-se ob-
servar que as mudangas na composiclo da produglo sfo significatives (Qua-
dro 17).



- 79 -

QUADRO 17 - Comperagdes entre a Tecnologia Existente e Recomendada pars a

Regido II, entre Propriedades de Distintos Tamanhos,

Mata de Mines Gereis - 1968/1969.

Zona das

Estrato 1

Atividade ou

Estrato 3

Restrigdo Tecnologia Tecnologia Tecnologia Tecnologia
Existente Recomendada Existente Recomendada

Arroz (ha) 1,k0
Feijéo 1-2 (ha) 1,40
Floresta P-3 {(ha) 2,70

Gedo de Leite 1 (unidade) < -
Gado de Leite 2 (unidade) ' -
Pasto 1 (ha) o -
Pasto 2 (he) -
Pasto 3 (ha) -
Venda de MAo-de-Obre I (d/h) 31,79
Vende de Mio-de~Obra II (d/h) 70, 56
Venda de Mio-de-Obra III {d/h)  L5,Lk
Vends de Mio-de-Obra IV {d/h) hi, 68
Vends de Mio-de-Obra V (d/h) 41,39

TOTAL (& Cr$ 3,00 por homem/
dia) . 233,536

Renda Liquida (Cr$). (Solugdo
Gtima) L 533,10

1,40
1,40
2,70

9,87
11,71

5k, 54
19, 10
10,62
2,60
127,67
0,00
253,09
0,00
0,00

360, 76

39 469,87

11,54
14,08
5h, 77
b 24
15,93
13,37
195,66
0,00
116,179
0,00
0, 00

312,45

48 914,18
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Outro aspecto a ser destacado quanto ao Estrato 3, ainda no Qua
dro 17, diz respeito & menor venda de mdo-de-obre pela tecnologia recomen
dada quando confrontada com a rtecnoldgia existente, Bste resultado for
nece indicagles referentes 2o uso de mdo-de-obra ser mais intensivo sob a
tecnoiogia recomendada, o que poderia ser explicado pelo tamanho de pro-
priedade, permitindo uma maior combinag@io de produtos e por conseguinte

/
ume maior utilizagdo do fator mAo-de-obra por hectare2” .

QUADRO 18 - Comperag@io entre o Total de Vende de MEo-de-Obre e Fdrga Ani-
mal e a Renda Liquida sem Vends de Mio-de-Obra e Fdrga Animal

Total de Venda Renda Liguida sem Ven
! de Mio-de-Obra da. de MBo-de-Qbra e
E Py oA
stratos e Force Animal Forga Animal
(cr$) . (cr$)
Estrato L1
Tecnologia Existente ' 2 541,00 2 312,00
Tecnologia Recomendada 3 148,00 2 295,22
Estrato 3
Tecnologia Existente 19 274,00 ' 20 195,87
Tecnologia Recomendada 19 224,00 - 29 690, 18

ég/ Para maiores detalhes referentes 3 combinagdc de produtos e impactos
sdbre a mio-de-obra veja PANAGIDES e FERREIR: (29).
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A renda liquida aumentou tanto para o Estrato 1, como para o Es
trato 3. .Contudo, o8 incrementos na rende liguida pere o Estrato 3 foram
duas vézes maiores do que para o Estrato 1, ou melhor, enquanto Qque para
o Estrato 1, houve um aumento da ordem de 12,2%, para o Estrato 3, o in-
cremento da renda liquida foi de 23,9% Desta maneira, & introdugdo da
tecnologia recomendads pars as pequenas propriedades nfo seria téo auspi
cilose, pois o incremento da renda liquida estd associado, fundamentalmen

31/

te, & atividade de venda de mio-de-obra—.

Em todos os meses, com exceg@o de julho/egdsto (MBo-de-obra III),
& tecnologia recomendade tem provocado aumentos significentes na venda de

mio~de~cbra da pequena propriedade.

Q Estrato 3 apresenta.sensfvel distingdo interpretative, pois no
plano Stimo da tecnologia recomendada, as atividades entraram com quanti
dades diferentes do que na tecnologis existente, Convém também ressaltar
que & tecnologia recomendads no Estreto 3 (cérce de 90 ha) se apresenta
com resultados mais favordveis quando comparada £o Estrato 1 (cérca de 5
ha), O Estrato 3, conforme o Quaedro 17, estd apto a introduzir novas ati
vidades, como é o caso do Gado de Leite 1 (GL 1), e ainda, os seus resul-
tados mostram dque nas demais atividades, estd em condiqaes de apresentar
meior lucratividade sob & tecnologima reccmendadas quando comparado ao Es-
trato 1. Por ouiro lado, o Estrato menor tende em vista a limitagBo de
sua disponivilidade terre, nfio € capaz de modificar a composic&o de suas
atividades. Como conseqliéncia, os beneffcios proporcionados pele nova
'tecnologia sBo bastante significativos pare o8 estabelecimentos do Estra
to 3, pois a renda liquida aumentou em c@rca de 24% e, como jd foi dito,

hf sensiveis modificacdes na composigdo da solugdo,

A tecnologie recomendada no Estrato 3, comparada & tecnologia
existente, apresenta caracteristicas de mio-de-obra intensiva, o que ven

particularizar aspectos de real interésse. Essa tecnologia se apresenta

31/ A diferenca entre & renda liquida de tecnologia recomendada para o Es
trato 1, quando comparada & tecnologia existente, refere~-se apenas &s
diferengas na renda liquida por hectere, uma vez observads 8 mesma
composig@o da producdo em térmos de &res.
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como fetor relevente no sumento dea produgdo, contribuindo simulté&neamen-
te pa sbsorgédo do fator mBo-de-obra, IMmbora a tecnologia recomendada se
Jja promissora, seus aspectos quantitativos deixem a desejer, pois os estia
belecimentos do Estrato 3 continvam desejando vender mAo-de-cbra durante

duas épocas do &ano.

Possivelmente, isto se deve ao tamanho da propriedade, pois o
Estrato 3 apresente maiores possibilidades econ6micas.‘ Desta forma, a me
lhor reslocac@ic dos fatdres de produglo como, por exemplo, & utilizagho
mais intensiva de insumos modernos s8o responsdveis pela elevagfo da ren-

da 1l{quida em maiores propor¢des do que em estratos menores.

4. 5. ConsideracSes sdbre a Mio-de-Obra

0 consenso generalizado tende & difundir a idéia que as mudan-
cas tecnoldgices, conhecidés como modernizac8o da agricultura, isto é, a
mudance do tipo ou na composig@io dos insumos de producdo, traz em seu bO-
Jjo uma utilizac@o mais eficiente dos recursos disponiveis de um estabele-
cimento agricola e o consegliente aumento de sua renda. Entretanto, cer-
tas ponderacdes sf80 necessdérias, pois ao se introduzir a tecnologia reco-
mendada, meantendo as stividades tradicioneis existentes, estabelecimentos

de tamanhos diferenies reagem de maneire também diferente.

0 impecto da tecnologis recomendada nes condigdes acims descri

tas, quanto & absorgéo de mio-de-obra, nfo é dos mais promissores.

Antes de maiores consideragdes slbre as amdlises efetumdas, con
vém alguns esclarecimentos adicionais sObre os reflexos ds  modernizegdo
da agricultura, especialmentie com referéncia aos pequenos estabelecimen-

tos, predominentes na Zona da Mata de Mines Gerais.

A modernizaclo de agriculiure brasileire tem sido, fundemental
mente, grande preocupacfoc da politica econfmica, Esta preocupagdo reside
no interé@sse, de se aumentar a produtividade dos faifres terra e mio-de-

obra.
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A necessidade da modernizaco é desejédvel no sentido de &compa
nhar & tendéncia relativa as mudancas ne composig@io de procura por produ-
tos agricolas. Tal tend@ncia diz respeito & gradative diminuigéo no orge
mento familiar da importfncia relativa dos produtos agropecudrios que se
manifesta na beixs elasticidade-renda pare €stes produtos. Sendo vdlida
este argumentagfo, hd a necessidade de uma mudence no longo prazo de re-
cursos do setor agricola pera o ndo agricols, o que obrigatdriemente wvai

implicar em ume mudanga na estrutura da oferta agricola.

Desta meneira, & modernizagéo permite uma mudange na estrutura
de oferta, através da qual ocorrem modificagdes na func@io de produgdo de

uma agriculture tradicionmal.

0 Quadro 19, mostra a necessidade de se vender 17,5% & mais da
mio~-de-obra disponivel pare o Estrato 1, quandoc se muda da situeg@o tecno
18gica existente pera a recomendads. Por outro lado, ao se considerar o
Estrato 3, hd um decréscimo de 13,4% na venda de mio-de-obra ao se mudar
de tecnologia. O que se pode concluir € que, sob o aspecio de absorgiio de
mio-de-~obra, a tecnologia recomendads, nestes condigdes, sé se torna dese
jével para o Estrato 3, pois para o Estrato 1, ela néo se apresenta com

ceracteristicas de mio~de-cbra intensiva.

Contude, ao se introduzir noves atividades, conforme o Quadro
19, Juntamente com & tecnclogisa recomendada ou mesmo existente, © aspecio

da. absor¢@o de mio-de-obre se modifica sensivelmente.

A inclusfo de suas atividades Iruticoles, banane e laranje, con
segue dar outro aspecto & questfio da absor¢fo de mEo-de-obra., O Quadro 20,
mostra que & produtividade do fator mio-de-obra aumentou considerdvelmen=
te.

No Estrato 1, & inclus@c das fruias, tanto pera a tecnologia
existente, como para & recomendada, aumentou considerévelmente a utiliza-
géo do fator mio-de-obra, & venda de mEo-de-obra diminuiu.respectivamente
de 233,85 para 95,66 homem/dia e de 274,78 pare 126,40 homem/dia. Entre-
tanto, pare €ste esirato a tecnologia existente ainds leva ligeira vanta

gem sGbre & recomendada no que se refere & absorcgéio de mdo-de-obra.
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QUADRC 19 - Venda de %-ﬁo-de-Obra'para o8 Estratos 1 e 3 so0b Tecnologia
Existenle e Recomendada para & Zone da Mata, Minas Gerais, Ano
Agricole 1968/1969.

Estrato 1 ' Estrato 3
Vends, de Mao-de-Obra
(dia/homem a Crd 3,00

Tecnologie Yecnologis Tecnologia Tecnologie

por dia) Existente Recomendads Existente Recomendada

| w, - Me.io/ junho 31,79 0, 26 127,67 116,79
VM, - Set./novembro 70, 56 77,89 0,00 0,00

VMB - Julho/egdsto 45,43 hh o2 233,09 195,66

VMI,L - Dez. /fevereiro Ehh, 68 66, 1;{ 0, 00 0,00

VM5 - Margo/abril k1,39 b6, 2L 0, 00 0, 00

TOTAL 233,85 274,78 360, 76 312, 45
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QUADRO 20 - Venda e Coupre de MBo-de-Obra e sua Diferenga para os Estre-

tos 1 e 3, com a inclusic de Banana e Iaranje sob Tecnologis
Existente e Recomendadas pare a Zons da Mate, Minas Gerais, Ano
Agricola 1965/1969. ‘ '

Venda e Coupra Istrato 1 pstrato 3
de lAo-de-~Cbra

(dic/home: o - . . - ‘
cr$ 3,00 por die) Tecnologia Tecrologia Tecnologia Tecnologisa

Existente Recomendadn Existente Recomendada

Vi

VI
VM5
VMh

VMS

- Maio/junho 0,00 55, 15 0, 00 75,28
- Set. /outubro . kg, 56 71,21 0,00 0,00
- Julho/aglsto . 13,23 0,00 0,00 0,00
- Dez. /fevereiro 26,8 0,00 0,00 0,00
- Margo/abril 6,39 0,00 0,00 0,00
TOTAL (a) 95, 66 126, L0 0, 00 75,28
- Maio/ junho 24,21 0,00 146,15 0, 00
- Set. /outubro 0,00 0,00 1 03%0,L2 272,48
- Julho/agdsto 0,00 9,31 821, 22 1 398,36
- Dez, /fevereiro 0,00 26,57 837,04 1 490,58
- Margo/abril 0,00 - 35,72 735,62 1 806,63
TOTAL (b) 24,21, 71,60 L 573,41 L 968,05

DIFERENGA (b) - (e) ~71, 45 -5k, 80 L 873, b1 4 892,77
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No Estrato 3, a situac@o se apresenta de maneira inversa ao eg
trato comentedo anteriormente. A vends de mao-de-obra de uma  situagao
com frutas pare & tecnologia existente, diminuiu de 360,76 para 0,00 e
para o tecnologia recomendada caiu de 312,45 para 75,28 dia/homem. Em-
bora estes nfmeros possam aparentemente indicar que a tecnologia existen
te ainda permita maior absor¢ioc de mdo-de-cbra neste estrato, ao se con-
siderar a diferenga entre compra e venda, conforme o Quadro 20, a tecno-
logia recomendada com 4 892,77 dis/homem leva ligeira vantagem sobre a
existente com b 873,41 dia/homem.

A introducdo das astividades fruticolas no Estrato 1, pode au-
mentar a renda liquida em cérca de 100% e reduzir o contingente de mao-
de-obra disponivel para o trabalho fora da propriedade. Deste modo, es-
ta consideracio deve receber maior atencgfo no que diz respeito ao desen-
volvimento agricola da Zona da Mata. O senfio que se poderia levantar, é
que a renda liquida mixima alcangada neste esquema, ou seja Cr$ 8 3U4,33,
é ainda baixa para este tamanho de propriedade. Aceitando-se os dados
do IBRA 2 para esta Regido, onde se preconiza que aproximadamente 6,5
pessoas deverao viver dos resultados de uma propriedade désse tamanho,
verifica-se que em térmos "per capita" a renda liquide seria  de Cr$
1 283,74, Entretanto, convém ressaltar que @ste montante representa uma
soluciio ideal (maximizagdo) acrescida de resultados de venda de méo-de-
obra e f8rga animal, permitida pelo programa. Outro fator agravante &
o custo inicial para o agricultor, caso 8le resolvesse mudsr para ativie
dades frutficolas. Inicialmente, hé o problema do desenvolvimento das
técnicas agronSmicas relacionadas as frutas por parte dos agricultores,
que sem divida s8o mais sofisticadas uma vez comparadas as atividades
tradicionais da regido. Resumindo pode-se ainde apontar a espera neces-
sdria para as primeiras colheitas e o risco a ser assumido. Face a es-
tas consideragbes pode-se entdo comparar esta situagBo considerada como
e melhor possivel com a situacgao oﬁservada, ou mais préxima da realida- -
de.

32/ UFV (38).
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A renda liquida para o Estrato 1, considerando-se uma situacéo
tradicional (sem frutas), através de uma simulacio mais préxima da situa
¢lo existente é de Cr$ 4 853,00. Déste montante, Cr$ 2 840,00 represen-
tam a venda de 284 dia/animal ao freqo de Cr$ 10,00 por dia e de 234
dia/homem ao prego de Cr$ 3,00 por dia. Portanto, quando se aonetata
ainde, se considerando que 6,5 pessoas dependem diretamente deéste  tipo
de exploracdo agricola, que a renda liquida “per capita" & de Cr$ Tu6,62
pode-~se compreender as limitadas perspectivas destes estabeleciméntos a-
' gricolas, que representam 30,8% das propriedades da Zona da Mate: em

uma, regigo agricols em depressas.

Com o objetivo de se estudar o comportamento da méo-de-obra e
suas implicacdes econdmicas em propriedades de maior tamanho, escolheu-
se o Estrato 3 {cérca de 90 ha) para diferentes simulacdes.

Ao se simular uma situac8o para o Estrato 3, onde foranm inclui
das as frutas laranja e banana, e floreste sob a tecnologia existente,ob

teve-se a seguinte solugdo Stima quanto ao uso da terra:

Terra 1 (TE1) ..........laranja (LAZ2311) vevves.r...28,97 ha
- Terrag (TEQ) .........-Ba.l’lana (BA-22312) ..........1}0,50 ha,
Terra 3 (TE3) .v.veste..Floresta (FIPOOI3) .v.veve...30,50 ha

E interessante notar que se houvesse um pequeno suments no pre
¢o do produto da atividade gado de leite (GL12310), ou seja, um incremen
to em torno de.l}%, isto poderia acarretar a introdugdo desta atividade

na solugao &tima.

Outro aspecto, nesta simulacBio, é a erradicagdo do café exis-
tente e a transferéncia da terra (terra 1) para outras atividades (bana-
nas). As andlises indicam que a um prego de Cr$ 2 511,04 o café pode-
ria figurar na soluglo Stima. Algumas provéveis evidéncias da nfo figu-
ragdo do café na solugdo diz respeito aos pregos utilizados (1968/1969),
onde o prego do zafé comparativemente aos atuais apresentava-se em ni

veis baixos.

22/ Percentagem referente a propriedades agricolas com menos de 10 he. &
interessante observar que a média das propriedades com menos de 10 ha
é de 3,28 ha o que significa uma maior concentraclo de pequenas pro-
priededes.



- 88 «

Deve-se ainda mencionar que a regifio escolhida para esta simu-
lacio (Regidio II), nfo apresenta condigdes ideais para a  cafeicultura,

dada a sua altitude e condigdes climiticas desfavordveis

A situacio estudada, ora comentada, tanto para a tecnologia
existente como para a recomendada mostra gue as'propriedades deste estra
to, sAo compradoras de mio-de-cbra em tddas as épocas do ano. A impor-
tancia deste estrato na compra da mfo-de-obra, conduziu a se estudar o

comportamento da demanda em separad;

0 Quadro 21 mostra as mudangas ocorridas na compra de mao-de-

obra ao se modificar o saldrio.

Dois agpectos referentes aos resultados da andlise se destacam
pela sua importancia. O primeiro refere-se aos elementos que  influen~
ciam a procura por mio-de-obra e o outro diz'respeito & indagagéo sobre
até que ponto esta procura é adequada & absorcdo da mio-de-obra exceden-
te da Zong da Mata.

A procurs total por mao-de-obra na tecnologia existente e re-
comendada apresenta certa simila~idade entre si no Estrato 3{(Quadro 21).
Entretanto, a composigdo sazonal é diferente, pois a elasticidade da pro
cura em torno de Cr$ 3,00 difrios por homem/dia apresenta-se menor no ca
so da tecnologia recémendada. Egta peculiaridade mostra ser a taxa mar-
ginal de substituigdo do fator mao-de-obra por outros fatores mais favo-
rével sob a tecnologia existente do que a tecnologis recomendada. Isto
vem sugerir Que ao se aumentar os saldrios, através de uma Politica Sala
rial, a contratacdo de mdo-de-obra serd menor na tecnologia existente
guando comparada & tecnologia recomendada. A redugdo de salérios, por
conseguinte, serd mais vantajosa, em térmos de maior contrataecho de mio-

de-obra, para a tecnologia existente.

Dada a caracteristica predominantemente empregaticia do Estra=
to 3, observou-se necessfrio um maior conhecimento da procura por mac-

de-obra a diferentes salirios.

34/ Maiores detalhes sGbre o café, em MESQUITA (23).
35/ Veja PANAGIDES e FERREIRA (29).
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QUADRC 21 - Absorcio de MBo-de-Obra e Diferentes Saldrios para o Estra-
to 3 da Regiso II, Zona da Mata de Minas Gerais,1968/1969(“)

Salério Conmpra Salério Compra

| Epoca (Cr$/aia) (dia/homem) (Cr$/dia) (aia/homem)
My - Maiof junho 0,00 1 446,15 2,00 1 446,15
- cH, - Set./nov. 0,00 1 030,42 2,00 1 030,42
CP%_- Julho/ agbsto 0,00 821,22 2,00 821,21
cyy, - Dez./fevereiro 0,00 837,04 . 2,00 837,04
o - Marcofabril 0,00 738,62 2,00 758,62
Total - b 873,45 - b 875,44
CM, - Maiof junho 3,00 1 46,15 4,00 1 147,86
CH, - Set./nov. 3,00 1 030,42 4,00 936,17
o, - Julho/ agdsto 3,00 821,20 4,00 . 487,24
CMh - Dez./fevereiro 3,00 837,04 k,00 313,74
CH, = Margof sbril 3,00 738,62 4,00 706,90
Total - 4 875,45 - % 591,91
oM, - Maiof junho 6,00 1 147,86 8,00 1 137,09
CMZ - Set./nov". 6,00 956,17 8,00 910,15
CM3 - Julhofagdsto 6,00 487,24 8,00 W73, 78
CMh - Dez./fevereiro 6,00_ 513, 74 8,00 kos,79
cHy - Marco/abril 6,00 706,90 8,00 685,36
Total - 3 791,91 - 3 702,17
oMy - Maio/ junho 10,00 1 089,04
ci, - Set./novs 10,00 794,02
Ot Julhof agdsto 10,00 413,71
M, - Dez./fevereiro 10,00 k15,70
Chi - Margo/sbril 10,00 589,25
Total - 3 301,72

() Tecnologia existente.
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Os resultados s3o apresentados no Quadro 20. Convém mais uma
vez saliemtar que estas simulacdes foram feitas com a tecnologia existen

te ¢ considerando-se a inclusdo de frutas e da atividade florestal.

Como resultado das simulagdes acima descritas, verifica-se que
a elasticidade da procura sazonal em torno de Cr$ 3,00 por dia, parece
maior guando hd um decréscimo no saldrio do que ac se comparar com  um

acréscimo.

0 Quadro 22 constata a veracidade desta afirmacsio para  todas

as épocas do ano.

QUADRO 22 - Elasticidade da Procura de Mio-de-Obra a Cr$ 3,00 por Homem/
Dia sob a Tecnologia Existente para o Estrato 3, Zona da Ma
ta, Minas Gerais, 1968/1969.

Compra de | Abaixo de Acima de

Mio-de~Obra Cr$ 3,00 Cr$ 3,00
CM; - Maio/junho 6,49 0,53
Cid, - Setenbro/ novembro 2,50 0,10
cm3 - Julho/agdsto A 2,68 0,94
M, - Dezembro/ fevereiro 2,66 1,18
Chig - Margo/abril 2,75 0,00
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‘As implicagdes das elasticidades da procura por mdo-de-obra em
torno do salério dado sfo em seguide consideradas. Uma diminuiclo do sa
1l4rio resulta em um considerivel incremento do emprégo estacional. Um au
mento acarreta um decréscimo; entretanto, um:decréscimo reletivamente me
nor. Estes pesultados podem ser explicados pelo capitdl :de giro dispo-
nivel (CCZ = Gr$ 6 810,00}, que toma erpréstado todo ‘o capital disponi-
vel a juros de 10% e ainda toma emprestado mais Crd 26 885,95 a juros de
17% ao ano até quase o limite da capacidade de empréstino (ELZ) de - Cr$

73 876,00 dispon{vel para oste estrato.

Convém notar que, quando a procura é estimada para o ano todo,

a diferentes niveis de salérios, esta se apresenta ineldstica(Quadro 21).

De acordo com o que se pode observar, ndo hé incremento do em-
prégo quando o saldrio é inferior a Cr$ 3,00. Isto &, as possibilidades
de absorc¢do de mdo-de-obra do Estrato 3, ebaixo déste nivel, estdo exau-
ridas e o mecanismo salarial, neste caso, nao se mostra como elemento
efetivo ou seja, nio & capaz de contribuir para o aumento do uso de mao-

de-obra na propriedade (Quadro 21).

4 .6. Aspectos Restritivos do Fator Capital

Para s¢ estudar o impacto provocado pelas mudancas na capacidgi
- de de empréstimo dos estabelecimentos "t{picos" para os propésitos déste
estudo escolheu-se os Estratos 1 e 3 da Regigo II. LEsta escolha satis~
faz os objetivos da presente andlise, tendo em vista comentérios anterioc
res, onde ficou evidenciado n&c haver grande distingdo significativa en-
tre as tres regides em que se subdivide a Zona da Mata no que diz respei
to s dotagBes de recursos inter-regionais. Quanto & selegio de apenas
dois estratoé na Regisio IT, € o suficiente para caracterizar possiveis
modificacdes ou interpretagdes no que diz respeito ao comportamento  do
processo economico, quando o bamanho da propriedade agricola influi nos
resultados da exploracgso.

Tres situacles distintas foram estudadas pera cada estrato. A

primeira diz respeito ds condicdes nommais de capacidede de empréstimos

i . P R
e T e
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observadas na Regifo por ocasido do "Survey". As dvas outras situacOes
levaram em conta a possibilidade de se elevar e de se diminuir em 50% a
capacidade de empréstimos das propriedades estudadas.

Convénm ressaltar mais uma vez que a capacidade de empréstimo
inelui. o capital de custeio (giro) e o capital de investimento, havendo
limites especiais para ambos os tipos®Y, sendo que este limite & da or-
dem de Cr$ 9 360,00 para anbos.

A partir deste limite a taxa de juros para o capital de giro
passa de 107 para 179 ao ano e, pare o capital de investimento, o juro
passa Qe 5,7% para 9,7% ao ano, incluindo-se a correcio monetdria.

Quando se reduz a capacidade de empréstimo em 50%, hd uma sen-
sivel reducgdo no uso da terra em ambos of estratos. Ao se elevar a capa
cidade de empréstimo em 507 a partir de wma condiclo considerada  nor-
nal, hd wna major utilizacdo da terra existente. Cutro aspecto é 2 ' mu-~
danca do usc de terra para frutas & medida gque héd uma elevacio da capaci

dade de ermpréstimo. Isto pode ser explicado pela maior necessidade de
capital de investimento na instalacdo de un pomar (Quadro 23).

Pode-se verificar que o valor do produto marginal para os di-
ferentes tipos de terra nfo sofre praticamente qualquer modificacio, conm

excegio da situagio onde hd ume reducio de 50% da capacidade de emprés-
timo. Neste caso o valor do produto marginal da terra cali em todos os
tipos de terra (Quadro 24).

A cepacidade de empréstimo (ELZ) & totalmente utilizada em tO-
das as sitvacgdes estudadas sendo que o primeiro estrato apenas se ubili-

za da compra de capital de giro 1 (CGl) e compra de capital de investi-
mento 1 (CI1), pois a restrigiio referente 3 soma dos dois, isto §, eapa.-
cidade de empréstimo, nfo permite a utilizacgfio das atividades de comprs
de capital de giro 2 (CG2) e compra de capital de investimento 2 (CI2).

Outro aspecto & o aumento da atividade de compra de mio-de-obra
e & consegliente reducio da atividade de venda de m3o-de-obra & medida
que se aumenta a capacidade de erpréstimo.

Quanto A renda liguida, a sua queda ao se diminuir a capacida=
de de empréstimo em 50%, & mais acentusda do que o seu aumento em te€rmos

percentuais ao se aumentar a capacidade de empréstimo em 50%(Quadro 24).

éé/ EIG - Limite Especial de Capital de Giro.
ELT - Limite Dspecial de Copital de Investimento.
Para meiores detalhes, veja a parte referente i Determinacio dos
Coeficientes técnicos a pigina



QUADRO 23 - Evolugdio do Nivel de Entrada de Algumas Atividades Mediante Alteragdes na Capacidade de

Erpréstino de Dols Estratos Diferentes na Regifio II, Zona da lata, Minas Gerais, Ano

Agricola 1968/1969,

g iiﬁ;éggzs Capacidade de
Crd) Lmprestimo

Normal

Capacidade de
Empréstimo
Diminufda em 5079

Capacidade de
Empréstimo
Aumentada de 50%

Dstrato 1 Egtrato 3 Estrato 1 = Estrato 3 Ustrato 1  Hstrato 3

Atividades b 561,00 73 876,00 12 280,50 36 938,00 6 841,50 110 814,00
(ha) _

Arroz, 0, 00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00
Floresta P-3 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 . 0,00
Goiaba 1 ' 1,40 29,00 0,60 28,70 1,40 29,00
Goiaba 2 1,40 Lo, 50 1,40 25,00 1,40 40,50
lange 3 0,84 6,70 0,00 0,00 2,40 29,30
Total L,74 76,20 2,80 53,70 5,20 98,80
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QUADRO 24 - Valor d&o Produto Marginal de Diferentes Restri{des e Niveis de Entrada Atividades Para Algumas S5i-

tuaqus de Capacidade de Empréstimo de Dois Estratos Diferentes da Regido II, Zona da Mata, MG, A-

no Agricola 1968/69.

DIFERENTES SITUACOES CAPACIDADE DE CAPACIDADE DE C}\l;ACIDADE DE
EMPRESTIMO NORMAL EMPRESTIMO DIMINUIDA 50% EMPRESTIMC AUMENTADA DE 50%
Estrato 1 Estrato 3 Estrato 1 Estrato 3 Estrato 1 Egtrato 3
RESTRICOES OU ATIVIDADES Ccr$ 4 561,00 |Cr$ 73 876,00| cr$ 2 280,50 | Cr$ 36 938,00 |Crs 6 841,50|crs 110 514,00
TE 1 - Terra kb . T T T T T T
1 641,68 1 627,84 152,41 72,60 1l 638,57 1 627,84
FC1l - Café Existente em Terra 1 - - - - ‘ - -
DFO - Disponibilidade - - T - T - T
de Forrageira - . 17,94 0,80 - 17,94
TE2 - Terra 2 T T ) T T T T
1 589,05 1 570,61 107,12 14,95 1 585,96 1 570,61
RC2 - Café Existente em Terra 2 T ' T T E T T T
1 589,05 1 570,61 107,12 0,00 1 585,96 1 570,61
TE3 - Terra 3 P P . P P P P
1,96 6,68 0,00 0,00 2,34 29,31
ELZ - Capacidade de Empréstimo T T T T B R T
0,31 0,23 1,48 1,24 0,31 0,23
ELG - Limite Especial de P . T P ’ . T P T
Capital de Gira | 1 067,19 0,07 291,25 0,07 2 089,10 0,07
ELI - Limite Especial de P T P T P T
Capital de Investimento 3 493,81 c,04 1 989,25 0,04 4 752,40 6,04
ATIVIDADES
CGl -~ Compra de Cap. de Giro 1 1 067,19 9 360,00 | 291,25 ¢ 360,00 2 089,10 9 360,00
CG2 - Compra de Cap. de Gilro 2 0,00 27 198,04 0,00 11 416,56 0,00 45 015,67
€Il - Compra de Cap. de Invest. 1 3 493,81 9 360,00 [ 1 989,25 9 360,00 4 752,40 9 360,00
CI2 - Compra de Cap. de Invest. 2 0,00 27 957,96 0,60 6 801,44 0,00 47 078,33
VML - venda de Mio-de-Obra 1 . 59,84 318,60 75,00‘ 352,00 63,11 205,45
VM2 - Venda de Mﬁo—de-ohra‘ 2 69,95 0,00 74,04 0,00 51,91 0,00 -
VM3 - Venda de Mio-de-Obra 3 0,00 ' 0,00 34,39 0,00 0,00 0,00
VMt - Venda de Mio-de-Cbra 4 0,00 0,00 52,23 0,00 0,00 ' 0,00
VM5 - Venda de Miao-de-Dbra 5 0,00 0,00 4,85 0,c0 Q0,00 0,00
TOTAL (Cr$ 3,00 por homem/dia) 129,79 318,60 240,51 352,00 7 115,02 205,45
CM1 - Compra de Mio-de-Obra 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CM2 - Compra de Mac-de-Obra 2 o,oo‘ 245,72 0,00 0,00 0,00 562,53
CM3 - Compra de Mic-de-Obra 3 0,00 1 090,80 0,00 720,72 0,02 1 271,83
£M4 - Compra de Mic—de-Obra 4 27,18 1 631,78 0,00 756,10 125,89 3 261,07
CM5 - Compra de M3o-de-Obra 5 40,47 1 995,60 0,00 1 251,61 94,60 2 810,25
TOTAL (Cr$ 3,00 pox homem/dia) 67,65 4 963,90 0,00 2 730,43 220,49 7 905,68
FUZ - Renda Liguida 10 767,82 175 527,53 8 810,93 141 756,97 11 470,72 184 188,45

NOTA: T = O recurso disponivel fol totalmente utilizado e a seguir (em baixo} o valor do produto marginal.

P - O recurso fol parclalmente utilizado e a sequir {em haixo] o nivel de sua utilizagao.
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4.7. Variacoes de Prego € suas Implicacdes na Producao de irutas

Considerando-se 0s pregos como varidvel importante na composi-
gao da oferta de frutas, verificou-se a necessidade de se introduzir di-
. ™ L . I3 ~
versas variagoes em seus niveis, tendo-se em vista o interesse de se estu
dar as modificagOes ocorridas na renda 1fquida, na estrutura de produgao
g > . . ~ F r'd
(composigao de insumos) e svas implicagOes para a politica agricola. A
L + “ - -~ R
tecnica ompregada, consiste em utilizar-se ws: 1uodelo (no caso, Regiao II,
Estratos 1 e 3), e considerar o preg¢o do produto especificado (no caso ba
nana) igual a zero. A partir desta solugao, o prego do produto especifi=~
cado seria alterado sucessivamente até que a terra disponivel fOsse total
. o & ~ . ~ -~
mente utilizada., Deste ponto em diante gualguer clevacao do prego NAD
produziria maior utilizagdo de terra, tendo em vista ser o fator terra li

mitante a partir d8ste ponto 31/ (Quadro 25).

Dado que o interésse aqui reside no estudo da oferta de banana,

os resultados apresentados limitam-se apenas as implicagOes das mudancas
» ’ o . * > Ny ‘

de prego da banana. Como ja fol dito anteriormente, a banana mostrou ser

uma cultura alternativa de grande perspectiva para a Regiso.

37/ A técnica e 1dgica do emprégo da programacdo linear com variagdes de
prego € abordada com maior detalhe por HEADY ¢ CHANDLER (15), PP
265-307.
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QUADRO 25 ~ Mumero de Situagdes Lstudadas, Estratc e Prego Correspondente

da Banana para a zona da Mata, linas Gerais.

Nimero Estrato Varia@?g:$§e Pregos
1 1 ‘ 0,00
2 ' 1 525,00
5 1 | 540,00
4 1 560,80
2 1 573,10
6 1 600,00

1 700,00
8 5 | 0,00
9 3 602,40
10 3 64,20
11 3 685,80
12 3 700,00
3 5 710,00
h 3 725,00
1 3 734,00
16 5 772,00
17 3 773,30
18 5 775,00
= 3 780,00
20 3 797,00
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Deste modo, similou~-se diversos modelos para as situagOes apre-
sentadas no Quadro 25. Deve-se, mais uma vez, chamar a atenqéo para o fa
to de que as alteragaes introduzidas nos diversos modelos so dizem respei
to a modificagdes no prego da banana e o prego a ser introduzido no modé-

lo seguinte tem origem no "LP Analysis" do modllc anterior.

VConvém ainda ressaltar, que os resultados ndo foram ajustados
para os custos fixos, isto ¢, as solugOes siac apresentadas em térmos de
renda liquida, onde tem-sc o prego por unidade de produto, vezes a quanti
dade produzida menos os custos varidaveis médios por unidade de  produto,
Déste modo, n3o se inclui depreciacan, juros de terra, impostos, seguros

e outros custos fixos.
4.7, 1. Resultados da Oferte de Baunana para o Estrato 1

Os resultados das analises da programacao linear para o Estrato

1 sao apresentados na Figura 8 e nos Quadros 26 e 27,

Como se pode observar pelo Quadro 26 somente a partir de um pre
go de Crd 525,00 € que a banana entra no plano 6timo, ou seja, € déste
‘preco em diante que a cultura da banana torna-se vantajosa em térmos de
renda 1fquida, e COmparagéo com as outras atividades consideradas no no-
d@lo, A um prego de Cr$ 600,00 tOda terra disponivel € utilizada em bana
na, isto ¢, 1,40 ha para banana plantada em terra plana e 1,40 ha pafa ba

nana plantada emn terra ondulada (Quadro 26).

A seguir, conforme indicagao do Quadrc 27, pode-se .conétatar,
gque é medida que se eleva o pre¢o da banana, o valor do produto marginal
da terra, também se eleva. Por outro lado, também se pode observar no
mesmo Quadro que o capital de empréstimo (ELZ) nBo é fator limitante,

pois em todos os niveis de prego observados a sua utilizagao ¢é parcial,

Quanto & mao-~de-obra que é um recurso relativamente  abundante
no Estrato 1, apenas a partir do prego de Cr$ 600,00 € que hd compra d&s-
te fator de produgio e apenas em duas épocas (mio-de-obra 1 e mao-de-ocbra

3), e em quantidades insignificantes {Quadro 27).
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O incremento da renda 1{quida (FUZ) no Estrato 1 é irrisdrio,
quando os niveis de preco da banana sao sucessivamenic aumentados permi-
tindo a ocupagao total das terras 1 e 2 com esta cultura. Como se pode
observar pelo Quadro 26 a renda 1f{quida passa de CrS 4.853,10 para Cré
5.293,6l havendo um aumento de apenas Cr$ 440,34 de ume situagdo sem bana

/ > 1,
ng para outra com area apropriada, totalmente com banana.

0 que se pode ¢oncluir através dos resultados expostos (Quadros

26 e 27), é que o fator limitante no Estrato 1, ¢é terra.

A partir do Quadro 28 construiu-se a TFigura 8, onde se observa
a representagao grafica da fungao discreta do oferta de bananas para o Es

trato 1.



QUADRO 26 - Evolugéio do Hivel de Entrada em lectares de Algumas Atividades Mediante Alteraces no Prego da Bana-

na para o Estrato 1,

RegiZio II, Zona da Mata, Minas Gerais - Ano Agricola 1968/1969.

Prego (Cr$) de Banana
\ Cr$

\\\

0,00 Cr$ 525,00 Cr$ 540,00 Cr$ 560,80 Cré 573,10 Cr$ 600,00 Crd 700,00

Atividade (ha) D

Arroz 2111 1,40 - 0,60 0,00 C,00 0,00 0,00 0,00
Feijao 2111 1,40 1,20 1,40 1,40 1,L0 0,00 0,00
Floresta~Poste 0013 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70
Banana 021 0,00 0,80 1,40 1,k0 1,40 1,40 1,40
Banana 0022 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,40 1,40

NOTAS: 1) Os precos das atividades alternativas com exce¢ao da banana permanecem constantes nos seguintes

veig: Arroz
i'eijao 1
I"loresta~Poste

2) A expressdo "Niveis de Entrada"

grama,.

2111- CrY 268,00 (retdrno liguido por hectare)
2111~ Cr$ 240,00 (ret§rno 1{quido por hectare)
0013~ Cr$ 172,64 (retdrno liquids por hectare)

4
ni-

refere-se ao numerc de hectares fornecidos pela solugio Stima do pro-

3) Utilizou-se a tecnologia existente com excegao das frutas onde considerou-se a teenologia recomenda -

da. :

..66_



QUADRO 27 - Valor do Produto Marginal de Diferentes Recursos, Nivel de Utilizagdo e Mio-de-Obra para Diversos Pregos de

Banana: Lstrato 1, Regiao II, Zona da Mata, Minas Gerais, Ano Agricola 1968/1969.

Pregos , -
Cr$ 0,00 Cr$ 525,00 Cr$ 540,00 Cr$ 560,80 Cré 573,10 Cr$ 600,00 Cr$ 700,00

Recurso e Atividade

TE1 Terra 1 T T T T T T 7
_ 184,00 182,51 184,00 205,28 217,58 236,98 336,98
RCl "Café Existente -~ TEl - - - - ‘ - - -
DFO Disponibilidade de Forrageirsa ~ - . - - - ' - -
TE? Terra 2 T T T ™ - T T T
106,00 103,76 103,00 103,00 103,00 114,98 21k,08
RC2 Café Existente - TE? T T T T T T T
106,00 103,76 103,00 103,00 103,00 114,08 21h,06
TE3 Terra 3 T i T T s T T
, 35,% 35,90 35,88 55,88 35,88 29,66 29,66
E1Z Capital de Empréstimo P P P P P P P
94,50 1 020,35 2 051,00 2 051,00 2 051,00 L k12,11 b hiz,11
VM1 Venda de Mao-de~Obra 1 ' 31,79 16,90 5,19 5,19 5,19 0,00 0,00
VM2 Venda de Mao-de-QObra 2 70,56 65,07 60,76 60,76 60,76 14,56 14,56
VM3 Venda de Mao-de-Cbra 3 L5 LL 40,73 37,04 37,0k 37,04 0,00 0,00
VMk  Venda de M3o-de~Cbra b 173,25 50,17 54,48 54,48 54,48 59,38 59,38
VM5 Venda de Mao-de-Obra 5 41,39 36,69 48,60 32,99 32,99 85,99 25,09
. t
. pet
TOTAL (Cr$ 3,00 por homem/dia) 362,43 209,56 206,07 190,46 190,46 99,93 99,95 &
. ]

-~ continua -



- continuagao -

Pregos
cr$ 0,00 c¢r$ 525,00 Cr$ 540,00 Cr$ 560,80 Crs 573,10 Ccrd$ 600,00 Cr$ 700,00

Recurso e Atividade

CMl Compra de Mao-de-Obra 1 0,00 0,00 0,00 0,00 ° 0,00 4,60 4,60
CM2 Compra de Mao-de-Obra 2 0,00 . 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
CM3 Compra de Hao-de~=Obra 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,36 6,36
CMl Compra dc MAo~de-Obra 4 0,00 -~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CM5 Compra de Mio-de-Cbra 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL {Cr$ 3,00 por homem/dia) . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,96 10,96
FUZ Renda Liquida (Cr$). k 853,10 L& 881,86 y 895,15 hooelh,27 4 ooh1,hg 5 013,64 5 293,64

MOTA: T =~ O recurso disponivel foi totalmente utilizado e a seguir o valor do produto marginal.

« 4 . . e . '3 o
P - O recurso disponivel fol parcialmente utilizado e 2 seguir o nivel de sua utilizagao.

= 10T -



- 102 -

QUADRO 28 - Oferta da Banana sob Diversas Condigdes de Prego para o Estra
to 1, Regido II, Zona da Mata, Minas Gerais, Ano Agricola

1968/1969.

Banana em Terra 1 (ha) Banana em Terra 2 {ha)

fgj%? BAZ 0021 BAZ 0022 ?;gai ég?)
(1) (2)

0,00 0,00 0,00 0,00
525,00 0,80 0,00 0,80
540,00 1,40 0,00 1,40
560,80 ' 1,k0 0,00 1,40
573,10 1,0 0,00 1,40
600,00 1,40 | | 1,40 2,80

700,00 1,40 1,40 2,80




- 103 -

Para cada prego programado no eixn das ordenadas ha o seu cor-
' .
- respondente nivel de entrada de hectares de banana. Unindo-se os pontos
5 . . . . 4 <
wedios dos segmentos horizontais e verticais obtem-se uma curva continua

que pode representar uma fungao continua da oferta de banana.

. s :
Qutra alternativa para se obter uma curva continua seria atra-
! ~ ’ - -
ves de uma regressac pelo metodo dos minimos quadrados que substancialmen
te seria o mesmo que unir-se os pontos médios dos segmentos horizontais e

verticals.

. 0 4t r o 4 3
Dada a arbitrariedade da natureza dos criterios a serem usados,

optou-se por €stes dois métodos.

A representacao grafica da fungdo discreta da oferta de bananas

+ 1 A . 's
para o LEstrato.l com sua vespectiva curva continua foi construida a par-
tir da unido dos pontos medios de seus segnentos horizontais e verticais

(Figura 8).

Pode-se cbservar que a curva ajustata da oferta de bananas é
bem elastica em seu infcic em vista da possibilidade da substituigdo de
culturas.

A partir de um prego de Cr$ 600,00 esta curva torna-se ineléstg

ca tendo em vista limitacdes do fator terra.

A elasticidade-prego da oferta de bananas em relagao a  alguns

pregos basicos 2/ é mostrada adiante no Quadro 32.
k7.2° Resultados da Oferis de Benana pare o Estrato 3

Os resultados das analises da propramacao linear em relagdo &
oferta de banana para o Estrato 3 sao apresentados na Figura 9@ e nos Qua-
dros 29 e 30.

Como se pode observar pelo Quadro 29, apenas a partir de um pre
go de Cr$ 602,40 é que a banana torna-se ume atividade vantajosa em ter-

mos de renda liquida quando comparada as demais atividades do modélo. Em

38/ Para maiores detalhes metodoldgicos veja IADD e EASIEY (17).
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FIGURA 8 — Funcdes Discreta e Continua da Oferta da Banana para o
* Estrato 1~ Regido II, Zona da Mata, MG, 1968/69
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QUADRO 29 - Evolugao do Nivel de Entrada no Programa Otimo de Algumas Atividades Mediante AlteragGes no

Prego.da Banana Para o Estrato 3, Regido II, Zona da Mata - MG, Ano Agricola 1968/69

PREGO (Cr$)

0,00| 602,40 | 644,20 | 685,80 | 700,00 | 710,00 | 725,00 | 734,00 | 772,00 | 773,30 | 775,00| 780,00 | 797,00
ATIVIDADES {ha)
Arroz 2311 6,00 6,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Feijao'l 2312 40,50 | 40,50 40,50 | 40,50 38,70 38,70 38,70 37,50 31,60 31,60 31,601 10,20 10,20
Gado de Leite
1) 2310 | 66,25 - 44,40 18,30 | 18,30 | 18,30 | 18,30 | 18,30 | 15,30 0,00 0,00 0,00| o,00 0,00
Pasto 2311 20,85 11,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00
Pasto 2313 30,50 30,50 ) 30,50 30,50 30,50 30,50 | 30,50 25,50 0,00 0,00 0,00 o0,00 0,00
Floresta P 0013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 30,50 30,50 30,50| 30,50 30,50
Banana 0021 0,00 10,20 22,30 28,40 28,40 28,40 | 28,40 28,40 29,00 29,00 29,00| 29,00 29'06
Banana 0022 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80 1,80 1,80 3,00 8,90 8,90 8,90 30,30 30,30
{(*} Unidades Animais

NOTA: Os pregos das atividades alternativas com excegdo da banana permanecem constantes em todos os modelos nos

seguintes niveis:

Arroz 2311 - Cr$ 455,00
Feijdo 1 2312 -~ cr$ 335,00

Gado de Leite 1 2310 - Cr$ 199,35

S01
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outras palavras, este € o preco minimo que permite a banana entrar no pla
no otimo. A wum prego de Cré 772,00 toda a terva 1 € ocupada com banana,
ou seja, 29,00 ha. A medida que se eleva o prego da banana, conforme o
Quadro 29, ocorre uma transferéneia de arroz e pasto para banana em terra
1, de feijao para banana em terra 2 e de pasto para floresta em terra 3.
0 aparente aumento de terra disponivel com transferéncia do arroz e do
pasto para banana em terra 1 pode ser explicado pela simultanea diminui-
¢do da atividade de gado de leite (expressa em unidades animais) 22/. Es-
ta atividade estd relacionada entre outras coisas com a utilizagao de ca-
pineira, atividade do modélo que utiliza terra. DEste modo, & medida que
esta atividade € liberada, ocorre simult@nesmente a liberagao da terra u-
sada pela capineira, havendo portanto a transferéncia desta terra para a
banana.

Pode-se constatar, de uma maneira geral, que & medida que se e-
leva o prego da banana, ¢ valor do produto warginal da terra se eleva pa-

ra a terra 1 e cai para a terra 2 e 3 (Quadrc 30).

Ainda pelo Quadro 29, pode-se observer que o capital  torna-se
limitante a partir de Cr$ 780,00. Até &ste prege o aumento da  transfe-
réncia de terra de outras atividades para banana ocorre  simult@neamente
com um aumento do Capital (ELZ). A partir de Cr$ 780,00 o capital torna-
se limitante, n3o permitindc uma transferéncia de terra cultivada com fei
jao, que ndo usa capital de investimento, para banana, cultura que neces-
sita de investimentos. Por outro lado, ao se comparar com o Estrato 1,
de acordo com o Quadro 27, verifica~se que neste estrato menor, o fator

capital nio ¢ limitante cm nenhum dos casos estudados.

No que se refere a mao-de-obra no Estrato 3, pode-se dizer que
é um fator limitante, pois as solugdes mostradas no Quadro 30, apontamn

uma constante elevaglo nos niveis de compra de mao-de-cbra a medida  que

39/ Unidade Animal - 0 valor resultante da conversao do nimero de animeis
do rebanho, de acordo com as varias categorias, considerando-se o con
sumo de alimento por categoria. JAssim, um reprodutor equivale a 1 25
U.A., uma matriz ou animal de trés anos a 1,00 U.A., un animal de
dois a trés a 0,75 U.A., un animal de um & dois anos a 0,50 U.A., e
finalmente, um animal até um ano equivale a O »25 U. A.



QUADRO 30 - valor do Produto Marginal de Diferentes RestrigCes e Niveis de Entradas de Algumas Atividades Para

Diversos Pregos de Banana Para o Estrato 3, Zona da Mata, MG, Ano Agricola 1968/196%

PREGO Cr}
RESTRIGOES Cr$ 0,00 | Cr$ 602,40 Cr$ 644,20 |Cr$ 685,80 [Cr$ 700,00 | Cr$ 710,001 Cr§ 725,00 | cr$ 734,00 Cr$ 772,00 (Cx$ 773,30 |cr$ 775,00‘ €r% 780,00 | Cr§ 797,00
OU ATIVIDADES
TEL Terra 1 T T T T T T T T T T T T T
249,90 242,04 240,03 257,21 281,57 281,58 281,58 281,85 294,31 294,33 294,33 294,04 293,33
RCl Café Existente Terra 1 - - - - - - - - - - - - - -
DFO Disponibilidade de Forrageira T T T T T ° T T T T T T T T
2,75 2,67 2,65 2,83 3,10 3,10 3,10 3,11 2,64 2,45 2,20 1,86 0,34
TE 2 Terra 2 T T T T T T T T T T T T T
175,80 166,21 163,76 163,76 163,76 163,76 163,76 163,76 163,76 163,786 163,76 163,13 161,55
RC2 Café Existente Terra 2 T T T T T T T T T T T T T
175,80 166,21 163,76 '163,76 163,76 163,76 163,76 163,76 163,76 163,76 163,76 163,13 161,55
TE2 Terra 3 T T T .T T T T - T T T T T T
50,97 47,25 36,67 29,54. 31,91 . 29,12 24,94 22,50 16,37 16,33 16,28 15,81 14,51
ELZ Capital de Empréstimo P P P P P p B P P P P P P
4 761,51 9 360,00 14 838,75 25 614,85| 28 853,62 28 853,62 28 853,62 29 503,75 34.101,34 34 101,34 34 101,34 73 876,00 0,12
VMl venda de M3o-de-Obra 1 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VM2 Venda de Mao-de-Cbra 2 0,00 a,00 ‘0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Q,00 ¢,00 0,00
VM3 Venda de M3c-de-Obra 3 207,57 194,17 178,27 141,76 84,70 84,70 84,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VM4 venda de Méo-de;obra 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o.00 0,00 0,00 0,00
VMS Venda de M3o-de-Obra 5 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL {Cr$ 3,00 por dia/howem) 207,57 194,17 178,27, 141,76 84,70 B4,70 84,70 0,00 0,00 0,00 0,00 ) 0,00 a¢,00
CMl Compra de M3o-de-Obra 1 156,9j 302,63 476,21 591,82 §10,22 610,22 610,22 666,04 949,84 949,84 949,84 1 164,55 1 164,55
CM2 Compra t.:le Mao-de-Obra 2 22,83 221,74 459,01 519,86 S80,61 580,61 580,61 609,57 756,85 756,85 756,85 1 465,38 1 465,38
CM2 Compra de M3ao-de-Obra 3 G,00 0,00 C,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Q,00 430,686 430,86 430,66 1 096,25 1 096,25
CM4 Compra de M3o-de-Obra 4 395,96 350,45 296,15 283,98 283,06 283,06 283,06 308,72 439,14 43%,14 439,14 428,40 428,40
CM5 Compra de Mio-de-Obra 5 401,64 516,93 654,38 705,14 714,67 714,67‘ 714,67 718,30 736,80 736,80 736,80 801,21 801,21
TOTAL (Cr$ 3,00 por dia/homem) 977,36 1 391,75 1 885,75 2 104,80 2 188,56 2 188,56 2 188,56 2 302,63 3 313,29 3 313,29 3 313,29 4 955,79 4 955,79
FUZ Renda Liquida 44 961,59 45 218,00 46 072,19 47 104,67 47 483,11 47 791,43 48 244,90 | 48 517,92 43 740,79 | 49 789,97 49 854,29 | 50 189,21 | 5% 197,40
{(Solugcdo Otima)
NOTA:

T - O rec¢ursc disponivel fol totalmente utilizado e a seguir o

P - 0 recurso disponivel foi parclalmente utilizado e a seguir

valor de produtc marginal.

o nivel de entrada de sua utilizagio.

L0T
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se eleva o prego da banana. Excegao a esta regra geral € a mao-de-obra 3,
queé nos primeiros pregos ¢ vendida e passa a ser limitante apenos a par-

tir de um prego de Cr$ 772,00C.

' ) 4 .

Os constantes awnentos na renda liquida (FUZ), conforme o Cua=
o ~ ) ’ . , ) N ¢
dro 30, sao pequenos, sendo que ha um incrementc da orvdem de 15,9% na ren

I'd . ' ~ . )
da liquida de uma situagac em que o preg¢o da banana seja zero para outyra
" ’

com prego de Cr$ 797,00. Isto €, a renda no Istrato 3 sofre um  awmento

de Cr$ 6.23%5,41, passando de Cr$ 44.961,59 para Cr$ 51.197,L0.

A seguir, construiu-se a Figura © a partir do Quadro 31, onde
se cbserva a representagio grafica da fungho discreta da oferta de  bana-
nas para o Estrato 3. Io eixo das abceissas tém-se os diversos niveie da
oferta em hectares de banana para os diversos pregos representados no el

xo das ordenadas.
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QUADRO 31 - Oferta de Banana sob Diversas CondigOes de Prego para o Estra
do 3, Regizo IT, Zona da Mata, Minas Gerais, Aano Agricola
1568/1969.

Banana em Terra 1 (ha) Banana em Terra 2 (ha)

?2;3? BAZ 0021 BAZ 0092 %;gai Egﬁ)
| (1) @

0,00 0,00 | ' 0,00 0,00
602,40 10,20 0,00 10,20
6kl ,20 22,30 : 0,00 22,30
665,80 28,40 0,00 28,%0
7oo,oq | 28,L0 1,80 30,20
710,00 | 28,40 1,80 ' 30,20
725,00 28,40 | 1,80 30,20
734,00 28,40 , 3,00 : 31,40
772,00 29,00 8,90 37,90
775,50 29,00 8,90 37,90
775,00 29,00 8,90 37,90
780,00 29,00 30,30 59,30

797,00 29,00 50,50 ; 29,30
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. L) s a0 ~ ~ rd
O criterio utilizado na obiengao da fungao continua da  oferta
de banana para o Estrato 3, & andlogc ao Estrate 1. Esta curva apresen-
- - . 13 s, i 3
ta-se pouco elastica no seun infcio, para depois tornar-se bem cldstica ¢

por fim volta a apresentar-se menos elastica.

C Quadro 32, mostra a elasticidade-prego da oferta de  bananas

e relaglo a mudangas nos Pregos.

A clevada elasticidade observada no prego de Crs 775,00 (Quadro
32) é résultado de um aumento da atividade BAZ 002 e dos segmentos linea-
res usuais dos vetores da programagio linear. A mais forte conclusdo a
éste respeito indica que a paitir de um preco de Cr$ 780,00 a resposta da

oferta torna-se ben inelastica.

QUADRO 32 - Estimativa da Elasticidade-Prego da Oferta de Bananas a Dre-
Gos Basicos para os Estratos 1 ¢ 3 da Regino Il, Zona da Ma-

ta, Minas Gerais, Ano Agricola 1558/1969.

.
Prego Basico

{Cr$) Elasticidade

Estrato I

525,00 ' 20,2

600,00 0,0
Estrato IIX

602,40 11,1

6&4,20 5,8

685,80 .3,1

725,00 A3

734,00 3,7

775;00 69, 1

760,00 0,0




5. CONCLUSUES

5.1. Geral

A fruticuwltura veio-se Firmor pelas onélises come atividade ca-
paz de promover & elevagao da reada e proporeicnar maiores possibilidades
de absorgio de mio-de-obra parn a Zona da Mata de Minas Gerais. Ao lado
desta inportante e nois ampla conclusac, onde a fruticuliura se déstaca<¥3
mo uma das atividedes agricolas nnis fovordveis para o Regifo, o esqueno
metodolésico utilizado demonstrou ser alequado, dades os  objetivos ABste
trabolhe.

As comparogdes inter-rvegionais dentro da Zona da Mata, visando
identificar en que regido haverio maior vantoiom comparative pora as frue .
tas, dermonstrou ndo haver ind{eclos que favoregar: o coneentragio da  produ

o fruticolz en qualquer uma dag trég resides consideradas.
o

Quanto ao tomanho do propriedade agricola, ficouevidenciado que
as nenorcs apresentan ligeira vantagem comparativa sobre as naiores quan-
to &s frutas., Este conclusdo parece ser explicada pela relagdo nao-de-
obra/terra proporcionalmente major nas propriedades menores do que nas
maiores ¢ da atividade do tipc mao-de-cbre intensiva de que se caracteri
za a fruticultura. Este resultado ndo é necessarieamente uma indicag@o de
que se deva apenas estimular g difus@o de fruticultura em pequencs estabe
lecimentos sgricolas, porque a potencielidade dos grandes e médios estabe
lecinentos no que diz respeito & absorgac de mio-de-cbra e ainda, & eleva
gao do rendo (8stes estebelecimentos, favorece unm necessério estimulo &
fruficultura. ‘
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Ao se comparar a tecnologia existente com & recomendads, obser-
vou-se que a recomendada proporciona um aumento da renda liquida propor-
cionalmente menor para as propriedades de menor tamanho do que para 08
estabelecimentos majores. Outro aspecto referente aos efeitos das diferen
tes tecnologias diz respeito & composigBo das atividades que se modificam
apenas nos estabelecimentos de maior tamanho ao se mudar de uma tecnolo-

gia existente para a recomendada.

5.2, Consideragdes A Interpretacio

dos Resultados

Os resultados d8ste estudo deverio ser interprebados com caute-
la. A comercializacio e o mercado pora frutus nfo foram considerados, om-
bora scjaun fundamentais 2 gualquer politica guc vise & ampliagio ¢ aifu —
sgo da frutiewltura na Regido. Embora o mercado possa se  apresentor com
boar perspectivas, tanto o interno ecomo o externo apresentam potenciqlidg
de, o mcsmo nfo podendo scr Aito da comercializacBo. (6 ¢ 7). Conforme AZE
VEDO (2), a comercinlizagfic de {rutas na Zona da Mata & feita o titulo
precdrio, Entre outras, olgumas de suas conclustes podem comrovar esta

ofirmativa:

"0s armazéns ou depbsitos utilizados pelos atacoadistas para es-
tocagem de frutas ndo ofereciaom condigdes adequadas de higiene e conserve

¢lo do produto. Sdmente 429 vossuiom armazéns, ..."

"0 comportamento e os critérios de classificagdo para frutas fo
ram de caréter heterogénec, variando de conformidade com o produto, ins-

tituic@o e mercado abastecedor".

"Observou-se que tOdas as frutas comerciaslizadas sofreram per-
des nos processos de transporte, classificagdo e armazenamento. Entre as

frutas estudadas, a manga é gue sofreu maior perda, ¢ ..."

Segundo o mesio autor, possivelmente, hé uma relagic entre o de
ficiente sistema de comercializogdo Jde frutas na Zona do Mata, e, o pouca

expresséo econdmica do fruticultura observada nesta regifo.
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Iste, poderia explicar o diferenga entre os resulbados da anfli
se, onde o Truticultura se opresenta como melhor alternativa para aRegido
e a reglidade observada, onde sue exploracio nfo é feita em lorgn escala

comercial,

Cutro aspecto relevante, seria o risco assumido pelo agricultor,
tendo em vista a caréncia de tradicdc d€ste tipo de atividade agricola. A
guséncia, de conhecinentos agronfmicos necessdrios A fruticultura, dada a
exigéncié de tratos culturais nais sofisticados em relagao s culturas tre
dicionals, poderic tanbém influir na decisac do egricultor. Contudo, mais
relevonte gerin o espera necesséria, pois dadco o carfiter permanente da
naioria Jdestas atividades {com excegdo da banana), haveria necussidade de,
pelo menos, cinco anos antes que se dessen as primeira colbeitas. Bste cus
to de espoera, -erbora benha havide uvn desconto, aprescnia reflexos no pre-
¢o destos atividades, pois nfe fol totalnente corpubade, especlalmente
quando sc considera o assungdo de riscos dos estratos menorcs —9/.

~

Come Jj4 foi @ito, o Zoma dao Mota & wna regifo de  eorocterisvi-
cas predomincntemente ninifundifriocs, onde parte considerdvel do  agriecul
tura de pequenos estobclecimentos ooricolas € destinedn A subsisténeio.
D@ste modo, seria dificil o qualquer agricultor destas caracteristicas por
esfreo prépric, abdicar ao cultivo de 4reas cgriculturéveis  destinadas
o culturas de subsisténein, para en seu lugar instalar poncres que  leva-
riom c8rcade cinco anos (com excegfo do bonana) para produzir as  primei-
ras colheitas. Ao tomar win inicistiva desta natureza, nas presentes con-
digles, o pequenc agricultor estaria deixando de assegurar ou  diminuindo
o nivel de subsisténcia de sua fanilia, por um perfodo muito grande,o que

gsen davida, seria um grande risco,

A auséncia de tradigdo deve ser considerada comc fator inibidor
na difusao da fruticulturas. Também o Qespreparo e ¢ baixo nivel educacio-
nal, tendo en vista a necessidade de maiores conhecimentos agrondnmicos,
por qualguer fruticultor, dado ser e fruticultura uma atividade mais exi-

gente no que se refere a téenicas agrondnicas.

Lo/ Veja orgamentos no Apéniice 3.
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i se considerar qualquer implicacaéc concernente so fator mao-
de-obra, alguns aspectos referentes A formulacao do modélo dever@o ser le
vaios em conto. Por definiglo, o falor mBo-de-obra no modélo aparece com
qualidade constante considerando-se contudo g diferenca adulte, mulher e
crianca. Entretanto, a qualidade e produtividade individual & variével&}f
Tu@o isto, de certo modo, pode implicar no fato de que os resultedos de-
ver ser interpretados com um pequeno abatimento, pois na realidade as ne
cessidades de compra de mao-de-obra sio menores. Entiretanto, hd um ponto
gue pode gltuar de maneira contrfria., De acdrdo com o modélo utilizado, o
capital de giro foi considerado em agregado ao invés de ser separado por
épocas. DEste modo, a contfatagéo de mao-de-obra para perfodos, como por

xemplo, o plantio e colheito poderia estar sendo superestimada em razao
de a'utilizagéb do eapital de giro ser parcelada e nio Jde unre vez, como
considerado no moddlo. Por fip, deve-se considerar ainda, uma possivel re
lutfncia por parte dos agricultores de propriedades menores, visto que cexr
tos aspectos sociais nao foram considerados, como por exemplo, o orgulho
e a satisfaglo déstes agricultores em cultivar e trabalhar em suas  pré-

prias propriedades, so invés de ser empregados de outras.

5.%. Os Wiveis Tecnoldgicos Atuais
Fmpregados

OS niveis tecnolégicos empresgados na fruticultura puderam  ser
conhecidos a partir do "Survey" efetuado. Posteriormente, esta tecnologia
Toi adaptads de modo a se congtituir nos coeficientes técnicos da matriz
bésica de programac@o linear. Bste nivel tecnolégico adaptado, que rece-
beu a denominac@o de tecnologia existente fol utilizado em diversas simu-
lagBes que visavam satisfazer os objetivos d€ste estudo. Convém destacar
que, guando se confronta a tecnologia existente com a recomendada consi-
derando-se especificamente as frutas, pode-se observar que nao hd grande
diferenciagdo entre si, com exceg@o do uso de mao-de-obra que é comentado

mais adiante.

41/ veja MYRDALL (24).
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5.4, A Capacidade da Fruticultura na

Absorc8o de Mao-de-Obra

A fruticultura é waa atividade que se caracteriza por sua alta
capacidade de absorgdo de mAo-de-obra em relagdo 2s outras atividades con

sideradas neste estudogg/.

Um apoio analitico a esta conclusdo pode ser demonstrado atra-
vés das simulagGes onde se constatou efetivamente uma considerével utili-
zagdo do fator mio-de-obra por parte das atividades fruticolas. Por exem-
plo, para o Estrato 3 da RegiZo II, observou-se que a introdug&o de fru-

tas elevou a utilizagdo de mdo-de-obra cdonsiderdvelmente.

5.5. A Capacidade de Absorgdo de Mio-de-Cbora do
Fruticultura com Outras Atividades

Alternativas

Considerando-se que os estabelecimentos agricolas maiores se
apresentam com caracteristicas nltidamente empregadoras e os menores como
ofertantes de mfo-de-cbra, politicas visando maior mobilidade déste fator
merecem naior ateng@o. Conclui-se que se deve encorajar major absorgfo de
mao-de-obra por parte da propriedade de maior drea, tendo em vista os re
sultados aqui obtidos. Acredita-se gue os proprietédrios d€stes estabeleci
mentos ndo estariam propensos a reagir o um estimulo neste sentido, visto
que una moior absorcac de mdo-de-cbra acarretaria uma necessdria melhoria

ou pelo nenos maiores esforgos guanto 3 administragfo da emprésa rural.

As elasticidades da demonda de m3c-de-obra para as  proprieda -
des do Estrato 3 sugercm algumns implicagdes politicas quanto aos sallrios
pagos no neio rural., Isto diz respeito ds possibilidades de se  incremcn-
tor o demanda sazonel de mio-de-obra através e salérios mois flexiveis.

Ery outras palavras pernitindo-se ou estimulando-se uma noior flexibilida-

42/ Para efeitos comparstivos veja no Apéndice B um "orgamento" de arroz
e outro de uma fruta gualquer.
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de do saliric em diferentesperiodo&poderFse-ia gerar maior emprégo,visto
que o procura por nic-dc-obra varin de époea para €pocn dentro do  mesno

anao.

Por outro lado, qualquer alteragio do salério pouco poderd in-
flult na absorg¢io de mdo-de-obra, dada a natureza incléstica da  procura

en sua forma agregada.

De nodo geral, o fruticulbura se mostrou como o nelhor ativida-
de, en corparagdo con as denois atividades estudadas, quanto A absorgio de
nfio-de-obra. Contudo, a atividade florestal tanbém, apresentou 6times re-
sultados no que se refere & absorgfo de mio-de-cbra, especislmente em ter
ras de declividades 3, onde se situou em melhores condigOes competindo in

clusive com es otividades fruticolas.

.

5.6. As Condicdes de Viebilidade de
Moior Utilizacio de

Inswnos Modernos

Quanto & viabilidade de naior wtilizagfo de inswuos modernocs na
Zona da Mata, tendo em vista o agrogagSo de olguns insunmos nc . iten capi-
tal de giro e os demais ¢ eopital do inVQstimentoEé/, o modélo utilizado
nio permitiu resultados que pudessen apresentar conclusdos mois definiti-
vas. Bantrebonto a madior ou menor ubilizoacfo de capital pode, de  naneira

regada, oferccer algun indicio Ae maior ou nenor utilizoacto de insunoes,
y) A g

Dafia o natureza dos insunmos requeridos pela fruticultura e pela
ativicdade florestal, que por definicio sZo considerados insurmos ndo tradi

cionais, pode-se chegar a alpwan conclusio.

0 considerfvel awiente de utilizacfic de capital de giro (CGZ) e
de capital de investimento (CIZ), confirma que a tecnologin - reccmerdada
utilize maior quantidade de insumcs modernos, jé definidos como & mudanga

do tipo ou na composigfo dos insumos de produgio, uma vez comparads a tec

43/ Veja Apéndice B.
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nologic existente para as frutas ¢ parn o aotividade florestal., Esta con-
clusdo foi possivel, em virtude da incorpcrogdo dos insumos moCernos ao
rod€lo sob a forma de coeficicntes téenicos. Convém ainde  comentar gue a
atividade fruticcla & mais exigente no que se refere 3 utilizegdo de insu
nos modernosgg/, do que os atividades tradicionais (milho, arroz ¢  fei-
jao).

Resunminde, pode-se ¢izer que a fruticultura ¢ & atividade flo-
restal utilizam mais insurmos moderncs do que as outras atividades conside

radas € a tecnologia reconendada ¢ o nais favorével sob €ste aspecto.

5.7. 0 Grou de Competicau da Frubti-

culturs cox Outras Atividades

Fo quose t8das os siimlacdes a fruticuliure mostrou ser a ativi
dade agriccla mais favorével aa t8rmwos de ronda liguicda dados os recursos‘
existentes na Regifio. DEste nodc, podc-se coneluir que scb as condigCes
de pregos e o Gisponibilidade de recuros cepecificodos neste estudo&é/ o
fruticulturn ¢ o atividadce que ielhor desempenho ofercec. i adigle, deve-
ge tormbén, nencionar certo destaque A atividade flovestal, prineipalmente
ery terra nontanhosa (TE3), onde as sinulogdes nostram ser estn  atividade
nais corpetitive do que as denais neste tipe de terra. 0 gado Je leite tan

bén oferece bone pessibilidadesna Repddo I ¢ nos estratos nciores.

bh/ Veja Apéndice B.
45/ As condigBes estudadas referen-se ao anoc agricola de 1968/69.
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5.8. As Frutaos que Apresenton

Moicr Renda Liquide

Quantc A ccmbindgao das frutas entre si pode-se concluir que,
de win nancira geral, a lufanja se¢ apresentou e nelhores  eondigfes, en
térros Ce renda liquida, para o terra plana (TEL), sendc que o bonana ob-
teve nelhor performance en terra ondulada (TE2). Estas conclusdes sdo vé-
lides para o tecnologia existente, uma vez que a tecnologia  recomendada

alterou €ste progrona.

Iz tecnologia reconendada, onde houve introdug@o de novaes ativi
dades fruticolos (abacate, goinba e manga), foi a geiaba a que nelhor se
apresentou. Dados as condigdes de pregos e dispenibilidade de recursos con
siderados, a goisba occupou t8dn a2 Arca disponivel {estrato 1), de terras
plana e ondulada (TElL e TE2 ). '

Para exenplificor o lueratividade da goicba nas condigles estu-
dadas, verificou-se gque wia redugfo do prego desta atividade de Cr§o.....
2 550,34 {(renda liquida por hectore) para Cri 1 858,20, ainde pernmite o
utilizagfo de 0,73 ha (nctade dn drea disponivel para o cstrato 1) de ter
ra plana (TE1). Isto que dizer gue wie queda de 308 no prege dagoicbaain
ca pernitird o cuwltivo desto avividade eon lucratividade.

En terra cnfulala (TE2), o prege pode ceir de Cr 2 664,35 para
Cri 1 770,58, pois mesio assin génda serd vontajosc paro o dgricultor Q

cultive da goinba,
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6. SUGESTOES

Com base nas conclusdes descriias snieriormenie sugere-se:

1 -Aproveitar a estrutura do Iastituto Brasileiro de Desenvolvi

mento Floresial (I8DF) pare a difusdo e expansio da irusiculiura.

De ecdrdo com a Lei n? 5.106, de 2 de setembro de 1955, os incen
tivos f{'iscails, instrumenio bdsico da poliiica do IBDF foram slargados no
sentido de permitir a inclus@o de drvores frutiferas. Déste modo, &5 pes
soas juridicas poderd@o descontar do impdsto de renda que devam( pagaf im
portancias que comprovadamente forem aplicadas em &rvores irutiferas além
de outros itens mencionados na lei, relativos ao ano-base do exercicio em

que o impdsio foi devido.

0O mecanismo dos incentivos fiscais no decorrer dos Ultimos anos
vem-se Tirmendo como eficiente instrumento canalizador de recursos desti-
nados & implementagdo de politicas de inter@sse governamental. Entretanto,
tendo em vista a estruiure fundidria da Zona da Mata, onde as maiores 1i
nitagdes da agricultura s8o iterra e capitel, o IBDF em sua estrutura atual
tem alcangedo resuliedos inexpressivos. Dadas estas condi¢®es, hd uma ne
cessidade de se estudar uma férmula capaz de permitir a reunido de peque-
nas propriedades em condominios, onde pudessem ser implemeniedos projelos
mais amplos de plantagdo de drvores frutireras. Ista sugestio adgquire
maior dimens8o guando se vislumbre a possibilidade de cooperagdo entre o
IBDF e a Extens8o Rural. A Extens@o Rural caberia o papel de divulgar o

programa de condominio e captar agricultores interessados, para posterior
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mente elaborar os projetos e fiscalizer a sua implemeniagdo. Ao IBIF ce
beria o financiamento etravés de um fundo especial a ser criado para pe-
Quenas propriedades medianlbe dotagdo de peguens percentagem oriunde dos

incentivos fiscais engariedos pela presente esirutura.

0 esquems ore proposto teria o mériio de superar a limitagdo do
fator terre e proporcionar [inanciementos & baixo custo. Outro aspecto re
levante & ser proposio, Serie a possibilidade do aproveitamento da mado-
de-obra familiar des pequenas propriedades nestes projetos. Déste modo, os
pPeguencs produtores seriam empregados de si mesmo, obtendo ume  remunera-
¢io por seus servigos na instalag@io e conservagdo do pomar com OS recur-

sos do financismento.

2 -0 estudo de alternatives na produgdo demonstrou a viabilide-
de econdmica da fruticulture, pera o qual se faz necessdric um estudo de

mercado, que possa compatibilizar a produgéio com a demanda de fruias.
3 - Objetivando a difuséo e maior produtividade de fruticultura
ne. Zona da Mata, algumas medidas Que contribuam pare amelhoria téenica de

cultivo devem ser observadas. Essas recomendagles de cardter agrondmico

sao:

a) difusfio de instrugdes e técnicas referentes & instelecio de
pomares;

b) aumento do nimero de viveiros de multiplicac@o de mudas fru-
ticolas;

¢) promogio de maior nimero de experimentos de adubagfo. objeti
vando maior rendimento em diferentes condigdes climdtices, levando-se em

conta aspectos econdmicos ne utilizag@io dos adubos; e

d) experimentos que visem selecionar variedades que possibili-

tem o alargamento da faixs de produgdo.

h-Dadp que &s propriedades maiores se caracterizam como estabe
lecimentos nitidamente empregadores e as pequenas propriedades, como ofer
tantes de mio-de-obra sugere-se maior atengfo a politicas que facilitenm
maior mobilidade do fator mdo-de-obra. As endlises demonstraram que a ri

xmgio de um saifrio rigido (saldrio minimo) pouco poderd influir na absor
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glo de mio-de-cbra no meio rural., Entretanio, sob o aspecto da procura sa
zonal, permitindo-se ou estimulando wmo maior flexibilidade do saldrio em
diflerentes periodos poder-se.-ia nerar maior emprégo, visto aue a procura

por mio-de-obra varia de época para época,

5 -Listudos que pudessem veriTicar a viabilidade de implantagéo
de agro-indistrias. Istas inddistrias poderiam aproveitor o excedente de
mio-de-obra de determinadas épocns do ano, visando superar o probleme de
sazonalidade existente no meio rural. Cutro aspecto a ser destacado na inm
plantagfo de agro-indistrias seria a Formagfio de economias externas, onde
o produtor rural seria indiretamente incenltivado a produzir,visto que seu
produto teria colocagdo pradticamente assegurada. intre os produtos agrope
cudrios as frutas poden ser consideradas como produtos mais suscetiveis &
industrializac@o, jéd que sdo intmeras as alternativas de transformagéo,co

mo por exemplo: sucos, balas, torta, posta, doces, compotas, geléia, ete,

5 - Por Tim, sugere-se que sejam feitos estudos no sentido de se
verificar a possibilidade de migrages para novas dreas agricolas. Bstu-
dos desta natureza teriam ovjetivos a lonzo prazo, visto que o presente
estudo spresenta resultados pessimistas quanto ao futuro dests regifo no

“

~ . 15
que se refere & absorgio de mio-de.chra~—

46/ Para maiores detalhes veja PAMACTIDES (28).
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7. SUMARIO

A problemdtica do desenvolvimento econdmico tem suscitado inte-
résse cada vez maior nos Ultimos anos. Juntamente a &ste interésse, tendo
em vista os desniveis regionais brasileiros, outra preocupagio vem-se in-

tensificando, ou seja, o desenvolvimento regional,

O esvaziamento econfmico da Zona da Mata de Minas Gerais agra-
vou-se sobremaneira a partir da politica de erradicagéo de cafdzais da Re
gido, em decorréncia da auséncia de préticas de conservagdo do solo e o
seu conseqllente empobrecimento. Até cntfio a Zona da Mata vinha-se caracte
rizando como tradicional regifo produtora de café, A erradicagdo pela au-
séncia de atividade agricola que viesse a substituir a cafeicultura, nos
moldes anteriores, agravou a situagfo econdmica e social com..que se vem
defrontando a Regifio. A substituigdo da cafeicultura voltou-se, de modo
geral, para a pecudria leiteira, ou ao abandono da terra, liberando quan-

tidade excessiva de mio-de-obra.

A Zona da Mata de ifinas Cerais, por seus aspectos ecoldgicos €
regifo considerada propicia ao desenvolvimento de uma fruticultura com ca
racteristicas tropicais. O aumento da procura explicado parcialmente pels
elasticidade-renda das frutas; as caracteristicas minifundidrias da maio-
ria dos estabelecimentos agricolas; alta capacidade de absorg¢do de mAo-
de-obra ¢ a potencialidade do mercado externo, sfo indicagdes relevantes,
que adicionadas &s condigles ambientais da Zona da Mata, conduzem & opor-

tunidade do presente estudo.

Tendo em vista os problemas sdcio-econfmicos da Regifio e dado o

interésse da politice econdmica em promover o desenvolvimento da drea, es
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ta pesquisa se propde determinar a viabilidade da fruticulitura sob a Sti-
ca da produgdo, em t&rmos econlmicos e dentro de condigdes préviamente de
finidas, em propriedades de distintos tamanhos, com diferentes  tecnolo-
gilas e em diversas sub-regides da Zona da~Mata de Minas Gerais.Os.empreeg
dimentos agricolas estudados em competig&o coma fruticultura foram: arroz,
milho,feijdo,café, florestas, gado de leite, gado de corte, pasto e capi-
neira, Concomitantemente, pretende-se testar um esquema metodoldgico de
programac@o linear que sirva para outros estudos que tenham por objetivos
verificar o grau de competicfo de atividade prdviamente selecionada com

culturas alternativas.
Especificamente, os objetivos foram:

a) Conhecer os niveis tecnoldgicos atuais empregados na fruti-

cultura;

b) Estabelecer niveis de tecnologia mais eficientes na fruticul
tura; tendo em vista os fatbres disponiveis e as demais atividades agrico

las através das andlises de modelos de programag¢éo linear;

¢) Determinar as possibilidades de absorgfio de mio-de-obra da
fruticultura;

d) Comparar as possibilidades de absorc¢do de m8o-~de-obra da ffg

ticultura com outras atividades alternativas;

e) Verificar as condigdes de viabilidade de maior utilizagéo de
insumos modernos {nfo-tradicionais) dentro da Zona da Mata de Minas Ge-

rais;

f) Verificar o grau de competigdo da fruticultura comoutrasati

vidades dentro da Regido;

g). Analisar, entre as diversas espécies fruticolas, a que apre-

senta maior retorno econdmico (maior renda liquida};

h) Estimar a oferta de frutas e suas implicagles através de uma

simulagdo paramétrica: o caso especial da banana;

i) Propor politicas em favor da fruticultura que contribuam pa-
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ra o desenvolvimento da Zona da Mata de Minas Gerais baseado nos resulta-

dos desta pesquisa.

0s dados utilizados sdo referentes ao ano agricola 1968/1960 e
foram coletados mediante o método "Survey". Foram obtidos de uma amostra
intencional ao nivel de estabelecimentos agricolas em diversos municipios
da Zona da Mata, Utilizou-se a técnica da programaglo linear, visto que
bdsicamente os objetivos déste estudo residem na melhor alocagdo de recur
sos limitados ao nivel do estabelecimento agricola, cbjetivando a maximi-

zagdo do lucro,

Sumarizando os resultados, constatou-se que a fruticultura apre
sentou-se como atividade capaz de promover a elevagéo da renda regional e

proporcionar maiores possibilidades de absorgdo de m3o-de-obra,

De maneira geral a Zona da Mata se apresenta homogénea quant? a
condigbes que favoregam a produgdo das frutas selecionadas. Mo tocante ao
tamanho da propriedade agriéola, ficou evidenciado que as propriedades me
nores apresentam ligeira vantagem comparativa sébre as maiores e a tecnolo
gia recomendada apresenta um aumento de renda liquida  proporcionalmente

menor para as propriedades de menor tamanho do que para as maiores.

A alta capacidade de absorg@o de mdo-de-obra da fruticultura em
relagfio com as demais atividades ficou evidenciada pelas andlises efetua-
das, sendo gue as propriedades maiores se apresentam com caracteristicas

- empregadoras e as menores como ofertantes de mdo-de..obra.

Por f£fim, a fruticultura demonstrou utilizar mais inswnos moder-
nos que as outras atividades consideradas e a goiaba fol a fruta que pro-

porcionou maior renda liquida,
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8. SUMMARY

The problem of economic development has essumed increasing im
portance in recent years. As part of this problem -and in view of the
regional disequilibria in Brazil, regionnl development has become an

additional concern,

In the Zone da Mate of the State of Minas Gerals, an area suf
fering from soil depletion and lack of soil conservetion, economic margin
elization has become more sericus as a consequence of the coffee eradi-
cation policy. Traditionally the Zona da Mata was a coffee producing
area, (offee eradication, especially because of the lack of alternatives
that could replace coffee, accentuated the social and economie  crisis
which the region was already facing. Dairy cattle, or complete sbandon-
ment of land generally replacea coffee, practices that caused & substan-

tial labor outflow from the rural sector,

Due to its ecological characteristics, the Zone de Mate consid
ered a region appropriate for the cultivation of tropical and subtropical
fruit. Favorable characteristics of fruii; such as elasticities of de-
mand, ‘& high lebor absorption capacity, and good possibilities of report
to foreign markets; make the present study on fruit crops rather appropria
te,

In view of The social and economic problems of the region and
the interest of economic policy to promote the development of this ares,
this research proposes to exmmine the economic viability of five fruit
activities using alternative technologies for different size farms in
various sub-regions of the Zona de Mata, Tn addition, it 1s intended to
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test the usefulness of Linear Programming for studies where the objective

is to test the competitive posiiion of alternative crops.
More specifically, the objecﬁives were the following:

a) Determine the acltual technologies employed in the cultivation
of fruits,

b) Determine by the use of Linear Programming, the most efficient
technology considering the available resources and produtive alternatives
(activities).

c) Establish the labor absorpition possibilities of fruits.

d) Compare the labor absorption possibilities of fruvit with
those of alternative activities.

e) Establish the conditions under which the use of modern (non-
traditional) inputs can take place in the agriculture of the Zona da Mata.

f) Make intra-regional comparision in reference to fruit.

g) Analyze the compareative adventage of various fruit crops in
relafion to each other,

h) Estimate parametric (step-wise) supply funciion of bananas.

i) On the basis of the analysis, make policy recommendations on

the role of fruit in the development of the Zona da Mata.

The basic deta used was collecied during the sgricultural  year
1968/69 from surveys in the region. The sample consisted of farms selected
on an intentional basis. ‘The basic methodological tdol was that of Linear
Programming, in view of the interest in the best use of scarce resources
at the farm level.

It is concluded that the cultivation of fruit is capable of pro~

moting both higher incomes and greater 1abor use,

The Zone da Mata is generally homogeneous concerning its fevora
ble conditions for producing the selected fruiits of this study. With re-
spect to the size of the farms, it becomes evident that the small ferms
show & slight comparative advantege over the large farms. The recomemmend

technology permits a larger increase in the net return, proportionally
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less for the small farms then for the large farms. )
The high laber absorption capacity of the fruit activities in

relation to other activities becomes evident through the analysis. In &d-
dition, the large farms are net employers and the smaller ones are the sup
pliers of lebor.

Finally, the fruit activities use more modern inputs than the
other activities congidered in this study and guave was the fruit  that
permitted the highest net return.
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QUADRO 1 - Area Culiivada, Quantidade Produzxda e Valor da Produgio de La
renjas, Brasil, 1950/1969

Produgiio
Ano Aren ?Eigiva&a A ?;3§§2§?Ez)
uantidade Valor
(1 000 frutos) Cr¥ 1 000,00)

1950 77 018 $ 015 129 626 78 100
1951 77 095 6 181 678 7L 80 183
1952 76 4ho 6 116 k25 852 80 007
1953 76 856 & 177 k62 87 80 377
1g5L 76 115 6 384 209 1379 83 876
1%5 7T 739 6 501 670 1 916 83 636
1956 85 290 6 805 852 2 639 80 864
1957 87 813 7 2kk 475 3 159 82 499
1958 g8 286 7 W71 65k | 3 976 76 020
1959 106 398 7 993 153 5 2k2 75 125
1950 112 241 8 359 85k 6 013 7L L81
1961, 118 750 8 B8 8k2 8 109 7% 180
1962 125 823 ¢ 25k 518 12 791 73 552
1963 138 737 10 532 360 24 323 75 916
19558 143 795 10 274 739 56 710 71 k55
1955 150 257 13 ka7 622 83 929 76 054
1965 . 165 741 11 766 5863 122 375 71 157
1967 156 650 12 523 280 166 240 75 143
1968 175 170 15 586 728 237 788 73 459
1969 183 057 1% L8k 057 3kl 780 79 123

FONIE: Anudrio Estatistico do Brasil, Diversos Volumes (6).
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QUADRO 2 - Area Cultivada, Quontidade Produzida e Valor da Produgfo de La
ranjns, Estado de Mines Gerais, 1950/1969.

Pi'odugb".o )
Ano Area Cultivada Rendimento
(ha) quantidede Valor (frutos/hs)
(1 000 frutos) Cr$ 1 000,00)
1950 9 9%2. o7k Thb 82 97 552
1951 10 584 1 10k h2h 112 104 3k9
1952 10 60k 1 065 355 126 100 467
1953 10 699 1 062 200 147 99 280
195k 10 788 11 712 185 12 216
1955 11 510 1 156 G54 257 100 491
1956 11 b5k 1 157 410 325 101 048
1957 11 919 1 182 656 399 99 224
1958 | 15 907 1 189 083 132 ™ 7T
1959 17 1056 1235 007 541 72 197
1960 17 64 1 283 L&Y y{e 72 Th2
-1951 18 087 1 303 720 915 72 080
1962 .18 8ee 1 380 661 1 8L 75 432
1963 19 800 1 bh3 6l 2 816 72 911
1964 19 @21 1395 763 5 517 70 065
1965 20 275 1515 278 7 911 ™ 732
1966 20 656 1 479 309 12 126 71 616
1967 20 998 1 589 k15 17 653 75 694
1968 19 969 1 630 526 22 940 81 653
1969 19 834 1 687 818 31 %01 85 097

FONTE: Amuério Estatistico do Brasil, Diversos Volumes (6)



- 137 -

QUADRO 3 - Krea Cultiveda, Quantidade Produzide e Valor da Produgiio de Be
nenas, Brasil, 1950/1969.

4

IProdquo

K 8y 1103 da 3
rex Culiiva Rendinento

ANO (ha) Quantidade Valior (frutosha)
. (1 000 cachos) (Cr3 1 000,00)
1950 110 126 - 162 874 1013 1 k79
1951 115 782 169 632 124 1 465
1952 128 52 185 167 . 158k 1 442
1953 136 546 185 062 1 845 1 356
1954 141 280 193 200 2 515 1 403
1955 , 155 567 204 275 2 938 1313
1956 161 7h9 225 0%5 : 3 956 1 580
1957 164 222 233 270 4 732 1 420
1958 165 85k 229 155 5 690 1 385
1959 174 520 2hl 261 8 017 1 koo
1960 184 530 256 339 10 91k 1 389
1961 193 815 271 446 16 701 1 400
1962 208 574 300 660 29 893 1 42
1963 - 221 290 313 106 - 54 379 1 415
1964 ‘ 227 700 338 206 122 275 1 485
1965 238 260 348 522 ! 167 758 1 463
1966 249 972 355 867 | 228599 1 ke
1967 255 634 402 730 313 686 157
1968 268 1476 421 857 ka6 872 1 571

1969 273 113 463 324 565 245 1 696

FONTE: Anudrio Estetfstico do Brasil, Diversos Volumes (6).
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QUADRO 4 - Area Cultivada, Quantidade Produzida e Velor da Produgéo de Ba
nanas,Estado de Minas Gerais, 1950/1969.

Produgic
Ano Area Cultivada Rendimento
(ha) Quantidade Valor (frutos/na}
(1 000 cachos) {Cr3 1 000,00)

1950 17 504 25 533 157 1 k59
1951 18 060 25 710 185 1 L2y
1952 18 240 26 562 232 1 k56
1953 18 875 27 449 271 1 45k
1954 12 177 28 127 33k 1 467
1955 19 897 o8 849 kg 1 1450
1956 20 521 30 936 532 1 508
1957 - 20 760 32 263 299 1 55k
1958 22 546 33 185 751 1 472
1959 25 8ok 3k 636 959 1 455
1960 2k 612 35 918 1 320 1 459
1961 27 295 39 334 2 045 14
1962 | 23 126 39 776 3 225 1 kay
1963 28 336 37 05k 5 614 1 308
1964 27 528 38 k1o 11 871 1395
1965 28 ko2 Lo 391 16 908 1 418
1966 29 073 41 760 23 150 1 436
1967 32 420 k5 368 - 34 574 1 399
1968 32 575 L6 086 45 856 1 164
1969 36 399 55 277 71 321 1519

FONTE: Anudrio Estatistico do Brasil, Diversos Volumes (6).
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QUADRO 5 - Area Cultiveds, Quentidade Produzida e Valor da Produgdo de
Mange, Brasil, 1950/1969.

Produglo
Ano Krea Culiivads Rendimento
(na) ' (frutos/ha)
Quantidade Velor
(1 000 frutos) {(Cr$ 1 000,00)

1950

1951 s cee can e
1952 28 937 1 570 289 255 S5k 266
1953 . 31 983 1574 895 293 L9 2k2
1954 33 656 1658 161 360 kg 221
1955 35 121 1 706 757 15 13 597
1956 36 1kl 1 735 415 555 48 018
1957 36 289 1 764 569 67k 48 625
1958 36 756 1 677 248 826 45 632
1959 37 651 1 729 987 1 022 L5 98
1960 37 568 1823 799 1 518 43 skt
1961 37 996 1 863 286 2 221 k9 168
1962 30 283 1 921 092 3 970 48 90k
1963 Lo 728 1 930 797 6 007 . 47 kOT
1964 k1 415 1 901 171 10 Lo8 45 905
1965 kp 537 2 019 326 16 904 L k72
1966 L4 437 1 951 139 25 145 43 908
1967 43 323 2 018 358 34 020 L6 589
1968 4k 531 2 154 910 45 343 48 391
11969 Ll 598 2 210 420 57 473 4g 563

FONTE: Anudrio Estatistico do Brasil, Diversos Volumes (6).



QUADRO 6 -~ Nimero de Propriedades Agricolas por Microreg;éo da Zona da Mata de Minas Gerais

Microregiao :
Zona da
Mata
Classe 37 44
(ha)
Ne N % No 2 N¢@ N@ % Ne¢ $ NQ ] ]
00— 5 496 1l 711 15,5 628 38,4 1 263 3 200 30,8 - 86} 15,9 822- 13,1 981 24,5
S — 10 662 1l 650 15,0 425 17,2 1 189 1 861 17.8 214 10,3 791 12,6 792 15,3
10 — 25 390 .3 031 27,5, 483 22,6 2 190 2 426 23,4 400 20,5 1 593 25,6 513 24,0
+25 = 50 _529 2 140 19,4 322 11,7 1 473 1 440 13,8 100 17,9 1 268 20,4 272 15,9
50 =100 052 - 1 45§ 13,2 280 6,4 1 045 881 8,4 874 16,0 895 14,3 486 11,0
100 — 200 568 713 6,5 534 . 2,7 536 391 3,7 365 11,6 521 8,3 628 6,0
200 315 316 2,9 175 1,0 288 224 2,1 917 7,8 358 5,7 593 3,3
TOTAL - 10 012 020 100,0 847 100,0 .984. 10 423 100,0 731 100,0 6 248 100,0 77 265 100,0°
FONTE: Cadastramento dos ImOveis Rurais - IBRA.

0vT
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QUADRO 7 - Area Total de Propriedades Agricolas por Mlcrorregloes da Zona
da Moto de Minas.

. Microrregides
Classe
(he) 32 33 . 36 : 37
Area 9% Aren A Area % firea, %

- 5 6 289 1,5 L 826 1,1 16 739 4,0 3 506 0,9

5 - 10 12 212 2,9 12 767 2,8 25 225 6,0 9 015 2,k
10 - 25 39137 9,5 52339 11,k 72626 17,2 36 858 9,8
25 -~ 50 53626 12,7 77871 17,0 8248 19,5 52 894 14,1
50 - 100 T4 355 17,6 102 371 22,k 89639 21,2 T4 675 19,9
100 - 200 712k 16,9 98 617 21,6 T3 877 17,5 72 916 19,k
200 165 137 39,1 108 718 23,7 61638 14,6 125 646 33,5

TOTAL 422 000 100,0 457 50¢ 100,0 422 211 100,0 375 510 100,0

Continuagdo do Quadre 7

, ‘ Microrregides ,
Classe - Zona da Mato
(ha) 40 ‘ Ll 45

Area d, Arca 4, frea ,

5 766% 2,k LMWl 0,5 238 0,6 h5813 1,4

5 - 10 13 986 L,k 9 199 1,1 5 742 1,5 88 16 2,8
10 ~ 25 40338 12,8 41178 5,1 27 435 7,4 309 911 9,8
25 - 50 51300 16,3 76 550 9,5 4 098 12,4 hko 807 13,9
50 - 100 62 W8 19,8 135 W8 16,7 62 680 16,8 . 601 635 19,0
100 - 200 53 480 17,0 195 582 24,0 T3 k57 19,7 645 568 20,3
200 86 301 27,5 348 700 43,1 15k 575 L1,6 1 ok2 320 32,8

TOTAL 315 517 100,0 809 118 100,0 372 335 100,0 3 17k 200 100,0

FONTE: JIBRA: Cadastramento dos Jméveis Rurais.,
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QUADRO 8 - Wamero de Propriedades igricolas para o Lprupamento de Micror-
regides da Zona de Matae de Minas Cerais(3:).

———— i R

Classe Repido I Regisgo Ii Regido TII
(ha) i | e 5 m %
5 5408 a8, L khe 10,7 e Bel 1,3
5 - 10 637 30,0 1680 b5 3 o7s 15,k
0 - 25 g oot 27, 373 27,0 L B26 2h,2
25 - 50 5 901 15,2 2 Tha 20,2 3 .540 17,8
50 - 100 5 791 10,7 1 gko 111.,é 2 755 13,8
100 - 200 1 815 5,1 1 057 7,68 1754 5,6
200 506 2,5 GhG 4,8 11b1 5,7
TOTPAL 35 452 100,0 13 596 100,019 93k 100,0

FOIITE:  IBRA - Cadastramento dos Im6veis Rurais,

e e

(=} W8c inclui propriedades com éres inferior a 2 ha.



QUADRO © - Areas Médie das Propriedsedes L.gricolas por l\thcrorreuoes da Zo-
na des lMata de linas Gerais.

Classe iicrorregides Zona

(11&3 - e e et i aa
32 3% 36 57 Ag L L5 Mata
o - 5 2,5 2,5 2,2 2,5 2,) 2,4k 2,8 2,4
5 - 10 7;3 737 7;“':' 7}'} 7;5 lr)i‘ 7)::" 7}5
10 25 15,4 17,% 15,2 15,8 16,46 17,2 17,2 16,7
25 - 50 35,1 35,k 35,5 35,2 35,6 36,4 35,3 35,9
50 - 100 70,7 70,2 70,0 71,5 70,9 7?,3 70,0 70,2
060 - 200 k0,2 135,35  135,%  135,0 135,8 14,8 1h1,0 139,5
200 s52k,2  3LL,0  352,0 435,2 -385,0 380,35 431,8 Loe,0
MEDIA k2,1 h1,5 21,3 L7,0 30,3 69,0 59,6  kl,h

FONTE: IBRA -~ Cadasiramento dos ImSveis Rurais.



QUADRO 10 - Arca Total das Propriedades Agricolas para o Agrupamento das Microrregides da Zona da Ma
ta de Minas Gerais(¥*).

Ciasse Regiao I : Regiao II Regizo III

(ha) Area, ¢ freh 4, ' Area %

2 - 5 17 278 1,3 -5 124 0,7 9 814 0,8

- 10 50 204 3,9 1k 757 2,0 23 185 2,1

10 - 25 164 102 12,7 64 293 8,6 81 516 7,%
25 - 50 213 965 16,6 98 go2 13,2 127 850 11,k
50 - 1C0 266 364 20,6 137 355 18,4 197 916 17,6
100 -~ 200 2k3 738 18,9 146 373 19,6 247 062 22,0
200 335 493 26,0 280 221 37,5 435 oo1 38,8
TOTAL 1291 134 100,0 47 115 100,0 1 122 344 100,0

FONTE: Cadastramento dos Imoveis Rurais - IBRA

( * ) Nao inclui propriedades com grea inferior a 2 ha.
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CULTURA DO ARROZ -

Area: 1 ha (PLANO)  (TECNOLOGIA EXISTENTE) ()

REGINO IT°
ESTRATO I Valor (Cr3)
1 - TWSUMOS (Capital de Giro)
1.1 - Semente Comum b0 kg a 0,30 o kg 12,00
2 - MAQ-DE-OBRA
2.1 -~ Preparo do Terreno 14,5 d/h
2.2 - Arag@o e Gradagen cer
2.3 - Sulcar, Adubar e Plantar 15,5 d/h
2.5 - Colhér, Limpar e Armazenar 8,5 d/h
¥ d/ha . 144,00
Total 156,00
ESTRATO 1T : Valor (Cr$)
1 - INSUMOS (Capital de Giro)
1.1 - Semenetes Comuns 50 kg a 0,30 o kg 15,00
2 - MEO-DE-OBRA
2.1 - Preparo do Terreno 12 d/h
2.2 - Aragd@o e Gradagem
2.3 - Sulcar, Adubar e Plantar 4 d/n
2.4 - Cepinar 22 _d/n
2.5 - Colh€r, Limpar e Armazenar 8 d/n
- 46 d/h a | 138,00
Total 153,00

(¥} Dados extraldos do "Survey" realizado na Zona da Mata, MG, Ano Agrico
ia 19687509, -
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ESTRATO IIT Valor (Cr$)

1 - INSUMOS (Capital de Giro}

1.1 - Sementes Selecionadas 58 kg a CrS 0,60 o kg 34,80

2 - MEKO-DE-OBRA

2.1 - Preparc do Terreno

2.2 - Aragado e Gradagen 8 dfa
2.3 - Sulcar, Adubar c Plantar 6 afa
2.4 - Capinar 21 dfa
2.5 - Colh8r, Limpar e Armazenar 8 d/a

43 dfa a Cré 3,00 129,00

% - TRACKO AWIMAL

3.1 - Preparo do Terreno L d/a a Cr3 10,00 10,00
' Total 203,00
ESTRATO IV Valor (Cre)

1 - INSUMOS (Capital de Giro)

1.1 - Semenetes Selecionadas 58 kg a Cr$ 0,60 o kg 34,80

2 - MAO-DE-OBRA

2.1 - Preparo do Terreno 3 d/h
2.2 - Aracdo e Gradagen .

2.3 . Sulcar, Adubar e Plantar 7  d/n
2.4 - Capinar 20  4/n
2,5 - Colhér, Limpar e Armazenar 8 a/n

43 a3/h a Cr$ 3,00 129,00

3 . TRACAO ANIMAL

3,1 - Preparo do Terrenco 4 d¢fa a Cri 10,00 40,00
Total 205,80
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CULTURA DA sAvAnA <)

frea: 1 ha (PLANO)
NGmnero de Plantas: 1 000

InstalagOes do Pomar

1 - DESPESAS COM MATERTAL (Investimentos)

Quantidade Valor (Cr$)

1.1 - Mudas L 1 100 330,00
1.2 - Adubos: Estérco de Curral (r0) 22 | 220,00
Superfosfato Sirples (kg) . 600 168,00
Foafato de Araxd (kgz) 600 172,50
Cloreto de Potassio (ig) 50 16,50
Sulfato de Aménio (kg) 300 ' 114,00

1.3 - Caleério Dolomftico (t) 2 120,00
L - Aldrin kO PM (kg) . L 40,00
Total (Desp. de Material) 1 181,00

2 - MAC-DE-QBRA

Quantidade (d/h) Valor (Crs)

2.1 - Preparo do Terreno 25,0 75,00

2.2 - Aracado e Gradagem C 35,5 - 106,50
2.3 - Sulcagem, Adubagdo, Plantio e Ou

tros 52,0 186,00

2.4 - Cultivos e Poda de Formacdo 55,0 165,00

Total (m.éd.o.) 177,5 532,50

3 . TRACKO ANTMAL Quentidade (a/h) Valor (Crd)

3.1 - Transporte de Mudas, ebe. ‘ 6 60,00

. Total (tr. enimal) - 60,00

(%) Dados fornecidos pela ACAR - MG, baseados em TEIXEIRA (33).
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PCMAR ADULTO

1 - DESPESAS COM MATERIAL (Capital de Giro)

Quantidade ‘ Valor (Cri)

1.1 - Adubos: Est8reo de Curral (i) 10 100, 00
Superfosfato Simples (ig) 600 158,00
Fosfato de Araxd (iz) 690 172,50
Cloreto de Potassio (kg) 50 16,50
Sulfato de Amdnia (kg) 300 - 114,00

L2 - Aldrin 10 ™ (kz) 2 20,00
1.3 - Banacobre (kg) 80 121,00

Total (Desp. de Material) 512,00

2 - MAO-DE-OBRA

Quantidade (d/h) Valor (Cr$)

2.1 - Adubagdo o 10 30, 00
2.2 ~ Poda e Pulverizagdo 2k 72,00
2.3 - Cultivos 15 45,00
2.4 - Colheita 30 ‘ 90, 00

Total (m.d.o.) 7S 257,00

TOTAL GERAL 749,00
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CULTURA DA GoTARACY)

Avea: 1 ha (PLANO)

Nmero de Plantas: 330

Instalacédo do Pomar ()

19 ANO

1 - DESPHSAS COM MATERIAL {Investimentos)

3
'

Quantidade Valor (Cr$)

1.1 - Mudas o 350 _ 350,00
1.2 - Adubos: Estérco de Curral (n? ) 5 50,00
Superfosfato Simpies (:7) 66 18,48
Fosfato de Avaxi (kg) 3% 8,25
Cloreto de Potassio (kz) 50 15,50
KitrocAlcio (kg) 17 5,10

1.3 - Caléario Dolomitico (&) 2 | 120,00
1L - Formicide (latas) | 10 ‘ 50,00
Total (Desp. de Material) 618,33

2 - MAO-DE-OBRA

Quantidade (d/h) Valor (Cr$)

2.1 - Preparo do Terreno _ 72,0 6,00

2.2 - Aracio e Gradagem ' 3,0 ' 9,00
2.3 - Sulcagem, Adubagio, Plantio e

Outros 18,5 55,50.

2.4 - Cultivos e Poda de Formag#o 9,0 27,00

Total (m.d.o.) 32,5 97,50

( *) Dados fornecidos pela ACAR, G, baseados em TEIXEIRA (34).

(#%) Considerando-se a produgfio de frutos para a indlstria.
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3 - TRAGAO ANTHAL

Quantidade (d/a) Valor (Cr3)
5.1 - Preparo do Terreno, Aracgio e Gra-
GAZEIS et rrrvrernrnnsrnnacnsanne 4,5 ' 45,00
302 =« CULBIVOS wuvvrncovenenrrnennenens 12,0 ' . 120,00
Total (irs animal) 165,00
OTAY, GERAL 880,85
29 AHO
1 - DISPESAS COM MATERIAL (Investimentos)
quentidade - ¥alor (or$)
1.1 - Adubos: Bstérco de Curral (mj) .e 10 : 100,00
Sulfato de Ambnio (kg) .v.ivnennn 66 19,80
Superfosfato 3imples (kz) ....... c9 28,82
fosfato de Araxd {kg) ...vvvennn. 33 8,25
Cloreto de Potdssio (k&) vevenn.. 66 : 21,76
1.2 = 73000 (KE) cveinrrrvnevnrinnnnnn. 16 132,80
1.5 - rormicida (latas) ............... 10 50,00
Total (Desp. de Material) 361,45
2 - HAO-DE-OBRA
Quantidade (d/h) valor {Cr$)
2.1 - AGUDACHD veu it 3,0 ‘ 9,00
2.2 - Poda ¢ PULVETIZAGHD +errvrrvvn.ss 5,5 16,00
2.3 = CULLAVOS vuvvvnvnnnrreaeernnnenas 12,0 - 36,00

Totel (m.d.o.) 20,5 61,50



ACEO ANTTVAL

3,1 - CUlLivos ve....

Pomar Adulto

Quantidade (2

a)

L R A I IR AR B B )

Total {(tr. animal)

TOTAL GLRAL

14

{a partir do oituvo ano)

1 - DiSPESAS COM MAVERIAL (Capital de Giro)

1.1 .
1.2 .
1.7 -

Quantidone

e b r—— et

- Adubos: Esiérco de Curral (mj) v

Sulfato de AnSnio (K5} cvevvvennen
Superfosiato Simploes (kg) e
Fosfato Ge Araxd (37) veeieveivenes
Cloreto de Potdssio (n() cees

Z30ED (KE) vevervenernnnnnneceanns

vornicidas (1atas) vevieiiiineians

2 - ERO-DE-0BRA

e <y b

2.1
2.2
2.3
2.k

Total (Desn.de iaierial).

1c
56
o0
Py
33
56
15

10

Cuantidade (d/h)

~ AQUDAGED vivrrrrnineitiininaianas

- Poda e Pulverizago .............n

Cultivos ,....

Colheita .....

P R R R T SR R S SR TR

LI R A S T I R N I I S B

(wotal m.d.o.)

3,0
25,5
12,0

2y

90))

50,0

valor {Crd)

140,00

valor (Cri)

100,00
19,8C
28,02

8,25
21,78

132,80
5000

a0 e e

361,45

Valor {Cri)
9,00
76,50
36,00
150,00

271,50


Desp.de
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3 - SRACAD AL mL

Quantidade (d/a) valor (Cr$)

Fel = CULUIVOS tovivvvncncnnnocnenannon . 12.0 120,00
3.2 = CONeita sveervecsnsrcitiooomcneras 7.0 , 70,00
Total (tr. animal) 150,00
TOTAL GERAL 752,85

. st
CULTURA DA MANGA( )

Lrea: 1 ha (PLAEO)

Mimero de Plantas: 100

Instalagéo do Pomar

19 AD

———

1 - DESPESAS COM MASERIAL (Investimenios) ,

Quantidade “alor (Cr$)

1,1 = PUARS erveorvrarcnoaracorevsnnnuas 105 ' 420, 00

1.2 - Adubos: Estéreco de Curral (m ) 3 30,00
Supeifosf L:O ;}].IY‘I)].GS ( Lu) L R ] 70 lo f

Fosfato de Araxd (KE) veeeereoauas 3G 7,60

Cloreto de Potdssio (k7)) .v.evvens 10 3,20
Titrocdleio (K&) vovrieevinnvenss - 15 h,52

1.5 - Calcdrio Dolomitico {t) vivevenenn 2 120,00

1.4 - Formicida (latas) ................ 10 50,00

foval (Désp. de laterial) 655,00

%) Dedos fornecidos pela ACAR-G/U¥V,

baseado em TUIXEIRA (35).



2 - 1#0~DE-OBRA

2.1 -
2,2 -
2.3 «
2.4 -

Quantidade (¢/h) -

Preparo do Terreno ...............‘ 2,0
ATaCH0 € GrodarenS veeeesencessons 25
Sulecagens, Adubagdo, Flanvio ¢ Cu-

B 08 s ettt itasenteenssscessncanes 11,5
Cultivos e Poda de 7ormagdo .....: 5,0

Total (m.d.o.) 22,0

3 - TRAGAD AUDAL

-

!

.2 -

Quaantidade (i/a)

- Preparo cdo Terreno, Aracdo e (i

QBTEIL v uetrinrrocoaneosocnnsannnas k.5
CUlBIVOS teervivvvnenersonconcnvas 12,0

totol (tr. animal)

TOTAL CGERAL

1 - DESPESA COL MATERTIAL {Investimertos)

L
l.2 -
113 -

B

Adubos: BEstfrco de Curral (m)) oo 3
rosTato de Araxd (ET) cicvevevnsn. 70
Superfosfato Simples (kz) .ovevo-n 30
Cloreto de Potdssioc (kg) .vvevennn 10
sulfato de Anénio (KE) vvesevevens 1z
Formicide (1atas) cvvvevvrencvenes 10
CUpPTantol .. .iii e iiats i ncacoran 5
. _ motal {Desp. de Material)

- 154 .

Valor (Crg)
6,00
7,50
22,50
30,00

£5,00

Valor (Crp)

5,00
120,00

165.00

Valor (Cr$)

30,00
19,00
7,60
3,20
L,55

50,00
15,00

190,0k
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2 - {MRO-DE-OBRA

Quentidade (d/h)  Valor (Cr$)

- AdUbagao et e ce s s anssose ey 3,5 lo,50

2,2 - Poda ¢ Pulverizagio vevecines 18,0 51,00
Lv5 - CultiVOS CRC RIS A B A N I ] 208 v 12;0 36’00
Eou - colheit& ST esarrsessreasacers %Ozo 75:00
Total (r.d.o.) ... 63,5 175,50

3 - TRAGKO ANTMAL

Quantidade (dfa) Valor {(Crd)

301 ~ CultiVOS LR 2R S U N R BRI B R R NN 12,0 . 120,00
3.2 -~ Colheita & Outros ..vvvenvass 5,5 55,00
Total (Tr. Animal) ... 175,00
TOTAL GERAL RS R R R 7lh]88

crrrrcurrura ™)

freca: 1 ha (Plano)

Wimero de Plantas: 200

(*) Dados fornecidos pela ACAR-MG/UFV bascado em TEIXEIRA (31).
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THSTALACRO DO POMAR

12 AlO

1 - DESPESAS COM MATERIAL (Investimentos)

Quantidade Valor §0r§)

1.1 = Hudas sevevinsvncrsasosnnsnnne 210 420,00
1.2 - Adubos: Est@rco de Curral () 5 50, 00..
Superfosfato Simples (kg) +... : 100 23,00
Fosfato de Araxd (Kg) +veeene. 117 29,25
Cloreto de Potdssio (kg) ..... 10 3,28
Sulfato de Amdnio (kg) +eevee. Yo' 15,20
1.3 - Caledrio Dolonitico () ..vee. 2 120,00
1.4 « Formicida (1atas)eceecenensens 10 50,00
1.5 - Folidol Oleo (1) cevvevenvenns 1 11,50
1.6 - Outros Defensivos * P - : 6,0l
Total (Desp. de Material) .... : - 823,027

2 - MAO-DE-OBRA

Quantidade (a/h) Valor (Cr$)

2.1 - Preparo do Terreno ceseeaseses 6 18,00
2.2 - Aracdo e Gradagen seesvaeesnes 5 15,00
2.3 - Sulecagem, Adubagdn, Plantio e
OULTOS eeevvannnsscronsnsnases 16,5 h9,50
2.4 - Cultivos e Poda de Formacio .. Ik _b2,00
Total (fede0e) cvveceneencssen 41,5 12k, 50

(#) Dithane M - 45, Kelthane, AG-BEM, Coprantol, etec.
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3 - TRAGEO ANTHAL

Quantidade (d/a) Valor (Crs)

3.1 - Preparo do Terreno, Aragio e

Gradagem L R I N I R R h u0,00
502 - CultiVOS CEE AR IR N NN AU B B RE I B R ) 8 80200
Total (Tr. animai) tesseranea . 120,00
TOTAL GERAL treres e redanserun ' l 067777

22 ANO

1 - DESPESAS COM MATERIAL {Investimentos)

Quantidade Valor (Crs$)

1.1 - Adubos: Estlrco de Curral(e’) 6 60,00
Fosfato de Araxd (kg) «vve... 130 32, 50
Cloreto de Potdssio (kg) .... 20 6,60
Sulfato de Amonio (kg) «e.a.s . 80 2k,00

1.2 - Formicida (1atas) ceevevenees = 5 50, 00

1.3 = Folidol Olco (1) veveeeancess 1 11,50

1.k - Outros Defeﬁsivos(% Crreeenes - 73,84
Total (Desp. de Material) ... 258,44

2 - i0-DE-OBRA

Ouantidade (d/h) Valor (Cr$)

2.1 - AdUbaQEO RN RN RN RN R RN 2’ 6,00
2.2 - Poda e Pulverizagio seeeveses y 13,50
203 - CUItiVOS .a.oo.}-o--co;ooooco 7:0 21:00

Total (1.3.00) eeveveeraneens 13,5 40,50

(**) Dithane M - 45, Coprantol, etc.
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3 ~ TRACRO ANTMAL

Quantidade (d/a) Valor {(Cr$)

5.1 - CultiVOS LEL L AL BE Y B R I A O L B SR A A W 9 - 90,00
TOtal 8B 0 AL FrOeRPSIELSIrsbO NS 90,00
TOTAL GERAL 4uivviunsnnenneens | 388,94

Ponar Adulto (a partir do oitavo ano)

1 - DESPESAS COM MATERIAL (Capital de Giro)

Quantidade (&/a) Valor (Crﬁ)

1.1 - Adubos: Est@rco de Curral(mB) 9 90,00
Fosfato de Araxd (Kg) cevenes 200 50,00
Cloreto de Potdssio (kg) .... b 131,20
Sulfato de Amonio (Kg) .evews 200 76,00

1.2 « Fornicida (Llatas) .veeevvaees 5 25,00

1.3 - Folidol Oleo (1) suvvvivusnns . 3 34, 50

1.k - Outros befensivos(%) . - 274,30

| 681,00

2 - HRO-DE-OBRA

Quantidade (d/a) Valor (Cr3)

2-1 - Adubaqao L R N N N R RN NN 8,0 2&,00
2,2 - Poda e Pulverizacio ceeecesss ' 22,0 66,00
2!3 -cultiVOS LA R RN ERERERELAE SRR RN . ll'!"o }':LE’OO
2-“ - COlheita L R I R R N I 20:0 1§Ozoo

Total (Mede0e) vivennnnnannes ' “gh,0 282,00

(+*) Dithane ¥ - 45, AG-BEM,Coprantol, cte.



. TRACNO ANTHAL

3.}. - CUltiVOS SO P LFBA P CIIONOOL N

3.2 - Comeita (€4 Ou‘tl"OS as v esns e

Total (Tr. Animal) veeeenveos

TOTAL GERAL (sievnnns

- 159 -

Quantidade (&/a) Valor (Cr§)
6’5 65,00
2,5 25,00
90,00
1 053,00
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Exeuplo de Cédlculo de umae Anuidade ()

VL, = 100 x 1 o .T. Ve, =100 2 0.9709 -
(140,03} T 7ive, = 97,09
. ’ | |
VT, = 200 x 1 ‘ .+« VI, =200 x 0.9k26 .
- {1+0,0%)2
VI, = 188, =2
VEg=300x __ 1 . . VI, =300 x0.9151 . .
. (140,03)7 '
VIy = 274,53
VL, + VO + VP, = VECD . .
oot s I VICD = 560, 1) l
VEST = 10,00
VHCD = VICD - VEST
VICD = 560,1k - 10,00 ..
VNOD = 550,14
. ) .
AMA = WDC [ i (i)
n
(1+3) - )

!

\MA = 550,14 (0,03 (1+9j03)3 ) . AR = 550,14 x 0,35.35

A\ o iNB .
| (1+0,03)” - 1./ [—fﬁg = 164, 47

Onde:

Vi, = Valor descontedo da renda Liquida no ano i .

VTCD = Valor total corrente descontados da Renda Liguida
VEST = Custo do Investimento
VIICD,
AMA = Anuidade
Féimmila da Tabela de Juros Compostos
1 = i Cx (@) =i (x)?
ay 1 1 - (1+i)-n (1+i)" (1+i)n':f

Valor Neutro {deduzido do custo de investimento)

( #* ) - létodo utilizado no desconto da renda liquido de diversas frutas

pora um periodo de 24 anos.
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QUADRO 1 - Recursos Disponiveis para a Produgdc por Estratos, Zona da Mata, MG, Ano Agiirwla 1968/1969

REGIAC I

REGIAD II REGIXO IIT
cloico RESTRIGOES UNTDADE
I Ir I1I v I 11 111 v I ir Iz v

TE 1 Terra I ha 1,80 0,09 18,28 70,31 1,40 11,25 25,11 54,89 2,40 2,82 4,61 44,62
TE 2 Terra II ha 0,00 15,00 40,10 88,00 0,40 7.90 30,50 235,80 0,60 3,70 49,00 287,50
TE 3 Terra IIT ha 1,70 10,50 27,20 243,30 2,70 7,60 30,50 199,60 0,50 18,70 13,00 151,50
MO 1 MAo-de-Obra I D/H 69,00 236,80 375,20 1 030,00 75,00 172,60 352,00 1 253,90 83,30 148,70 233,20 778,00
MO 2 Mdo-de«~Obra II D/H 103,00 355,20 562,70 1 545,00 112,50 259,10 528,00 1 879,50 125,00 222,90 349,70 1 168,00
MO 3 Mio-de-Obra III D/H 69,00 236,80 375,20) 1 03c,00 15,60 172,60 352,00 1 253,00 83,30 | 148,70 233,20 778,00
MO & ) Mac-de-Obra IV n/H 123,00 355,20 562,70| 2 545,00 112,50 259,10 526,00 | 1 879,50 | 125,00 | 222,30 349,70 | 1 168,00
MO 5 Mao-de-Cbra V D/E 69,00 236,80 375,20 1 030,00 75,00 172,60 152,00 1 253,00 83,30 148,70 233,20 778,00
TOTAL D/H 413,00 | 1 420,80| 2 251,00 & 180,00 450,00 1 035;00 2 112,00 7 518,00 499,90" 891,90 | 1 393,00 4 670,00
FA L T. Animal I D/A 50,00 120,00 216,00 340,00 50,00 116,00 350,00 616,00 50,00 100,00 180,00 400,00
FA 2 T. Animal IT D/A 75,00 180,00 324,00 510,00 75,00 174,00 525,00 924,00 75,00 150,00 270,00 600,00
FA 3 T. Animal III D/A 5r,00 126,00 216,00 340,00 50,00 116,00 350,00 616,00 50,00 100,00 180,00 400,00
FA 4 T. Animal IV o/h 75,00 180,00 324,00 510,00 75,00 174,00 525,00 924,00 75,00 150,00 270,00 600,00
FA S | T. Anlmal Vv B/a 50,00 120,00 216,00 340,00 50,00 116,00 350,00 616,00 . 50,00 100,00 180,00 400,00
TOTAL D/A 300,00 720,00 1 296,001 2 040,00| 300,00 696,00 | 2 108,00 3 696,00 300,00 660,00 | 1 080,00 2 400,00
CGZ Capital de Girc cr§ 466,00 | 1 590,00 3 857,00 13 783,00 458,083 1 363,00 6 Blo,00 | 1D 92&,00 490,00 [ 2 746,00 | 3 123,00 5 850,00
cI1z Capital de Investimento cr$ 0,00 0,00 2,00 a,00 0,00 0,00 . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ELZ Capltal a Emprestar Cr$ |5 740,00 )24 082,00 60 185,00 {219 125,00 | 4 561,00 | 33 916,00 | 73 876,00 [ 233 942,00 | 6 936,00 [18 321,00 |37 067,00 [ 87 426,00
- V. Propriedade cx$ 9 566,00 (40 137,00 |100 309,00 365 208,00 | 7 661,00 | 45 360,00 [1.23 ‘126,00 | 389 903,00 |11 550;00 30 535,00 [61 779,00 | 145 710,00
ELG L. Especial - Capital de Giro Cr$ 9 360,00 | 9 360,00| 9 360,00 ) ¢ 360,00 |9 360.00] 4 360,00 9 360,00 9.350,00 9 360,00 | 9 360,00 [ 9 360,00 9 360,00
ELI L. Especial - Capital de Investimento cr$ $ 360,00 | 9 360,00| 9 360,00 9 360,00 (9 360,00 o 360,00 ' % 360,00 9 360,00 | 2 360,00 [ 9 360,00 { 9 360,00 9 360,00
DST Disponibilidade de Silos cr$ 0,00 0,00 768,00 | 8 814,00 0,00 0,00] 2 269,00 4 565,00 0,00 0,00 0,00 1 175,00
DMQ Disponibilidade de Maguinas cr$ 0,00 | 1 208,00[ 1 856,00 20 550,00 e,00f 1 321,00 2 129,00 8 003,00 D,00 682,00 | 1 450,00 947,00
" pee Disponibilidade de Cércas e Currais crs$ 0,96 | 1 11s8,50]) 3 eso,10l 17 130,00 o,00 2 524,%0{ 4 798,00 23 860,00 0,00 | 1 269,45 | 3 0B5,00 | 10 927,50
DEG Disponibilidade de Estdbulos cr$ a,00 6,001 2 400,00 | 31 200,00 0.00] 5 769,00] 7-680,00| 10 800,00 0,00 | 2 BBG,00 [ 3 840,00 3 120,00
DBC Benfeitoria p/Caté cr$ 600,00 | 1 800,00| 3 600,00| 9 000,00 acoe0| 200,50 1 000,00 6 000,00 600,00 | 1 800,00 | 3 600,00 9 000,00
RC 1 Café Existente - Terra 1 ha 1,00 2,00 4,00 10,00 0,00 9,00 0,00 o,do 2.00 2,00 1,00 lo,00
RC 2 Café Exlstente - Terra 2 ha 1,00 4,00 8,00 20,00 1,00 4,00 10,00 . 20,00 Q,00 4,00 8,90 20,00
DPA Disponibilidade de Pastos ha 6,00 0,00 a,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00
DFo Disponibiiidade de Forrageira ton 0,00 37,20 218,00 305,00 8,00 112,50 350,00 422,00 a,00 79,00 125,00 124,00
DFp Disponlbilidade de Forragelra Picada ton 6,00 0,00 3,00 0,00 c,0p 0,00 0,00 Q0,00 0,00 ¢, 00 0,00 0,09
DSI Pisponibilidade de Silagem ton 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00 0,00
DIG Disponibllidade de Investimento em Gado crs 0,00 | 6 880,00 | 23 340,00 | 89 900,00 0,00 10 980,00 36 390,00| 129 870,00 0,00 | 6 180,00 (16 305,00( 36 480,00
DPOL Dieponibilidade de Capineira ~ ton 0,00 37,20 218,00 305,00 0,00 112,50 350,00 424,00 ¢,00 29,00 125,00 128,00

£9T
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QUADRO 1 - Formulaggo Basica da Matriz de Programagao Linear para Estabelecimentos da Zona da Mata, Minas Gérais, Ano Agricola 1968/1969

RECITD 11 - ESTATO 1 w furuzlwarenfrez|realre] it | we [ a1 oz [mefrnsfenz [rai|mdrmd ct|oswipepushudius|vr il zfoeafvralvesfenafouzionalonsfeesiesrpmaont fop tepy)ecd o] coef cocf | om| we fs |ris
cootoo| n° ha ha .
‘ ha ne ha ha ha ha e he ! ha b ha Ja/h Jo/n n fafh fa/n | q ofa |dsa | afa | dfa | a/m Jam | a/m e/ faim Pors |oos {Cos K -
TECNOLDSIA  EXISTENTE ! - . ha {na . ro ha a he - /) fn Jad in e/t 1/ 12 i G | ral val Crd ) Crg] Cr9] Cr9 | Lr - -
” x5 x X, . x_, Ix U BT T P O T B T R P
Y el Ml s [ %%] % X0 e fe e ] e ] fs] s | el Mg el Mmp fm e o e fas s | o | Mes M | Mo Mo e T Ru [P (e [T [P [P | e | %] %pl M| Taa Yes | s | Fwr | e b 12
Fuz - |Fungho Dbjetive pea, 00 [168,000 100, 00| 98,00 [240,00 | 260,00 205,00 [205, 0011 . 170, 20{1. 149,00 [1.. 121, 30 |¥75.00 172, 62 | 192,64 | 172,50 210,00 1-05,47|~35,4713,00|3,00{3.0013,00{3,00{ :0,00}10 00110, 00] 10,00] 20,00 -3,00} -3,00] -3,00]~3,00 -3, 00 -0, 1D [—0.17 0,050,097 -27.61 -xz.ui =35 -3,74 -10, 33}
TEY |1 |terral ha 190| = 100| 1,00 1,00]- 1,00 100 1,00 1.00 1,00 100 -2,004 : N
€z [2 |rerrn 2 na 0,90 | ==w 1,0] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1Lm -1,00]
€3 )3 |rerem 3 | ha 2,70 _h_" 100 100 1.00 160 -
W1 |a |[wa-delbral -
Wnio/ Junha d/n 75,00 | a,00| 12,00( 12,00| 12,00 12,00 | asa 20,00] 15,00] 8,78) e,78] 9,78 M,20 1,00 1,00
W2 (5 |wiedenbre 2 -
Set. f0ut. /Novewbro {dfn | 112,00 r=- 24,00 | 23,00] 21,00(21,00 15,06 15,00 s, ™00) 33,00 :.00) 3,09] 3,09 3.08] 2,40 3,0003,00]3,00]| a,c0f 4,00 1,00 1,00
M3 | & |wiocenbrs 3 -
ulho/agisto an | 75,00 | »00| 1s,m0| 15,00] 16,00]10,95] to,9s] 10,55 1,00 1,00
M4 | 7 [MSo-ce-Dbra 4 - ' -
Dez./Jan. fFeveroire | afn | 112,50 |==m| 14,00) 5,00] 10,00| 7,00] 14,00| 12,00 16.00| 16,00[ 21,00] 14, 5,00 20,00 (10.50( 10,80] 10.60] 8,50| 3,003.00( 3,00 1,00 1.0
w5 | 8 !Meo-de—Obrw 5 - .
MerrofAbril o/n 75,00 _..'-"—‘_' 00| 8,00)0 7,00 s.00] 12,00 12,08| 10.00| 20,00 17,00 12,0 20,00f 30,00 1,04| 1,08 1,02 5,20 1,00 j-1,00
FA1 | 9 [Forgs animel 1 dafa 0,00 | === o,70| o,7.} om| &m0 0
FAz |10 r‘;i';’ Animal 2 dfo 25,00 | == 400 2,00 3,00 3,00 5,00{ 8,00 8%} 1,7%] 0,70 L,00
FA3 (11 |Forge Anamsl 3 ° ofa 50,00 | === 1,23| 1,43] 1,49 1,00
Faa |12 |Firga Animel o dfa 24,00 | = 1,00 1,00
- 1,00
Fas |13 lrarga Animel & o/n 50,00 1,00] 1,00
o6z [ |camti de Giro cra | 436,00 |===| 20,00 | 20,00] 23,00|20,00] 30,00 30,00| 20,00 | s0,00| 218,00| 231,00] 205,0[15,0( v8s] 0,650 0,85 =000 3,i0) 3,000 3.00f 3,00| 3,00f-1,00 [-1,00)
(5 4 15 |Capital da Inyes- . . )
tamento cra 0.0 22 ma,00| 915,00 415,00}800,00 { 35,00( 25,00] 35,00 0| 522,00 1,00 §1,00 [247,00) 240, 0q) 2,55 74,564 100, 27 1,00
B2 (16 |Capauideda der Em- lj
orasting crg 0,551,00 | == 1,00 1,00§ 1,00{ 1,00
EG {17 JLimite Especial -
C. Giro crs {9360, 0= A 1.00
€1 118 [Lisite Esgecia} - -
C. Tavastimonto crg | 9.360,00 | == . . 1,00
05T {13 |Dispentailidace oe -
Silas o a [.7-1 65,
oWl 20 ¢ Disponibilicade de
Wicuines os|  o00f== @,
MC ]2 )Disponibilidace de F
Carcas s Curcais < Cr$ 0,00 Jr—m= &2, 56
OEG 22 | hispaainilidedy ow
‘Eatitulas =] 0,00 === . Lm.w
o6C" )2) |Genfastorias parw
Cafd Cr$ | 300,00p—= 300, 00 ka7, o0
Al J2a |card existente -
lerm 1 _ B ha 1,00, 1.00
AC2 | 25 | Cafs Existentw =
Tarrn 2 o 1,00| == 1,00 1,00
n |2 | Otmoonitilidece de
Pastn na o,00{== 2.0 f1.00 {-0,00
oF0 | @7 | eisponibilidoce ds - .
Forragaira t 0,00[ = . 100 1,00
OFF | 28 | Oisponibilidaoe de uﬂ
Farrageira Pleads | ¢ 0,000 == 1,00}
154 29 | Glapoaibilicady oe
Silagon . t o,00) == -1, 0|
£138 0 | Disponibilidacs de "
Investinento enGado | Cr$ | 0,001 == .
oL |3 | otsponiniliaess oe
Capineira e 0,00[ = h,o0




QADRD 2 - Formulagac Bdsica da Matriz de Programagio Linear pare Estabslecimentos da Zona da Mata, Minas Gerais, Ano Agricola 1968/1965 - Segho 1
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1. FESTAG 11 - ESTHATO 1 mzl MLl Mz Felr| FE2] AR AB 2 BA 1 BA 2 G0 1 GO 2 LA L LA 2
COOIGO [N, TECNOLORTA  RECOMENDADA ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha
- X1 X2 *3 *a X5 %6 X7 *s X %10 X3 X12 *13
Fuz |~ |Fungdo Objetivo - - = [571,00}180,00| 180,004 380,00 380,00) 2 122,35| 2 126,96(1 741,79|1 746,26|2 &60,35|2 664,551 782,621 686,77
1 |1 |rerral ha 1,40 { == 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
TE2 |2 |Terra 2 na 0,40 | = 1,001 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
TE3 [3 {Terre 3 ha 2,70 | == )
M0 1 |4 |Mdc-de-Obra 1 -
Meinfdunhn d/h 75,00 | == 9,00 9,00 13,00 14,00 19,00 19,00 28,00 33,00
M3 2 |5 |Mag-de-Obra 2 -
Set. /Out. /Novembro |d/h | 112,50 | === | 21,00 16,00 16,00 ao,00  22,00) 81,000 33,00 g,50 10,00] 19,000 24,00
W0 3 |6 |Mao-de-Obra 3 -
Julho/Agasto d/h 75,00 | = 5,50 6,50 6,00 21,00] 20,00} 20,00 15,000 16,00
Mt 4 |7 |MSo-deObra 4 - .
Dez./Jan, /Fevereira |d/h 112,50 | == 1,00 s,00| s,00 13,00} 13,00 18,50 20,00 2,00 10,50 23,00 25,00, 3,00 12,00
M1 S |8 |MEc-de-Obra § - .
Margo/abril dfh 75,00 | == | 15,00 8,00 8,00 s,00f 5,00 21,000 =z3,00] 15,00 17,00 28,00 32,00 5,00 9,00
FAl |9 |Forga Animal 1 - |
Maio/Junho dfa 50,00 | o 0,80 0,60 2,00 2,00
FA 2 DO Jrérge Animel 2 -
Set. /Out. /Novenbro |d/a 75,00 | ==| s&,80| 7,00 7,00 7,50 7,50 5,00 6,00 3,00 5,00
FA 2 Pl |Forga Animal 3 -
Julho/Agosto d/a 50,00 | === 5,00 6,00 2,00 2,00
FA 4 P2 |Férge Animal 4 - .
Dez. /Jan. Fevereiro |d/s 75,00 | T 3,00 3,00f 5,40 S,aD 5,00 8,00 2,00 8,00 9,00 3,00 4,80
FA 5 {13 |Forga Animal 5 -
Warca/Abril dfa 50,00 | == ,a0] 1,20 9,00 2,00 3,00 5,00 3,00 3,00
G2 |14 [Capital de Gire cre | 4s8,00 | == [108,00|140,00|140,00]160,00|160,00) $20,00| sP0,00| s12,00| siz,00f 361,45| 2s1,45) &e1,00) 661,00
G1Z [15 {Capital de Ynues—
timenta cre 0,00 | ‘=== 1 803,590f1 A03,90|1 181,001 181,00( 979,78{ 9579,78|1 om1,71|1 081,71
ELZ 16 |Capacidade de Em-
préstimo Cr$ |4 961,00 ==
€6 |17 |Limite Especial -
Capital de Giro Cr$ |9 360,00 | ===
ELI 18 |Limite Especial - .
Capital de Invest. [Cr% |5 360,00 | ==
D5T |19 |Dispenibilidade de
Silos cr$ 0,00 | =
DMQ  [20 {Disponibilidade de
MAquinas cr$ 0,00 | ==
DCC 21 |Disponiailidade de .
Cércas e Curreis cr$ 0,00 | ==
DEG |22 [Disponibilidade de
Estabulos cr§ 0,00 | ===
DBC |23 {Benfeitoria  para
Café Cré 300,00 | ==
AL 1 [2a |café Exiscents -
Terra 1 he 0,00 | ==
AC 2 |25 [Cafe Existente -
Terra 2 ha 2,00 =
DPA 26 | Disponibilidade de
Pasta ha 0,00 =
DF0 |27 | Disponibilidade de
Forrageira ton 0,00 | == '
OFP |28 | Dispanibilidade de
Forrageira Piceda |ton 0,00 E
psi {29 | pispanibilidade de
Silagem ton 0,00 | ==
DIG |30 |Disponibilidade de
Investimento em GadafCré Q,00 E
DFGL [31 [Cisponibilidade de
Cepingire ton 0,00 | ==
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Gerais, Anc Agrfcola 1968/1960 - Secan 2

QUADRD 2 da Mata, Winma
. REGTAD T1 - ESTRATD 1 WA 1 VA 2 w3 lrp 1 |FLP 2 fFLF 3 cal] ca2 {Pall pAd PaafcCPl JCOR2 |wMl
cooIGON. TECNOLOGIA RECOMENDADA ha ha ha ha hs ha ha ha ha ha ha ha ha dfh
‘ *1a X8 e b M7 ] Me] %us o] Fa | Mz Xod| Xasf Xes | *as | X
Fuz |- |Fungao Dbjetivo - - = |1 2=4,53]1 295,92|1 033,88|212,67 212,67| 212,69 415,30 416,39 0,00 0,00 ©,00f =as5,47| -33,47] 3,00
TEL |1 [Terra 1 ha 1,40 | S 1,00 1,00 1,00 1,00) 1,00
TE 2 |2 |Terra 2 ha 0,80 [ == " 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
TE3 |2 [rerra 3 na 2,70 | == 1,00 1,00 1,00
M3 1 |S [Mag=de«Obra 1 -
ME.‘-cldunhn dfn 75,00 | = 2,50 2,50 5,00| s8,20|] s,20] 8,20 55,4 55,8 1,00
MO 2 S Mag-de=-Obre 2 -
Set. /Qut. fNoverbra |d/h 112,80 | S 6,00 2,00 14,001 1,93 1,93] 1,93 45,00 45,00 3,00] 3,004 4,00 4,00
M 3 |6 |MRo-de-Obra 3 -
J:llhn}AgGstn d/h 75,00 | S 4,00 4,00 8,00| 11,40) 11,40| 21,40 3,00 .
MO 4 |7 |Mao-de—-Obra 4 = .
DEszun.fFaverEim dfn 112,50 | o 35,00 3,00 72,00| 9,90 9,920] 9,50 24,4 24,4 { 3,001 3,00] 2,00
Ml 5 | B |Mmo-de-{bre 5 -
Marga/abril d/h 75,00 | = 15,00} 18,00 26,00| 0,28] 0,28 ©,28] 10,0 10,0
FA'1l |9 JForga Animal 1 —
Mu;in/.JunhD dfs 50,00 | So= o,70{ 0,70 0,70 18,0{ . 1e,0
FA 2 M0 |Forga Animal 2 —
8ot /Out. MNovenbra |d/a 75,00 [ == 5,50 8,50 ¢,70] o,7a( 0,70 2,00 7,00
FA 3 [l [Forga Animal 3 -
Julho/Agdsto dfa 50,00 | == 1,43) 1,43 1,42
FA 4 2 |rorge Animal 4 = s )
Oez. /Jan, fevareiro |d/a 75,00 | == 7,00 7,00 3,00 1,00 1,00
FA S [13 |Farca Acimal 5 -
Margo/Abril dfa 50,00 | == 5,00 5,00
CG2 (14 |Capitel de Girc cr® | ase,00 | ==| 3s57,38] 367,38| 367,38 0,88) 0,85 0,85 sa0,00] s40,00
CIz |15 {Cagitel de Inves-—
timento crs 0,00 | = 844,95| eas,95| 844,95] 64,00} 84,00| 84,00|2 312,0052 QAr1,00 532,00 | 532,00
ELz 16 |Capacidade ds Em— -
préstimo Cr$ 4 561,00 | ==
ELG M7 |Limite Especiml -
Capital de Giro Crg |5 360,00 | =%
ELI 18 |Limite Especial -
Capital de Invest. [Cr§ {9 360,00 | ==
psT |19 |Dispanibilidade ce
Silos cré 0,00 | =
OMa |20 |Dispenibllidade de
#iquirms Cr§ 0,00 | =
DG |21 |Disponibilidade da
Cércas a Currais oré 0,00 | ==
DEG (22 jDisponibilidade de
Estabulos Cr§ 0,00 | ==
oec 23 1Benfeltoria para
café cr$ 300,00 | == 247,00 747,00
AC 1 |24 |café existente -
Terra 1 ha 0,00 | ==
RC 2 |25 | Cafd Existente -
Terra 2 be 1,00 | ==
DPA |26 | Dispenibilidade de
Pastn he 0,00 | == -2,30]-1,00{-0,50
DFO 27 {Disponibilioade de
Forrageira ton 0,00 = 50,00 {«50,00 .
DFP |28 {Disponibilidade de
Forrageire Picada |ton 0,00 | =x
2513 29 [Ddsponibilidade de
Silagem ton 0,00 | ==
DIG |30 | Disponibilidade de g
Investimento enGado} Cr§ o0 | =
OFGL |31 | Dieponibilidade de
Capineire ton 0,00 == .




1666

QUADRD 2 - Formulagio Basica da Matriz de Programagdo Lineer para Estabelecimentos da Zona da Mate, Minas Gerais, Ano Agricola 1968/1969 - Segan 3

] GEGIRD TT — ESTRATD 1 v 2tum afumal w s| v 1] v 2| v 3l vrflvrs o1l cmz] owagoual ow s csl]cszlc.lx
00560 [N TECNDLOGIA  AECOMENDADA dafn | oin | em] ain| ofal ayal azel asa] aza|l am| am} am| o) am] ol ors] s
%28 | ¥za| Xap] a1 X3p| Xas| %aa] *as| *as| *37] *ael *as] a0 *ay "agl Xa3]  *aa
Fuz {= |Fungda Objetiva - - - |3,00]3,00) 3,004 2,00}10,00|10;00(10,00] 10,00| 10,00|-3,00] -2, 00}-2,00] -2,00| -3,00] -0, 20| -0, 17| -0,0057
€1 |1 frerre 1 ra 1,dp | S
€2 |2 |rarra 2 he 0,40 | ==
TE3 |3 |Terre 2 ha 2,70 | ==
MO 1 |4 |wAo-de-Obra 2 =
Maic/ Junha d/h 75,00 | == -1,00
w2 |5 |mao-ceobra 2 ~ A .
Set. /Out. /Novembro |d/b | 112,50 | =13 00 1.00
MO 3 |6 |Mao-de-Obra 3 - "
Julho/Agésto dih 75,00 | S 1,00 100
M0 4 |7 |vao-de-Obra 4 - '
Dez./Jan. /Faverairn |d/h 112,50 | ow
M0 5 |8 |Meo-de-Obra 5 - / ' e -1.m
Mergo/ebril dfh 75,00 | == 1,00 1.00
FA 1 |9 |Farga Animal 1 — ' 4
Msio/.)unho dfa 50,00 ) S 1,00
FA 2 PO |Forga Animal 2 -
Set./Out. /Novembro |d/a 75,00 | == 1,00
FA 3 M1 Forga Animal 3 -
Julha/Agdsto dfa | 0,00 | == 1,00
FA ¢ 12 |Forga Animal 4 -
Oez. fJan. fevereirn |d/s 75,00 | == 1.0
FA 5 N3 |Férca Animal s - : - !
Margo/Abril dfe 50,00 § == 1,00
ggg i; g::i.::i :: ;;:::5_ Cr$-{ 4se,00 | == 3,00 3,00] 3,00| 3,00| 3,00]-1,00(=1,00]
timento tr 0,00 | == -1,00
ELZ |16 [Capacideds de Em— |. !
. préstimo Cr§ |4 561,00 | == 1.00 2,00 1,00
ELG 17" |Limite Eepecial — ! e e
Capital de Giro Cry |9 360,00 | == 1.00
ELT |18 |Limite Especiml ~ ' .
Cepital de Invest. {Cr§ {9 350,00 | === 100
DST |19 |Disponibilidade de - '
Silos crd 0,0 | =
DME |20 [Disponibilidade de
Maguinas Ccr§ 0,00 a v
DCC |21 |Disponibilidade de
Cércas e Currais cr$ oo | ==
0EG |22 |Disponibilidade de .
Estdbulos cré 0,00 | ==
0BC |23 yBenfeitoria para
Café cr§ | 300,00 | =
AC ) |2¢ |caféd Existente -
Terra 1 ha a,00 | ==
RC 2 |25 |Café Existents -
Terra 2 ha 1,00 | == *
oPA |26 | Disponibilidade de
Pasto ha 0,00 = J
OFD |27 jDisponibilidade de
Forregeire tan 0,00 E .
oFP |28 Disponibilidade de .
Forregeira Picada [ton 0,00 | ==
DSI |29 | Disponibilidade de '
Silagem ton 0,00 E
0I& (30 | Disponibilidade de A
.| Investimento em Bado| Cr§ 0,00 | ==
DFGL ]31 | Dispenitilidade de
Capineira tan 0,00 | ==
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QUADRD 2
= -
. REGIAD 11 - ESTRATO 1 * g | el o o= g Cem A LN DR
CA01G04N . ia 0 - ta ha cre crs - = ] cré - -
Xag %7 | *ao *a9 X *eo *sa | *s5 | %6
12 |- JFungéo Dbletive - - - 0,00 0,00 ) -22,60] -12,00 3,50 - 10,33
TEL |1 |Terra } ha 1,00 | -1,00 - 0,8
TE2 |2 [Tarre 2 ha 0,40 | == 41,00
T€E3 |3 jteema 2 e 2,70 | 2=
W 1 {& [uso-de-Obrs 1 -
T [Meso/dunno ofn 25,00 | T
w2 |5 fuso—de-Obre 2 ~
Sot. fOut. fNovertre |o/n | 112,50 | S
W 3 |6 |weo-da-Obre 3 -
Julho/Agosto d/h 75,00 | ==
M 4 |7 lvao-do-Dbre 4 -
Daz /san. /Fevereiro |o/n 112,50 | =
w5 |a |weo-do-Ctre 5 -
Morgo/abril o/h 75,00 | ==
FA 1l |9 [Forga Animal 3 =
Uaio/Jnho dfa 50,00 | ==
FA 2 iU JForgs Animal 2 =
Sot. /0ut. /Navesro [dfa 75,00 | T
FA 3 P |Férga Animal 3 -
Wlho/Agosto /e 0,00 E_h
FA & |12 |Farga Animal & -
Oz, /Jes. Feveroire {d/e 75,0 | =
FA 5 13 |Forga Anlmel 5 - | .
usrgo/Abril afa 50,00 | == -
€GZ [14 |Capital de Giro Cré | 458,00 | == 27,00 | 2¢0,00 10,37 -1,00
C1Z (15 fCapital de Invos- byt vy, .
tinento ere 0,00 | == d .
6Lz 16 |Cepacidade de Em- |- € A
préstim cré |a s81,00 | ==
El6 |17 [Limite Especiel - %
Capital do Giro crg (9 360,00 | = 3
£ |18 |Limite Especial - '
Capltal de Invest. |Cré |9 360,00 | == {l
osT 19 [Dispanibilidade do ‘y
Siloa crg 0,00 | = _'l_
oM |20 |Diaponibiiidade de ul
wSnuinas crt a,00 | == 023,37 .
ot |21 [oisponibiliceds ¢a J
Cércas o Curreis [Cr$ 0,00 | = J
0EG |22 |Dizponibilidads ds L
Eatabulos cr§ 0,00 | o 240,00 ™
Dec [23 {Bonfeitoria pars .
Café Tr$ | 300,00 | == -747,00 }#_
RC ) |24 |cafe Existentn - . R "
Terrn 1 ha 0,00 | == 1,00 . \
RC 2 |25 |card Existente - .
> errs 2 ha 1,00 = 1,00
oPa |25 [Disponibilicade do
Pasto ho 0,00 | == 1,00 »,20
OF0  [27 {Dizponibtlicade de
Ferregoirs ton 0,00 | ==
DFP |28 [ Dieponibilidade do
Farregeire Plcads |ton 0,00 | == 1,0
0SI |2 | Diepenidilidado de
§1lagen ton 0,00 | = -1,00
016 |30 | Dimponidilidade de
Invoatisenta en Gado} Cre 0,00 | ==
DFGL | 31 | Olsponibilidade do
Capinoire ton 0,00 | == 37,20
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