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I - INTRODUGRO

0 presente estudo originou-se da oportunidade de sedis
por de instrumental analitico capaz de permitir, guardadas as devi-
das proporgoes, avaliagao do comportamento da produgao agricola re
gional, através de efeitos provocados por respostas na produtivida-
de, na expansao e/ou retragao da area cultivada e mesmo na alocagao

mais adequada das culturas entre os Estados ou entre si.

Em adigao, a partir das informagaes geradas por este
estudo, pressupoe-se que diretrizes mais condizentes poderao ser suge
ridas com vistas 3 conducao das politicas relacionadas com o abaste-
cimento do mercado interno e com a exportagao de produtos primarios,
evidentes prioridades do planejamento agricola nacional. Por outro
lado, o desempenho econdmico de uma regiao podera ser melhor deter-
minado e direcionado através da identificagao e quantificagcao dos

principais componentes da produgao agricola.

Utilizando uma adaptacao do modelo "shift-share", tam
bém chamado estrutural-diferencial, evidencia-se possivel visuali
zar o desenvolvimento do setor de lavouras na agricultura brasilei-
ra, a niveis nacional, regional, ou a qualquer outro nivel de agre-
gagao que se faga necessario, além de uma individualizagao da andli

se em termos de cada cultura isoladamente.

0 modelo utilizado, embora nao exaurindo todos os ti-
pos de decomposigao da produgao, permite quantificar as fontes do
aumento da produgao e que correspondem a variagoes: a) na area cul-
tivada; b) no rendimento por hectare; c¢) na localizagao geografica
da producao entre Estados e regides e d) na composigao da produgao

decorrente de mudangas na estrutura de produgao.

Estas fontes de aumento da produgaoc sao traduzidas em
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quatro efeitos, definidos como segue:

- O efeito-area reflete mudangas na produgao ~decorren
tes de alteracgao na area cultivada, dado gue o rendimento, a locali
zagao geografica e a composicao do produto permanecem constantes. O
aumento na produgzo explicado através de incorporag¢ao de novas areas

indica maior intensidade no uso de recursos tradicionais.

- 0 efeito-rendimento reflete mudangas na produgac de-
correntes de.alteragao nos rendimentos m&dios, dado que a area cul-
tivada, a localizagao geografica e a éomposigEo do produto permane-
cem constantes. Aumentos nos rendimentos médios parecem indicar a
intensificagao da agricultura e retratam parcialmente os efeitos de
correrites da introdugao de novos insumos e/ou técnicas de produgao.
Assim entendido, tal efeito estaria indicando a evolugao tecnologi-
ca da cultura, fornecendo alguma indicagao do processo de desenvol-

viménto.

- O efeito-localizagao geografica, sem considerar ou-
tras mudancgas, reflete a alocagéo dos recursos existentes. Um efei-
to-localizagao geografica positivo, por exemplo, permite inferir que
a expansao da produgao ocorreu mais fortemente nas Regioces com ren-
dimentos médios r.ais elevados. Por outro lado, um efeito-localiza -
¢ao geografica negativo permite assumir que a produgao expandiu-se

mais fortemente nas Regices com rendimentos médios inferiores.

- 0 efeito-composicao do produto reflete a modificagao
na estrutura da produgao. Quando positivo, induz & aceitagao de que
as culturas de elevado valor por hectare estariam substituindo aque
1las de baixo valor por hectare, sendo inverso o.raciocinio quando
aquele efeito se apresentasse negativo. Em ambos os casos, o efeito

corresponderia també&m a mudancas na alocagao dos recursos.
Por outro lado, o periodo 1973-77, comparativamente a

1964-68, foi assim escolhido, a fim de se evitar a utilizagao .dos

dados de 1978—79, que,por terem sido anos atipicos, poderiam
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mascarar um pouco os resultados. No entanto, com os dados finais de

1980, este trabalho poder3i ser brevemente atualizado.

Finalmente, esclarecemos que o trabalho nao & conclusi
VO e que esta sendo objeto de aprimoramento visando a inclusio de
novas fontes de crescimento.

II - OS RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos com a utilizagao do modelo estru

tural diferencial 1/ sao a seguir apresentados em forma de tabelas.

A tabela 1 apresenta os indices de crescimento para ca
da uma das 22 culturas principais do Brasil e os efeitos area, ren-
dimento e localizagao, em termos percentuais, no periodo 1973-77,

comparativamente ao periodo 1964-68.

Os efeitos sao expressos como percentagem do aumento
total da produgaoc de cada cultura e.representam o caso de efeito-
&rea e do efeito-rendimento, a contribuigdo percentual dada pela
&rea ou pelo rendimento para o crescimenty total da produgao, nao
representando, dessa forma, variagoes percentuais na area ou no ren

dimento.

A tabela 2, derivada dos indices apresentados na tabe-
la 1, apresenta a variagao liquida de crescimento no periodo estuda
do, sendo que a taxa de crescimento & distribuida entre as fontes
de crescimento de acordo com a participacao de cada efeito no cres-
cimento total da produgao. Os efeitos somados igualam a taxa de cres

cimento do periodo.

1/ A descriagdo do modelo & apresentada no Anexo I.
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A Tabela 3 apresenta a taxa geométrica de crescimento
anual, tendo como base a variagdo ocorrida no periodo analisado - dis
tribuida, & semelhanga da taxa de crescimento do periodo, entre as
fontes de crescimento de acordo com a participagao de cada efeito
no crescimentc total da.produqéo. Assim sendo, os efeitos somados

igualam & taxa anual de crescimento da produgao.
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III. A ANALISE DOS RESULTADOS

Como as anilises elaboradas sobre os resultados apresen
tados nas tabelas 1, 2 e 3 se equivalem, por questdo pratica, optou-
Se por analisar os resultados da tabela 3 dado gque, as taxas anuais
de crescimento da produgdo e sua decomposigdo entre as fontes de cres

cimento apresentam maior facilidade de-visualizagao dos resultados.

A primeira etapa do modelo estrutural-diferencial, ou
seja, a anflise por cultura individual, apresenta informacdes para
22 culturas. Muito embora todas essas possam ser analisadas separada
mente, foram relacionadas apenas 5 (arroz, feijao, mandioca, milho
e soja) para uma anflise demonstrativa mais detalhada.visando testar
o modelo utilizado, e verificar até que bonto os resultados obtidos
permitem, na pritica, ratificar ou nao. o conhecimento empirico exis-

tente sobre o comportamento dessas culturas.

Arroz - a taxa anual de crescimento no periodo estudado
é de 2,23%, atribuiveis em grande parte.aé efeito-area (2,77%) e, nu
ma pequena parcela, ao efeito-localizagao geografica (0,22%), enquan.
to que o efeito-rendimento, por ser negativo (-0,76%), explica o por

qué do crescimenco da produdio ser menor que o crescimento da Aarea.

Na analise efetuada o drroz & o somatdrio de arroz irr;
gado e arroz de sequeiro. Sabe-se que este 0ltimo apresenta rendimen
to. médioc . por hectare menor que aqueles obtidos em Areas irrigadas,
e que, por outro lado, a expansao da area do arroz tem-se dado mais
nas areas de sequeiro, podendo isto ser uma justificativa para a ob-

tengdo de um efeito-rendimento negativo (-0,76%).

Aqui cabe uma sugestdo de andlise para uma pr8xima eta-
pa de .trabalho, gual seja, analisar o arroz irrigado separadamente
do arroz de sequeiro, e verificar quais as diferengas no comportamen

to dos efeitos -em cada caso.
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Feijao - a taxa anual de crescimento no periodo estu-
dado é negativa (-0,46%), explicada por um efeito-rendimento nega-
tivo (-2,84%), embora tenha apresentado um efeito-area positivo
(2,44%). 0 efeito-localizagio se mostrou negativo e de péquena mag
nitude (—0,06%){ indicando que a produgao variou em fungao dos ou

tros efeitos que nao o efeito-localizagao geografica.

Em sintese, os resultados-mostram que apesar da expan
sao da area cultivada ter sido significativa, os rendimentos mé-
dios obtidos, por serem decrescentes, eliminaram a possibilidade de
aumento da producao. Este fato permite supor que as variedades uti
lizadas nas novas areas incorporadas -ndao sao as mais indicadas pa
ra os tipos de solo e clima, ou ainda que as areas incorporadas sao

de qualidade inferior Aquelas anteriormente cultivadas.

Mandioca - a taxa anual de crescimento no periodo es
tudado & negativa (-0,15%), sendo responsaveis pelo decréscimo ocor
rido o efeito-rendimento (-1,36%) e o efeito-localizagao (-0,32%),
embora um efeito-area positivo (1,52%).

O efeito-rendimento negativo indica que os rendimen-—
tos tém dado uma contribuigao negativa ao crescimento da produgao,
podendo indicar que a tecnologia esta sendo inadequada &s regiodes
de plantio. Ademais, um efeito-localizag¢ao negativo indica que a
incorporagao de area se da em regides que apresentam rendimentos

menores aqueles obtidos nas demais regioes.

Milho - a taxa anual de crescimento no periodo anali-
sado € de 4,06%, atribuida ao efeito-area (2,11%), além de um efei
po—rendimento de 1,91%. O efeito-localizagéo (0,04%) & de pequena

magnitude.

Em sintese, a expansao da cultura estd ocorrendo pela
incorporagao de recursos modernos, qual seja, tecnologia mais ade-

quada para a cultura.

Sqja - a taxa anual de crescimento no periodo analisa

do & de 36,49%, explicado de forma bastante acentuada pelo efeito
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-area (23,02%), e em menor escala pelo efeito-rendimento (14,02%),

além de um efeito-localizacdo negativo da ordem de (-0,55%).

Os resultados mostram a utilizagao de uma tecnologia
mais avangada com a obtencao de um efeito-rendimento bastante ele-
vado, além de uma forte expansao de adrea. O efeito-localizagao ne
gativo indica que a cultura estd se expandindo mais fortemente em

regides de rendiumento médio menor que as demais regiodes.

E, neste caso, dado o conhecimento empirico sabe-se
que a Regiao Centro-Oeste, regiao de fronteira agricola, tem desen
volvido a cultura da soja, no entanto, ela apresenta -rendimentos

médios inferiores 3 Regiao Sul, area tradicionalmente de cultivo.

Em sintese, a expansao da produgao de soja se deve pri
meiramente 3 incorporagao de area e em segundo lugar a um forte in

cremento dos rendimentos medios.
Dessa forma, conclui-se que os resultados fornecidos

pelo modelo ratificam o conhecimento empirico existente sobre o

comportamento das culturas analisadas.
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IV - CONCLUSZO

Os resultados preliminares obtidos com a utilizagao

do modelo estrutural diferencial s3o -bastante promissores.

O aprimoramento do modelo, gque ora se processa, permi
tira a analise de cada uma das 5 regiles nacionais e para  grupos
de produtos, o gue possibilitara uma andlise mais detalhada dos re
sultados. Ademais, o modelc deverd ser ampliado de modo a analisar
3 periodos e nao somente um periodo inicial (0) e um final (t). A
analise com trés pericdos, incluindo um periodo intermediario, fi-
ca mais rica uma vez que nos da uma id&ia de como evoluiram e qual
a importancia das fontes de crescimento ao 1ongo do periodo anali-
sado. Neste caso a analise se estenderia a trés periodos distintos,
a saber: 1) periodo intermediario/periodo inicial; 2) periodo fi

nal/periodo intermediario; e, 3) pericdo final/periodo inicial.

Ademais da andlise por culturas o modelo pode ser apli
cado a regides_ ou grupo de produtos (1). Quando a anflise for esta
dual, as mudangas na localizagao geografica nao sao consideradas,e

neste caso nao ha efeito-localizacgac geografica.

Esta etapa, andlise regional ou por grupos de produ -
tos, esta implantada no computador, bastando, éara ser utilizada,
que se definam as Regioes, Estados, ou grupos de culturas para oS
quais de deseja investigar as fontes de crescimento da produgao,
além dos periodos para os quais se deseja obter as informagoes

acima descritas.

(1) Os grupos podem ser selecionados de acordo com as suas caracte
risticas peculiares, tais ccmo, culturas alimentares basicas,
matérias-primas para indlstria, culturas diretamente afetadas
pelos pregos externos, entre outros.
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Como um reforgo sobre as potencialidades deste modelo
poderiamos citar Patrick (I) "a importancia destas fontes de cres-
cimento varia conforme o pais produtor e regides de um pais, e pro
dutos numa mesma regiao. A importdncia relativa das fontes de cres
cimento e mudangas no tempo servem como indicadores do estagioc de
desenveolvimento e permitem um melhor entendimento do processo de

desenvolvimento agricola”.

"Além disso, permite identificar o tipo de politica

econdmica e a tecnologia aplicada no passado e sua eficiéncia".

(1) PATRICK, George F. Fontes.de Crescimento na Agricultura Bra
sileira: O Setor de Culturas in: CONTADOR, Claudio R., editor.
Tecnologia e Desenvolvimento Agricocla. Rio de Janeiro. IPEA/
INPES. Serie Monografica n9 17, 1975. P. 89 - 106.
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Anexo 1

O MODELO

a) Anralise para culturas individuais

Seja Qt a qualidade produzida de uma cultura qualquer pa

ra o Pais, no tempo t.

Entao,
K —
g, =1 (... A, R,. ) (1)
t 5=1 iJy Tt ijy
onde:
aij - representa a proporgac da area nacional cultivada

dedicada a cultura i na Regiao j;

A - representa a area total cultivada; e

Rij - representa o rendimento por hectare da cultura i
na Regiao j.

Ademais, seja Q0 a quantidade produzida de uma cultura

qualquer para o Pais, no tempo 0 (zero).

K

Qn = L (a,. A, R.. ) (2)

0 =1 i3y 0 ilg
A mudanga na produgao entre o periodo inicial (0) e o

final (t) é de:
K = K

0, - Q. = I (a,.. A, R,..) = I (a.,. ‘A, R..-) (3)

t 0 j=1 130 t 1]0 j=1 130 0 idg
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Esta equagao também poderia ser expressa da seguinte
forma:
_ 165 2 . 1 -
Qt Qo = (Qt QO) + (Qt Qt) + (Qt Qt) (4)
onde
1 K >
Q. =1 (¢, A,_ R.. ) (5)
t =1 1]y t ij
e
. el =
Qf =L o, AL R ) (6)
j=1 Jo v it
Qi indica a quantidade produzida em t se a area cultiva-
da com a cultura tivesse mudado, permanecendo constantes aij e
Riji
Qi indica a quantidade produzida em t se a drea e O ren-—
dimento tivessem mudado e aij se mantivesse constante.
E neste caso:
1 . . -
Qt = QO expressaria o efeito area
2 1 ) :
Qt - Qt o efeito rendimento
e
2 4 I3 . foseny - »
Qt - Qt o efeito localizacgao geografica
O indice de crescimento de uma determinada cultura e

os efeitos Area, rendimento e localizagao, guando apresentados em

termos percentuais sao obtidos da seguinte forma:
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considerando:

i,
Qt"QO"A
2 1
Qp - Q =8B

onde:

Q g

Ga . 100 = Iindice de crescimento

% . 100 = efeito-area em termos percentuais

% . 100 = efeito-rendimento em termos percentuais

% . 100 = efeito—localizagéo geografica em termos percen

tuais

b) Analise regional ou por grupos de produtos

A producao nacional no perioao t (periodo final) & defi-

N K =
I (o, A

. R, R... P...) (1)
i=14=1 ¢ B 1I¢ g

Q. =
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e a produgao nacional no periodo zero (periodo inicial) & definido

como:
N K _
%7 3 150 Po Ragg Fugy)
onde P representa o prego unitario da cultura i na

Regiao j no ano base b,

e as demais variaveis tém o mesmo significado exposto na
analise individual.

A mudanga na produgao entre o periodo inicial (0) e o

-

periodo final (t) & definida da seguinte forma:

N K _
Q. - Q. =% ¥ (cd,. A R,. P.. ) -
0 jm13=1 e B ¢ 13

N X _
-2 % (o.. A R.. P..) (3)
j=14=1 239 0 1Jg 1Jy

A equacgao (3) também pdderia ser expressa da seguinte

forma:
Q. - 9y = (@ = 0y + (@2 - oh) + (@2 - 0} + (o, - o) (4
Sendo:
, N K _
ol =% % (a.. B R.. P..) (5)
b =141 Yo ® 13p il
2 NK £
-3 3 . ® R.. P.. 6
% i=lj=l(a130 e Ragy Fig,) (O]
e

PEA — 27



HTEA INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL

Q3=¥ ];? (B.: A, R.. P..) (7

o jm13=1 1Jg T3¢ Tidg Tidy

onde

Aj£ - & a area total cultivada na Regido j, no periodo
t:

Bij’ -~ & a proporgao da area cultivada com a cultura
0

na Regiao j no periodo inicial (0);

Q. - representa a produgao no periodo final (t)

a area cultivada varia, mantendo-se constantes o

Rij e Pij;
2 ~ .

Qt - representa a produgao em t, quando variam tanto
area cultivada quanto os rendimentos, mantendo-se
constantes o,, e P, .;

ij ij
3 » ~ .

Qt - representa a produgac em t, quando variam a
cultivada e o rendimento, mantendo-se constantes Bi
P, ..

1]

Na equagao (4) temos que:

Qé - Qp - representa o efeito-area, ou seja, a
na produgao atribuida a uma alteragao na area
cultivada, considerados constantes os rendi
mentos e a distribuigao das culturas
as Regioces e produtos;

Qi = Q% -~ representa a mudan¢a na produgao. atribuida

uma variagao nos rendimentos, quando se consi

dera a area cultivada no periodoc t e mantémse

constante a distribuicao das culturas entre as

Regioes e a composicao dos produtos;
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Qz = Qz - representa a mudanga na produgao devida a
uma variag¢ao da localizagao geografica das cul
turas entre Regides, mantidos constantes = a
composicac do produto, em cada Regiao, os ren
dimentos e a area total cultivada; e

Q. - Qi - representa o efeito-composicao do produto, ou

seja, o efeito-mudanca nos padroes da distri-

buigao das culturas pelas Regides na produgaa

Deve-se ressaltar que o modelo: a) nao considera as inte
ragoes entre as fontes de crescimento; b) agregado, pode ser aplica
do a Regioes ou a grupos de produtos entre Regides sem maiores mod i
ficagOes; c) nao considera as mudangas de localizacgao geografica
dentro de um determinado Estado, e quando se analisa os Estados in-
dividualmente, as equagoes (6) e (7) sao iguais, uma vez que o efei

to-localizagao geogridfica & eliminado.

O indice de crescimento de uma determinada cultura e os
efeitos-area, rendimento, localizagao geografica e composigao do
produto, guando apresentados em termos percentuais sao cbtidos da

seguinte forma:

considerando:
Q. — Q=D
Of - 0y = A
o -ol =58
ol -o=c
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onde

olw ol

wlle]

ol

C1(3
o et

. 100

.100

1100

.100

.100

n

= Indice de crescimento

efeito-area em termos percentuais

efeito-rendimento em termos percentuais

efeito—localizagao geografica em termos percen-—

tuais

efeito-composigao do produto em termos percen -

tuais
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REGIOES CONSIDERADAS POR PRODUTO

ANEXO 2

T~—__ REGIAO

PRODUTO

NORDESTE

SUDESTE

SUL

CENTRO-OESTE

ABACAXT
ALGODAO HERBACEO
AMENDOIM

ARROZ

BANANA

BATATA INGLESA
CACAU

CAFE
CANA-DE-ACUCAR
CEBOLA
COCO-DA-BAIA
FEIJAO

FUMO

LARANJA

MALVA

MAMONA
MANDIOCA

MILHO
PIMENTA-DO-REINO
SOJA

TOMATE

TRIGO

UVA

T A N T

E T - - T o T T

MM X M X X M M M X X X XX

XX X

Eo T T

MoOob M M X N

e M M N

E T

Mo X X X X X

.. indisponibilidade de dados ou produgao nao significativa.
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Precos Médios Recebidos pelos Agricultores

1974/75/76
N NORTE | NORDESTE | SUDESTE SUL ngggg—
ABACAXI (1) 167,30 167,30 167,30 | 167,30 167,30
ALGODAO EM CAROCO 420,00 420,00 450,00 | 420,00 400,00
AMENDOIM 310,00 400,00 320,00 | 280,00 270,00
ARROZ 310,00 200,00 330,00 | 280,00 310,00
BANANA (2) 167,25 | 1 584,13 1 650,00 | 900,00 800,00
BATATA INGLESA - 720,00 250,00 | 200,00 0,24
CACAU 435,00 | 1 433,00 1 512,00 - -
CANA-DE-ACOCAR 14,03 15,60 13,00 12,52 12,54
CEBOLA 157,62 157,62 157,62 | 157,62 157,62
COCO DA BAHIA- 172,14 172,14 172,14 - 172,14
FEIJAO 450,00 500,00 510,00 | 370,00 400,00
FUMO 890,00 890,00 990,00 { 880,00 500,00
LARANJA (1) 30,6 39,8 28,2 34,7 32,4
MAMONA - 269,62 269,62 | 269,62 269,62
MANDIOCA 41,77 43,09 50,24 37,49 45,88
MILHO 140,00 170,00 140,00 | 130,00 130,00
PIMENTA-DO-REINO 076,74 | 2 076,74 2 076,74 - 076,74
SOJA - - 221,92 { 221,92 221,92
TOMATE 390,00 390,00 390,00 | 390,00 390,00
TRIGO - - 340,00 { 340,00 340,00
UVA - 193,57 293,57 | 193,57 -
CAFE 400,00 340,00 390,00 | 410,00 330,00

ELAEORAQ:&O: SAR/CPS/IPLAN/IPEA

FONTE :
1) :
(2)

F.G.V.
Cr$ 1 000 frutos

Cr$ 1 000 cachos
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