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SINOPSE

Este estudo apresenta uma revisao de trabalhos que fizeram analise financeira de siste-
mas integrados, com énfase em sistemas agroflorestais (SAFs). Ele foi motivado pela
constatacao de que o potencial dos sistemas integrados, como alternativa eficiente para
sistemas de cultivo em larga escala, € uma questao que precisa ser investigada também
do ponto de vista econémico-financeiro. Um dos principais resultados encontrados, e
que merece ser ressaltado, € o elevado percentual de sistemas integrados, em especial
de SAFs, que apresentaram viabilidade financeira entre os trabalhos selecionados na
busca bibliografica. Os SAFs sao considerados mais aderentes a questao da necessi-
dade de producgédo com responsabilidade ambiental. Desse modo, tal resultado indica
que esforgos devem ser feitos para que os produtores rurais busquem implementar
essa tecnologia em suas atividades produtivas.

Palavras-chave: sistemas integrados de produgao; analise financeira; sistemas
agroflorestais.

ABSTRACT

The present study presents a review of works that carried out financial analysis of
integrated systems, with an emphasis on SAFs. The study was motivated by the reali-
zation that the potential of integrated systems, as an efficient alternative to large-scale
cultivation systems, is an issue that also needs to be investigated from an economic-fi-
nancial point of view. One of the main results found, which deserves to be highlighted,
is the high percentage of integrated systems, especially SAFs, which presented finan-
cial viability among the works selected in the bibliographic search. This is one of the
main results found in the present study, demonstrating the financial viability of these
production systems, which are considered more in line with the need for environmen-
tally responsible production. This result indicates that efforts must be made so that
rural producers seek to implement this technology in their production activities.

Keywords: integrated production systems; financial analysis; agroforestry systems.
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1 INTRODUGAO

A producéao agropecuaria do Brasil, segundo projecdes realizadas pelo Ministério da
Agricultura e Pecuéria (Brasil, 2021a), tem evoluido de maneira suficiente para garantir o
consumo interno de sua populacao e ainda exportar seus produtos nos préximos anos.
De fato, as exportagdes do agronegécio brasileiro incrementaram, demonstrando a capa-
cidade do setor agricola no que se refere a produgao e exportagao de seus produtos.

Em contrapartida, a despeito dos bons resultados obtidos em termos de produgéo e
exportacao, a questao da sustentabilidade ambiental na producao agropecuaria nacional
tem se mostrado preocupante. Os dados do Sistema de Registro Nacional de Emissdes’
mostram que, no Brasil, grande parte dos gases de efeito estufa (GEEs) foram oriundos
da producao agricola e das alteragdes no uso do solo (Gianetti e Ferreira Filho, 2021).
Esse fato é ainda mais preocupante tendo em vista que o Brasil assumiu formalmente
o compromisso de produzir de forma sustentavel na Conferéncia de Biodiversidade
da Organizagdo das Nagbes Unidas — COP 15 (Acordo de Paris). Esse compromisso
exige que o Brasil adote praticas sustentaveis de produgcao em sua atividade agricola.

Como consequéncia, o uso de formas sustentaveis de produgao passou a ser
imperativo para que a exportagao de produtos agricolas brasileiros possa ocorrer sem
sofrer barreiras técnicas. Dessa forma, as modalidades de produgcdo em sistema de
integracao, que combinam os componentes agricola, pecuario e florestal em variados
sistemas de consocio, rotagao ou sucessao, tém sido apontadas como alternativas
a producao convencional, inserindo a questao da sustentabilidade em sua estratégia
de producao (Vilela, Martha Junior e Marchao, 2012).

Vale ressaltar que uma questao importante para a viabilidade da adogao dos sis-
temas integrados de producéo é a superacgao de barreiras econémicas que precisam
ser consideradas para a implementagao de uma transicao para um sistema agricola
mais sustentavel, entretanto mais complexo. E preciso salientar que, em geral, os agri-
cultores sdo avessos ao risco e consideram o elevado investimento inicial como uma
barreira importante a implementacao do sistema integrado (Cortner et al., 2019; Garret
et al., 2017). Assim, o potencial dos sistemas integrados como alternativa eficiente
para sistemas de cultivo em larga escala € uma questao que precisa ser investigada
também do ponto de vista econdmico-financeiro.

Visando contribuir para o entendimento do tema, este estudo traz uma revisao
de trabalhos que fizeram analise financeira de sistemas integrados, com énfase em

1. Disponivel em: http://sirene.mctic.gov.br. Acesso em: 1¢ mar. 2018.
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sistemas agroflorestais (SAFs), com o objetivo de mostrar a viabilidade financeira desse
tipo de sistema, a partir de uma investigacao da literatura pertinente.

O texto esta organizado em quatro se¢des, além desta introdugéo. Na secgéo 2,
€ apresentada uma revisao de trabalhos sobre sistemas integrados de producao. Na
secao 3, é apresentada a metodologia adotada. Na sec¢ao 4, sdao analisados e discu-
tidos os resultados encontrados na revisao de literatura sobre viabilidade financeira
dos sistemas integrados, em especial dos SAFs. Por fim, na segao 5, sao feitas as
consideragdes finais e sugestdes para estudos futuros.

2 SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUGAO

Os sistemas integrados de producao sédo tecnologias que visam promover a produgao
e a produtividade agricola brasileira sem comprometimento ou, pelo menos, minimi-
zando os efeitos negativos da producgao agricola sobre o meio ambiente. Os sistemas
integrados exercem menor pressao sobre o meio ambiente e apresentam melhores
resultados econémicos e sociais. Dessa forma, pode-se dizer que os sistemas inte-
grados podem constituir uma estratégia de sucesso para o Brasil reforgar sua posi¢ao
como ator-chave no mercado global de alimentos (Cordeiro et al., 2015; Salton, 2015).

Os sistemas de cultivo convencionais sao altamente produtivos do ponto de vista
econOdmico, mas esse desempenho depende do uso intensivo de insumos, o que gera
uma elevada pressao ao ambiente. Assim, a superacao dos danos causados pelo uso
equivocado das praticas agricolas representa um grande avango para a agricultura
(Vilela et al., 2011).

Na visdo de Conceigdo (2022), o incremento da demanda por alimentos acabou
fazendo com que a atividade agricola moderna utilizasse tecnologias que elevassem
a producao. Assim, a agricultura foi desenvolvida de forma intensiva e, muitas vezes,
em atividade de monocultura, o que acabou comprometendo a biodiversidade.

O Brasil conta com uma grande quantidade de area para o desenvolvimento da
atividade agricola, e os avangos tecnoldgicos tém possibilitado o uso dessas areas
com responsabilidade ambiental. A integragao de areas de pastagem ao sistema de
graos € um exemplo. No Brasil, no periodo de 1995 a 2005, grande parte do incremento
na drea cultivada com lavouras deu-se em antigas dreas de pasto (Brandado, Rezende
e Marques, 2005). Trabalhos mais recentes, como o de Feltran-Barbieri e Féres (2021)
e Guilherme e Vidica (2019), também exploram a possibilidade da produgao integrada
entre atividades agricolas e animais.
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Macedo, Kichel e Zimmer (2000) ressaltam que, no Brasil, a atividade pecuéria
apresenta baixa sustentabilidade em decorréncia, principalmente, da degradagéao das
pastagens. Macedo e Zimmer (2015) também ressaltam a questao da erosado dos solos
provocada pela utilizagao de praticas agricolas inadequadas. Contudo, Cordeiro et al.
(2015) e Salton (2015) argumentam que o incremento na produtividade pode ser con-
seguido pela adoc¢ao da tecnologia de sistemas integrados de producao, o que poderia
minimizar esses danos aos solos.

Segundo Balbino, Barcellos e Stone (2011, p. 28), os sistemas de produgao em
integracao podem ser classificados em quatro modalidades: i) sistemas agropastoris,
ou integragado lavoura-pecuaria (ILP), que integram os componentes agricola e pecua-
rio; ii) sistemas silvipastoris, ou integracao pecuaria-floresta (IPF), que integram os
componentes pecudrio (pastagem e animal) e florestal; iii) sistemas silviagricolas, ou
integracao lavoura-floresta (ILF), que integram os componentes florestal e agricola
pela consorciacdo de espécies arbdéreas com cultivos agricolas (anuais ou perenes); e
iv) sistema agrossilvipastoril, ou integracéo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), que integra
0s componentes agricola, pecuario e florestal, em rotagao, consorcio ou sucessao, na
mesma area.

Entre as modalidades de sistemas de integragdo mais conhecidas e abordadas
na literatura estdo os denominados SAFs, os quais abrangem sistemas que integram
o cultivo de espécies lenhosas, como arvores, arbustos ou palmeiras, com espécies
herbaceas, incluindo culturas agricolas e/ou pastagens, e/ou espécies animais, em
consorcio ou sucessao. Esses sistemas tém sido objeto de especial interesse por seu
potencial uso para o sequestro de carbono e restauragao de ecossistemas naturais
(Micollis et al., 2016). A classificacdo dos SAFs é parecida com a classificagao utilizada
para sistemas integrados em geral, incluindo as modalidades silviagricola, silvipastoril
e agrossilvipastoril (Dubois, 2004).

Kluthcouski, Cordeiro e Marchao (2015) ressaltam que os sistemas de producao
em integragao surgiram como uma opgao para a monocultura e apresentam a caracte-
ristica de ndo precisar incorporar novas areas para producao. Dessa forma, a partir do
uso dessa tecnologia, a expanséo de alimentos e de biocombustiveis no pais poderia
ocorrer sem a necessidade de destruicdo da mata nativa (Martha Junior e Vilela, 2009).
Contudo, como ressaltam Balbino et al. (2011), a expansao da ILP, da ILPF e dos SAFs
depende da identificacao de quais culturas podem ser consorciadas e, também, da
preparagao técnica dos profissionais que atuam na area.

Na visdo de Cortner et al. (2019) e Garrett et al. (2017), mesmo exigindo maiores inves-
timentos, o sistema integrado pode proporcionar maior retorno financeiro e menor risco
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econdmico. Contudo, para alcangar esses resultados, os agricultores precisam administrar
desafios gerenciais e operacionais, e um numero consideravel deles, principalmente as
fazendas de gado, apresentam forte resisténcia em adotar tecnologias novas e sofisticadas.

Cordeiro et al. (2015) também argumentam que ainda existem muitos gargalos para
que a produgao de alimentos ocorra de forma sustentavel. Cortner et al. (2019) enumeram
alguns deles: dificuldades na obtengao de mao de obra qualificada; auséncia de assis-
téncia técnica especializada; informacgao limitada sobre desempenho e beneficios do
sistema integrado; e falta de opgdes de comercializagao, como diferenciagao de pregos,
burocracia para obter empréstimos, auséncia de politica para pagamentos de servigos
ecossistémicos e infraestrutura deficiente de transporte e comercializagao. No que se
refere, especificamente, a assisténcia técnica, o trabalho de Castro e Nascimento (2017)
apresenta um retrato bem detalhado de como esta a situagao para a agricultura familiar.

Um ponto interessante a ser mencionado é que uma pesquisa realizada pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e a Rede ILPF em 2017 revelou
que o principal aspecto para incentivar a adogao do sistema integrado é a adogao por
um agricultor vizinho.? Cortner et al. (2019) e Garrett et al. (2017) também destacam a
importancia das unidades demonstrativas tecnoldgicas como instrumento para obter
informacdes técnicas. Skorupa e Manzatto (2019) ressaltam a relevancia da Embrapa
nesse sentido por meio de suas unidades demonstrativas tecnoldgicas e de seu pro-
grama de transferéncia de tecnologia.

Na estratégia de impulsionar a adogao dos sistemas integrados, incluindo os SAFs,
0 governo brasileiro precisa construir politicas publicas orientadas para a obtengao
desse objetivo. As politicas publicas precisam empregar um conjunto mais diversificado
de ferramentas para encorajar a adogao de estratégias de intensificagdo sustentavel.
Programas de educagao, pagamentos pelos servigos ecossistémicos e melhores infraes-
truturas de transporte e cadeia de abastecimento sao alguns exemplos de politicas que
poderiam ser adotadas (Cortner et al., 2019; Garret et al., 2017).

As fazendas em sistemas de cultivo tradicionais apresentam alto desempenho
econdmico, principalmente no que se refere ao lucro de produgéao. No entanto, a pro-
ducao pode acabar comprometendo o solo pela utilizagao indiscriminada de insumos,
evidenciando o padrao ambientalmente insustentavel dos sistemas de produgdo em
grande escala. Isso acontece também com a atividade da pecuadria, que apresenta um
manejo inadequado do rebanho, o que acaba gerando a degradacao e baixa fertilidade
do solo (Wust, Tagliani e Concato, 2015).

2. Disponivel em: https://www.embrapa.br/web/rede-ilpf/ilpf-em-numeros. Acesso em: 8 out. 2018.
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3 METODOLOGIA

Foi escolhido o método de reviséao sistematica de literatura para a realizagao da analise
proposta neste texto. Esse método tem o objetivo de levantar e sistematizar estudos
acumulados no decorrer do tempo sobre determinado assunto, destacando lacunas
e direcionando pesquisas futuras, para contribuir na produgao de novas informagdes
(Cooper, 1982; Cooper, Hedges e Valentine, 2009). Consiste na busca de estudos que
apresentem trabalhos publicados, com o objetivo de agrupar seus resultados, reali-
zando-se uma sintese do conhecimento existente sobre o assunto pesquisado. Essa
abordagem tem carater de pesquisa secundaria, em que se revisam e sintetizam siste-
maticamente pesquisas primarias, buscando-se criar generalizagdes e identificacao de
lacunas sobre determinado assunto (Cooper, 1982; Cooper, Hedges e Valentine, 2009).

Vale ressaltar que a revisao sistematica € uma ferramenta importante, uma vez
que é um instrumento que converge trabalhos publicados e possibilita elaborar uma
sintese do conhecimento existente, tornando possivel comparar e avaliar criticamente
as evidéncias disponiveis que sao relevantes para uma pesquisa.

Para a aplicagao do método, inicialmente, foram definidos os critérios para selegao
dos estudos a serem buscados no levantamento. Em seguida, foi realizada a busca na
literatura, com base na escolha de palavras-chave e dos portais de periodicos, e, por
fim, foi feita a triagem dos textos encontrados.

3.1 Definigao dos critérios de sele¢ao dos textos

A primeira etapa da realizacao da revisado sistematica foi a de elencar critérios para
embasar a inclusao ou exclusao dos trabalhos pesquisados para subsidiar a triagem
desses textos. Esses critérios foram escolhidos tendo em vista o foco de interesse
desta pesquisa e foram definidos previamente a realizagao da busca na literatura.

O primeiro critério definido foi com relagdo a escolha dos tipos de publicagao.
Optou-se por selecionar uma maior variedade de trabalhos publicados, sendo aceitos:
resumos ou artigos completos publicados em anais de eventos, capitulos de livros,
artigos de periddicos, dissertagoes, teses, monografias, comunicados técnicos, entre
outros. Essa escolha foi feita para expandir a selegdo dos estudos e devido a caracteris-
tica empirica do objeto estudado, uma vez que se buscaram trabalhos sobre sistemas
agricolas experimentais existentes, sendo que esse tipo de pesquisa muitas vezes é
apresentado nao apenas em periédicos, mas também em eventos da sociedade civil
e eventos académicos.

10
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O segundo critério foi selecionar estudos que apresentassem uma analise financeira
de sistemas integrados de produgao com o uso do indicador valor presente liquido
(VPL). Entre os inumeros indicadores utilizados na realizagdo de analise financeira
de empreendimentos agricolas (Consenza et al., 2016), o VPL foi escolhido por ser o
indicador mais comumente utilizado na andlise financeira de projetos (Contador, 2000)
e por ser um método completo, que abrange um detalhamento de todos os recursos,
insumos, custos e as receitas existentes na execugao de determinado empreendimento,
em um intervalo de tempo.

O VPL é um dos indicadores de analise financeira mais populares na ciéncia eco-
ndmica, e ha uma variedade de execucao do seu calculo; no entanto, sua forma basilar
serd a referéncia neste estudo. Ele tem como finalidade apresentar todos os valores do
empreendimento trazidos para o presente, o periodo inicial do projeto. O VPL é com-
posto pelo calculo da somatéria do valor monetario de todos os recursos utilizados no
empreendimento, constituindo um fluxo de caixa com a descrigao de todos os custos
e receitas, em um intervalo de tempo. O fluxo de caixa é descontado a uma taxa de
juros escolhida, a qual é aplicada devido a alteragao do valor da moeda que ocorre no
decorrer do tempo.

FIGURA 1
Formula do VPL e descrigao das variaveis

FC,
N
- (1+1i)

Fonte: Silva e Fontes (2005).
Elaboragao das autoras.

VPL =

Na figura 1, n = duragéo do projeto (horizonte de planejamento em anos); t = periodo
do projeto; i = taxa de desconto; e FC = fluxo de caixa do projeto.

Quanto ao terceiro critério, foi escolhido realizar a selecao de sistemas integrados
que abrangessem as diversas tipologias existentes, porém com énfase em SAFs. A
énfase foi dada por meio das palavras-chave escolhidas para a busca, o que permitia
ainclusao de todos os trabalhos de analise financeira com uso de VPL cujos sistemas
estudados se enquadrassem nas diferentes tipologias de sistemas integrados e, tam-
bém, de consorcios florestais e/ou agricolas.

11
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A nomenclatura “SAF” foi escolhida para a busca bibliografica por ser amplamente
disseminada na literatura e representar de forma abrangente a variedade de sistemas
integrados. Apesar de se referir a uma pratica antiga e secular (Nair, 1993), a denomi-
nacao “sistemas agroflorestais ou SAFs” foi consolidada primeiramente em 1977, até
chegar a um consenso (Lundgren e Raintree, 1983; Schuler, 2018). Atualmente, é difun-
dida e utilizada para se referir ndo somente a sistemas sucessionais biodiversos, mas
também a extensa diversidade de sistemas integrados de produg¢ao, como sistemas
silvipastoris (ILP e ILPF), quintais agroflorestais, sistema taungya, entre outras formas
de consodrcios agricolas e florestais. A abrangéncia dessa denominacao pode ser vista
nos trabalhos de Nair (1985), Miccolis et al. (2016), Duboc (2008) e Martinelli (2020).
Essa diversidade de sistemas foi abrangida e catalogada neste estudo.

Os tipos de sistemas encontrados na amostra foram classificados a partir de adap-
tacdo de classificagdes existentes na literatura (Lundgren e Raintree, 1983; Nair, 1985),
conforme descrito no quadro 1.

QUADRO 1
Classificagao dos sistemas produtivos incluidos na amostra encontrada na
pesquisa
_— _ . — . : Consorcio Consércio
Agrossilvicultural | Agrossilvipastoril | Silvipastoril | Agropastoril
Consoércio Consoércio
Culturas agri- Culturas agrico-  Culturas Culturas dentre d,|s.t|n- dentre d,|s.t|n-
. . . tas espécies  tas espécies
colas e culturas las, florestais e florestais e agricolas e .
) g . - apenas vegetais
florestais. pecudria. pecudria. pecudria.
de estrato apenas
florestal. agricolas.

Elaboragao das autoras.

3.2 Busca e sele¢ao dos textos

Com base nos critérios previamente definidos e descritos anteriormente, foi realizada a
busca na literatura disponivel. Para isso, inicialmente foram escolhidas as palavras-chave
e os portais de periddicos para realizar a pesquisa dos trabalhos publicados.

As bases de dados acessadas foram: portal de periodicos da Coordenagéao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes); Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagdes (BDTD); Scientific Electronic Library Online (Scielo); e Google
Scholar, sendo buscados estudos publicados até o ano de 2022. Foram escolhidas

n, u

as seguintes palavras-chave: “SAF”; “agroflorestal(is)”; “sistema(s) agroflorestal(is)”;
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", u ", u ", u

“agricultura sustentavel”; “agricultura alternativa”; “agricultura organica”; “agroecologia”;

“andlise financeira”; “analise econdémica”; “VPL’, “valor presente liquido”.

A partir da definicdo das palavras-chave e da base de dados para busca, foram
selecionados os trabalhos que continham as palavras-chave. Apds esta verificagao,
foi iniciada a triagem dos textos, por meio da leitura detalhada e da coleta das infor-
macoes presentes nos estudos. Ao final desta primeira triagem, foram selecionados
163 estudos, publicados no periodo de 1987 a 2022, abrangendo um universo de 388
sistemas integrados analisados.

Vale ressaltar que, apos essa primeira selegao, foi realizada uma segunda triagem
para remover as repeticdes de sistemas e de publicacdes. Para a filtragem desses casos,
foi utilizado o critério de dar preferéncia as publicagées que continham informacgodes
com maior integralidade, mais atuais e, por fim, as publicagées em periodicos. Foram
excluidos também os sistemas simulados, que ndo possuiam areas implantadas ou
planejamento para sua execugao.

Ap0s a segunda triagem, foi concluida a selecao da bibliografia: os estudos selecionados
totalizaram 103 publicagdes, contendo 208 sistemas analisados. Em seguida, concluiu-se
a revisao sistematica por meio da analise dos resultados e a avaliacao da viabilidade
dos sistemas encontrados. A partir dos textos selecionados, foram sistematizadas as
seguintes informagdes gerais de caracterizagao dos sistemas: regiao, Unidade da Fede-
ragao (UF), bioma, periodo da publicagéao, tipo de sistema e quantidade de componentes.

Com relagao a viabilidade dos sistemas, foram sistematizados os resultados das
analises financeiras buscando quantificar o nimero de estudos por faixa de valores
de VPL, horizonte de planejamento e taxa de juros escolhida. Nos casos em que houve
mais de um calculo de VPL para o mesmo sistema (utilizando mais de uma taxa de
desconto ou distintos horizontes de planejamento, por exemplo), foi utilizada a moda
dessas estimativas. Nos casos em que, para um mesmo sistema, foram calculados
distintos valores de VPL, considerando diferentes arranjos nos componentes do sistema,
condigOes de mercado para comercializagao de produtos, ou cenarios “otimistas” ou
“pessimistas”, foi utilizado o calculo de maior valor.

Ressalta-se que a avaliagao realizada neste estudo nao se baseou na compara-
cao dos valores de VPL encontrados em diferentes trabalhos, pois ha uma variedade
de fatores na estruturagdo do indicador financeiro como: horizonte de planejamento,
taxa de desconto, quantidade de componentes dos sistemas agricolas, quantidades de
insumos e recursos no fluxo de caixa, entre outros, os quais sao especificos para cada
caso. Portanto, as classificagdes em faixas de valores foram utilizadas apenas para sis-
tematizar os resultados dos estudos de viabilidade financeira dos sistemas analisados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A amostra realizada neste trabalho foi constituida a partir da busca bibliografica discu-
tida na secao anterior. Foram selecionados 103 textos (apéndice A), abrangendo um
total de 208 sistemas integrados estudados com analise de viabilidade financeira por
meio do indicador de VPL. Apresenta-se a seguir a caracterizagao geral dos sistemas
encontrados e a sistematizagao da analise financeira levantada na literatura.

4.1 Caracterizagao dos sistemas levantados na busca bibliografica

O maior nimero de sistemas encontrados na busca foi observado na regido Norte (106),
e o menor, na regido Nordeste (11). No Sudeste, Centro-Oeste e Sul, foram encontrados
32, 30 e 29 sistemas, respectivamente.

GRAFICO 1
Numero de sistemas integrados estudados encontrados na amostra por regiao

30

11

Hl Norte M Nordeste [ Sudeste [ Sul Centro-Oeste

Elaboragao das autoras.

O levantamento por UF mostrou maior nimero de sistemas estudados com analise
financeira no estado do Pard (51), seguido por Amazonas (21), Rondonia (21), Sdo Paulo (17),
Mato Grosso do Sul (16), Rio Grande do Sul (15), Parana (15) e Minas Gerais (12). Os demais
estados apresentaram um ndmero inferior de sistemas integrados de produgao (grafico 2).
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GRAFICO 2
Numero de sistemas integrados encontrados na amostra por UF
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Elaboracao das autoras.

Quando a anadlise é feita por bioma, observa-se maior nimero de estudos na Amazo-
nia (105), seguida pela Mata Atlantica (56), conforme apresentado no gréfico 3. A Caatinga
foi o bioma que apresentou menor nimero de sistemas estudados (2). Para o Pantanal,
por sua vez, ndo foram encontrados estudos de viabilidade financeira de SAFs (com VPL).

GRAFICO 3
Numero de sistemas integrados por bioma

0 2

Bl Amazénia M Mata Atlantica M Cerrado [ ] Pampa Caatinga

Elaboragao das autoras.
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Esses resultados refletem o sistema de busca utilizado no levantamento, o qual
enfocou principalmente os SAFs. Desde a década de 1970, os SAFs tém emergido
como alternativas de manejo dos recursos naturais considerados capazes de conciliar
a conservagao dos ecossistemas naturais com a produgao agropecuaria, promovendo
emprego e renda as familias, principalmente na regido amazoénica (Lucena, Paraense
e Mancebo, 2016). Portanto, por sua caracteristica de incluir componentes arbéreos,
esses tipos de sistemas sdo mais presentes em regides que abrangem biomas com
fitofisionomias predominantemente florestais, como Amazdnia e Mata Atlantica, sendo
muito caracteristicos da regiao Norte e bastante desenvolvidos em algumas localidades
do estado do Para. Além disso, deve-se observar que o bioma Amazdnia é o de maior
extensao territorial, 0 que pode também afetar o numero obtido.

Observou-se, na pesquisa, a presenga de um numero representativo desses estudos
em areas de Cerrado (35), mostrando que os SAFs tém se desenvolvido também nesse
bioma. Foram encontrados, ainda, alguns estudos no Pampa (10), mesmo este ndo sendo
um bioma de fisionomia florestal. Contudo, é importante notar a pouca quantidade de
trabalhos observados na Caatinga. Ressalta-se que, neste ultimo bioma, os SAFs poderiam
ser alternativas especialmente importantes para minimizar os impactos das mudangas
climaticas, promovendo tanto sua mitigagao como a adaptagao por meio da restauragao
da cobertura vegetal, proporcionando, assim, mais sustentabilidade na convivéncia com
as condicbes adversas da regido semiarida (Miccolis et al., 2016; Nobre et al., 2019).

No que se refere ao periodo de publicagao dos trabalhos, os resultados da busca
mostraram que a maioria dos estudos foi realizada a partir da década de 2010 (grafico 4).
Isso indica que os estudos de viabilidade financeira desses sistemas sao, em geral, mais
recentes, datando principalmente da ultima década.

GRAFICO 4
Numero de sistemas integrados por periodo de publicagao do estudo
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Elaboragao das autoras.
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Com relagao ao tipo de integragao, observa-se que foi encontrada no levantamento
uma variedade de tipos de sistemas, a qual incluiu diversas combinagdes de integracao
entre componentes e, também, consércios de espécies apenas florestais ou apenas agri-
colas. O sistema agrossilvicultural se destacou em relagdo aos demais, apresentando
um percentual superior a 70%, isto €, mais de 70% dos sistemas integrados analisados
tinham a presenga de componentes agricolas e florestais no mesmo espaco de cultivo
(gréfico 5). Esses resultados também refletem o sistema de busca utilizado, sendo que
os sistemas agrossilviculturais (ou silviagricolas) sdo os principais tipos de sistemas
incluidos na categoria dos SAFs.

GRAFICO 5
Sistemas integrados por tipo de sistema
(Em %)

Consoércio agricola

Agropastoril

Consorcio florestal

Silvipastoril

Agrossilvipastoril

o
-
]
_____
Agrossilvicultural —

I
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Elaboragao das autoras.

Outro ponto identificado na andlise foi o nimero de componentes existentes nos
sistemas integrados. Os resultados mostraram que a maioria (> 50%) dos sistemas
estudados apresentou de dois a cinco componentes (grafico 6), o que mostra que
os estudos abrangeram, principalmente, sistemas de diversidade mais baixa. Isso se
explica pelo fato de os sistemas de alta diversidade, conhecidos como SAFs biodiver-
sos, serem, em geral, mais dificeis de manejar e de avaliar financeiramente, havendo
poucos trabalhos com esse tipo de informagao.
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GRAFICO 6
Percentual de sistemas integrados por faixa de diversidade
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Elaboragao das autoras.

4.2 Analise financeira dos sistemas integrados

A analise financeira dos sistemas integrados foi feita com base no indicador de VPL, apre-
sentado nos textos selecionados na busca. E importante salientar que essa analise foi
feita a partir da amostra selecionada na busca bibliografica dos textos, sendo, portanto,
valida somente para o universo restrito da amostra. Entre os estudos selecionados foi
encontrada uma grande variedade de componentes para o calculo do VPL, por exemplo,
o horizonte de planejamento, a taxa de desconto, a quantidade de componentes dos
sistemas agricolas, a quantidades de insumos e recursos no fluxo de caixa, entre outros.

A escolha de cada um desses componentes e seus distintos arranjos influenciam
diretamente no calculo do VPL, tendo em vista que esse indicador é resultado da soma-
téria desses fatores, conforme foi apresentado na sua férmula na figura 1. Nesse estudo
foram avaliados a caracterizagao do valor final do VPL encontrado, o horizonte de plane-
jamento e a taxa de desconto, pois esses sao 0s principais elementos desse indicador.
O detalhamento do restante dos componentes presentes no fluxo de caixa de cada
calculo realizado nao sera apresentado, pois foi escolhido dar enfoque ao resultado final
do indicador e verificar a viabilidade ou inviabilidade resultante dos estudos coletados.

A maioria dos trabalhos identificados apresentou o VPL positivo, sendo que grande
parte se encontra na faixa de RS 10.000 a RS 100.000, conforme se vé no grafico 7. Este
€, sem duvida, um resultado importante e mostra a viabilidade financeira de grande parte
dos sistemas integrados de produgao presentes na amostra utilizada neste trabalho.
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GRAFICO 7
Percentual de sistemas integrados por faixa de VPL
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Elaboracao das autoras.

Verificou-se também que a maioria dos trabalhos selecionados na busca utilizou um
horizonte de planejamento no intervalo de dez a vinte anos e uma taxa de desconto de 5% a
9% ao ano — a.a. (graficos 8 e 9). A faixa de horizonte de planejamento encontrada reflete o
tempo em que usualmente ocorre o retorno financeiro dos componentes dos sistemas. No
caso dos SAFs, o horizonte de planejamento é geralmente longo, considerando que alguns
componentes, como os madeireiros e florestais, levam mais tempo para dar retorno. Em
relagdo as taxas de desconto, observa-se que, na maioria dos casos, as taxas escolhidas
sao baixas, isso decorre da prépria caracteristica dos fluxos de caixa de um SAF.

GRAFICO 8
Percentual de sistemas integrados por faixa de horizonte de planejamento
(ano) utilizado na analise financeira
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Elaboragao das autoras.
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GRAFICO 9
Percentual de sistemas integrados por faixa de taxa de desconto (a.a.) utilizada

na analise financeira
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Elaboragao das autoras.

Entre os sistemas que apresentaram maior viabilidade financeira, observaram-se, prin-
cipalmente, sistemas que incluiram componentes florestais de valor madeireiro e, também,
sistemas de alta diversidade de espécies. O trabalho de Lucena, Paraense e Mancebo
(2016), por exemplo, avaliou a viabilidade econémica de um consércio agroflorestal na
agrovila Princesa do Xingu, em Altamira, Para. O sistema incluiu cultivos agricolas, como
cacau, banana, mamao e mandioca, consorciados com esséncias florestais, como ipé-rosa,
ipé-roxo, mogno-brasileiro, cumaru, mogno-africano, andiroba, castanha-do-para, acapu,
jatobd e ipé-amarelo. Foram calculados os indicadores de relagdo beneficio-custo (RBC),
VPL e taxa interna de retorno (TIR) para a verificagdo da viabilidade financeira. Os valores
foram positivos e superiores aos seus respectivos limites minimos, validando a viabilidade
do SAF. Os resultados foram muito influenciados pela presenca das espécies florestais de
alto valor comercial e, principalmente, pela comercializagao de sementes de mogno-africano,
que representaram elevada importéncia na composigao das receitas liquidas.

Silva et al. (2018), analisando a viabilidade financeira de um SAF no municipio de
Breu Branco, no estado do Para, encontraram também resultados compensatorios e
atraentes para o produtor por meio do consorcio de espécies agricolas com arvores
madeireiras. O sistema abrangeu o consércio de melancia, feijao, banana, agai, cacau
e mogno-africano. Além disso, foram utilizados a técnica de fluxo de caixa e os indi-
cadores de rentabilidade VPL, RBC e TIR para a verificagédo da viabilidade financeira. O
item que teve maior participagao na composi¢ao dos custos foi a mao de obra, devido
aos custos elevados dos tratos culturais do cacau. Os indicadores utilizados demons-
traram que o SAF se mostrou economicamente viavel ao longo do periodo de andlise,
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atestando a viabilidade econdmica e atratividade do sistema. As receitas, provenientes
da madeira e da venda de sementes da espécie florestal de alto valor comercial, foram
importantes para a viabilidade financeira.

Outro caso de sistema de alta viabilidade e diversidade foi estudado por Araujo
(2017). O estudo foi realizado em um SAF sucessional implantado no Distrito Federal,
em regido de Cerrado, com producao de onze culturas (rdcula, alface, brécolis, milho,
inhame, tomate-cereja, morango, quiabo, banana, café e eucalipto). O banco de dados
foi composto por dados de custos e receitas do sistema referentes a quatro anos de
producgdo. Os resultados da analise mostraram-se bastante compensadores para o
produtor, com VPL elevado, sendo que a maioria das culturas apresentou margem de
contribuicdo positiva, destacando-se o inhame e o morango.

Foram observados, ainda, varios casos de estudos que compararam diferentes
sistemas de integragao e/ou desenhos de SAFs. O trabalho de Silva (2014), por exem-
plo, avaliou trés sistemas de ILPF e ILP, no estado do Mato Grosso do Sul, os quais se
mostraram todos economicamente vidveis. O autor ressaltou que cada componente
apresentava uma contribuicao na viabilizagdo econémica dos projetos: a pecuaria possi-
bilitava o aumento das receitas; a soja ajudava na correcao do solo, 0 que proporcionava
o desenvolvimento das atividades subsequentes, além de a sua comercializagao diminuir
as despesas de implantagao do projeto; e o eucalipto aumentava a atratividade, visto que
sua comercializagdo aumentava a receita para o produtor rural, de modo que os siste-
mas com o componente florestal (ILPF) apresentaram melhor desempenho financeiro.

Franciosi (2022) calculou a viabilidade financeira de diferentes desenhos de SAFs
com babagu e mandioca no cenario tipico da Mata dos Cocais, em que o cultivo de
babacgu esta presente em lavouras que utilizam pouca tecnologia e pastagens pouco
intensivas. Os resultados encontrados mostraram bom desempenho financeiro e a
viabilidade econémica dos SAFs estudados.

Hoffmann (2013) realizou a analise comparativa de dez SAFs, com énfase em SAFs
para agricultura familiar. Os SAFs escolhidos no estudo foram considerados economi-
camente viaveis, sendo que, destes, cinco apresentaram TIRs acima de 50% no primeiro
periodo de cinco anos. Entretanto, nem todos foram considerados adequados para a
agricultura familiar, isso porque o autor aplicou alguns critérios para considerar o SAF
adequado a estes agricultores, o que incluiu, por exemplo, o periodo de retorno maximo
de dois anos e uma remuneragao da mao de obra familiar com valores superiores a
58% da diaria de trabalhador rural. Utilizando os critérios estabelecidos, o autor deter-
minou o ponto de equilibrio especifico em que todos os custos seriam pagos e, assim,
determinou a area, a producao anual e a receita anual minimas para que cada tipo de
SAF fosse considerado viavel para a agricultura familiar.
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Weimann (2016) analisou a viabilidade financeira da introdugdo do componente
florestal nos sistemas agrossilvipastoris na regiao do Vale do Jaguari-RS. Foram anali-
sados oito sistemas agrossilvipastoris, sendo que em cinco foram implantados somente
uma espécie arborea (eucalipto) e, nos outros trés, diferentes espécies arbéreas (euca-
lipto e acécia-negra). Todos os sistemas apresentaram viabilidade econdémico-financeira
para a rotacao de dez e quinze anos.

Bentes-Gama et al. (2005) fizeram a analise financeira e a simulagado de risco de
investimento de SAFs implantados em 1987, no Campo Experimental da Embrapa Ron-
donia, localizado no municipio de Machadinho d'Oeste. Os resultados mostraram VPL
positivo em todos os tratamentos, indicando que os SAFs testados sao financeiramente
viaveis. Foram comparados SAFs compostos por banana, pimenta-do-reino e cupuagu,
variando o componente florestal entre castanha-do-brasil, freijé e pupunha, sendo que
o SAF com castanha-do-brasil se mostrou mais rentavel financeiramente.

Queiroz et al. (2017) fez uma simulagéo, utilizando coeficientes técnicos gerados
pelo projeto “Protecao e uso sustentavel de paisagens dos biomas brasileiros — Projeto
Biomas”. O estudo analisou sistemas agroflorestais pecuarios com énfase na producao
animal no bioma Amazoénia. Os modelos analisados pelo autor utilizaram o consorcio
das espécies arbdreas gliricidia e eucalipto em integragdo com a pecuaria. Os modelos
foram economicamente viaveis em um horizonte de tempo de catorze anos.

Nem todos os sistemas encontrados na literatura, porém, mostraram viabilidade
econdmica. Casos com VPL negativo foram encontrados principalmente em estudos
que compararam diferentes sistemas, mostrando que o desenho e o manejo adotados
sao muito importantes para o resultado obtido. Mendes et al. (2021), por exemplo,
avaliaram economicamente a implantagcéao de sistemas de ILPF em areas de pasta-
gem de baixa produtividade nas cidades de Francisco S& e Montes Claros (norte de
Minas Gerais) e Datas (Alto Jequitinhonha). Foram calculados alguns indicadores para
analisar a viabilidade financeira. Os trés sistemas geraram lucro, ou seja, as receitas
superaram os custos. Os sistemas de ILPF de Datas e de IPF de Montes Claros propor-
cionaram VPL e valor periddico equivalente (VPE) positivos, apresentando viabilidade
econOmica, enquanto a ILPF de Francisco Sa apresentou VPL e VPE negativos, sendo
invidvel economicamente, de acordo com esses indicadores. Segundo os autores, 0
fator deterministico para a viabilidade ou inviabilidade dos sistemas ocorreu devido
principalmente ao prego de venda do eucalipto no sexto ano, e, além disso, no caso
do ILPF de Francisco S3, foi apresentado o maior custo de investimento entre todos
os sistemas.
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No trabalho de Paulus et al. (2021), foi feita a analise da viabilidade financeira de
quatro diferentes modelos agroflorestais (café + banana; café com floresta; sistema
abacaxi; e sistema Cumari) no campo experimental da Escola Municipal Rural Benedita
Figueird, municipio de Ilvinhema-MS. No estudo, a partir do calculo do indicador VPL,
todos os modelos se apresentaram viaveis, com exceg¢ao do consorcio de café com
floresta. Esse sistema é formado pelos mesmos componentes daquele mais rentavel
do estudo, o SAF café + banana; no entanto, a diferenca de viabilidade se deu devido
ao alto custo do investimento inicial em um grande niumero de espécies arboreas, as
quais, caso estivessem em menor quantidade, possibilitariam que o sistema apresen-
tasse cenario positivo, segundo os autores.

Santos (2004) verificou a viabilidade econdémica de SAFs em dois ecossistemas
amazonicos (terra firme e varzea) préximos a Manaus-AM, abrangendo 21 médulos
agroflorestais, sendo 13 localizados em dareas de terra firme e 8 localizados em areas
de varzea. Nos dois ecossistemas, a maioria dos modulos analisados apresentou VPL
positivo, mostrando que esses sistemas podem ser alternativas econémicas viaveis
nesses ambientes amazoénicos, porém houve também sete casos de médulos com
VPL negativo (quatro em terra firme e trés em varzea). Foi observado que os SAFs que
incluiram espécies frutiferas (como cupuagu, graviola, pupunha e agai) tiveram um
desempenho financeiro superior aos demais. Observou-se também haver resisténcia de
muitos agricultores de incluir espécies madeireiras nos sistemas, visto que o horizonte
temporal de rentabilidade se da em longo prazo, embora a exploragao do componente
madeireiro pudesse ser uma alternativa importante para melhorar seu desempenho
financeiro. O autor conclui que a viabilidade financeira dos SAFs implantados por peque-
nos produtores na Amazonia ainda € um assunto extremamente complexo, devido a
“aspectos relacionados a: terra, capital (crédito), mercado, tecnologias apropriadas,
infraestrutura e condigcdes socioecondmicas” (Santos, 2004, p. 78).

Alguns estudos compararam o desempenho financeiro de SAFs com o sistema mono-
cultural, a partir do VPL. Houve casos em que o sistema de monocultura foi superior
financeiramente e outros em que o sistema integrado apresentou melhor desempenho.
Gongalves (2011), por exemplo, fez uma comparacao entre o sistema de producao flo-
restal formado de arvores consorciadas com bracatinga e o sistema monocultural com
pinus. Os resultados indicaram que o SAF com bracatinga é economicamente rentavel e
apresenta baixo risco de investimento. O sistema monocultural foi considerado economi-
camente viavel, mas com riscos financeiros de investimento. Foi feita também a analise
emergética, que demonstrou que tanto o SAF com bracatinga como o sistema de mono-
cultivo com pinus tiveram balango positivo e apresentaram condigdes de sustentabilidade.

23



3043

O trabalho de Cordeiro et al. (2015) teve como objetivo levantar os custos de
producao de SAFs implantados na Zona da Mata, utilizando dados de projetos refe-
rentes a unidades de experimentagao de ILPF coletados nos anos de 2007/2008.
Os sistemas integrados implantados foram comparados com o monocultivo do eucalipto,
sendo que o monocultivo se mostrou mais rentavel do ponto de vista financeiro. Outro
estudo encontrado foi o de Santos et al. (2000), que comparou o SAF de grevilea + café
com o sistema de producgao de café em monocultura no norte do Parana. O sistema
integrado foi considerado de desempenho superior, pois foi constatado que a espécie
florestal introduzida em consércio com o cultivo do café representou apenas um pequeno
custo adicional, ao tempo que a possibilidade de comercializagdo da madeira gerava
uma renda significativa para o produtor rural, representando uma poupanca ao longo do
ciclo da cultura cafeeira, com potencial de assegurar a continuidade dessa atividade.

Alguns estudos procuraram analisar o uso de SAFs para recuperagao de reserva
legal e restauracao florestal. Um exemplo é o estudo de Miccolis et al. (2016), que mos-
tra que os tipos de SAFs mais recomendados, para fins de restauragao e conservagao
ambiental, sdo os biodiversos, complexos e sucessionais, tendo em vista sua seme-
lhanga com os ecossistemas originais. Os sistemas agroflorestais podem viabilizar a
restauracao — ao restabelecerem processos ecoldgicos, estrutura e fungao do ecossis-
tema — em um nivel desejado, a0 mesmo tempo que permitem um retorno econémico.

Rodrigues et al. (2007) estudaram o uso de SAFs para a recuperacéo de 15 ha de
reserva legal no assentamento Santa Zélia, municipio de Teodoro Sampaio, em Sao
Paulo. A area de restauracao ficou sob a responsabilidade de seis familias desse assen-
tamento. Para avaliagao econdémica da producgao agricola, foram utilizados dois indica-
dores: VLP e RBC. Os resultados encontrados para esses indicadores foram positivos em
todas as familias analisadas, indicando a viabilidade financeira da adogao de sistemas
agroflorestais na recuperagao de areas de reserva legal em propriedades rurais.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Como pode ser verificado neste estudo, existe uma grande variedade de sistemas
integrados. Em fungc@o da metodologia adotada, os SAFs foram os que mais se des-
tacaram na busca bibliografica, e o sistema agrossilvicultural se destacou em relagéo
aos demais tipos.

Um ponto que merece ser ressaltado é o elevado percentual de sistemas integrados,
em especial de SAFs, que apresentaram viabilidade financeira entre os trabalhos sele-
cionados na busca bibliografica. Esse € um dos principais resultados encontrados neste
estudo, demonstrando a viabilidade financeira desses sistemas de produgao, os quais

24



3043

sao considerados mais aderentes a questdo da necessidade de produ¢cao com respon-
sabilidade ambiental. Esse resultado indica que esforgos devem ser feitos para que os
produtores rurais busquem implementar essa tecnologia em suas atividades produtivas.

Entretanto, os resultados encontrados nos estudos que fazem comparacgao entre
sistemas integrados e sistemas monoculturais indicam que, dependendo do sistema
implantado, o sistema monocultural pode apresentar resultados superiores, o que pode
dificultar a adocao desses sistemas pelos produtores. Essa é uma constatacao que
precisa ser levada em consideragao nas agdes de politicas publicas voltadas para o
incentivo da adogao de sistemas integrados.

Outro resultado importante encontrado foi que os SAFs podem viabilizar a restau-
racao de ecossistemas naturais e, ao mesmo tempo, possibilitar um retorno financeiro.
Dessa forma, podem constituir uma estratégia interessante para a recuperagao de
areas, inclusive de reserva legal, que precisam ser restauradas.

Os resultados encontrados neste estudo, em geral, encorajam a adogao de praticas
sustentaveis de producgao, visto que a maioria dos estudos encontrados na busca biblio-
grafica apresenta o indicador de viabilidade financeira positivo, atestando a viabilidade
financeira desses sistemas. Entretanto, observa-se que existem ainda dificuldades e
restricdes de carater diverso que dificultam a utilizacdo desses sistemas pelos agri-
cultores. Portanto, o governo brasileiro precisa construir politicas publicas orientadas
a impulsionar a adogao dos sistemas integrados, incluindo os SAFs.

E importante mencionar que ja existem iniciativas governamentais que apoiam
e estimulam a adogéao de sistemas integrados de produg¢ao no Brasil, como o Plano
Setorial de Mitigagao e de Adaptacao as Mudancgas Climaticas para a Consolidagao
de uma Economia de Baixa Emisséo de Carbono na Agricultura (Plano ABC), que agora
se encontra em uma nova fase — Plano Setorial para Adaptagao a Mudanga do Clima e
Baixa Emissao de Carbono na Agropecuadria com vistas ao Desenvolvimento Sustentavel,
Plano ABC+ (Brasil, 2021b). A adogéo de praticas sustentdveis de produgéo constitui
uma das metas do plano. Contudo, as avaliagdes disponiveis sobre este apontam haver
dificuldades por parte dos produtores rurais, no que se refere as exigéncias burocraticas
para a obtencgao do crédito (programa ABC) especifico do Plano ABC+.

No que se refere especificamente a agroecologia, é importante citar a Politica
Nacional de Agroecologia e Produgédo Organica (PNAPO), que prevé incentivos para
a adocao de sistemas de producao mais sustentaveis, incluindo SAFs. Mais recen-
temente, a Comissao de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel da Camara
dos Deputados aprovou o Projeto de Lei n® 6.529/2019, que apresenta as diretri-
zes para implementacao do Programa de Fomento e Desenvolvimento de Sistemas
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Agroflorestais de Base Agroecoldgica (Prosaf). A proposta sugere a criagdo da cer-
tificagcdo e o selo agroflorestal com o objetivo de proporcionar aos sistemas agroflo-
restais de base agroecoldgica o usufruto de incentivos e pagamentos por servicos
ambientais. Essas sao iniciativas importantes, mas é necessario aumentar os esforgos
no sentido de aprimorar e implementar novas agdes e prover mais recursos voltados
a esse objetivo.

Nesse sentido, as politicas publicas precisam ampliar e diversificar as estratégias,
visando atingir os diferentes publicos do setor e dar escala a adogao de sistemas mais
sustentaveis de produgao agropecuaria no Brasil. Para isso, pode-se intensificar o inves-
timento em um conjunto diversificado de ferramentas, como a implantagao de unidades
demonstrativas, a oferta de assisténcia técnica e extensao rural publica e o incentivo
a cursos de formagao em diferentes niveis, complementados ainda por estratégias de
incentivo econdmico, como a oferta de crédito mais barato e facilitado, o pagamento por
servigos ambientais e outros beneficios que premiem o agricultor que opte por produzir
utilizando tecnologias menos impactantes. Além disso, é importante frisar a importancia
do desenvolvimento constante de pesquisas no intuito de apontar as diversas possibili-
dades de integracgao entre as atividades da agricultura, da pecuaria e da floresta.

E necessario salientar também que este estudo apresenta limitagdes em fungéo da
metodologia adotada, sendo que os resultados encontrados sao validos apenas para
a amostra selecionada pelos critérios metodologicos adotados. Destaca-se, principal-
mente, que os estudos selecionados e discutidos neste trabalho apresentam calculo
da viabilidade financeira de empreendimentos baseado principalmente no VPL, nao
considerando os beneficios e externalidades positivas (como os ganhos ambientais e
de melhoria da saude, por exemplo) resultantes da adocdo dessas praticas. Assim, ha
necessidade de se realizarem pesquisas nessa area que busquem medir também os
beneficios ambientais e outros ganhos nao financeiros. A identificagao desses benefi-
cios pode servir de base para apoiar as estratégias de pagamento por servigcos ambien-
tais prestados por esses sistemas.

Vale ressaltar ainda que os critérios metodolégicos aqui adotados restringiram
a busca para alguns tipos de sistemas integrados de producao, com foco em SAFs,
localizados principalmente no bioma Amazdnia. Contudo, o procedimento adotado
neste estudo pode ser feito em trabalhos futuros, com a perspectiva de focalizacao
em outros tipos de sistemas de integragao, visando abranger outros biomas. Nesse
sentido, como sugestao para estudos futuros, as analises de sistemas como ILP e
ILPF mais focadas no Cerrado seriam particularmente interessantes, tendo em vista a
importancia deste para a atividade agricola no Brasil. A identificagao da possibilidade
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de producado mais sustentavel nesse bioma €, portanto, muito importante para uma
estratégia de desenvolvimento produtivo com responsabilidade ambiental.

Por fim, destaca-se que, dada a conjuntura atual de emergéncia climatica e ambien-
tal, estudos que busquem discutir a produgao agropecuaria e sua interface com a questao
da sustentabilidade sdao cada vez mais necessarios. Assim, como sugestao para futuras
pesquisas, recomenda-se a realizagao de analise sobre: novos possiveis sistemas inte-
grados de producao para o Brasil, considerando as suas especificidades econémicas
regionais e grande riqueza de biodiversidade e de biomas; a capacitagao técnica dos
produtores em nivel regional e também por tipo de produtor; e a pesquisa agricola voltada
para a descoberta de tecnologias mais adaptadas aos desafios da sustentabilidade.
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