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RESUMO

Este artigo procura analisar algumas das relagdes entre agricuitura,
economia e ecologia, tendo como foco principal a questdoda competitividade com
sustentabilidade. Discute-se a adequacdo das tecnologias e dos sistemas de
producdo originados dos palses desenvolvidos, todos de clima temperado, ds
caracteristicas ecolégicas da agricultura trcpical. As conclusoes indicam ndo ser
recomenddvel a transposi¢do ou adaptacdo de tecnologias temperadas para os
trépicos. Sugere-se, entdo, a necessidade de se pensar na construgdo de um
paradigma tecnoldgico trapical como requisito para o desenvolvimento de uma
agricultura autenticamente competitiva.

INTRODUCAO

Este texto representa uma tentativa de organizar uma preocupagio que me
acompanha hd tempos: as dificuldades enfrentadas pela agricultura
brasileira em desenvolver vantagens competitivas auténticas. Hi décadas se
arrastam os problemas nacionais na 4rea de abastecimento alimentar. Por anos e
anos os pregos dos alimentos e matérias-primas agropecudrias tém constitufdo
pressdes inflaciondrias auténomas. A maioria de nossas posigoes no comércio
internacional de produtos agropecuérios e agroindustriais € conseguida mediante
a concessdo de subsidios e quando sc criam espagos pela retragio de slgum
produtor mais eficiente ou pela ocorréncia de fenémenos naturais que perturbam
o mercado. Ainda nio fomos capazes de criar novos produtos e mercados,
mantendo-os em bases verdadeiramente competitivas que ndo impliquem
predacio de recursos naturais € o pagamento de baixos salrios aos trabalhores
brasileiros.
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Sao muitos os fatores que justificam esta situagdo. Alguns foram objeto de
estudos, principalmente os referentes 3s politicas econ6micas. Outros, talvez
determinantes, ainda estio por serem analisados devidamente. Entre os Gltimos,
acredito, encontram-se as questdes relativas ao padrdo tecnol6gico da agriculturae
sua adequagdo s condigbes ambientais do trépico. O que vem a seguir ndo € mais
do que um primeiro esforgo — ainda que pretensioso, dadas as limitagdes do autor
— de arrolar argumentos e cvidéncias em prol da hipétese de uma inadequacao
basica da tecnologia utilizada 3s condigoes edafoclimaticas dominantes no
agrobrasileiro. A partir desta hip6tese passa-se a defender a necessidade de se
pensar em uma outra tecnologia, baseada em um "paradigma tropical”, como
pressuposto para o desenvolvimento de vantagens compctitivas e¢ para a
constituicio de uma agricultura sustentada, eficiente e, talvez, com maior
eqiiidade.

Muitas pessoas auxiliaram-me nesta empreitada: Paulo Kitamura, Anténio
Celso Novaes, Ahmed El-Dash e, principalmente, Angela Fagnani.
Esta proporcionou-me acesso 3 grande parte do material aqui utilizado e, com enorme
paciéncia, deu-me verdadeiras aulas particulares sobre climatologia, entre outros temas.
Martha Cassiolato leu, discutiu e criticou com dedicagao os originais, além de ter sido uma
permanente incentivadora. Com 1 £lio Rodrigues e Luiz Guimaracs Azevedo tenho
aprendlido a olhar um pouco matis longe do que permitiria minha formagio académica

r’asica. Mais que nunca é necessdrio dizer que a responsabilidade pelos equivocos,
imissges e precipitagdes € toda minha.

1
AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE

A histéria da moderna agricultura registra mGmeros sucessos. O principal deles é o de
ter conseguido alimentar uma populagdo humana crescente ¢ progressivamente
concentrada nas dreas urbanas. Ou seja, a agricultura foi capaz de estender-se por regioes
cada vez mais vastas, com um nlmero de bragos decrescente (relativa e depois
absolutamente), produzindo quantidades cada vez maiores e mais diversificadas,
salisfazendo uma diferenciada demanda por alimentos, ibras, lcos e vérias outras
matérias-primas.

Para 1anto, foi necessdrio domesticar espéoics, selecionar ¢ melhorar varicdades;
construir equipamentos; descobrir e inventar adubos, defensivas e remédios; aprender a
lidar com a falta e o excesso de 4gua, com maior ou menor disponibilidade de sol.
Nao menos importante foi o desenvolvimento das técnicas de armazenagem,
beneficiamento e processamento dos produtos de origem agropecuéria, que permitiram
guardar e transportar tais produtos por longos periodos e distincias.

Mas a histSria da agricultura ndo € tao somente um acGmulo de grandes feitos.
Neste processo, imensas 4reas foram degradadas, um sem nGmero de espécies
desapareceram, milhdes de quilémetros quadrados de florestas foram abatidos,
levando consigo a fauna e a flora que compunham seu ambiente. Rios secaram, lagos
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sumiram, desertos cresceram, populacGes humanas inteiras se viram privadas dos
meios de subsisténcia, conhecendo a fome e a morte. As conseqiiéncias
econdmicas e sociais disto ndo foram pequenas: os precos dos produtos
agropecudrios aumentavam; cresciam as distincias necessirias para assegurar o
abastecimento; incrementava-se a disputa pelo dominio dos recursos naturais; e
aumentavam as iniqiiidades sociais.

A literatura sobre estas ocorréncias € bastante volumosa e indica que os
principais motivos foram dois: a ignordncia ¢ a avidez. Operando isoladas ou
conjuntamente, construiram a face predatéria do desenvolvimento agricola
(e também da indGstria e da mineragio).

A ignorincia vem sendo paulatinamente vencida pelo avanco da ciéncia e da
tecnologia. Para a avidez, no entanto, ainda nio foi encontrado um antidoto
eficiente, inclusive porque ela se transmuta ao longo do tempo e se reforca
através de novas técnicas de afimnacio.

As Revolugoes Industriais, principalmente a Segunda, colocaram novos
instrumentos e recursos a disposicdo do desenvolvimento da agricultura.
A quimica, a geologia, a mecdnica, a biologia passaram por substanciais
progressos a partir do dltimo terco do século passado, contribuindo para o melhor
conhecimento das atividades agricolas, suprindo-lhes de recursos e informacdes
que permitiam ampliar os cultivos e aumentar a produtividade do trabalho.
Novos meios de comunicacdo e transporte possibilitaram a constituicio de
mercados mundiais de produtos agropecudrios, o que, adicionados ao aumento da
escala das plantas industriais € do incremento da urbanizagio, impés novas e
crescentes demandas para a agricultura, estimulando-a a adotar tecnologias mais
modernas € a incorporar maiores extensoes de terra ao cultivo.

Neste processo, as florestas ¢ os demais ecossistemas naturais eram
sistematicamente dizimados ou alterados. Os novos conhecimentos e as
tecanologias deles derivados nd3o impediam o aparecimento de graves problemas
ambientais. Concebia-se o meio natural como um fonte inesgotivel de recursos, o
qual também seria capaz de suportar indefinidamente o despejo de residuos.
Com o passar do tempo, e com o desenvolvimento de forcas produtivas cada vez
mais potentes, conformava-se um entendimento de que era possivel produzir
quase tudo, em qualquer lugar. A natureza era algo a ser conquistado, ou um
botim a ser saqueado. Tal visdo baseava-se na aparéncia imediata e nos resultados
de curto prazo ¢ era estimulado pelos crescentes aumentos de produgio.

Na primeira metade deste século e, principalmente, ap6s o término da
Segunda Grande Guerra, presenciou-se um enorme surto de progresso
tecnocientifico. Em particular nos Estados Unidos, tornam-se disponiveis
conhecimentos e tecnologias que irdo propiciar enormes ganhos de produtividade
e espetaculares aumentos na producdo agropecuéria! Recursos naturais, tidos
como inaproveitiveis, sio agora incorporados & atividade primdria; pragas e
doencas sio combatidas; miquinas prodigiosas passam a fazer o trabalho de
dezenas de homens; e desertos sdo cultivados sob diversos sistemas de irrigagio.

Mas nada disso serd suficiente para impedir o surgimento de mais problemas
ambientais, de efeitos nocivos & saiide humana, da perda progressiva de recursos
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naturais, do desaparecimento de inGmeras espécices, ¢ a perda da resisténcia em
outras, entre vérias manifestagoes de desequilibrio ecolégico. E a natureza
reagindo. Cedo ou tarde ela cobra, quase sempre com "juros e corregdo
monetaria®, o desrespeito s suas leis, a desconsideragdo por seus movimentos
ciclicos, por sua complexidade dinimica.

S6 muito recentemente (anos 60) comega a fincar raizes uma visio mais
complexa e completa a respeito da naturcza. Por for¢a da generalizagao dos
problemas ambientais, provocando considerdveis danos a qualidade de vida, em
quase todos os cantos da terra, surgem as primeiras criticas ao estilo predatério de
desenvolvimento. Sio criticas dos mais variados matizes: rominticas, idealistas,
idilicas, revoluciondrias, cientificas, filoséficas, tecnolégicas. Com o passar do
tempo ganham as preocupagécs oficiais e o reconhecimento piiblico mais amplo,
sem contudo haver, ainda hoje, unanimidade sobre como e de qual perspcctiva
devem ser encarados e superados os problemas decorrentes da inadequada
utilizagao dos recursos naturais. Até porque o que € 0 adequado continua sendo
o objeto de polémicas.

Alguns consensos, no entanto, foram alcangados. As ciéncias estabelcceram
conceitos, teorias ¢ modelos de aceitagao mais geral. Um dos mais importantes
¢ o de ccossistema, que permile abordar a naturcza com um enfoque mais
global e mais dindmico. "Ecossistema ¢ um sistema aberto, integrado por todos

s organismos vivos e clementos nao-vivos de um setor ambiental definido no
spago e no tempo, cujas propriedades globais dc funcionamento e de

uto-regulagdo derivam das inter-relagdes cntre todos os seus componentes”
(Di Castri (1970)].

No ecossistema, a natureza scgue sua 16gica evolutiva em diregdo a um
climax no qual convive uma imensa e diversificada comunidade bidtica em
equilibrio com o meio ambiente, maximizando a produgao de matéria orgénica,
a qual serd quase que integralmente reciclada. Neste sistema natural nao haveré
producdo de excedentes ao término do ciclo biolégico. O ponto de equilibrio
buscado pelo ecossistema serd aquele no qual possibilitard manter o maior

nGmero de seres vivos, dadas as restri¢gdes ambientais de suprimento de matéria
e energia.'

O objetivo do homem ao implantar a agricultura em um espago determinado
€ outro. No agroecossistema a légica imperante ¢ a de produzir o maior
excedente possivel de matéria orgénica para exporti-lo do espago onde foi
produzido. H4 pouca reciclagem ¢ o sistema serd sempre impedido de atingir
scu climax. Para tanto, o agricultor haver4 de substituir os vegetais nativos por
plantas cultivadas, que absorvem uma proporgdo maior da cnergia fixével, e
cuja matéria orgdnica pode ser acumulada ¢ consumida. Dever4 ser reduzida ao

1 O que apresento, referente a0 funcionamento dos ecossistemas e dos agroccossisternas, est4
embasado, em larga medida, no trabalho de Huerga, Miguel A. - A Tecnologia Agricola e suas
Relagoex com as Quesibes Social e Ambiental, Minter/OEA, doc. n® 8, Recife, out/82.
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minimo possivel a concorréncia de outras espécies vegetais e animais, bem
como serf minimizada a agao de fatores que restrinjam a fotossintese.

Se a l6gica da dindmica do ecossistcma € a de maximizar a produgio de
matéria orginica e a estabilidade das condigoes biofisicas, sem producio de
excedente orginico, a 16gica do agroecossistema, o objetivo do produtor, € o de
produzir o maior excedente possivel de alguns tipos particulares de matéria
orgénica, tomando o sistema mais homogéneo e simples - poucos cultivos.

Isto posto, fica claro que a agricultura s6 serd sustentivel no mesmo espago
¢ por um longo tempo se as tecnologias utilizadas e as formas de exploragio
assegurarem as condigoes de producgiao para cada agroecossistema e,
principalmente, os meios para a reprodugao dos componentes biofisicos, sem
os quais os ciclos vitais sao comprometidos.

Como visto antes, historicamente este entendimento nao tem predominado.
No que se refere as condigGes de reprodugio tem havido uma quase total
desconsideragao, residindo ai uma das principais causas da degradagiao
ambiental. Tal postura nio pade mais ser atribuida 3 ignorincia, ao nio
conhecimento da dindmica da natureza. A produgdo capitalista tem como
objetivo, e se organiza técnica e socialmente, para a méxima valorizagio do
capital, no mais curto espago de tempo possivel. Para o capital, a terra € nao
mais do que um meio de produgao, um lJlocus de produgiac de valor.
Sua propriedade permite, ademais, a apropriagio dos beneficios resultantes da
fertilidade natural do solo.

Engels, ao final do século passado, j4 alertava para a incompatibilidade
l6gica da valorizagdo capitalista com o sentido do movimento da natureza: "os
capitalistas, cada um por se lado, produzem e trocam tendo em vista o lucro
imediato e, assim sendo, s6 podem colocar em primeiro lugar os resultados
mais préximos e diretos... O mesmo acontece com as conseqii€ncias naturais
dessas mesmas atividades... Em face da natureza, como em face da sociedade,
o modo atual de produgao s6 leva em conta o €xito inicial e mais palpével; e,
no entanto, muita gente se surpreende ainda pelo fato de que as conseqiiéncias
remotas das atividades assim orientadas sejam inteiramente diferentes e, quase
sempre, contririas ao objetivo visado™ [Engels (1969, p. 226)].

Na Gtica do empresério capitalista nao tém lugar consideragoes referentes
ao longo prazo e @ manutengdo das condigdes de reprodugao de um
agroecossistema. A ele interessa o méximo ganho com um minimo de custo, e
que aquele venha rdpido. Esta 16gica serd reforcada pela visdo de que a
natureza € inesgotivel. E quanto maior for a disponibilidade de recursos
naturais, menor serd a pressao objetiva para a adogio de medidas que reponham

as condigbes de reprodugdo, estimulando o uso de tecnologias predadoras ou
ecologicamente ineficazes.

Para evidenciar esta relagdo entre disponibilidade de recursos e auséncia de
preacupagdes conservacionistas € interessante proceder as comparagdes entre a
evolugdo da agricultura e das tecnologias agricolas em paises como os Estados
Unidos, a China ou Japiao. No primeiro, a vastidao temritarial, a diversidade
edafoclimética, a fronteira em movimento davam a idéia de uma visao gue se
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incorporou 2 cultura nacional ¢ a ela se conformavam. "A nogao de abundédncia
€ o principio motor da marcha para o Oeste ¢, em conseqii€éncia, a de
esbanjamento... Abundincia e esbanjamento sdo tradicionais tragos americanos”
[Fichou (1990, p. 23)]. A tecnologia agricola americana ¢ a da grande escaia, do
uso intensivo em matéria e encrgia, da alteragao radical das condigdes naturais de
producao. Se surgiram problemas, pragas, erosao, perda de fertilidade do solo, a
produgao migrava, ocupava 4recas novas e inicialmente mais produtivas.
Ainda hoje, a perda de terras de cultivo por erosdo, saliniza¢ao e outras formas de
degradagao se conta em centenas de milhares de hectares por ano, apesar de todo o
avango tecnocientifico ocorrido nas ltimas décadas [National Research Council
(1989, pp. 91 a 130)]. A forga da tradicio esbanjadora acoplada 3 16gica
imediatista do capital geram resisténcias gigantescas que s6 o actimulo de
probiemas e de pressées sGcio-politicas podem romper.

Um tanto diferentes sdo as préticas agricolas em paiscs que nao dispem de
abundantes recursos naturais ¢ i€ém que manter grandes populagoes. Na China,
por exemplo, data de mais de 4 mil anos o principio de reciclagem de todas as
fontes possiveis de material orgidnico, ¢ vem sendo aperfeicoado com o passar
do tempo. O manejo integrado de todos os recursos naturais € 0 aproveitamento
integral de toda a matéria produzida sdo fundamentos basicos da agricultura
chinesa. Por esta via ¢ com as reformas estruturais implementadas, tem sido
possivel alimentar satisfatoriamcnle a gigantesca populagio que ultrapassa a
casa do bilhdo de habitantes [Paschoal (1684, pp. 141 a 146)].

Também no Japao vigora uma postura diferente, onde o respeito peia
natureza parece ter uma dupla origem, De um lado a estreiteza da base de
recursos que deve suportar uma grande popuiagao, de outro a filosofia budista,
amplamente disseminada, que prega uma relagdo mais harmoniosa com o meio
ambiente natural. Dispondo de uma superficie agricultivel em torno de 15% do
scu territério e de uma cuitura miienar, o Japao consegue manler extensas 4reas
de florestas (em regides acidentadas) e aumentar a participagao da produgio
doméstica no consumo total de produtos agropecudrios, sem incorrer nos

mesmos graves problemas agroambientais conhecidos no Ocidente
[Morishima (1989)].

Um outro caso interessante € o da Inglaterra. Ao findar o século XII, nao
mais de 20% do territério inglés ainda possuia cobertura florestal, tendo o resto
dado lugar a culturas e pastagens. A decgradagao dos solos era fenémeno
freqilente, assim como se foi tornando cada vez mais problemético o
abastecimento de madeira (para combustivel, habitagdo, navegagio, etc.). Por
este meio, a necessidade foi moldando, paulatinamente, uma outra conscifncia,
a de que recursos naturais renovdveis ou nao, deveriam ser tratados com mais
cuidado, com maior atengio. As florestas comegaram a ser preservadas, as
Arvores passaram a ser plantadas e sua comercializagio mostrava-se lucrativa,
como ficou claro com a grande expansdo da demanda por carvio vegelal
durante os primeiros tempos da Revolugio Industrial. [Thomas (1988, pp. 229
a 266)]. Isto nao quer dizer que o capitalismo ingiés tivesse uma logica
conservacionista, mas apenas que necessidades derivadas da insufici€ncia de

recursos naturais podem conformar outras priticas sociais e gerar valores
culturais distintos.
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I

PARADIGMAS E TRAJETORIAS: UMA OUTRA HISTORIA
PARA A TECNOLOGIA

Néo ¢ o objetivo fazer aqui uma histdria da tecnologia, mas sim discutir as
implicagoes histéricas da difusdo de uma tecnologia ¢ as conseqiiéncias de
sua adogdo. Serdo também discutidas algumas razéces pelas quais uma tecnologia
sc afirma como sendo "superior” a outras ¢ com isto assume a posigdo de
paradigma, influenciando os desdobramentos ou inovagodes tecnolégicas
posteriores em sua drea particular de aplicagao.

Parece ser de reconhecimento geral, ndo necessitando ser demonstrado, que a
tecnologia agricola hoje dominante € a gestada nos Estados Unidos ¢ difundida, em
cscala mundial, por suas empresas transnacional, por seus centros de pesquisa ¢
universidades, suas publicagdes e pelo american way of life. Nao que com isto se
queira desconsiderar o fato de que outros paises desenvolveram tecnologias e até
mantiveram lideranga em alguns segmentos especificos. O que importa & o fato de
o conceito de exploragdo agricola e o padrao tecnolégico hegemdénicos screm os
americanos. {Teixeira (1983)].

A grande onda de inovagdes para a agricultura americana tem inicio na
primeira metade do século passado, estimulada pela abertura e ampliagao
acelerada do mercado britinico, no bojo das grandes transfonnagdes dos sistemas
de transporte que reduziram significativamente os fretes. Por esta época, a
fronteira agricola americana inicia o movimento em diregdio ao Oeste, onde
predominavam condig¢des de solo ¢ clima distintos, o que passa a exigir novas
tecnologias. Até muito perto do "final do século XIX, as técnicas agricolas
estavam sendo melhoradas muito mais empiricamente, como resultado de
experiéncias levadas a cabo por agricultores ¢ fabricantes, do que como resultado
de investigagées cientificas” {Derry ¢ Williams (1977, p. 987)]. Ou seja, estavam
sendo buscadas respostas particulares para problemas particulares, se bem que
com algo em comum: a histérica e constante escassez de mado-de-obra com que
sempre se defrontou a agricultura americana. Por outra parte, por¢io maior das
técnicas que serdo desenvolvidas destinar-se-4 as culturas de cercais

(principalmente trigo ¢ milho) ¢ 3 do algoddo, que eram as mais dinimicas ¢
rentdveis.

A marcha para o Ocste encontravasolos pesados, bem estruturados, planos, das
pradarias ¢ das grandes planicies. O clima variava do regularmente imido das
pradarias at€é o 4rido das Dry Plains. Surge a aragao profunda, as plantadeiras,
adubadeiras, as ceifeiras, as colhedeiras, os descarogadores. Com o trator, a
mecanizagao conhece uma expansao sem precedentes, o nimero destas m4quinas
passa de mil unidades, em 1910, para 1.040.000 milbdo em 1940, um crescimento
de 104.800% [Cimara Neto (1984)].

Os tratores, as novas colhedeiras e, em particular, os insumos qufmicos ¢
biolégicos jé sdo resultados de investigagGes cientificas ¢ tecnoldgicas,
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desenvolvidas em empresas, universidades ¢ centrog e peiqginsa
sempre visando resolver problemas especificos da agricoltura o4 Jara
permitir que as industrias conquistem o amplo ¢ difereaciadn mercadn
americano. Afinal a agricultura dos EUA dispie de candicdes
edafoclimiticas muito variadas para um pais de clima predorninantemente

temperado (o territério continuo dos EUA sc insere cntre os paraleins 259 ¢
489, ¢ os meridianos 68° 1259).

MNas

O capitalismo industrial amcricano cncontra neste segmentn —
tecnologias agricolas — um importante campo dc expansao. Fazendn uio das
modernas técnicas organizacionais dec racionalizagdo da produgio, dos
podcrosos csquemas dc comecrcializagdo ¢ propaganda, da eaorme
capacidade do sistema financeiro ¢ do mercado de capitais, contando ainda
com o apoio do Estado ¢ do aparalo dc ciéncia e tecnologia, as empresas
americanas difundem o padrao tecnologico agricola para o resto do muado.

Depois da Scgunda Guerra, quando os EUA assumem de forma
inconteste a hegemonia mundial do sistema capitalista, o "pacote
tecnoldgico”, do que depois viria a ser conhecido como Revolugio Verde,
scrd apresentado como sindnimo de agricultura cientifica e moderna. Dada
a sua capacidade de, mediante adequada combinagdo dos seus insumos
constitutivos (sementes de alto rendimento, adubos e defensivos, tratores ¢
méquinas) scr aplicivel cm quase todas as condi¢des edéficas e climdticas,
o pacote conquista primciro a Europa ¢ depois os paises subdesenvolvidos,
inclusive os dc clima tropical.

Mas o que importa ressaltar € o fato de a tecnologia ser gerada para um
ambiente especifico ¢ para solucionar problemas técnicos e econdmicos
particulares, proprios dc um determinado momento do desenvolvimento dos
paises dc onde se origina, os quais, por sua vez, sao possuidores de
caracleristicas ecolégicas dcterminadas. Seus posteriores desdobramentos

inovagdes tecnoldgicas sccundirias — trazem consigo estas marcas
hist6rico-ambientais, até que sejam supcradas através de inovagdes radicais
que apresentam outras solugdes distintas para problemas assemelhados.

Ou, colocando em tecrmos mais gerais, como o faz Marcuse,
"determinados fins e intcresses de dominagao ndo sdo outorgados a t€cnica
apenas posteriormente e a partir de [ora — inserem-se j& na pr6pria
construgio do aparelho técnico; a técnica €, cm cada caso, um projeto
histérico-social; nelc sc projeta o que uma sociedadc e os interesses nela
dominantes pecnsam fazer com os homens e as coisas [Habermas (1987, pp.
46 a 47)).

A difusdo de tecnologias historicamente datadas e ccologicamente
orientadas para outras realidades sécio-econdmico-ambicntais ird exigir
intenso trabalho de adaptagdo, o qual poderd encontrar limites dados por
alguma incompatibilidade estrutural. Ou poderdo até mcsmo nao ser
passiveis de adaptagdo, caso sua cspecificidade seja muito grande.
No entanto, por for¢a dc podcrosos esquemas de divulgagio, marketing ¢
convencimento, elas poderdo penctrar cm ambicntes com os quais néo
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guardam a menor consisténcia, e af as conseqiiéncias serao danosas, (ainda que a
médio e longo prazos), seja em termos econfmicos, seja social e ecologicamente.

A teoria econfmica propGe que as tecnologias sejam sclecionadas pelos
mercados, porém a selegio nao € feita apenas a partir de critérios de
superioridade tecnolégica. Neste processo tém papel da maior importincia as
capacidades financeira e mercadolégica do detentor ou difusor as quais podem
fazer com que uma tecnologia, nio necessariamente a melhor, se imponha
sobre outras, por conta de propaganda e persvasao, baixo prego de introdugao,
melbor esquema de assisténcia técnica, marca mais conhecida, entre outros
aspectos. Quando uma tecnologia se afirma, utilizando-se de todos estes

expedientes, ela se torna, entdo, superior. E passa a ser difundida sob este
tftulo.

E neste ponto que se toa interessante inroduzir a discussdo sobre paradigmas
cientificos e ciéncia normal, e sobre paradigmas e trajetorias tecnolégicos.

As nogses de paradigma cientifico e de ciéncia nortnal foram formuladas por Kuhn
(1990)]. Pama cste autor, a cifncia ndo se desenvolve tanto pelo acréscimo de
conhecimento quanto pela superagao das teorias anteriores por novas, que aprovem
uma verdadeira revolugao na irea especifica onde ocorre. As revolugGes acontecem
quando os cientisas de um determinado ramo do conhecimento nao podem mais
explicar resultados n3o esperados, nio conseguem solucionar certos problemas por
meios de regras e procedimentos conhecidos. Quando os cientistas nao mais
conseguem “esquivar-se das anomalias que subvertem a tradigéo existente da pratica
cientifica, entio comegam as investigagdes extraordindrias que finalmente conduzem
a profissio a um novo conjunto de compromissos, a uma nova base para a préitica da
ciéncia” (Kubn (1990, p. 25)].

Para Kuhs, revolugiio cientifica sio os fatos ou episédios extraordinirios nos quais
ocomre essa alteragio de compromissos profissionais. As revolugdes cientificas dao
espaco pan o surgimento de paradigmas ou "realizagdes cientificas universalmente
reconhecidas que, durante um certo tempo, fomecem problemas e solugdes modelares
para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia” [Kubn (1990, p. 13)].
Os paradigmas conquistam este stafus porque conseguem obter mais sucesso na solugio
de algums problemas considerados relevantes, do que as outras tcorias com as quais
competem. Por isso, o sucesso de um paradigma €, também ¢ em larga medida, uma
"promesss de sucesso que pode ser descoberto em exemplos selecionados e ainda
incompletos. A ciéncia normal consiste, entio, na atualizacio dessa promesss,
atualizacio que se obtém ampliando-se o conbecimento daqueles fatos que o paradigms
apresenta como particulannente relevantes, aumentando-se a comrelagio entre esses e as
predighes do paradigms, e articlando-se mais o préprio paradigma” |Kubn (1990,
p- H)].

Desta forms, a ciéncia nommal € toda a pesquisa, todo o esforgo de fazer avangar o
conhecimento, de descrever o funcionamento dos aspectos da realidade e de prescrever
formas especificas para sobre eles atuar; predizer as reagoes e comportamentos
esperados, baseados em vma ou mais realizagoes cientificas passadas que adquiriram o
stats de paradigmas. A ciéncia normal estd baseada num pressuposto: o de que "a
comunidade cientifica sabe como € o mundo” [Kuhn (1990, p. 24)].
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Quando o novo paradigma se afirma, atraindo a maioria dos estudioscs e
praticantes de um dado ramo da ciéncia, as outras teorias ou escolas de pensamento
comegam a definbar, até desaparecerem por falta de novos adeptos. Os que
permanecem fiéis a elas tendem a ser excluidos e ignorados. O paradigma emergente
sempre impde uma nova e mais rigida definicdo do campao de estudos e aqueles que
nao a aceitam s3o desconsiderados, enquanto interlocutores, vélidos, legitimos.
Por esta e outras vias, o paradigma novo acaba por adquirir uma forga hegemoénica,
fazendo a sua ci€ncia normal a Gnica merecedora de crédito ¢ respeito.

A pesquisa cientifica normal tem sua atengio voltada para a articulagio dos
fen6menos e tcorias fornecidos pelo paradigma. Cientistas ¢ pesquisadores que
aderem a um paradigma adquirem critérios para a escolba de problemas, que serao
aqueles, segundo o paradigma, dotados de uma solugao passivel, enquadrada em seus
principios. Em grande medida estes "sao os Gnicos problemas que a comunidade
admitird como cientificos ou encorajard scus membros a resolver” [Kuhn (1990,

p. 60)].

Na pesquisa normal, resolver um problema € alcangar o antecipado, pelo
paradigma, de uma nova maneira. E o que Kuhn chama resolugao quebra-cabegas, ou
seja, € a escolha de problemas com a certeza prévia de uma solugfo, sem interessar se
estes tém importincia intrinseca. Em contrapartida, os problemas realmente
importantes nao sao "qucbra-cabegas”. Ademais, os problemas "quebra-cabegas"
devem obedecer "a regras que limitam tanto a natureza das solugdes aceitidveis como
oS passos necessirios para obté-las... Sc aceitarmos uma utilizagdo consideravelmente
mais ampla do termo regra - identificando-o eventualmente com ponto de vista
estabelecido ou concepgao prévia - entao os problemas aceitdveis a uma determinada
tradicdo de pesquisa apresentam caracteristicas muito similares as do quebra-cabegas
[Kulin (1990, p. 62)].

Por conta disso, muitos problemas, mesmo os que eram considerados como
relevantes antes do paradigma se tornar hegemo6nico, sao rejeitados como metafisicos,
ou por demais comnplexos, ou como nao sendo pertinentes a uma 4rea ou disciplina
cientifica. "Assim um paradigma pode at€¢ mesmo afastar uma comunidade daqueles
problemas sociais relevantes que nao sjo redutiveis 3 forma de quebra-cabegas, pois
n3o podem screnumerados nos termos compativeis com os instrumentos e conceitos
proporcionados pelo paradigma” [Kuhn (1990, p. 60)].

Tudo isso faz com que o paradigma desenvolvido para um particular corjunto de
problemas seja ambiguo quando de sua aplicagio a outros fen6menos estreitamente
relacionados. E dificil, para aqueles profissionais que adotam um determinado
paradigma, estabelecer nexos entre problemas que surgem do movimento da realidade,
mas que escapam do esquema "quebra-cabegas", e os problemas propostos pelo
paradigma, ainda que localizados na mesma disciplina. A tendéncia inevitével € a de
reduzir o novo problema as regras de solugao do paradigma, sem nenhum
compromisso com a sua realidade especifica. Assegura-se o rigor 16gico-formal da
solugdo (que se revelaré insatisfatéria), em prejuizo de sua adesao ao real-concreto.

"A ciéncia normal nio tem como objetivo trazer 3 tona novas espécies de
fen6menos; na verdade, aqueles que nao se ajustam aos limites do paradigma
freqlientemente nem sao vistos... As 4reas investigadas pela ci€ncia normal sao

151

N! 8 - Dezembro de 1992 Planejamento e Poiiticas Piblicas






determinadas solu¢oes enquanto excluem oulras, porque o paradigma € cego a estas”
{Possas (1989, pp. 157 a 177)).

A cegueira paradigmitica se aplicaria também ao progresso tcnico, e aqui, com
maior razio, por conta da natureza intrinsecamente econémica da tecnologia. Mas ndo
s6 par isto. Recordando a citagio anterior de Marcuse, nao se deve esquecer que os
interesses de dominagao, do homem ou da natureza, se inserem na tecnologia desde o
momento inicial de sua concepgido. Estio embutidos nas préprias perguntas que sao
feitas, quando se busca solugio para determinado problema, o qual, por sua vez, foi
selecionado a partir dc objetivos especificos econ6micos e de dominacao.

A razio de toda essa discussio € a dc obter um referencial que permita situar com
alguma clareza as relagoes cntre ccologia, tecnologia e economia. Nao acredito que
possamos avangar satisfatoriamentc no entendimento dos muitos problemas a afligir a
agricultura brasileira, a ponto mesmo de ndo permitir que ela desenvolva vantagens
competitivas, enquanto nio tivermos equacionado as relagoes especificas que se tém
estabelecido entre aquelas trés dimensoces anteriormente citadas: tudo que jé foi fito,
nesta ¢ na primeira parte do texto, s30 como pré-requisitos para o que se segue, uma
comparag3o entre sistemas ecolégicos temperados e tropicais, entre as tecnologias
desenvolvidas para um e transferidas ou adaptadas para o outro, uma discussao a
respeito das dificuldades de sc desenvolver tecnologias apropriadas 3s nossas
condighcs, entre outras questoes.

11l

ECOLOGIA, PARADIGMA E TECNOLOGIAS: A TRAJETORIA
DA "SUPERIORIDADE"

O padrao tecnolégico agricola mundialmente hegeménico é o americano.
No entanto, os Estados Unidos sio um pais dotado, basicamente, de
ecossistemas temperados. Em virtude disso, as tecnologias agricolas americanas
trazem o sinal de origem dc sua destinagao. Dada a diversidade ecol6gica do territério
cstadounidense, entre outras razoes, sua lecnologia possui uma maijor flexibilidade -
maior "amplitude ecolégica”™ - na aplicagdo, difundindo-se (sob o podenio de empresas
transacionais) com maior facilidade para os outros paises da regido temperada.
Mas ndo s6. Conquistou, e de maneira mais absoluta, os trépicos. E neste caso a
conquista foi ampla e profunda, dada a quase inexisténcia de tecnologias préprias e de
capacidade de desenvolvimento cientifico-tecnolégico.

A hipétese que aqui sc levanta € a de uma incompatibilidade biésica, originaria,
entre a tecnologia gerada em clima temperado (quase toda por nés utilizada) e os
ecossistemas tropicais. A defesa de tal hip6tese serd feita com consciéncia das enormes
limitagGes de quem a faz. Actedita-se, no entanto, que se a idéia central possuir alguma
validade, especialistas nas 4reas pertinentes poderao melhor fundaments-la.

Inicialmente, serdo apresentadas as principais macro-caracteristicas dos
ecossistemas temperados que suportam, hi muito tempo, atividades agricolas ou
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agropecudrias, comparando-as com as dos ccossistemas tropicais, para que se
possa tirar alguma conclusao sobre a dindmica de cada um desses sistemas.
Dindmicas diferentes exigirao mancjos e técnicas diferentes, caso contririo nao
haver§ dominio sobre a natureza e sim expoliagao. *

A primeira comparagao sera feita confrontando-sc os tragos principais das
dreas florestais nativas dessas duas regides, por considerd-las as mais
representativas do funcionamento mais completo e natural dos respectivos
ecossistemas.?

Nas regides temperadas as [lorestas acusam somecnie a presenca de plantas
gimnospermas. Destacam-se as coniferas, cuja forma cénica destina-se a evitar
que a neve fique acumulada sobre elas. Possuem folhas rigidas ¢ finas, muitas
vezes duradouras (a depender da extensdo do inverno), revestidas de cera e
impregnadas de resinas para impedir a transpiragao excessiva. Crescem muito
préximas umas das outras como forma de protegao contra os rigores dos ventos
e do frio. As folhas caidas no chao demoram a se decompor devido as baixas
temperaturas, o que, associado & regularidade do terreno, resulta em solos
timidos. Também como forma de protegao, as formacoes florestais temperadas
sao menos densas. O solo destas comunidades é recoberto por plantas

erbiceas, proporcionando um habitat mais diversificado.

E muito pequeno o niimero de espécies de coniferas — cerca de 570 — na
cobertura original dos ambientes temperados. No entanto, é grande o niimero de
individuos de cada espécie, chegando a formar bosques quase puros. E possivel
viajar por muitos quilémetros em uma floresta setentrional ¢ encontrar ndo mais do
que guatro ou cinco espécies.

As coniferas compreendem as mais extensas florestas do mundo. Sua madeira
mole ou resinosa representa a mais importantie fonte de madeira, para todas as
finalidades (dai que as tecnologias para as indistrias de processamento, inclusive
papel e celulose — e uma boa parte da silvicultura — tenham sido descnvolvidas
para as coniferas).

Os solos dominantes das florestas temperadas sao muito férteis, ricos
pralicamente em todos os nutrientes. S6 assim é explicada a capacidade de suporte
de muitos individuos da mesma espécie. A topografia é predominaniemente suave,
pouco irregular. Os solos nao sao muito profundos, mas bem estruturados.
As frvores reliram a maior parte de scus nutrientes do solo, no que sdo auxiliadas

4 "E assim, somos a cada passo advenidos de que nda podemas dominar a Natureza como um
conquistador domina um pova estrangeiro, comao alguém situado fora da Natureza; mas sim que
lhe pertencemas, com a nossa came, nosso sangue, nosso cérehro; que estamas no meio dela; ¢
que iodo nossa dominio sobre ela consiste na vantagem que levamos sobre os demais seres de
poder chegar a conhecer suas leis e aplicd-las corrdamente. Engels, F., op. cit., pag.224.

H As informagées sobre flaresias trapicais ¢ iemperadas foram retiradas de Beazley, Milchell - O
Grande Livro Internacionl de Selvas e Florestas. Art. Editora/Citeulo do Livro, Sio Paulo, SP,
1982,
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por microrrizas fixadoras. Em um ambiente assim, e com estagSes climéticas
muito bem definidas, a fauna terrestre possui cadeia tréfica especializada, evitando
a competigio, o que também contribui para aumeniar o niimero de individuos de
cada espécie. Nas florestas temperadas sao freqiientes as espfcies animais
terrestres de maior porte, na medida em que existem nutrientes em quantidade a
suportar a constituicio de organismos de tamanho avantajado.

A seguir sdo descritas as principais caracteristicas das florestas tropicais.
Nelas predominam as angiospernas, organismos mais complexos por exigéncia do
préprio ambiente. Nas regiGes (imidas as 4rvores nunca perdem suas folhas macias
e largas, conformando um extenso corpo para captar a luz solar (regies quase
sempre cobertas por nuvens). Em muitas espécies, as folhas ajustam suas posigSes
em relagao 3 luz, possuem extremidades na forma de pingadouro, possibilitando a
drenagem do excesso de dgua. Em regi6es Gmidas e com pouco vento a umidade
sobre as folhas reduz a transpiragao, dificultando a absorgdo de sais minerais do
solo, essenciais € escassos.

Nas regiGes equatoriais essas caracteristicas se acentuam devido a chuvas
constantes e temperatura uniforme. Nao h4 variagao clim4tica estacional. £ sempre
estacdo de crescimento e, em todo o tempo haveri espécies de 4rvores
florescendo.

Figural
Reciclagem de Nutrientes
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A maior parte da fertilidade da tcrra nas florestas tropicais imidas ¢ armazenada na
vegetagdo € nao no solo: raizes, formigas, térmitas, fungos, bactérias, etc. reciclam de
maneira eficiente os nutrientes. Os solos sdo raros ¢ pobres, suportando apenas um
pequeno nlmero de individuos de cada espécie. Em compensagao, existe um enorme
nimero de espécies, uma outra forma de evitar a compctigao, para facilitar a reciclagem
¢ alcangar um equilibrio maiscomplexo. Em um hectare de floresta tropical pluvial b4 no
minimo 20 espécies, podendo chegar a 1700. O exato contrério das florcstas temperadas.

Na Amaz6nia, a maior floresta tropical do mundo, existem mais de um milbao de
espécies vegelais conhecidas; 14 se encontra mais de 30% dc plantas floriferas do globo,
mais de metade das espécies de aves classificadas, os rios ¢ as florestas pululam de peixes
e insetos em tal abundéancia que jamais foi possivel identifici-los ¢ classifics-los por
completo. A despeito da enome diversificagao, bem como do grande ntimero de
animais, $30 raros 0s casos em que sio encontrados em grupos mais densos. E infima a
quantidade de mamiferos vivendo no chio, mais um atestado da pobreza do solo e da
eficiéncia dos mecanismos naturats de reciclagem .

Na floresta tropical pluvial, a maioria dos nutricntes mincrais ndo se encontra no solo.
Quando uma planta ou animal mome, fungos dos solo, os micorrizos, rapidamente s¢
abatem sobre o material orginico e transferem-no para as cflulas vivas de maizes.
“ssa répida reciclagem faz com que poucos minerais sejam lavados do solo pelas

huvas. A distribuigio de nutrientes numa floresta de coniferas sctentrional ¢ numa
loresta tropical pluvial é mostrada na Figura 1.

Vejamos agora outras macrocaracteristicas das regides tropicais e temperadas
(insisto que se trata de tragos dominantes das 4rcas agricolas). As chuvas ocorrem em
menor quantidade e estio melbor distribuidas no tempo nas regides temperadas.
Nos Ur6picos, ao contrério, chove mais ¢ de forma concentrada. Em extensas dreas de
regides tropicais imidas ocorrem chuvas em quase todos os dias, com as precipitagoes
médias anuais podendo chegar, no extremo, aos 10 mil mm. Na maioria das ércas
tropicais agricultiveis as precipilages médias durante o ano estjo entre 1000 mm. ¢
2000 mm., enquanto que nas suas equivalentes tempcradas os valores variam de 500 a
1000 mm. Hé de se destacar que as chuvas nos trépicos sdo torrenciais, o que lhes
confere um forte poder de provocar crosio hidrica superficial.

Em relagao 2 temperatura, as regides tropicais sio quentes com pequena variagao
entre o més mais frio e o mais quente. A amplitude térmica média oscila entre *C e
10°C . As temperaturas nas regioes lemperadas oscilam bastante, a amplitude t€rmica
média varia de 20°C a bem mais de 30°C. Em grande partc do cspago dominado pelo
clima temperado o inverno traz neve por longos periodos, cstabelecendo um rigido
cronograma para as atividades agricolas, enquanto nos trépicos h& uma maior
flexibilidade. A neve, ademais, protege o solo durante o periodo em que nio hé
cultivos, retarda a decomposigdo da matéria organica favorecendo a abundante
acumulagao de himus. A neve reflete os raios solares para as plantas ¢ atmosfera.
Nos trépicos, a luz solar € absorvida pelas plantas e pelo solo, acclerando a
decomposigio da matéria organica.

A topografia das freas onde se concentra a agricultura nas regides temperadas €
predominantemente plana. Nos trépicos € bastante acidentada e a heterogeneidade
€ bem maior, resultado da formagao geolégica e da idade mais antiga. O relevo
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Quadro I

Comparagio das Caracteristicas de Solo

TROPICAL (predominr. caulimita)

TEMPERADO (predomina montmoril)

- mais profundos- mais rasos

- mais intemperizado

- baixa capacidade ‘Je troca de cétions (Ca,
Mg, K, Na)

- pabre em silica, rico em Al e Fe (4xidos)-
mais rico era sflica e menos em Fe e Al

- pouca fixagdv d¢ K e NHq

- grande capacidade dc fixar P

- maior capacidade de
fnions(P,S,C1,NGs)

- € mais 4cido

- é fridvel

- possui estrutura mais grumosa em estado
ativo

- decompde rapidamente a matéria orginica

- raramente acumula himus

- possui microvida muito atjva, necessitando
limit4-la
sofre facilmente erosio com chuvas
torrendais

- sofre de superaquecimento, necessita de
protecao contra insolagio direta

- baixa capadidade de retencdo de dgua

trocar

- Mais rasos

- menos intemperizado

- clevada capacidade de troca de cations
- mais rico em silica e menos em Fe e Al
- aprecidvel capacidade de fixar K e NH4
- baixa capacidadc de fixar P

- menor capacidade de trocar anions

- € menos dcido

- € pegajoso

- possui estrutura menos grumosa

- decompde lentamente a matéria orginica

- pode acumular himus em grande
quantidade

- possui microvida
necessitando "mobilizd-la

- raramente ocorre crosao devido a chuvas
fracas

- € muito frio, necessita ser aquecdo por
insolagao indircta
- alta capacidade de retengao de dgua

ouco ativa
IP '

Fonte:Primavesi, Ana. O manejo do Solo Livraria Nobel, SP, 1982.

altera a isolagdo e a penetragio de dgua. No Brasil, por exemplo, a topografia

dominante € mais quebrada.

A quantidade de luz que incide sobre a terra também € aspecto relevante a

diferenciar os dois tipos de clima. Nos trépicos a quantidade de dias com sol é
muito maior do que nas regioes temperadas, o que significa um maior potenciai de
captagao de energia solar, e de produgio de biomassa, num espago de tempo maior.
No entanto, a isolagio € mais intensa no verio nas regides tcmperadas do
hemisfério Norte.

Quanto aos solos, em cada uma das regides consideradas, as diferengas sao
ainda mais pronunciadas. A seguir, o Quadrol apresenta, de forma sintética, uma
listagem das capacidades dos solos com respeito a diversos itens. Os solos

lateriticos, mais pobres devido ao intemperismo, ocorrem quasc que
exclusivamente nos trépicos.

As diferengas apresentadas s3o suficientes, acredila-se, para fundamentar uma
primeira conclusdo: as macrocaracteristicas das regides tropicais sio muito
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distintas das encontradas nas regides temperadas. Mas o que foi visto até agora
representa um panorama estitico de ambas as realidades. Mais interessante € o
movimento ciclico dos dois ecossistemas.

No trépico Gmido a vida € intensa durante todo o ano. Nas 4reas tropicais, com
estacdo seca, a intensidade dos processos bioldgicos € um pouco menor. Todavia, ainda
assim o periodo de maior atividade biolégica € bem mais longo, resultando em maior
produgao priméria bruia e sio ampliadas as possibilidades temporais de aumentar a
produtividade priméria liquida (isto &, colheitas em um agroccossistema) — ver Figura II.

Em regides tempcradas, por conta de uma sazonalidade bem acentuada e da tremenda
reduggo da atividade biol6gica durante o inverno (que nas altas latitudes pode se estender
por mais de seis meses) as passibilidades de produgao de excedentes restringem-se no
tempo. Dai, ser impcriosa a obtengdo de méxima produgao no periodo apropriado. S6 que
tanto a fertilidade natural do solo quanto a intensidade de isolagio na época oportuna
propiciam este esforgo.

Tais diferenqgas sio fundamentais para se entender a concepgao que orienta os sistema
de exploragao e as tecmologias agricolas que se originam das regides temperada e tropical.

A partir deste ponto o nivel de abstragio ser4 reduzido. Scrdo trabalhados exemplos
mais concretos extraidos das realidadcs brasileira e americana e, eventualmente,
da Europa Ocidental.

Parte maior dos territérios da América do Norte ¢ da Europa possui inverno
rigoroso, com neve abundante, disto resultando a neccessidade de sc produzir
grandes quantidades dos principais alimentos, em periodo curto de tcmpo, para
poder satisfazer a demanda de uma vasta populagao no restante do ano. Como os
solos sdo eutréficos (possuem quase todos os principais nutricntes em abundéncia)
suportam uma exploragao monocultural, j& que nos ecossistemas naturais havia um
grande nimero de individuos da mesma espécic. Nos Estados Unidos o esforgo de
emprecnder uma grande produgao monocultural, em pouco tempo (calendirio
agricola apertado) e com escassez de mao-de-obra, exigia intensa mecanizagao.
Mesmo na Europa, a potencializagao do trabalho pela méquina era desejdvel para
poder aproveitar a0 miximo o curto espago de tempo disponivel (inverno longo);
afinal, a demanda era crescente, pressionada pelo aumento vegetativo da
populagao e pela urbanizagio.

1

Os riscos de pragas, devido 2 expansao das monoculturas, € algo minimizado
pela ocorréncia regular de nevascas. A neve, por outro lado, protege o solo, apés a
colheita, contra a erosdo e6lica e hidrica, permite a acumulagio de himus,
auxiliando a reabsor¢do de nutrientes pela terra, e mantém a umidade do solo.
No entanto, uma grossa camada de neve (e gelo) por um tempo prolongado
compacta o solo. Disto decorre a pritica de aragdo, que € utilizada para
descompactar e, revolvendo o solo, expor as partes mais profundas, eliminar
excesso de umidade e incorporar a matéria orgéinica produzida na superficie.

Temos assim um sistema de exploragao baseado no conceito de produzir o
méximo, em menos tempo, e com alguns poucos produtos: monocultivos. Mas, €
prética comum o rodizio de culturas que enriquece o solo e atende 3s necessidades
diversificadas. Neste sistema, aumentar a poténcia do trabalho 3 disposigao do
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a grande escala, a semente hibrica, os tratores Fordson (da Ford), Famall
(international Harvester) e Fergusson, a colhedeira Deere, ente outras —
tornaram-se paradigmas e definiram trajetérias tecnolégicas [Fonseca (1990)].
A difusio das tecnologias paradigméticas transformou as ci€ncias agrérias americanas
na ciéncia normal.

A internacionalizagao das empresas amecricanas teria que alcangar também a
América Latina. Intcresses geopoliticos e estratégicos (Guerra Fria, revolugdes)
fazem os EUA (govemo, forgas armadas, universidade ¢ cmpresas) se voltarem para
o sul do continente, procurando estabeleccr, de forma calcgoérica, sua influéncia em
todas as dimensdes — econfmica, tecnol6gica, politica, cultural, etc. O importante
era difundir o americanway cf life and production.

A propaganda (através de filmes, revistas, livros, misica), a moda (bebida,
cigarros, vestuéirios), os bens de consumo (produzidos por cmpresas americanas)
s30 instrumentos importantes do imperialismo cultural que, na opinido de Fichou
(op. cit., p. 119) "€ assassino na escala de geragdes, pois os produtos transformam o
modo de vida, e as técnicas provocam a mutagao dos modos de pensamento e das
herangas (culturais)”. A americanizagdo passa a scr sinbnimo de progresso, de
modemo.

No que diz respeito 3 difusdo tecnol6gica agricola, insirumentos mais
sofisticados foram utilizados. Devido 2 restricio de cspago e tempo, serado
destacados apenas alguns aspectos do processo quc, normalmente, nio sao objeto de
andlise mais demorada em estudos sobre o tema.

Nio resta dGvida de que a implantagao das empresas americanas (e européias)
produtoras de méquinas, insumos quimicos, semcntes, além dc agroindustriais ¢
ind(Gstrias alimentares foi fundamental, entre outros fatores. Mas nao se pode deixar
de atribuir importincia decisiva 3 formagio de técnicos, professores e cientistas
ligados & agricultura, para a consolidagao da ci€éncia normal e dos paradigmas e
rajet6rias tecnol6gicos "temperados” enire nés.

A dependéncia cultural e tecnolégica nao € fenémeno novo do lado de baixo do
Equador. Desde os seus primérdios o ensino cnico e cicntifico no Brasil contou
com influéncia determinante de cientistas, pesquisadores, professores e autores
estrangeiros, notadamente europeus [Ferri ¢ Motoyama (1979/80)]. No caso das
ciéncias da natureza, a presenca estrangeira ¢ dominante, senao pelos professores e
cientistas, pelo menos pela literatura especializada. Ou seja, desde sempre — com
as excegOes de praxe — tivemos grande dificuldade de pensar autonomamente
nossa ecologia e formas de apropris-la. A investida americana ir4 encontrar terreno
préspero.

Esta comecarf, no imediato pés-Segunda Guerra pelo estabclecimento de
diversos programas de ajuda, assisténcia e intercdmbio técnico e cultural por parte
das agéncias do governo e fundagdes privadas americanas. Milharcs de estudantes,
professores, técnicos e profissionais do setor privado; técnicos e administradores do
setor pGblico; militares, religiosos, liderangas cstudantis, trabalhistas e empresariais
viajaram aos EUA para conhecer suas realizagoes, tomar contato com a cultura, a
economia, as institui¢des americanas. Mas, principalmente, para cstudar e aprender
como e o qué deve ser produzido e consumido.
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ou os principais professores de todos os centros de ensino ¢ pesquisa agriria foram
formados no paradigma temperado.

Tal processo nao exclui a possibilidade de muitos, entre os formados na ciéncia
normal, conseguirem a cura para a surdez ¢ a cegueira paradigmaticas, interessando-sc
por outros problemas, ou buscarem solugdes fora das trajetérias estabelecidas. Contudo,
ainda s3o minoria.

Os profissionais treinados sob o paradigma tcmpcrado conscguiram rcalizar
verdadeiras proezas na adaptagio do padrao tecnolégico americano as nossas condigocs
ecol6gicas. Acabaram com o consércio e com o rodizio, introduziram espécics exdticas,
o trator foi tomado como simbolo domodemo, colbedciras passaram a ser indispensaveis,
a capina manual passou a ser sinénimo de atraso, quando se dispoc de herbicidas, € assim
por diante. E verdade que foram alcangados substanciais ganhos de produtividade cm
muitas culturas (milbo, arroz, soja, trigo) por conta de pesquisas bem conduzidas na
adaptagdo, na sclegao ¢ melhoramento. Sempre com uso intensivo de méaquinas, adubos
quimicos ¢ agrotdxicos. Os poucos programas de pesquisa mais adequados ao nosso
ecossistema ¢ ao tipo de agricultura que praticivamos — comio os existentes e alguns
centros de pesquisas agrarias nos cstados de Sdo Paulo, Minas, Bahia, ¢ Rio Grande do
Sulaté meados dos anos 60 — foram definhando (¢, muitas vezes, também as instituigoces
quc os conduziam), por screm discrepantes para com a ciéncin normal e, tamb¢m, porque

Embrapa, que controlava a distribuigao de recursos financeiros para a pcsquisa em nivel
acional, discriminava projetos nao enquadrados nas suas concepgocs.

A politécnica, de que fala Lewis [Mumdord (1972)], ofertando variadas (ainda
quc poucas, No nOSso caso) respostas locais a detenninados problemas mais ou menos
gerais, dé lugar 8 monotéenica, respostas especificas, com uma ou poucas lécnicas,
predominantes em cada campo de atividade.

A adogao gencralizada do pacote tecnoldgico, incentivada por politicas
governamentais com subsidios gencrosos, tem feito surgir uma pléiade de problemas
ccondmicos, sociais ¢ cooldgicos: producao de alimentos bdsicos comprometida e com
pregos clevados, desemprego ¢ migragoes rurais em niveis alarmantes, destruigao dos
solos ¢ de espécics, contaminag2o ambicntal, assorcamento de rios, barragens ¢
estudrios, destruigao de estradas, entre outras conseqiiéncias.

Os csforgos em adaptar a tecnologia tém encontrado limites, devido i
incompatibilidade da "concepgao prévia" que Ihe deu origem ¢ a dinamica da ccologia
tropical. Nossos pesquisadores nao conseguem percorrer a trajetdria tecnolégica
fundada pelo paradigma temperado porque certos principios que regulam o
funcionamento de nossa agricultura ndo se encaixam nas regras "quebra-cabegas” que
os oricntam.

O aparccimento de problemas decorrentes da adogao de tecnologias inadequadas
faz surgir solugics, oricntadas pelo mesmo paradigma, que trardo, mais a frente, novos
problemas, numa perversa espiral descendente. Isto porque quase todas as solugoes
implicam aumenios dc custos c/ou de investimentos que acabam por compromeler a
lucratividade da cxploragdo. Os paises dc clima temperado ndo incorrem nesles
mesmos custos. Dai que, tendencialmente, deveremos nos tomar menos competitivos.
Perda dc competitividade pode ser o problema que acabard alertando a todos para a
nccessidade de sc pensar outros paradigmas que ndo o temperado.
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d)Estas tecnologias sdo capazes de relacionar eficientemente tais ciclos e
fluxos, obtendo o uso agroecol6gico adequado?

Naosetem a pretensao de respondé-las, pois esta ¢ tarefa para especialistas em
ciéncias agririas conduzindo pesquisas com o explicito propésito de fazé-lo.
Mas existem razdes bastante fortes para ndo se esperar por respostas que validem
o uso das tecnologias temperadas e as ciéncias agrdrias normatis nos trépicos.
Vejamos alguns exemplos que suportam esta posigao.

A ciéncia da quimica agricola estd apoiada em um conceito de Justus von
Liebig, seu fundador, segundo o qual "as plantas obtém scus nutrientes de certos
elementos quimicos em solugao. Como o hiimus ¢ insoldvel nao podia ser fator
importante no crescimento vegetal. Tudo que a planta requer pode ser encontrado nos
sais minerais presenlcs nas cinzas desta planta, ap6s a maléria orginica ter sido
destruida” [Pachoal (1984, p. 21)]. Ora, a matéria orgénica ¢ vital para os solos e os
cultives em condigoes edafoclimaticas como a nossa, onde a reciclagem de nutrientes
€ fator decisivo. J4 nas regioes temperadas predominam solos cutréficos. No entanto,
as teorias de Liebig tiveram tio grande impacto que deram origem a toda a indastria de
fertilizantes, com o que ficaram relegadas a plano absolutamente secundario as
praticas e as pesquisas relativas 3 reciclagem e ao uso de adubacao verde.

Um outro exemplo refere-se 3 mecanizagao. Nossa frota de tratores tem
aumentado progressivamente sua poténcia, e a produgio de tralorecs com poténcia

acima de 100 cv dobrou sua participagdo no mercado nos tltimos cinco anos [Guia
Rural (1991)].

forca  x deslocamento
Poténcia= = for¢a x velocidade
tempo

Maior poténcia representa maior capacidade dc vencer uma resisténcia no mesmo
tempo. Ou seja, justifica-se aumentar a poténcia sempre ¢ quando for necessério
realizar um trabalho em menor lapso de tempo. Acontece que nossos solos médios nao
oferecem muita resisténcia e nem temos um calendério agricola tao apertado comio no
clima tempcrado. O aumento de poténcia tem implicado elevar o peso dos tratores,
sem elevagdo correspondente na capacidade de tragdo. M4quinas mais pcsadas
aumentam a compactagio do solo, principalmente nos tratores de tragio traseira, com
bitola mais estreita. Assim, o aparente "progresso” tecnolégico aprofunda a
incompatibilidade com a ecologia, elevando os custos de produgio a médio prazo.

. Mas ndo € s6 este o problema dos tratores que utilizamos. As préprias méquinas ¢
as formas de utiliz3-1as sao, ao lado da monocultura de ciclo curto, uma das principais
causas da erosio. No Brasil, segundo diversas estimativas, perde-se algo entre
500 milhdes e 1 bilhdo de toneladas de solos férteis por ano por causa da crosio.
Cerca de 200 milhdes de toneladas de sedimentos sio depositados nos recursos
hidricos superficiais ocasionando assoreamento ¢ provocando enchentes ¢ destruigio
[Comea (1991)]. Em Sao Paulo, por exemplo, em conseqiiéncia do uso indevido e
indiscriminado de mdquinas e implementos agricolas inadequados, durante o ano
agricola de 1985/86 foram perdidos 194 milhGes de toneladas de solo. Destes, quase
40 milhdes de toneladas de solos erodidos levaram consigo semente, adubos e
agrotoxicos [Daniel (1989)]. A perda de solo reduz a produtividade das lavouras,
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exigindo gastas crescentes com a reposigao da fertilidade. Uma idéia disto € dada
pelo consumo de adubos em culturas alimentares nos paises em desenvolvimento
(maioria com clima tropical) que cresceu 250% na década de 70, enquanto a
produgido de graos aumentou em apenas 21%, no mesmo periodo [Daniel (1977)].
No Brasil, com a tecnologia "temperada®, perde-sc, em média, 10 kg e 12 kg de
solo para se produzir 1 kg dc soja e de algodao respectivamente [Almeida (1990)].

Os trabalhos e obras de conservagao do solo implicam um incremento
considerdvel nos custos de produgao e de investimento, além do que, desviam as
terras do uso produtivo. A recuperagao de terrenos degradados tem limites
relativamente precisos para ser exccutada; se ultrapassados, a reconstituigdo €
inexeqiiivel [Correa (1986)].

A erosao € um dos principais problemas da agricultura e estd disseminada por
todo o territ6rio brasileiro. Em sua maior parte, é o resultado de manejos
inadequados, baseados em mecanizagdo com técnicas e méiquinas de origem
temperada. A aragao tradicional, a gradagem profunda nao sao apropriadas ao
trépico. Aqui nao se deve virar o solo, nao se deve inverter suas camadas, nem
perturbar a atividade microbiana da superficie; ou colocar a matéria orgdnica em
maior profundidade, onde sao desfavoriveis nas condigées de decomposigao.
Os solos tropicais nao retém tanta umidade e nem se compactam como os de clima
temperado, que sofrem a agao da neve. O revolvimento excessivo expde o solo e a
microfauna 3s cbuvas torrenciais, ao vento e ao sol causticante. Sua fertilidade
decresce podendo se tornar irremediavelmente improdutivo.

Mas nao € s6 no preparo do solo, no plantio e nos tratos culturais que a
"mecanizacgao temperada” se mostra inadequada. Segundo estudos diversos e até
avaliagGes de 6rgaos governamentais, no Brasil, dependendo da cultura, perde-se
entre 20% e 30% de produgio de graos por falta de tecnologias adequadas para
colheita e armazenagem [Correia (1990)].

Processos assemelbados ocorrem com o uso de agrotéxicos (herbicidas,
inseticidas e fungicidas). Estes se tornam necessérios com a adogao do modelo
temperado de exploragao agricola: monocultura em larga escala, espécics oriundas
de clima temperado, variedades de alto rendimento e baixa resisténcia. A grande
monocultura altera radicalmente qualquer ecossistema tropical. Elimina cadeias
tr6ficas estabelecidas, destr6i o equilibrio entre populagdes diversas e seus
predadores naturais. Um dnico cultivo sobre uma extensa 4rea favorece o
dedenvolvimento de pragas e doengas, que encontram na uniformidadc genética
espago apropriado para sua expansao. Apresentando baixa rusticidade, variedades
de alto rendimento nao competem com as espécies nativas do lugar, ilogicamente
chamadas de invasoras. Apela-se, entdo, para o uso dos agrotéxicos, os quais
dificilmente eliminarao todos os individuos da espécie indesejada. Surgem as
variedades resistentes, "capazes de sobreviver até mesmo quando pesadas doses de
agrotéxicos sao aplicadas. Os resistentes, ao se reproduzirem, transformam-se em pragas
ainda mais poderosas [Ramiro (1987, p. 212)]. Tem-se, por esta via, uma verdadeira
cammida controlista: os agrotéxicos tormam pragas resistenles, o que coloca a necessidade
de sintetizagdo de novos pesticidas, para fazer frente 3s linhagens resistentes. Em pouco
tempo, por selegdo, surgirdo lambém outras resistentes a esses novos produtos,
reforcando a aorrida e ariando um circulo vicioso que apresenta, ainda, o efeito colateral
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Figura VI

Nimeros de espécies de pragas resistentes e novos inseticidas sintetizados e
comercializados
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Fonte:Bull e Paschoal, retirado de Rueg, Pug e outros "Impactos dos Agrotéxicos sabre o Ambiente e
a SalGde”, in Martine e Garcia op. cit. pag. 189

de eliminar inimigos naturais das pragas e insetos fiteis como os polinizadores,
entre outros grandes problemas ambientais. Observe-se na figura VI como as
espécies resistentes vém liderando a disputa com os agrotéxicos.

Uma prética que tende, também, a se revelar portadora de muitos problcmas ¢ a da
irrigagao. As técnicas e equipamentos utilizados no Brasil sio oriundos, principalmente,
dos EUA e Israel. Nesles paises predominam condigbes que ndo favorecem o
intoemperismo. No Brasil, a0 contrério, altas temperaturas, elcvada pluviosidade e
antiguidade geol6gica sao tragos dominantes. E os dois primeiros s3o os fatores que mais
favorecem o intemperismo. Em regides quentes, baixas precipitagées reduzem ao
intemperismo. No entanto, se procede-se 2 irriga¢ao, notadamente com 4gua abundante,
como € pritica corrente no Brasil, aquele fen6meno se acentua.

Nos EUA sio perdidos, anualmente, milhares de hectares imigados por conta de
manejo inadequado. Trazidas para os trépicos, as técnicas 14 utilizadas devem se mostrar
mais danosas ainda. O tempo médio para salinizar (e perder irremediavelmente) dreas
irmigadas no Brasil € bastanle inferior ao dos Estados Unidos. Mesmo as técnicas
israelenses ndo estio isentas de problemas quando utilizadas no Brasil. Estas se destinam a
uma regiio desértica, com periodos de baixa temperatura. A nossa regido mais seca —
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o semiérido nordestino — possui precipitagies médias anuais em torno de 700
mm ¢ as temperaturas sdo sempre elevadas.

Somente essas diferencas sao suficientes para nio gerar expectativas favordveis quanto
ao futuro da urigagao no Brasil. Todavia, além disso, nio h4 registra de qualquer esforgo
significadvo de pesquisa sobre omigaciao, no pais, com vistas a adaptar e desenvolver
tecnologias apropriadas aos nassas eossistemas. Os problemas que existem atualmente
— e sdo inlimeros — s6 nio t€m trazmdo alertas suficientes, por conta da 4rea relativamente
pequena e irrigada que o Brasil passvi. Mas sdo indicics do que pode vir a aconlecer,
principalmente apds a implantagao do Programa Naciona) de Imigagio.

Além dos problemas indicados, acrescente-se 053 decomrentes da importagio de
espénics e variedades oriundas de regides temperadas. A maioria destas s6 s3o passiveis de
auiltivo nos trépicos moorrendo em prikicas que contrariam profundamente a dmimica
ecol6gica. Nao raro, aqui sdo cultivadas plantas que, mesmo exigindo utilizagao intensiva
de fertilizantes e agrotdxions, nio alcangam os rendimentos conseguidas em suas origens.
Subrunetidas a elevadas temperaturas e a ambientes (midos — propicios 2 protiferagio de
pragas — estas plantas ndo realizam todo o seu potencial. Exigindo recursos e meios
adicionais para se viabilizarem economicamente, nio permitem aqui a mesma
lucratividade auferida nos paiscs temperados. Algo parecido se dé quando as espéoies
tropicais sio cultivadas sob sistema de produgao conoebido para climas temperados. Elas,
também, nio produzem tudo o que podem. Desta forma duas inadequagdes impedem o
desenvolvimento de vantagens competitivas auténticas, condenando a agricultura
praticada nos trépicos a0 mimetismo, 4 baixa produtividade, 3 busca de instéveis brechas
no mercado extemo, & producao de bens agricolas com custos moneldrios, ecolégicos e
sociais elevados.

Talvez o avolumar dos problemas possa trazer alguma esperanga, pois como diz Kuhn,
"a consciéncia da anomalia desempenha um papel na emergéncia de novos tipos de
fenémenos ... uma consciéncia semelhante, embora mais profimda, € um pré-requisito para
todas as mudangas nas teorias aceitiveis” [Kuhn (1990, p. 94)] Admitindo que as crises
530 pré-condigies necessdrias para 0 surgimento de novas teorias e, conseqiientemente, de
novas tecnologias, a situagio atual parece propicia para que os especialistas das ciéncias
agririas e os centros de ensino e pesquisa, hoje dominados pela ciéncta normal, comecem
a sc inquietar com os problemas derivados da madequagao do paradigma temperado.

"A emergéncia de novas teorias € geralmente precedida por um periodo de inseguranga
profissional pronunciada, pots exige a destruicio em Jarga escala de paradigmas e grandes
aleraghes nos problemas e émicas da cifncia nomnal.. essa insegwranca € gerada pelo
fracasso constante de ciEnda nommal em produzir o6 nesultades spoades. O fracasso das
regyas existentes € o prel(dio para tina busca de novas regras” [Kubn (1990, p. 95)]

Hoje, no Brasil, amplia-se 0 leque de questes para as quais a cifncia nomal e o
paradigma tecnal gico temperada ndo £m respostas sa tistatdrias. Também cresce ontmero
de profissionais insatisfeitos com as sotughies existeates para problanas que se agravam.
Aumenta a buscs de alternativas is propastas e rexsnendagfies inspiradas pelo paradigma
temperado.

Isto, no entanto, niio tem sido subiciente para desencadear um esforgo concentrado e
coordenado, visando 3 criagio de um parsdigma tecnol6gico adequado aos trépicos.
E, peste ponto, nio hf como deixar de se tentar ums nogio do que deve ser tecnologia
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adequada. Tomando a proposta de Huerga, admite-se como tecnlogia adequada
aquela capaz de "aumentar a quantidade e ou qualidade das colheitas, ou melhorar
a época das mesmas por unidade de 4rea, de energia e de matéria aplicadas, sem
comprometer as condigoes iniciais de produgao, isto ¢, a estabilidade do sistema”
{Huerga (1982, p. 69)]. Esta poderia ser a avaliagio de sistemas de produgao.

Assim, nao haveria por quc comparar rendimentos de nossas cultivos com os da
agricullura temperada 3 base de toneladas por hectarc. 14, via de regra, obtém-se uma
colbeita por ano; aqui podemos produzir duas, até trés. O indicador mais apropriado para
0s tripicos seria tonelada/hectare/ano. E af, a policultura, o consércio, os cultivos perenes
podem sc revelar superiores se forem bem-conduzidos.

Para cstabelecer uma agricultura fropical, temos que romper com a submissao cultural,
pensar globalmente nossa realidade, dedicar atengdo as peculiaridades locais. Revelar
noss3 base de rearsas naturais € decisivo, pois nao sio conhecidas muitas das espécies
nativas, n3o se sabe para que servem, como se reproduzem. E esta ¢ uma riqueza finpar.

Explorar a diversidade ecolégica, o gigantesco banco de germoplasma, o maior tempo
de isolagao, as espécies perenes que podem concorrer, com vantagens, com outras anuais
de clima temperado. Altas temperaturas e chuvas abundantes podem ser problemas para o
xaradigma temperado, mas ¢ proprio dos trdpicos, ¢ disto s¢ pode tirar vanlagens.
A produgio bruta dc matéria organica ¢ mais elevada nos iropicos. Como obter, entao,
maiores excedentes, sem degradar o ambiente? Esta pode ser a pergunta chave, o problema
bésico para um novo paradigma.

Enfase em policulturas, em cspécies perenes, em reciclagem, em mecanizagao
leve, em pouca imigacgdo e em melhor zoneamento agroecolégico-econdmico.
Pode ser este o caminho?

Por que nio pensar em tratores com tragao nas quadro rodas, mais leves, com pneus
mais largos, capazes de puxar dois, trés, quatro implemcntos diferentes, realizando,
simultaneamente, véras tarefas? Tratores dotados de mictoprocessadores, com ampla

capacidade de proceder a diferengas regulagens finas, adaptando-se as diferengas de
\opografia e de cultivos.

Pensar os trépicos exige interdisciplinariedade. Estarao adequados a csta tarcfa os
curriculos de nossas universidades? As biotecnologias, a microcletrdnica e a
informética sustentarao boa parte do esfor¢o de geragio do novo paradigma.
Nao ¢ possivel pensar em agricultura tropical sem uma agroclimatologia
avangada, sem um sistema meteorolgico confidvel, sem um detalhamento
pedal6gico apropriado, sem uma hidrologia desenvolvida, sem uma genética que
domine as melhores técnicas, entre outros requisitos.

Conhecendo a base de recursos, dominando as leis do movimento da natureza
tropcial, seus ciclos vitais, sua complexa dindmica, torna-se possivel contruir
vantagens competitivas, desenvolver produtos e tecnologias novos ¢ adequados,
com os quais sao criados empregos, renda, mercados interno e externo.

Sao muitos os indicios que levam a crer que uma agricultura a partir de um
paradigma tropical poderd ser ecologicamente sustentada, eficiente do ponto de
vista econfmico e com maior potencial de eqitidade: mais policultura (com mais
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alimentos); mais regionalizagao (aproveitando vantagens e vocagoes regionais,
com menores gastos em insumos e em transportes); mais cultivos perenes (maior
ocupacdo da mao-de-obra); com processamento industrial especialmente
desconcentrado (mais reciclagem, mais empregos, menos migragGes, renda melhor
distribuida); com escala menor (um requisito para a diversidade, para o manejo
sustentado, para melhor explorar as peculiaridades dc forma integrada, mas
também democratizando a propriedade e as oportunidades); entre outros tantos.

E evidente que algo com tal amplitude e complexidade enfrentard enormes
obstaculos e ird exigir um esforgo descomunal, intensa e extensa mobilizagio,
coordenagdo legitima, articulagao permanente.Como afirma Sagasti, é um ato de
afirmag3o nacional que "deve incluir medidas que permitam regular os investimentos,
modificar as pautas de consumo (¢ os hibitos alimentares), dirigir a orientagio das
atividades sociais produtivas, ¢ determinar o uso dos recursos naturais” [Sagasti,
{1986, pp. 130 e 131)]. Deve incluir, também, a montagem e operacao de um sistema
nacional de inovagdes, colocando cm estreita articulagio o sctor piblico, empresas,
sindicatos, universidades, centros de pesquisa, para, em grande sinergia, promover a
circulagao de problemas e idéias, a busca de solugoes, a divulgagio de resultados e
tudo o mais que o sistema possibilita.

Sc o Brasil conscguiu, em determinado momento, construir um subsistema
nacional de inovagoes (mais forte em difusio) — Embrapa, Embrater, empresas
industriais, cooperativas, grandes produtores rurais, unjversidades, bancos, ctc. — para
difundir as tecnologias do paradigma temperado, serd que nio conseguiria fazer um
outro para o paradigma tropical?

Ainda quc aqui se defenda a necessidade de se construir um paradigma tropical, ele
nao serd visto como panacéia, caso se mostre vidvel e factivel. Em primeiro lugar, é
preciso ter-se clareza de que seido muitos os interesses a enfrentar na superagio do
paradigma temperado. Em segundo, devemos lembrar, com Thomas Kuhn, que uma
tcoria cicntifica, apGs atingir statis de paradigma, somente ¢ considerada invélida
quando existc uma alternativa disponivel para substitui-la [Kubn (1990, p. 108)].
Até alcangar este ponto muito haverd de ser feito. Em terceiro lugar, um paradigma
scrd apenas, e nao mais do que isto, o estabelecimento de outra base
cientifico-tccnolégica para o desenvolvimento da agricultura. Poderd ser um
instrumento de luta por um novo estilo de desenvolvimento capitalista, caso existam
forgas paliticas e sociais organizadas para utilizi-lo com esla perspectiva. E s6 neste caso.
Mas, como o futuro nio esta escrito e a hist6ria se faz a cada momento, ndo hd como por
que nao ter esperangas e nao Jutar por altemativas. Afinal, o longo prazo comega hoje.
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