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RESUMO

Neste artigo é feita uma investigacdo preliminar a respeito da interligacao
estatistica e dindmica entre as seguintes variaveis: abate de bovinos (em
toneladas), abate de frangos (em toneladas), preco real do boi gordo, preco real do
frango de corte, renda real (utilizando-se cqgmaxy o indice mensal — base fixa

— de producéo da industria) e o preco real do milho. Esta investigacao permite
ilustrar o potencial da metodologia VAR-Estrutural (Vetor Auto-Regressivo
Estrutural) na obtencdo de fatos estilizados e na identificacdo das equacgOes
estruturais de demanda e oferta em determinado mercado.

Obtivemos o0s seguintes principais resultady)sop abate de bovinos € pouco
afetado pelas demais varidveis do modelo, mas o preco real do bovino € bastante
afetado por deslocamentos da demanda por bovinos e da oferta de lfjaago;
alteracOes, no abate de frango, sdo provocadas principalmente por deslocamentos
na demanda por frango e o prec¢o do frango € afetado por deslocamentos na oferta
de frango e por choques no preco do milha;) ® mercado de frangos afeta
significativamente o mercado de bovinos, mas o mercado de bovinos parece
pouco afetar o mercado de frangos.




ABSTRACT

In this article is presented a preliminary investigation of the statistical and
dynamic relations among the following variables: production of cattle and chicken
(in tons), the real price of cattle, the real price of chicken, real income — proxied
by the monthly (fixed base) index of industrial production — and the real price of
maize. The investigation illustrates the potential of the VAR (Vector
Autoregressions) methodology to identify stylized facts and in the identification
and estimation of demand and supply structural equations, in a market.

The main results ar@) cattle production is little affected by other variables of the
model but the real price of cattle is strongly affected by shifts in the demand for
cattle and supply of chickern) changes in chicken production are mainly the
result of shifts in the demand for chicken, and the price of chicken is affected by
shifts in the supply of chicken and shocks in the price of @nvhat happens in

the market for chicken affects significantly the market for cattle but the reverse is
not the case.
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1 - INTRODUCAO

O modelo, que sera apresentado a seguir, é ainda preliminar. Para que o modelo
fosse facilmente manipulavel, ndo foram explicitadas as interligacbes entre os
mercados de frangos e bovinos (modelados) e os mercados externo e de suinos
(ndo-modelados). No entanto, apesar destas limitacdes, como se vera a seguir, 0S
resultados obtidos séo interessantes e permitem aprofundar o conhecimento sobre
os mercados de frangos e bovinos.

O trabalho esta organizado da seguinte forma: na Secéo 2, discutimos os dados, a
especificacdo do modelo e o método de estimacao adotado; na Secao 3, estimamos
0 modelo na sua forma estrutural; na Secéo 4, discutimos a resposta do modelo
aos deslocamentos de oferta e demanda e outros choques exdgenos; na Secédo 5,
apresentamos a decomposicao histérica do erro de previsao; na Secao 6, sdo feitas
previsbes condicionais; e, finalmente, na Sec¢do 7 sao sumariados 0s principais
resultados obtidos.

2 - DADOS, ESPECIFICACAO DO MODELO E O METODO DE
ESTIMACAO ADOTADO

Foram utilizados dados mensais de janeiro de 1980 a abril de 1996. Todas as
variaveis foram transformadas, tomando-se o seu logaritmo.

A especificagdo do modelo, na forma reduzida, € descrita a seguir. Para cada
variavel foi estimada uma equacdo com um termo constante durbinies
sazonais. Em cada equacdo, com exce¢do da equacdo para a renda, as seis
varidveis do modelo entraram com até 12 defasagens. Este foi 0 nUmero maximo
permitido por um dos pacotes estatisticos utilizad®sGive). No método
bayesiano de estimacao adotado se obtém parciménia através do uso das Prioris de
Litterman e ndo, preferencialmente, reduzindo-se o numero de defasagens do
modelo. Na equacdo para a renda além do termo constante durdases
sazonais apenas entrou a renda, com até 12 defasagens. Ou seja, adotou-se
implicitamente a hipdétese de inexisténcia de causalidade, no sentido de Granger,
dos mercados de frangos e bovinos para a renda real (no modelo a renda real é
uma priori causal, no sentido de Granger).

Seja x0 vetor dos dados — como existem seis variaveis no modelo, é um vetor de
dimenséo 6x1 — para cada periodo t:

X = [Ab; Af; Pl P Y, Pm ]

onde:Ab; = abate de bovinos; Af abate de frangos; Pbpreco real do bovino;
Pf=preco real do frango;:¥ renda; Pa= preco do milho.

O nosso modelo, na forma reduzida, pode ser mais formalmente expresso por:
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B(L) Xt=hu+t@ Dt +V; (1)

onde: B(L) =1-Y ,1:21 Bi L' e L é o operador de defasagens;
D; = vetor dagslummiessazonais; e
V; = vetor dos erros da forma reduzida.

Além disso: Van;) =2 e EQwv ) = 0,0 t#£s

O modelo na forma estrutural é representado por:

A(L) X, =p +0 D, +¢ (2)
ondexp=Agl,0=Ag@, A(L) = AoB(L), & = Ao V¢, Var &) =D

Note-se que existe uma relacdo entreX) @ada pela seguinte equacéao:

AoZAo =D (3)

E possivel obter-se as estimativas dos parametros do modelo estrutural a partir da
estimacdo dos parametros do modelo na forma reduzida. Basta, para isso, que 0s
parametros contidos eay* (ou Ay) sejam também estimados.

A representacdo acima ndo permite introduzir facilmente as restricbes impostas

pela existéncia de co-integracdo entre as varidveis do modelo e, neste caso, €
conveniente a utilizacdo da representacao VEC.

Representacéo VEC

Se pelo menos dois elementos desdo I(1) [sendo as demais variaveis 1(0)],
entdo, se existe co-integracdo entre as variaveis I(1) , o modelo na forma reduzida
(equacéo 1) ou na forma estrutural (equacao 2) € mais facilmente estimado na
representacéo VEC utilizando-se o procedimento proposto por Johansen (1988).
As representacdes VEC do modelo na sua forma reduzida e estrutural encontram-
se, respectivamente, nas equacoes (4) e (5) apresentadas a seguir:

G(L) AX; = + @Dy - Y* o'X 1+ Vi (4)
H(L) AX=p+OD-ya ‘X 1.1+€; (5)

onde: G(L) =ag H(L); G(0) = I;y = agty; AL) = H(L) (1-L) + AQQ) L;
A(1)=Ao.y L, Ai=ya'; o = vetor de co-integracaa:x; = relacdo de co-integracéo.

As matrizesy e a sdo 6 xr e tém posta, onder € o niumero de relagbes de co-
integracdo existente entre as variaveisa‘'da é estacionaria [I(0)] e d& o desvio
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das variaveis em relacdo a sua trajetdria de longo prazo (isto é, é a relacao de co-
integracao). O procedimento de Johansen permite, entre outras coisas,cestimar

o numero de relacdes de co-integracdo. Os testes da ordem de integracao (teste de
raiz unitaria) das variaveis e do numero de relacdes de co-integracdo sado
apresentados a seguir nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1
Teste de Raiz Unitéria
Série Ordem de Teste Estatistica Valor Lag
Integracdo Tabelado
Abate de Bovinos 1(0) T1 -5.415* -3.45 2
Abate de Frangos (1) T -0.594 -1.95 5
-7.730 * -1.95
Preco Boi Gordo 1(0) T -3.140 * -1.95 0
Preco Frango de 1(1) T -1.227 -1.95 0
Corte -11.740 * -1.95
Renda 1(0) T -4.059 * -1.95 4
Preco do Milho 1(0) T -4.678 * -1.95 1

* Significante a 5%.

Tabela 2
Numero das Relacdes de Co-Integracao
Modelo com 12 Defasagens

Amax Valor tabelado Traco Valor Tabeladd
P=0 41.06* 394 106.4** 94.2
P=1 28.15 335 65.32 68.5
pP=2 17.32 27.1 37.16 47.2
P=3 13.38 21.0 19.85 29.7
P=4 6.383 14.1 6.463 15.4
P=5 0.079 3.8 0.079 3.8

* Significante a 5%.
** Significante a 10%.

O procedimento adotado consiste em utilizar a estimativg dbtida através do
procedimento de Johansen para estimar, através de um procedimento bayesiano,
Lo, y* e G(L), utilizando-se a representacdo do conjunto de equagbes (4) e
tratando-se o valor estimado d@e como dado. A relacdo de co-integracdo
estimada, normalizada no abate de bovinos, é apresentada a seguir :

Ab;=-0.6866 Af+ 0.685 Pp+ 0.6305 Rf+ 0.0388 Y- 0.086 Pmt residuo
o" =[1-0.6866 0.685 0.6305 0.0388 - 0.086 ]
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onde:Ab; = abate de bovinos; Af abate de frangos; Pbpreco do bovino; PE
preco do frango; = renda; Pr= preco do milho.

O procedimento bayesiano — adotado na estimacédo da forma reduzida — postula
no inicio da amostra, para cada coeficiente de cada equacdo, do conjunto de
equacoes (4) (& excecdoaleque € tratado como dado), prioris com distribuicdo
normal e independentemente distribuidas. Os coeficientes, de cada equacao, foram
estimados separadamente. Todas as prioris dos coeficientes tém média zero e
desvio padrdo que é "estimado" — utilizando-se a amostra — ou fixado
arbitrariamente. As variancias das distribuicbes a priori do termo constante, das
dummies e dey* foram fixadas em 100.000 (s&o, portanto, prioris vagas). Os
desvios padréo, das distribuicbes a priori dos parametros dos valores defasados
das variaveis, foram estimados utilizando-se a seguinte especificacdo (Priori de
Litterman):

o; =@ /M) (L) i=1,2,..6;[=1,2,...6; L=1,2,...,12

onde:oiﬁ = desvio padrdo do coeficiente da variavel j, com defasagem L, na

equacao da variavel 7; = desvio padrdo, da variavel i, estimado através de uma
auto-regressao univariada onde a variavel i entra com defasagens deX a 12;
coeficiente deightness(abertura) estimado na equacao i.

Na estimacdo do parametk (tightness, para cada equacéo i, utilizou-se uma
rotina numeérica de otimizacao [para uma discussdo detalhada, a respeito deste
procedimento, ver Rocha Lima (1990)] e o pacote PRV do IPEA. Na verdade,
poderiamos ter estimado um valor partgbtness para cada variavel, em cada
equacdo. No entanto, este aumento de parametrizagéo, freqiientemente torna estes
parametros nado-identificaveis. Os valores estimados péghtoess para cada
eqguacao, e os valores estimados para os desvios padrdo das variaveis encontram-
se na Tabela 3.

Tabela 3
Variaveis Auto-regresséo Tightness
lags=12

Abate de Bovinos 0.104 0.934

Abate de Frangos 0.061 1.763
Preco real do Boi Gordo 0.074 1.043
Preco Real do Frango 0.052 1.430

Renda 0.057 2.112

Preco Real do Milho 0.080 0.929

As estatisticas a respeito da habilidade preditiva do modelo [Theil -U, Desvio Absoluto
Médio (DAM), Desvio Quadratico Médio (DQM)], para previsdes até seis passos a
frente, encontram-se nas Tabelas 4 a 6.
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Tabela 4
THEIL-U
Meses a frente
Séries 1 2 3 4 5 6
Abate de Bovinos 0.922 0.871 0.850 0.83( 0.854 0.847
Abate de Frangos 0.655 0.786 0.83( 0.846 0.958 0.910
Preco do Boi 0.951 0.930 0.908 0.903 0.908 0.916
Gordo
Preco do Frango 0.997 1.014 1.008 1.009 1.012 1.016
Renda 0.662 0.619 0.559 0.549 0.534 0.518
Preco do Milho 0.981 0.965 0.962 0.983 1.009 1.03P
Tabela 5
DAM (%)
Meses a frente
Séries 1 2 3 4 5 6
Abate de Bovinos 8,33 12,26 15,12 16,83 18,82 19,16
Abate de Frangos 4,63 4,94 5,78 6,56 6,72 7,40
Preco do Boi Gordo 6,77 10,55 12,84 14,85 16,91 18)18
Preco do Frango 4,84 7,96 9,86 11,13 13,65 15)19
Renda 3,79 4,69 5,25 6,3( 6,57 6,87
Preco do Milho 7,01 10,12 13,09 16,02 18,32 20,84
Tabela 6
DQM (%)
Meses a frente
Séries 1 2 3 4 5 6
Abate de Bovinos 11,81 15,36 18,86 20/93 22,88 23,38
Abate de Frangos 5,70 6,40 7,68 8/63 8,92 9,68
Preco do Boi Gordo 8,98 13,98 17,86 20j21 22,52 23,90
Preco do Frango 6,303 10,53 13,88 16|00 18,16 19,63
Renda 5,34 6,49 7,4R 8,51 8,96 9,17
Preco do Milho 9,09 13,45 16,98 20,0 24)18 27,06

3 - ESTIMACAO DA FORMA ESTRUTURAL DO MODELO

A identificacdo do impacto das alteracbes do lado da demanda e oferta do
mercado de frangos e do mercado de bovinos € uma questao complexa e envolve,
guase sempre, um elevado grau de arbitrariedade. Nesta secdo procuramos
explicitar como esta identificacdo pode ser conseguida modelando apenas as
relacdes contemporaneas entre as variaveis (isto €, impondo apenas restricdes nas
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relacbes contemporaneas entre as variaveis), sem nenhuma restricdo nos
coeficientes dos valores defasados das varidveis em cada equacao estrutural
(exceto para a equacao para a renda real, pela especificacdo do nimero maximo de
defasagens com o0s quais as variaveis entram nas diversas equacdes e pelas
restricbes impostas pela existéncia de co-integracdo e pelo método bayesiano de
estimacdo). Este procedimento foi escolhido tendo em vista a dificuldade de se
utilizar a teoria econbmica para se obterem restricbes sobre a estrutura das
defasagens de cada equacéao estrutural.

Na modelagem das relacbes contemporaneas entre as variaveis utilizamos as
estimativas de um modelo explicitamente estrutural. Maiores detalhes sobre este
método de identificacdo serdo apresentados nesta secdo e podem também ser
encontrados em Litterman (1984), Blanchard e Watson (1984), Mazon (1985),
Sims (1986), Bernanke (1986) e outros.

Ao construirmos o nosso modelo, para os mercados de bovinos e frangos,
admitimos que mudancas erraticas do lado da demanda e da oferta, choques
exdgenos na renda real da economia e no preco do milho séo as fontes basicas das
alteracfes nas trajetérias das variaveis. Estes choques exdgenos, em cada periodo
t, sdo representados pelo vetaConsideramos 0os componentesdsomo forgas
"primitivas" e exogenas, que nao tém uma causa comum, as quais os dois
mercados analisados estéo sujeitos e reagem. O nosso modelo é uma formalizacéo
(racionalizacao) da ligacdo entre o vedoe o vetor dos dados observadasCx

modelo para os dados, na forma estrutural, tem a representacéo da equacéo (2) ou

(5).

Empregando as definicbes em geral utilizadas, em analises do Ciclo Real de
Negocios 0g; sdo os "impulsos” (ou inovagdes ortogonais) e as matrizes A(s), do
conjunto de equacdes (2), capturam o mecanismo de propagacdo da economia.

Estimacéo de A(0)

Do conjunto de equacdes (3} =A(0)! D A(0)*
onde: D = cow; ].

Como emx ha k(k+1)/2 (k=6= numero de variaveis do modelo) parametros livres,
uma condicdo de ordem para identificacdo dos parametros livres de A(0) e D é que
0 seu numero nao seja superior a k(k+1)/2. Como utilizamos a restricdo de que D
€ diagonal (isto €, com k parametros livres), a matriz A(0) pode ter um maximo de
k(k-1)/2 parametros livres. Segundo Fackler (1988), ndo existe uma condicdo
geral simples para a identificacdo local dos parametros contidos em A(0) e D. No
entanto, como foi provado por Rothenberg (1971), uma condicdo necessaria e
suficiente para identificacdo local de qualquer ponto regular Bré Bue o
determinante da matriz de informacéo seja diferente de zero. Na pratica, uma
avaliacdo do determinante da matriz de informacdo em alguns pontos do espaco
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de parametros, escolhidos aleatoriamente, é suficiente para estabelecer a
identificag&o local de determinado modelo.

Neste artigo, nas estimacgdes dos parametros livres de A(0) e D, consideramos um
modelo sobreidentificado (em que o numero de parametros livres de A(0) € menor

do que Kk(k-1)/2). Em ambos os casos checamos sempre o determinante da matriz
de informacdo. Na estimacdo dos coeficientes impomos ainda a restricdo (que

permite a normalizagcdo dos parametros do modelo) de que a matriz A(0) tenha

apenas numeros 1s em sua diagonal principal. Todos os coeficientes que néo
foram considerados livres foram fixados em zero.

Como sugerido por Blanchard e Watson (1984), Sims (1986), Bernanke (1986) e é
explicado com bastante detalhe por Fackler (1988) a matriz de coeficientes A(0) e
D podem ser estimadas em dois estagios: no primeiro, obtemos uma estimativa de

>, que denominaremo§ , através da estimacdo da equacdo (4). No segundo
estagio, supondo que vs [em (1)] tém uma distribuicdo normal, maximizamos

o logaritmo da verossimilhanga, condicionadashestimado no primeiro estagio,
em relacdo aos parametros livres de A(0O) e D.

Explicando melhor, o logaritmo da funcdo de verossimilhanga, desconsiderando-
se o0s termos constantes, do modelo (2) é dada por:

;
T2 InE|-(1/2)T v =ty
t=1

Utilizando-se a equacgédo (4), esta funcdo pode ser expressa em termos dos
parametros de A(0) e D, por:

TIn [JAQ)|| - (T/2) In D] - (125 v¢ AQO) D A0) vy
t=1

Multiplicando a funcdo acima por (-2/T) e lembrando quex T= [v; V)],
obtemos, apds algum algebrismo, a funcdo que devera ser minimizada em relagéo

aos parametros livres de A(0) e D condicionadashcestimado no primeiro
estagio:

-2 In ||A(Q)|| + In |D| + Tr (B A(0) 5 A(0))

No processo de minimizacdo, do valor da funcdo acima, é desejavel a sua
concentracdo em relacdo aos parametros de D, obtendo-se entdo, sem se
considerar o termo constante:
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-2 In [|AQQ)|| +él In (A(0) 5 A0))i

gue é minimizada em relacdo aos parametros livres de A(0). O pacote PRV do
IPEA tem uma rotina de otimizacdo que permite estimar facilmente A(0).

O A(0) Estimado

Como vimos anteriormente, existe uma relacdo entre os residuos da forma
reduzida e da forma estrutural do modelo, dado por: A{OF & ou,
alternativamente, por:

Vi = [I-A(0)] Vi + & (6)

Os componentes do veter acima ndo sdo os valores observados das variaveis e
sim as inovacgles, estimadas na amostra utilizando-se o modelo VAR, em cada
periodo t. Os componentes do vetpsado, respectivamente, as inovacdes no abate
de bovinos (lab) , no abate de frango (laf), no preco real do bovino (Ipb), no preco
real do frango (Ipf), na renda real (ly) e no preco real do milho (Ipm).

Apresentamos, a seguir, o conjunto de equacdes (6) com os coeficientes obtidos a
partir do A(0) estimado. Os valores entre parénteses sédo os valores calculados da
estatistica t :

Equacédo Oferta de Bovinos:

laby = €1
Equacdo Demanda de Frangos:

laf;= 0.076 Iplp-0.482 Ipf +0.399 ly + &
(1.73) (-4.118) (6.55)
Equacédo Demanda de Bovinos:

Iph=-0.166 lab+ 0.786 Ipf+ 0.223 ly + €3
(-5.035) (11.908) (3.322)
Equacéo Oferta de Frangos:

Ipf=0.382 laf + 0.208 Ipm+ €4
(2.408) (5.234)
Equacédo Renda:

lyt = €st
Equacédo Milho:
Ipm; = g
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O modelo é sobreidentificado [ha um total de oito coeficientes livres na matriz
A(0)] e satisfaz a condicdo de posto para identificacdo local. Foi estimado um
modelo inicial no qual o prego do bovino entrava na equacao de oferta de bovinos.
No entanto, o coeficiente apresentava o sinal incorreto e ndo era estatisticamente
significante (na verdade, era o que apresentava o menor valor, em modulo, da
estatistica t) e foi retirado do modelo. Como se pode observar acima, todos os
coeficientes (com excecao do preco do boi na equacdo para abate de frango) séo
estatisticamente significantes e apresentam os sinais corretos.

4 - EFEITOS DOS CHOQUES EXOGENOS

Procuraremos a seguir medir o efeito (magnitude e sinal) dos choques de oferta e
demanda nos mercados de bovinos e frango, além de choques exdgenos na renda e
no preco do milho, para explicar alteracdes nas trajetorias das variaveis destes dois
mercados.

A maneira mais eficiente de realizar esta investigacdo é construir a Funcdo de
Resposta a Impulsos (FRI) do modelo. A FRI d& a resposta das variaveis do
modelo aos choques exdgenos. Os choques identificados e estimados pelo nosso
modelo sdox;; = choque de oferta de bovinog; = choque de demanda por
frangos ;g3 = choque de demanda de bovinas = choque de oferta de frangos;

€t = choque na renda reals = choque no preco real do milho. A FRI da a
diferenca entre a nova previsao da trajetdria da variavel e a sua trajetoria prevista
anteriormente — para diversos meses a frente — ap0s a realizacdo de um choque
exogeno (acima definido), de magnitude igual a um desvio padrdo, no més
seguinte ao fim da amostra. Como foram utilizados os logaritmos das variaveis, a
FRI da, aproximadamente, a variacdo percentual nos valores das variaveis, nos
diversos meses a frente, ap6s um choque exdgeno. A FRI do modelo pode ser
encontrada no Gréfico I.

A andlise da FRI permite se chegar as seguintes conclusdes:

a) as alteracbes no abate de bovinos sédo provocadas principalmente por choques
(deslocamentos) da oferta de bovinos. J4 as alterac6es no preco real do bovino sao
provocadas por choques (deslocamentos) da demanda de bovinos e por choques na
oferta de frango. Este resultado é interessante pois indica que a oferta de bovinos é
relativamente inelastica e que a demanda por bovinos é relativamente eléstica.
Indica ainda que, embora o preco do bovino seja afetado pelos deslocamentos
(choques) na oferta de frango, a oferta de bovino pouco responde;

b) as alteracdes no abate de frango séo provocadas principalmente por choques na
demanda por frango. Ja o preco do frango é afetado por choques na oferta de
frango e por choques no pregco do milho. Este resultado indica que a oferta de
frango € relativamente elastica e que a demanda por frango € relativamente
inelastica. Além do mais, ndo ha evidéncia de que o que acontece no mercado de

bovinos tenha forte impacto no mercado de frangos;
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c) o mercado de frangos afeta substancialmente o mercado de bovinos, mas o
mercado de bovinos parece pouco afetar o mercado de frangos; e

d) um aumento exdégeno do preco do milho tende a aumentar o preco do frango e
de bovinos.

Estes resultados s&do bastante interessantes e permitem obter alguns fatos
estilizados sobre os mercados de frangos e bovinos, inclusive sobre a interligacao
entre estes dois mercados.

Outra forma de medir a importancia dos efeitos dos choques exégenos sobre as
variaveis do modelo € obter a Decomposicdo da Variancia do Erro de Previséo.
Ou seja, obter qual o percentual da variancia do erro de previséo, de cada variavel
e nos diversos meses (passos) a frente, que pode ser explicado por cada choque
exégeno. Embora a decomposicdo de variancia ndo dé o sinal do efeito (se
positivo ou negativo), ela permite uma melhor idéia da magnitude dos efeitos. A
decomposicao da variancia do erro de previsdo é apresentada na Tabela 7 e, como
se pode observar, os resultados encontrados sdo idénticos aos ja obtidos através da
FRI do modelo.

5 - DECOMPOSICAO HISTORICA DO ERRO DE PREVISAO

O modelo estimado permite que se obtenha o efeito, ocorrido no passado, dos
diferentes choques exdgenos. Esta informacdo € util para o implementador de
politicas para o setor, pois permite um diagnéstico empiricamente orientado dos
fatos recentes ocorridos nos mercados estudados. A Decomposicdo Historica do
Erro de Previsdo (DHEP) permite obter a importancia de cada tipo de choque
exégeno ocorrido no passado na explicacdo dos desvios dos valores observados
das variaveis em relagdo a sua previsdo realizada no inicio do periodo
considerado. Neste trabalho, fizemos a DHEP para o periodo 95.1 (janeiro de
1995) a 96.4 (abril de 1996). Utilizando-se dados até dezembro de 1994 (e os
parametros estimados para toda a amostra) foram feitas previsées para o periodo
95.1 a 96.4 (periodo escolhido para a DHEP) para todas as variaveis. Estas
previsbes, quando comparadas com os valores observados, geraram erros de
previsdo. Estes erros foram decompostos, para cada més do periodo, nos
percentuais atribuiveis a cada choque [ver, a este respeito, Rocha Lima e Rossi
(1991)].

No que diz respeito ao abate de bovinos, a DHEP (Tabela 8) permite concluir que
os desvios dos valores observados, em relagdo aos previstos, podem ser atribuidos
qguase que completamente apenas aos choques exdégenos da oferta de bovinos. No
entanto, choques na oferta de frangos contribuiam ligeiramente para a reducéo, em
relacdo aos valores esperado, do abate de bovinos.

Quanto ao abate de frangos (Tabela 9), os choques de oferta e demanda de frangos
explicam a maior parte dos erros de previsdo. No entanto, em certos meses, 0S
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Tabela 7
Decomposicdo da Variancia do Erro de Previséo

Abate de Bovinos

Abate de Frangos

Meses a Oferta Demanda | Demanda Oferta Renda Milho Oferta Demanda Demanda Oferta Renda Milho
frente Bovino Frango Bovino Frango Bovino Frango Bovino Frango
1 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.664 0.006 0.189 0.147 0.01
2 0.997 0.000 0.002 0.000 0.000 0.001 0.004 0.725 0.008 0.157 0.092 0.01
3 0.992 0.001 0.003 0.002 0.000 0.002 0.015 0.732 0.011 0.134 0.040 0.04
4 0.987 0.001 0.005 0.004 0.001 0.002 0.019 0.737 0.012 0.123 0.090 0.03
5 0.983 0.001 0.006 0.006 0.001 0.003 0.020 0.742 0.011 0.115 0.072 0.03
6 0.981 0.001 0.007 0.006 0.001 0.003 0.023 0.741 0.011 0.111 0.070 0.04
7 0.981 0.001 0.008 0.006 0.002 0.003 0.022 0.742 0.011 0.106 0.069 0.09
8 0.981 0.001 0.008 0.005 0.002 0.003 0.022 0.743 0.011 0.103 0.085 0.0§
9 0.982 0.001 0.008 0.005 0.002 0.003 0.023 0.744 0.012 0.099 0.064 0.06
10 0.983 0.000 0.008 0.005 0.002 0.002 0.022 0.743 0.012 0.094 0.065 0.04
11 0.983 0.001 0.008 0.004 0.002 0.002 0.024 0.742 0.013 0.09] 0.064 0.04
12 0.984 0.001 0.008 0.004 0.002 0.002 0.024 0.743 0.013 0.08¢ 0.064 0.04
Preco do Boi Gordo Preco Frango de Corte
Meses a Oferta Demanda Deman-a Oferta Renda Milho Oferta Demanda Demanda Oferta Renda Milho
frente Bovino Frango Bovino Frango Bovino Frango Bovinos Frango
1 0.050 0.024 0.596 0.265 0.044 0.021 0.000 0.078 0.001 0.841 0.01p 0.04
2 0.058 0.024 0.546 0.294 0.049 0.029 0.001 0.064 0.005 0.834 0.01B 0.07
3 0.054 0.024 0.530 0.313 0.047 0.033 0.002 0.059 0.005 0.821 0.01f 0.09
4 0.053 0.025 0.512 0.326 0.046 0.038 0.002 0.057 0.005 0.814 0.01p 0.1d
5 0.054 0.025 0.502 0.332 0.045 0.042 0.002 0.057 0.005 0.804 0.01p 0.11
6 0.058 0.025 0.497 0.332 0.043 0.045 0.003 0.057 0.005 0.79¢ 0.01B 0.14
7 0.061 0.025 0.493 0.332 0.041 0.049 0.003 0.057 0.005 0.784 0.01p 0.13
8 0.063 0.025 0.490 0.331 0.040 0.052 0.004 0.056 0.005 0.784 0.01 0.14
9 0.065 0.024 0.488 0.329 0.039 0.054 0.004 0.056 0.004 0.781 0.01p 0.14
10 0.066 0.024 0.487 0.329 0.039 0.056 0.004 0.055 0.004 0.77§ 0.010 0.14
11 0.066 0.024 0.487 0.328 0.038 0.058 0.004 0.055 0.004 0.77¢ 0.01p 0.14
12 0.066 0.023 0.486 0.328 0.037 0.060 0.004 0.055 0.004 0.774 0.00P 0.1

oCoODhOORPROODONMMO
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Renda Preco Milho
Meses a Oferta Demanda Demanda Oferta Renda Milho Oferta Demanda Demanda Oferta Renda Milho
frente Bovino Frango Bovino Frango Bovinos Frango Bovinos Frango
1 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00( 0.00p 1.00¢
2 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.001 0.002 0.001 0.00¢ 0.00p 0.99
3 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.001 0.002 0.001 0.00( 0.00p 0.99
4 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.002 0.002 0.001 0.00¢ 0.00p 0.99
5 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.003 0.002 0.002 0.00( 0.00p 0.99
6 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.004 0.002 0.002 0.00¢ 0.00 0.99
7 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.004 0.002 0.002 0.001 0.00 0.99
8 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.004 0.002 0.002 0.001 0.00 0.99
9 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.004 0.002 0.002 0.001 0.00 0.99
10 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.004 0.002 0.001 0.00% 0.00 0.9
11 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.004 0.002 0.001 0.0014 0.00) 0.94
12 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.003 0.002 0.001 0.003 0.00 0.99
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Tabela 8
Decomposicao Histérica — Abate de Bovinos
Data Obs. Prev. Erro Oferta Demanda| Demanda| Oferta Renda Preco
Prev. Boi Frango Bovino Frango Milho
(%) (%) (%) (%) (%) (%0) (%)
95.1 300.27( 322.5( -6,89 -6,80 0,00 0,00 0,00 0j00 a,00
95.2 284.79| 325.0§ -12,3p -11,82 -0,22 -0,j73 -0J13 0,00 0,21
95.3 334.18( 373.74 -10,58 -9,61 -0,22 -0,p7 -0)68 -0,05 0,14
95.4 284.22| 369.84 -23,1b -22,36 0,53 0,p6 1169 0,25 -0,65
95.5 319.07( 401.71 -20,5¢ -17,32 -0,%6 0,p2 -2|89 -0,58 -0,85
95.6 319.86| 365.73 -12,54 -10,11 0,56 0,1 -3]16 0,49 -1,27
95.7 307.75( 330.8d -6,97 -2,3b -0,42 0,83 -3,36 0j20 -1,33
95.8 307.28| 288.04 6,67 9,59 0,644 0,55 -2,85 -0|87 -0,63
95.9 298.66( 246.671 21,08 23,85 -0,63 0,p8 -1/83 0,48 -0,18
95.10 303.38| 251.44 20,68 24,49 -0,26 -0,66 -1{30 1,24 23
95.11 310.45] 259.41 19,6f 22,43 0,61 -0,40 -1167 -1f,05 ,09
95.12 333.09| 290.1( 14,8p 17,91 -0,25 -0,87 -2|05 -0,28 ,67
96.1 347.34( 303.27 14,55 18,31 0,10 -0,[r2 -2|05 -0,93 9,40
96.2 333.57| 300.87 10,8y 13,do 0,19 -0,jf4 -2]18 0,26 0,61
96.3 342.98( 349.871 -1,97 1,43 -1,34 -0,48 -2,(18 -0{20 a,72
96.4 333.66] 351.61 -5,11 -3,3p -0,05 -0,81 -1)72 0}32 -(,09

Tabela 9
Decomposicéo Histérica — Abate de Frangos

Data Obs. Prev. Erro Oferta | Demanda| Demanda| Oferta Renda Preco
Prev. Boi Frango Bovino Frango Milho
(%) (%) (%) (%) (%0) (%0) (%0)
95.1 221.31| 209.76 55 0,0[7 4,96 -0,45 1,8 0}06 -9,42
95.2 190.14| 189.14 0,51 0,2B -2,14 0,02 2,80 -0{80 g,41
95.3 238.62| 212.37 12,36 0,71 3,99 0,86 554 170 Q.47
95.4 205.27| 204.62 0,32 0,90 -3,49 0,85 3,09 -1{42 q,71
95.5 240.60| 220.99 8,87 1,1p 4,42 0,58 446 -3{29 1,51
95.6 223.51| 213.03 4,92 1,6¢ -0,97 -0,03 3,62 -0{43 1,05
95.7 224.86| 216.19 4,01 0,9p 0,42 -0,08 4p2 -3{46 1,68
95.8 238.02| 220.91 7,74 0,18 5,47 -0,p1 349 -2{59 1,40
95.9 220.32| 215.57 2,2 -0,21L -1,08 -0,21 4568 -2{52 1,77
95.10 233.73| 228.84 2,11 -1,31 -1,72 0,p1 6/84 -2,80 1,37
95.11 229.01| 224.1§ 2,15 -1,46 -1,30 -0,p5 491 -1}50 1,69
95.12 229.02| 232.14 -1,35 -1,07 -2,89 -0,112 415 -3,16 1,94
96.1 247.85| 226.84 9,2 -1,21 5,91 -0,04 5,65 -1{60 g.88
96.2 228.00| 201.67 13,06 -0,53 9,18 -0,11 4)52 -2}29 4,05
96.3 231.59| 225.471 2,71 -0,58 1,44 -0,25 3,66 -2{67 d,75
96.4 235.50| 219.41] 7,3 -0,157 2,63 -0,11 406 -0{50 d,42

choques no preco do milho e na oferta de bovinos foram também responséaveis
pelas alteracfes no abate.

Com relacéo ao preco do bovino (Tabela 10), a principal causa de sua queda, bem
além do previsto, foram os choques na oferta de frangos. Estes choques foram
também a principal fonte de reducéo do preco do frango (Tabela 11).

A andlise da DHEP para a renda (Tabela 12) e para o milho (Tabelal3) fica a
cargo do leitor.
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A andlise da DHEP, discutida acima, nos permite obter um conjunto de
informagdes interessantes sobre o que ocorreu nos dois mercados estudados entre
95.1 e 96.4:

a) os choques “exdgenos” de oferta de frangos foram os principais responsaveis
pela reducéo imprevista do preco real da carne de frango e bovina;

b) as altera¢gdes, ndo antecipadas, no abate de bovinos foram pouco afetadas por
choques de demanda e resultaram principalmente de choques de oferta de bovinos;
e

c) os erros de previsao, no abate de frangos, foram afetados principalmente por
choques de demanda e oferta de frangos.

Tabela 10
Decomposi¢éo Histérica — Preco do Boi
Data Obs. Prev. Erro Oferta Demanda | Demanda| Oferta | Renda Preco
Prev. Boi Frango Bovino | Frango Milho
(%0) (%0) (%6) (%0) (%6) (0) (%6)
95.1 31.37 33.58 -6,6( 1,18 1,47 -7,44 -2,p1 0j02 0,86
95.2 30.43 32.18 -5,44 2,44 -0,10 -0,10 -7,p8 -021 -0,07
95.3 29.08 31.13 -6,54 2,2p 0,68 8,13 -15p2 0[15 -1,92
95.4 27.23 30.10 -9,54 4,48 -0,54 6,43 -16,p6 0J20 -2,55
95.5 25.36 29.80 -14,9 4,8 0,90 3,28 -18p1 -1/38 -341
95.6 24.13 29.83 -19,12 2,9p 0,14 1,14 -18,60 -1}80 -4,96
95.7 24.73 30.67] -19,37 1,54 0,04 2,50 -18,88 -1|186 -4,73
95.8 25.63 33.21] -22,8 -0,2p 1,42 -2,40 -17,69 -2|55 -3,10
95.9 24.46 34.48 -29,07 -2,3p 0,17 5,09  -18,79 -2|35 -3,69
95.10 24.30 34.84 -30,29 -3,2B -0,63 -0,15 -23)41 -1490 -3,33
95.11 24.53 34.74 -29,4 -3,46 -0,59 1,18  -24/18 -1443 -4,74
95.12 22.90 33.7(¢ -32,2% -3,3/7 -0,95 -3,90 -22)76 -1425 -3,44
96.1 21.66 32.25 -32,8 -4,24 1,4do 4,07  -24)68 1{23 -4,69
96.2 2151 30.77 -30,09 -4,3B 3,16 1,64 -2471 0{88 -3,50
96.3 21.28 29.97 -29,01 -2,5p 1,41 3,42  -2249 0}93 -3,36
96.4 21.06 29.29 -28,11 -1,0f 1,46 4,65 -23 47 074 -Q,72
Tabela 11
Decomposicao Histérica — Preco do Frango
Data Obs. Prev. Erro Oferta | Demanda| Demanda| Oferta Renda Prego
Prev. Boi Frango Bovino Frango Milho
(%) (%) (%) (%) (%) 0 | (%)
95.1 121 1.21 -0,41 0,02 1,7p -0,17 -3,05 0,02 1{04
95.2 1.07 1.19 -9,67 0,21 -0,3p -0,43 -8,65 -0,p7 -0|18
95.3 0.95 1.15 -17,87 0,3% 0,86 0,37 -17,46 0{30 -2,17
95.4 0.89 1.11 -20,41 0,39 -0,911 0,12 18,14 0Joo -2,97
95.5 0.87 1.12 -22,23 0,80 1,45 0,37 19,9 -142 -4,16
95.6 0.85 1.11 -23,43 0,88 -0,09 0,28 19,p5 -1)83 -355
95.7 0.85 1.12 -24,09 0,67 0,25 0,15 20,44 -207 -3,55
95.8 0.90 1.15 -22,1( 0,58 1,86 -0,90 19,19 -2)26 -3,68
95.9 0.87 1.16 -25,56 0,30 0,26 -0,42 20,p7 -2]18 -4,33
95.10 0.79 1.15 -31,25 0,1 -0,95 -0,38 -26 14 1173 -3,85
95.11 0.80 1.15 -30,51 -0,5y -0,61 -0,04 -26,p7 1|06 -4,04
95.12 0.82 1.16] -29,6( 0,7y -0,95 0,12 -24,46 1j03 -2,75
96.1 0.81 1.14 -29,19 -1,0Y 1,56 -0,41 -26,42 -1]09 -3,91
96.2 0.80 1.12 -28,5( -1,3¢ 3,64 -0,32 -26,43 -0485 -3,50
96.3 0.80 1.09 -27,15 -1,21 1,35 -0,14 -23,p9 -0486 -3,31
96.4 0.79 1.07, -26,04 -0,81 0,90 -0,37 -25,p7 -0J54 -0,51
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Tabela 12
Decomposicao Histérica — Renda
Data Obs. Prev. Erro Prey. Oferta | Demanda| Demanda| Oferta Renda | Preco
(%) Boi Frango Bovino Frango Milho
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
95.1 111.42 111.23 0,17 0,0p 0,00 0,00 0,00 of17 d,00
95.2 106.43 108.80 -2,17 0,00 0,90 0,00 0,00 -2|{17 g,00
95.3 124.23 120.03 3,49 0,00 0,90 0,00 0,00 3[49 d,00
95.4 111.44 113.25 -1,6 0,00 0,90 0,00 0,00 -1{60 g,00
95.5 110.40 123.17 -10,38 0,00 0,00 0,p0 0/00 -10,33 0,00
95.6 115.85 126.45 -8,38 0,00 0,90 0,00 0,00 -838 g,00
95.7 114.64 130.94 -12,4% 0,00 0,00 0,p0 0/00  -1245 0,00
95.8 118.00 135.04 -12,64 0,00 0,00 0,p0 0400 -12,64 0,00
95.9 113.08 131.00 -13,68 0,00 0,00 0,p0 0/00 -1368 0,00
95.10 117.75 135.37 -13,0L 0,00 0,00 0,p0 0J00 13,01 00
95.11 115.27 127.04 -9,3D 0,00 0,00 0,p0 0/00 -9130 Q,00
95.12 100.57 114.64 -12,2p 0,00 0,00 0,p0 0J00 -12,29 ,00
96.1 102.03 113.42 -10,04 0,00 0,00 0,p0 0/00 -10,04 0,00
96.2 99.76 110.85 -9,51 0,0p 0,q0 0,00 0,po -9|51 0,00
96.3 109.48 122.09 -10,38 0,00 0,00 0,p0 0/00 -10,33 0,00
96.4 108.89 115.59 -5,8 0,00 0,00 0,00 0,00 -5{80 d,00
Tabela 13
Decomposicao Histérica — Preco Milho
Data Obs. Prev. Erro Prev| Oferta Demanda| Demanda| Oferta Renda | Preco
(%) Boi Frango Bovino Frango Milho
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
95.1 7.56 7.13 5,94 0,0 0,0p 0,90 0,00 0,00 594
95.2 6.73 6.89 -2,33 0,27 0,6p -0,40 -0,09 0,01 -2|71
95.3 5.89 6.63 -11,17 0,58 -0,2/7 0,21 -0,p8 -0,08  -11444
95.4 5.75 6.53 -11,93 0,61 0,38 0,03 -0,I5 o,R4 -12(90
95.5 5.63 6.61 -14,83 1,38 -0,26 0,11 0,81 -0R2  -1590
95.6 6.20 6.74 -8,08 1,22 0,48 0,42 0,24 -0,82 -10/05
95.7 6.05 6.61 -8,47 1,0 -0,0B 0,19 0,91 0p7  -10{92
95.8 5.99 6.61 -9,37 0,7 -0,0p 0,099 1,18 0,86 -11}46
95.9 5.92 6.74 -12,23 -0,1 0,5p -0,08 1,66 08  -1461
95.10 6.49 7.13 -9,10 -1,0 -0,27 -0,92 1,94 1,08 -10,62
95.11 7.03 7.56 -7,06 -1,6 -0,2/7 -0,07 2,56 0,88 -8/38
95.12 6.91 7.80] -11,39 -2,1 0,04 -0,43 3,40 1/00 -12,87
96.1 7.01 7.33 -4,30 -2,2 -0,5L -0,39 3,90 1,05 -5192
96.2 6.39 7.13 -10,43 -2,3 0,57 -0,16 4,85 1119 -13(47
96.3 6.63 6.89 -, 79 -1,9 1,04 -0,37 4,98 1,13 -8/18
96.4 7.48 6.78 10,34 -1,1 0,06 -0,38 5,11 1,00 5{47

6 - PREVISOES CONDICIONAIS

O modelo estimado pode ser ainda facilmente utilizado para realizar previsdes
condicionais. A previsdo condicional consiste em obter a trajetoria futura mais
provavel, para um conjunto de varidveis do modelo, durante determinado periodo
de tempo, quando se observam antecipadamente valores para algumas variaveis
(que sao coletadas com mais agilidade) ou quando se fixam estes valores para se
construirem cenarios alternativos (isto €, poderia ser fixada uma trajetéria para a
renda real da economia). Esta previsdo condicional pode utilizar ou ndo a forma

estrutural do modelo. Quando é utilizada a forma estrutural € necessario
adicionarem-se restricbes sobre que choques estruturaisgosefinidos
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anteriormente) assumem valores diferentes de zero [ver, a este respeito, Rocha
Lima e Sedlacek (1990)].

Nos Graficos Il e Ill, constam a previsdo namdicional (tendencial) e
condicional, para cada varidvel do modelo e para o periodo 96.5/97.4, admitindo-
se que o preco do frango caia 10% em relacdo ao seu valor tendencial em 96.5
(primeiro més apds o fim da amosttad)lo Gréfico Il, é apresentada a previsdo
condicional sem restricbes nos choques estruturais e no GhHafieoprevisao
condicional que impde a restricdo de que todos os choques estruturais, com
excecao do choque de oferta de frangos, sejam iguais a zero. Ou seja, no Grafico
lll existe a restricdo de que a queda de preco do frango ocorreu devido aos
choques na oferta de frango. J& no Gréfico Il, a queda do preco do frango pode ser
atribuida aos diversos choques estruturais (de oferta, de demanda etc.).

O Gréfico Il conta uma histéria interessante : umgue positivo de oferta de
frango em 96.5 (aumento da oferta de frango) reduz o preco do frango, reduz o
preco do boi, reduz muito ligeiramente o abate de boi, ndo afeta a renda e aumenta
muito ligeiramente o prec¢o do milho.

7 - CONCLUSOES
Nesta secao apresentamos um resumo das principais conclusdes do artigo.

As alteragbes, no abate de bovinos, sdo provocadas principalmente por
deslocamentos da oferta de bovinos. Ja as alteracfes, no preco real do bovino, sdo
provocadas por deslocamentos da demanda de bovinos e por choques na oferta de
frango. Este resultado € interessante, pois indica que a oferta de bovinos é
relativamente inelastica e que a demanda por bovinos é relativamente eléstica.
Indica ainda que, embora o preco do bovino seja afetado pelos deslocamentos na

oferta de frango, a oferta de bovino pouco responde.

As mudancas no abate de frango sé&o provocadas principalmente por choques na
demanda por frango. Ja o preco do frango é afetado por choques na oferta de
frango e por choques no pregco do milho. Este resultado indica que a oferta de

frango € relativamente elastica e que a demanda por frango € relativamente

inelastica. Além do mais, ndo ha evidéncia de que o que acontece no mercado de
bovinos tenha forte impacto no mercado de frango.

1 Ou seja, o preco do frango em 96.5 é fixado em um valor 10% abaixo da sua previs&o tendencial.
A previsdo condicional, neste caso, consiste em obter os valores mais provaveis para as demais
varidveis, durante o periodo de previsdo, dado o valor fixado para o preco do frango em 96.5 e
qualquer restricdo que se faca a respeito dos choques estruturais.
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Na Decomposicdo Historica do Erro de Previsdao (DHEP) para o periodo 95.1 a
96.4, foram utilizados dados até dezembro de 1994 (e os parametros foram
estimados para toda a amostra) e foram feitas previsdes para o periodo 95.1 a 96.4,
para todas as variaveis. Estas previsdes, quando comparadas aos valores
observados, geraram erros de previsao.

A analise da DHEP nos permite obter um conjunto de informacdes interessante
sobre o que ocorreu nos dois mercados estudados entre 95.1 e)9644:
deslocamentos da oferta de frango foram os principais responsaveis pela reducao
imprevista do preco real da carne de frango e bowhaas alteracdes, nao
antecipadas, no abate de bovinos foram pouco afetadas por deslocamentos de
demanda e resultaram principalmente de choques de oferta de bovinos; os erros de
previsdo, no abate de frangos, foram afetados principalmente por choques de
demanda e oferta de frango.
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