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1 - INTRODUGAOQ

0 objetivo deste trabalho & o de elaborar um
instrumento gque avalie os impactos macroecondmicos e
socials de agdes de fomento da atividade econdmica
regional e de fazer projegdes sobre o comportamento
futuro da eccnomia nordestina (e brasileira) a partir
do acompanhamento da politica econdmica e da economia
internacional.

Este instrumentco & um modelo de EGC - Equilibrio Geral
Computdvel, elaboradoc a partir de uma MCSR - Matriz de
Contabilidade Social Regicnal para o Nordeste, que foi
possivel construir gracas & existéncia de uma MIP -
Matriz de Insumo-Produto para a regiio nos anos de 1980
e 1985.

Q presente texto se divide em trés partes:

Na primeira, descrevemos os procedimentos adotados na
elaboragdo da MCSR. Comegamos apresentande o que & uma
MCS e -- para simplificar a exposigdo -- a
classificagdo que nos fol possivel adotar em nivel
nacional. A matriz regicnal, de €fato, & apenas uma
extensdo da nacional, como mostraremos em seguida.!

0 modelo em si é apresentade na sequnda parte. Além de
uma descrigdo detalhada das equacdes que compdem o
modelo, procuramos encaixd-lo dentro da literatura
existente no Brasil sobre modeleos multissetoriais,
através de uma resenha, para situar este trabalho em um
pancrama mais geral e eventualmente encontrar fontes de
inspirac¢do para a realizagdc de simulagdes e/ou para
requerer ulteriores aprimoramentos.

Na terceira e Ultima parte, enfim, procuramcos discutir
um pouco a "filcsofia" do modelo, evidenciande algumas
de suas possiveis formas de utilizacdio e suas
limitacgdes.

2 - ELABORAGAO DA MCSR

Uma MCS - Matriz de Contabilidade Social é& um mapa
egtilizado dos fluxcs de renda gque caracterizam o
comportamento de uma economia ao longo de determinado
periodo de tempc (normalmente um ano) .

'A MCSR propriamente dita, o©¢s multiplicadores de
impacto e outras estatisticas que ajudam a compreender
a economia nordestina estdac apresentadas no relatédrio
com o mesmo nome deste texto disponivel na biblioteca
do IPEA e no BNB.




Trata-se de uma matriz quadrada ordenada em que a soma
das linhas iguala necessariamente a soma das ceolunas.
Sua base & a Matriz de Insumo-Produto. Em relacdo a
asta, contudo, a MCS dia uma maior énfase aoc
comportamento dos agentes, que sido desagregados de uma
forma mais detalhada, de maneira a se cbter um quadro
mais preciso de suas insergdes no processo de producgio,
da chtencgac de suas remuneracoes e de sSeus
comportamentos enquanto consumidores. Podemos afirmar,
assim, gue por trds de toda MCS existe, explicita ou
implicitamente, um modelo macroecondmico de
consisténcia f[ver Melo (1988B) e Pyatt (1588)].

Em uma MIP convencional, nada é dito sobre a forma em
que a renda gerada pelos fatores produtivos na
atividade econdmica é apropriada pelas familias, que
sdo as unidades econdmicas relevantes para as decisdes
de consumo final. O consumo final, como 08 outros
componentes da demanda final, aparece como um vetor,
tendo portanto gque ser tratado como uma variavel
exdgena nos modelos macroecondmicos calcades sobre este
tipo de matriz.

J& a modelizagdo a partir de uma MCS ©permite
endogeneizar o consumo final das familias, o que leva a
multiplicadores de impactos muito maiores e mais
abrangentes que o resultantes de uma MIP. Isto se deve
ao fato de que se leva em conta ndo apenas os
coeficientes técnicos de produ¢io presentes na MIP mas
tampbém os coeficientes relativos ao comportamento de
consumo das familias, ordenadas por faixas de renda.

Realizar projecdes com modelos de EGC baseados em MCS &
assgim especialmente importante em economias
caracterizadas por uma forte desigualdade de renda,
como é o caso da brasileira e da nordestina em
particular.

As poucas matrizes deste tipo que existem para o Brasil
e para a regifo Nordeste s&o, infelizmente, muito
antigas ou agregadas de uma forma incompativel com as
finalidades deste trabalho {ver McCarthy e Meyers
(1985), Barrantes Hidalgo e Sampaio de Souza (1988) e
Urani (1993)1.

O primeiro passo em nosso trabalho foi portanto o de
construir uma MCSR para o Nordeste. Para tanto, como
veremos adiante, foi preciso combinar os dados da MIP
regional produzida pelo BNB com os resultantes de
tabulacdes especiais da PNAD - Pesquisa Nacional de
Amostra de Domicilios e da POF - Pesquisa de Orcamentos
Familiares, ambas realizadas pelo IBGE.




Nesta secdo, comecamos descrevendo em detalhes uma MCS
estilizada para uma eccnomia nacicnal. Na Subsegdo 2.2,
apresentamos o formato de MCS que nos foi possivel
elaborar a partir da base de dados disponivel. A MCSR
para o Nordeste ndc passa de uma versdc ampliada desta
MCS e & apresentada na Subsegdc 2.3. As principais
conclusdes da seg¢do se encontram sumarizadas na quinta
e Gltima secgioc.

Em anexo, estdo apresentados multiplicadores de
impactos e uma série de estatisticas resultantes desta
matriz gque, a nosso ver, poderdo ser de extrema
relevincia no direcicnamentc da aplicacdo do modelo
apresentado na segunda segdo deste relatdrioc e na
interpretacdo dos resultados das simulag¢des a serem
realizadas.

2.1 - O que é uma MCS?
Uma MCS permite agrupar, em uma Unica tabela, uma série

de informacdes sobre a produgdo setorial, as relacgdes
intersetoriais, a divisdo do valor agregado entre os

diferentes fatcores de produgdo, a composigdo do
emprego, a distribuig¢do de renda, a estrutura do
consumo final, a incidéncia da carga fiscal, as

relactes com o resto do mundo etc.

A construcdo deste tipo de matrizes foi motivada pela
necessidade de conciliar a contabilidade nacional com
ag Matrizes de Insumo-Preduto em um dnico quadro
analitico. Segunde Pyatt (1988), uma MCS & uma maneira
simples de representar uma das leis fundamentais da
ciénecia econdmica: aquela que postula que toda renda
tem sua contrapartida em termos de despesa. Trata-se de
uma matriz concebida para fornecer um registro das
trangacdes efetuadas, que pode ser representada como:

T = [tjk] (1)

Esta matriz é estruturada de forma a que cada
participante {ou grupo de participantes) a uma
transacdo tenha a sua prépria linha e a sua prdpria
coluna dentro da matriz. Estas linhas e colunas séo
ordenadas de maneira idéntica. Por definicdo, cada
transacio tem dois lados e, por convencdo, as receitas
de j sdc indicadas na linha j da MCS e as despesas de k
na coluna k. Temos assim que:

t;jx = valor de todas as receitas de j provenientes de
transacdes com k nc pericdo considerado; e

ty; = valor de todos os pagamentos de k a j durante este
pericdo.




Isto tem duas consequéncias imediatas:
T & uma matriz quadrada; e

o total da j-ésima linha deve necessariamente ser igual
ao da j-ésima coluna (e assim em diante), ou:

D=1, (2)
3 J

que equivale ainda a dizer que a soma das receitas de

um agente (ou grupc de agentes) €& igual a soma de suas
despesas.

Dado que a todo modelo econdmico corresponde uma
estrutura contdbil e dade gque qualquer estrutura deste
tipo pode ser representada sob a forma de uma MCS,
temos que todo modelo econdmico pode ser associado a
uma MCS. Dito de outra forma, por tras de toda MCS
existe, explicita ou implicitamente, um  modelo
macroecondmico de consisténcia [ver Melo (1988) e Pyatt
(1988)1] .

A Tabela 1 sumaria uma MCS padr3o. Nela, lé-se que:

a) a demanda total de cada setor (DT) se decompde no
que ele produz para © consumo intermedidrio (CID) e
para a formagde bruta de capital fixo de outros setcres
da economia (FBCD), para o consumo final das familias
em produtos domésticos (CFfD), para o consumo do
governo (GD) e para o mercado externo (X);

b) a oferta total de cada setor (OT) & a soma de
consumo intermedidrio em bens domésticeos (CID) e
importados (CIM) e de valor agregado no processo
produtivo, que tanto pode ser apropriado pelos fatores
de produgdo (VAFS) gquanto destinar-se ao pagamento dos
impostos indiretos das empresas (TIS) ;?®

¢) os recursos dos fatores de produgdc (capital e
trabalhoc} sdoc compostos pelo wvalor que geram no
processo produtivo (VAFS), pelos subsidios que recebem
do governo (SUBS) e pelos empréscimos obtidos no
exterior (FES);3

2Como o IPI e o ICM.

3cabe assinalar gque estas duas rubricas destinam-se
essencialmente ac capital.




d} as despesas dos fatores (DFAT) destinam-se a

remuneracdc dos grupos socioecondmicos {RGF) , ao
pagamento de impostos diretos ao governo (TDE) ,* &
remessa de lucros a aclionistas estrangeiros (RL), ao

financiamento da atividade predutiva (lucrecs retidos -
LR) e ao pagamento dos servigos de suas dividas

externas (SDES);

e} os grupos socioecondémicos definem diferentes formas
de insercdo no processc produtivo. Seus recursos (RG)
provém apenas deo valor agregado, scob a forma de
dividendos e saldrios (RGF};

Tabela 1
MATRIZ DE CONTARILIDADE ESTILIZADA
Grupos Resto
Setores | Fatores | Socio- Pes. Fami- Conta Gov. do TOT
Econ. lia Capital miundo
Setores ciD CFfD FBCD GD X DT
Fatores VAFS SUBS FES RFAT
Grupos RGF RG
Sosio-Evon:
Pessoas RPG 3DDG RP
Familias RfP TRf ! Rf
Governo TIS - TOF TOf + Bil FEG RTG
SUBS TIf
Conta LR Pt PG PRM P
Capital
| Resto do CiM RL + CFfM FBCM GM + RRM
{ Munda SDES SDEG
f TOT oT DFAT DG DP Df | DTG DRM

‘Como o IRPJ e as contribuig¢bes trabalhistas.




£) a totalidade dos recursos dos grupcs socicecondmicos
(DG} s8o apropriados pelas pessoas gque o0s compdem,
ordenadas por classes de renda (RPG};

g) a renda das pessoas & formada pelos recursos due
recebem dos diferentes grupos socioceconémicos (RPG) e
pelo retorno sobre os titulos que possuem;3

h) a renda das pesscas destina-se integralmente as
familias a que pertencem (DP = RfP), as quais também
sdo ordenadas por classes de renda;

i} as familias sdo compostas por individuecs que ndo
pertencem necessariamente ao mesmo grupo
sociocecondmico, e diferenciadas por classes de renda. A
renda de uma familia (Rf) & determinada pela renda
auferida pelas pessoas que fazem parte dela na
atividade econdémica (RfP) e pelas transferéncias que
recebe do governo (TRf), como as aposentadorias;

i) os orcamentos familiares se distribuem entre o
consume final de produtos domésticos (CFED) e
importados (CFfM), o pagamento de impostos diretos

(TDf) e indiretos (TIf) ao governoc e a poupanga (Pf) ;%

1} a receita total do governoc (RTG) & composta pelos
tributos diretos pagos pelos fatores de producdo (TDF)
e pelas familias, pelos impostos indiretos pagos pelos
setores (TIS) e pelas familias (TIf) e incidentes sobre
0 invegtimento (TII}) e pelos financiamentos obtidos no
exterior (FEG);

m) os gastos do governo (DTG) se dividem entre consumo
e investimento de bens domésticos (GD)}) e importados
{GM) e servicos da divida publica doméstica (SDDG) e
externa (SDEG});

n) a poupanca agregada (P} €& composta pelcs lucros
retidos pelas empresas (LR}, pela poupanca das familias
(Pf), e pelos saldos liguidos das contas do governo
(PG) e do setor externc (PRM);

o) o investimento total (I} se compde da compra de
maquinas e equipamentos domésticos (FBCD) e importados
(FBCM) e pelos impostos pagos sobre estas transagoes;

SNesta matriz supomos, por simplicidade, que existam
apenas titulos plblicos.

tRepare que a forma desta matriz sugere que as familias
ndo possuem atives denominados em moeda estrangeira em
suas carteiras.




p) as despesas em divisas (ou receita do resto do mundo
-- RRM) se dividem em importagdes de bens
intermediarios (CIM), de bens de consumo final (CFfM) e
de bens de capital (FBCM) do setor privado e em compras
de bens importades (GM) e servigos da divida externa
do governo (SDEG); e

q) as receitas em divisas (ou despesa do resto do mundo
-- DRM) resultam das exportacdes (x), dos
financiamentog externos ao setor privado (FES) e ao
setor piblico (FEG) e do actGmulo de reservas (PRM).

2.2 - Descricio Sumidria da MCS Proposta

A estrutura de um modelo EGC depende crucialmente das
opgBes realizadas pelos modelizadores em termos de
desagregacic dos agentes e da quantidade e qualidade
dos dados disponiveis.’

2.2.1 - Fontes de dados

Para se fazer o mapeamento dos fluxos de renda para a
ecconomia brasileira como um todo requerido por uma MCS
& precisec, no Brasil, combinar vadrias fontes de
informacio.3

As tabelas que descrevem a estrutura da oferta, a
composigio da demanda agregada, a insergdo do setor
piblico e as rela¢Bes com ¢ resto do mundo se baseiam
nos dados da MIP apurada pelo IBGE.

A desagregagdo do consumo final segundo ¢ nivel de
renda das familias tem que ser feita utilizando os
dados da POF do IBGE.

Finalmente, as tabelas que descrevem o fluxoc de renda
dos setores produtivos para as familias também na&ao
constam da MIP e tém portanto gque ser construidas
utilizando tabulacles especiais da PNAD,

7Esta & uma das conclusdes que transparecem da resenha
da literatura sobre modelos deste tipo aplicados ao
Brasil que consta deste mesmc relatdrio.

8Tsto serd necessaric mesmo quando estarid disponivel a
MIP de 1985 elaborada pelo NSCN (Novo Sistema de Contas
Nacionais), visto que esta metodologia ndc desagrega as
familias por faixas de renda. A tarefa de elaborar uma
MCS sera contudo consideravelmente simplificada a
partir de entéao.




2.2.2 - Principais caracteristicas

Ainda assim, o mapeamento resulta incompleto em relagaoc
ac sugerido pela MCS estilizada da sec¢dc anterior. Por
exempla, ndc nos foi possivel cobter informacdes
oficiais sobre a composigdo das carteiras dag familias.

No que diz respeito a desagregacgdo, a MCS adotada toma
como componentes:

a) o0s setores produtivos, gque compram insumos (de
cutros setores ou do resto do mundo), remuneram fatores
de produgdo, pagam impostos e vendem seus produtos;

b) os fatores de producao (capital e trabalho);

c) os grupos socloecondmicos, clasgificados segundo a
propriedade ou ndo dos meios de produgdo, o nivel de
egcolaridade e o setoxr de atividade (distinguindo a
agricultura e o setor piblicoc dos demais) ;?

d4) as pessoas, classificadas segunde © seu nivel de
renda, cuja fonte de rendimentc & o trabalho, as
transferéncias do governo ou -- exclugivamente -- a
renda do capital;

e} as familias, compostas Ppor individuos que ndo
pertencem necessariamente ao mesmo grupo
socioecondmico, e diferenciadas segundo seu nivel de
renda no que diz respeito a seu comportamento de
consumo & poupanca;

£) o governo, gque arrecada tributeos (diretos e
indiretos) dos setores produtivos, e das familias; e

g) o resto do mundo, com o qual a economia doméstica
entretém relacgdes comerciais e financeiras.

A Tabela 2 sumaria a MCS proposta. Nela:
a) as matrizes A e AM indicam quanto os diferentes
setores gastam em insumos domésticos e importados

regpectivamente;

b) a matriz B assinala a remuneracido dos diferentes
grupos socioceconémicos ;

YEsta classificagdo & apresentada detalhadamente em
seguida.




Tabela 2
MATRIZ DE CONTABILIDADE SOCIAL PROPOSTA

Grupos ! Dem.
! Setores | Socio- | Pessoas | Familias | Invest. Exdg. | Receita
I Econ. ;
Setores A D F E v
G.S.Econ. B | RT
Pessoas B RP
Familias c Gf RF
Poupan¢a L PF P
importagao AM DM FM M
Tributos T TF Ti T
Despesa Vv RT RP RF I ET

¢) os vetores T e TF representam, respectivamente, os
gastos dos setores e das familias com tributos diretos

e indiretos;

d) os vetores L e PF indicam, respectivamente, o0s
lucros retidos pelas empresas e a poupanca das
familias;

e} as matrizes D e DM indicam os gastos das familias
com o consumo de produtos domésticos e importados.
Assinale-se que 0 ipnvestimento em wmoradia foi
consideradec como mais um item de consumo;

f) os wvetores F e FM representam as proporgdes do
investimento gasto com 0S8 diferentes produtos,
domésticos e importados, respectivamente;

g} o© escalar TI indica a fragdo dos investimentos
destinados ac pagamentc de impostos indiretos;




h) os vetores E e GEf representam, respectivamente, as
exportacgdes e as transferéncias do governo para as
familias;

i) ET indica o total da demanda exdgena;

j) a matriz B' retrata a composigdac dos grupcs
socicecondmicos em termeos dos decis da distribuicdo
pesscal da renda;

1} o vetor RT indica a renda tctal apropriada para cada
grupo sociocecondmico; e

m) a matriz C nos dada a estrutura das classes de renda
das familias em termos dos decis das pessoas.

2.2.3 - Desagregacdo dos setores

A natureza da base estatistica que elaboramos faz com
que ndo faga muito sentido trabalhar com mais gque os 26
setores que selecionamos. Um numero maior de setores,
por outro lado, tornaria © sistema que desenvolvemos
para realizar simulag¢des a partir do modelo muito menos
4gil. Pol portanto precisoc compactar a MIP em nivel
100, que conta como 88 setores. A desagregagioc setorial
do produto foi feita de forma a individualizar os
setoreg mais relevantes para a economia nordestina.
Para tanto, seguimos trés tipos de critérios distintos:

a) agrupamos em um mesmo setor os produtos que
revelaram ter elasticidades semelhantes em relagaoc a
mudancas exédgenas da demanda final e/ou da distribuicédo

de renda;

b) procuramos respeitar a heterogeneidade em termos de
participagdo do valor agregade no valor da produgdo,
intensidade nos diferentes fatores e composigdo da
demanda final;'0 e

¢) solicitamos aos técnicos do Etene/BNB, da Sudene e
da Chesf que selecicnassem os setores mails relevantes
para suas respectivas atuagdes.

A classificacdc adotada & resultante de uma mistura
destes trés critériosg.

80 que significa que ndo classificamos no mesme setor,
por exemplo, um bem de capital e um bem de consumo.

10



2.2.4 - Definigdo dos grupos sociocecondmicos

A 1idéia de repartir a renda gerada na atividade
econfmica entre varios grupos soclicecondmicos decorre
diretamente da heterogeneidade dos fatores de produgao.
Pode-se, de fato, distinguir o¢ trakalho segunde as
caracteristicas pesscais do trabalhador (idade, sexo,
cor, nivel de escelaridade etc.) cu © setor de
atividade (rural ou urbano, publico cu privado etc.},
da mesma forma em gue o capital pode ser diferenciado
segqundo a natureza de sua propriedade (pablica ou
privada, nacional ou estrangeira, ou ainda empregador
ou trabalhador autdnomo ou por conta prépria).

A metodologia adotada para a identificacdo dos grupos
socioecondmicos foi obtida a partir de tabulagtes
especiais da PNAD, classificandc as pessoas em 390
grupos sequndo trés varidveis de controle (6 posigdes
na ocupacdc versus 5 niveis educacionais versus 13
setores produtivos) ao longo da tltima década.

Este numerc de grupos ¢é evidentemente elevado demais
para a operacionalidade de nosso modelo de simulagdo e
teve portanto que ser reduzido.M

Analisande a varifncia dos logaritmos da renda média, e
utilizande os critérios de parciménia, capacidade de
explicar a diferenciacdo da renda entre as pessoas e a
semelhanca da dindmica da renda média do grupo foram
identificados os seguintes grupos sociocecondmicos:

- capitalistas: empregadores pertencentes ao ultimo
decil da distribuigfdo pessoal da renda;

- funciondrios pablicoes;

- trabalhadores agricolas: todos o©os individuos dque
trabalham na agropecuaria;

- trabalhadores urbanos analfabetos;

- trabalhadores urbanos com entre 1 e 4 anos de estudo
(primario inccmpleto) ;

""Uma outra razdo para reduzir o ndmero de grupos
socicecondmicos &€ a de que, a PNAD sendo uma amostra, é
precisc que cada grupo em cada setor tenha uma
populacdo suficiente para que a 1incerteza dos
estimadores esteja dentro de limites razoaveis.

=
p=



- trabalhadores urbancs com mals de 4 e até 8 anos de
estudo (ginasial incompleto);

- trabalhadores urbanos com mais de 8 e acé 11 anos de
estudo (colegial incompleto);

- trabalhadores urbancs com mais de 11 anos de estudo
(univesitarios); e

- aposentados e pensionistas que estdo fora do processo
produtivo mas recebem transferéncias do governo.

0 detalhamento e discussédo doe procedimento da
desagregacdc dos setores, oS critérios estatisticos
empregados na definigdo das classes de renda das
familias e a identificacdo dos grupos sociocecondmicos
encontram-se em [Moreira, Rosa e Urani (1993)]. Cabe
ressaltar, todavia, que a classificacdo adotada se
justifica porque:

a) a variavel "anos de estudo" se mostrou
particularmente importante para explicar a estrutura e
sobretudo, para o0 que nos interessa aqui, a evolugdo da
desigualdade de renda nc periodo recente; e

b} a renda dos trabalhadores no setor publico e na
agricultura segue uma din&mica completamente distinta
da dos que trabalham nos demais setores.

Note-se ainda que a transferéncia de renda entre as
pessoas devidec ao mercado financeiroc nao foi
considerada, embora seja um componente da maior
importincia para a explica¢do tantc do nivel quanto da
desigualdade de renda num contextc instavel comc o que
o Brasil vem atravessando nos 1Ultimos anos.'?
Incorpord-la num modelo de projegdo como O gque estamos
elaborandc neste projeto seria extremamente dificil,
ainda que houvesse dados a respeito.

2.2.5 - Participagdo dos grupos na renda de cada setor

Como assinalamos acima, utilizamos a PNAD para estimar
quanto cada grupo participa da renda gerada pelos

-

diferentes setores. Este procedimento &€ de certa forma

'2Urani (1993) procura estimar o efeito da existéncia
de um mercadc financeiro sobre a desigualdade.




inevitdvel, visto que a unica outra fonte de informacdo
com cobertura ampla tanto das atividades formais quanto
informais seria o censo demografico, que é apurado a
cada 10 anos.

A wutilizacdoc da PNAD, entretanto, coloca algumas
dificuldades. Tratando-se de uma pesquisa amostral,
primeiramente, hd de se considerar a possibilidade de
imprecisdc de suas estimativas. Por outro lado, a renda
total estimada através da PNAD ndo corresponde a renda
das familias que consta nas contas nacicnais,
possivelmente porgue os 1individucs que respondem os
questiondrios/PNAD tendem a subestimar seus rendimentos
de outras fontes que nd3o ¢ trabalho e particularmente
do capital. E preciso também ter em mente gue os dados
da PNAD se referem a um unico més (setembro), o que
dificulta a extrapoclacgdo para bases anuais.
Finalmente, a identificacdo do setor de atividade por
parte do entrevistado pode ser duvidosa e além disso, é
feita segundo um critério de classificacdo diferente
que o adetado pelo proprio IBGE na elaboragdo da MIP.

Estas dificuldades foram contornadas estabelecendo um
"tradutor" entre as classificagbes da PNAD e da MIP,
medindo a imprecisdo do estimador,'* considerandc como
renda do capital ¢© salde da renda em cada setor e,
finalmente, utilizando como estimador da renda de cada
grupo a proporgdo da renda do trabalho principal de
cada pessoa apurada na PNAD multiplicada pela renda
total do setor. Em cutras palavras, a PNAD nos foi dtil
para determinar as participa¢fes dos diferentes grupos
na renda gerada por cada setor, enquanto © montante
desta renda resulta diretamente da MIP.'

2.2.6 - Determinagdo das cestas de consumo das familias

A endogenizacdo do consumo final requer gque Os
montcantes constantes deste  vetor na MIP sejam

BTendo em vista, por exemplo, a dessincronizagdo dos
reajustes dos saldrios nominais dos trabalhadores com
carteira assinada ou a sazonalidade da renda de um
grande ntimerc de trabalhadores agricolas.

“Determinande a qualidade do nimeroc apurado.
SpPara maiores detalhes a respeito destes

procedimentos, ver Moreira, Rosa e Urani (1993). Os
resultados, contudo, se encontram nco apéndice.




desagregados por classes de renda das familias,'
utilizando as informacdes da POF. Os maiores problemas
que surgem quando se tenta compatibilizar estas duas
pesquisas sdo:

a) a POF, ao contrério da MIP,V foi apurada apenas nas
nove principais regides metropolitanas do pais. Para
solucionar este problema, supusemos gue © comportamento
de consumo em relagdo a renda disponivel em todo o
territé4rio naciocnal seja o© mesmo gue nas regides
metropolitanas;

bB) a MIP calcula o consumo final como o residuo entre o
que & produzide e o que & demandado pelos outros
setores {(consumo intermediario) e pelas outras fontes
de demanda final, enquanto a POF & uma apuracdc direta
do consumo feito por uma amostra de familias. Admitimos
que o total consumide de cada produto & dado pela MIP e
que as participagdes das diferentes classes de renda
familiares no consumo final total resulta da POF;

¢) as duas pesquisas foram realizadas em momentos
diferentes. Supusemos entdo que o consumo das familias
seja descrito por uma CES que tenha a mesma
elasticidade de substituigdo para todas as classes de
renda.

Quem estiver interessado em saber quanto cada classe de
renda das familias participa no consumo final de cada
setor poderd consultar as tabelas do apéndice.

2.2.7 - Correspondéncia entre as claggificagdes da PNAD
e da POF

As familias podem ser compostas por pessoas
pertencentes a grupos socicecondmicos diferentes. Dado
que o comportamento de consumo depende da renda
familiar e ndo da pessoal, & preciso portanto se saber
de que maneira as pesscas transferem renda para as
familias.

60 i1deal seria termos o consume como funcgdo da renda
permanente; a utilizagdo da renda corrente tem gue ser
vigta como uma simplificagdo.

VE do Endef - Esgtudo Nacional de Despesas Familiares -
realizado em meadocs dos anos 70.




Em nosso trabalheo, esta passagem é& feita em duas
etapas, como pode ser visto nas Tabelas 1 e 2. Em
primeirc lugar, consideramos a desigualdade-intra de
cada grupo sociceceondmico ocu -- analeogamente -- a
composigac dos decis da distribuigdo pesscal da renda
em termos dos diferentes grupos (matriz B’ nas Tabelas
1 e 2) a partir das informacdes da PNAD.'8

Em seguida, também com base na PNAD, estimamos as
probabilidades das pessocas pertencentes ao decil 4 da
distribuigdo pessocal da renda provirem de familias da
classe de renda k das familias, o que corresponde a
calcular a composigdo das classes de renda das familias
em teipos dos decis das pesscas {matriz C das Tabelasg 1
a 2).

Sabendo-se como se determina a renda das familias,
resta definir seus comportamentos enquanto
consumidoras. Em outras palavras, é preciso
compatibilizar as informagdes retiradas da PNAD com as
resultantes da POF.

Na POF, obtém-se a renda total de cada classe
combinando as informacd8es relativas ao total consumido
e ao montante poupado. A renda estimada desta forma
{(RC) ndo & necessariamente igual & renda estimada a
partir da combinagdo das informa¢des da MIP e da PNAD,
ou seja, a renda gerada pelos fatores de producdoc na
atividade econémica (RG). Verificamos que RC>RG, o que
era de se esperar, visto que a diferenca entre as duas
estimativas corresponde aos dividendos do capital, que
como assinalado sdo subestimados na PNAD.?20

Foram estimadas 25 classes de renda das familias a
partir da PNAD e nove classes de renda a partir da POF.
A correspondéncia entre as fungdes de distribuicdo foi
estabelecida com a matriz ¢y, que fornece a proporcgido
dos elementos da classe I/PNAD que pertence a classe
k/POF de forma a que todos os elementcs nio-nulos sejam
adjacentes, atendendo a expressio:

R(k) = Z Pur;

180s resultados se encontram no apéndice.

Y0s resultados deste procedimento estic apresentados
graficamente no apéndice.

lEste diferencial foi utilizado para atribuir aos
capitalistas a renda do capital.




2.3 - A MCSR e a Interligagdo Nordeste/Resto do Bragil

0 problema em nivel regional & o mesmo que em nivel
nacional, com uma diferenca c¢rucial: trata-se de
avaliar os efeitos da interdependéncia regional oriunda
dos fluxos de bens e serviges entre as duas regides,
apuradcs na Matriz Insumo-Produto do Nordeste. A Tabela
3 mostra uma MCSR estilizada onde se utiliza a mesma
notacdo usada na Tabela 2, referente & MCS nacional.
Note-se ainda que (N) indica Nordeste, (S} o resto do
Brasil e as matrizes mencionadas com (XY) representam o
consumo do produtc da regido (X) na regido (Y).

Tabela 3
FORMATC DE UMA MATRIZ DE CONTABILIDADE SOCIAL REGICNAL

Set. | Grup. Pes. | Fam. | Set. | Grup.{ Pes. | Fam. | Inv. | Dem.| Rec.
S 3 S S N N N N Exdg-
Setor | ASS DSS | ASN DSN | FS ES | VS
)
Grupc | BS RTS
S
Pes. g's RPS
S
Fam. CS GfS | RFS
S
Setor | ANS DNS | ANN DNN | FN EN | VN
N
Grup. BN RTN
N
Pes. B'N RPN
N
Fam, CN GfN | RFN
N
import. | AMS DMS | AMN DMN | FM MT
Tribut. | TS TFS | TN TFN | TI 1T
Poup. | PS PFS | PN PFN PT
T Desp. | VS | RS |TPF | RFS| VN | RN |TPF | RFN i ET ;
| S N
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Foram desconsiderados os fluxos de recursos relativos a
origem e ao destinc da poupanga, pelo fato destes ndo
terem side retratados em nossa base de dados. Esta
51mp11f1ca¢ao forcada tem conseqgliéncias Iimportantes:
dado que sd serd possivel construir uma poupanca
agregada para as duas regides conjuntamente,
lmplicitamente estaremos tornando exbgenas as
propercdes do investimento realizadas nas duas regides,
e portantc suas taxas de crescimento.

Note-se que, a rigor, sé seria possivel construir uma
MCSR para o0 anc de 1980, visto que a MIP nacional para
1385 ndoc foi estimada. E p0551vel contudo trabalhar com
a MIP projetada pelo prépric IBGE para o Brasil em
1985.

As MIP para o NE foram estimadas pelo BNB para o8 anos
de 1980 e 1985, e o0s critérios para a construcdc da
MCSR a partir destas matrizes, de apuracdes especiais
das PNAD e da POF estdo detalhados em Moreira e Urani
{1993} .

3 - UM MODELO DE CONSISTENCIA INTER-REGIONAL E
MULTISSETORIAL

Nesta sec¢do, nosso objetivo & o de apresentar o modelo
EGC que elaborameos a partir da MCSR que descrevemos na
primeira segao.

Como assinalamos na intrecdugdoc deste relatério,
realizar simulagBes em um arcabougo come o que montamos
neste projetc significa, a partir de uma perturbacio
ex6gena da situagdo de equilibrio no ano inicial,
prejetar novas MCS. Isto implica identificar relacgdes
que pessam ser consideradas invariantes e garantir que
esta descrig¢dco da economia seja consistente e viavel.
Ou seja, gque o comportamentc pressuposto dos agentes
seja factivel (supondo, por exemplo, que ele seja
semelhante ao ocorrido em algum momento passado) e que
esta eceonomia esteja equilibrada (no sentide em que
para teodos os agentes se verifica a igualdade de
receitas e despesas).

E nisto que consiste o modelo que apresentamos aqui.
Ressalte-se gue prever a reagdo dos agentes a
alteragdes de politica econdémica, mesmo nNo curto Prazo
e se restringindo aos principais agregados
macrocecondmicos, & uma tarefa extremamente dificil.
Fazer previsdes de longo prazo e com © nivel de
desagrega¢do implicito numa MCS, regional ou nfo, & uma
temeridade. Portanto, exercicios realizados a partir do
modelo aqui proposte ndc podem ser entendidos como uma
previsdo, mas apenas como projecdes de cendrios
consistentes da eccnomia para um ano futuro admitindo a
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invaridncia a priori de certas hipéteses
comportamentais.

Apenas para qualificar o modelo proposto, vale dizer
que as principais relagfes consideradas invariantes
s80:

a) a funcido de produgdo de cada setor;

p) a desigualdade entre o©s membros de cada grupo
socioceconfmico;

c) a composicdo das familias quanto ao nivel de renda
de seug membros;

d) o comportamento de consumo das familias, determinado
pelo seu nivel de renda; e

e) os precos relativos, devido & dificuldade de
considerar seus movimentos num contexto regional.

Dadas estas relac¢des "estruturais", & preciso combind-

las com hipdteses "comportamentais". Nosso modelo nao
contempla varidveis financeiras nem a capacidade dos
agentes de determinarem precgos, que consideramos

exégenos.?! Nos limitamos, portanto, a contemplar a
possibilidade de endogenizar o investimento e a
detalhar ¢ funcionamento do mercado de trabalho, em
particular pelo lado da demanda. Admitimos, em dltima
instancia, que o progresso técnico se limita a este
mercado.

Os principais objetivos de nosso modelo sdo portanto os
de estimar os efeitos de longo prazo, politicas de
estimulo & demanda setorial e de transferéncias de
renda do governo 4as familias sobre o nivel e a

composi¢do do produto setorial e do emprego, a
distribuicdo de renda, as contas piblicas, o balango de
pagamentos, o grau de integragdo entre a regido

Nordeste e o resto do Brasil etc.

Comegamos, na proxima subsegdo, apresentando uma
resenha dos meodelos multissetoriais aplicades A&
economia brasileira, para que o leitor possa situar
nosso modelo na literatura existente. As principais
caracteristicas do modelc sdo apresentadas na segunda
secdo. As equa¢des estdo na terceira subsec¢do. Dado que
tivemog uma atencdo bastante especial com a modelizagac

2Ipada a dificuldade de mwmodelizar a mobilidade de
fatores que decorreria das diferencas de pregos de
produtos idénticos entre o Nordeste e o resto do
Brasil.




da demanda  de trabalho, tratames esta questdo
separadamente no apéndice ne fim da secgdo. Na quarta
subsecdo, enfim, comparamos o modelo apresentado aqui
com o modelo multissetorial de consisténcia de Ajax R.
B. Moreira, gque despertou o interesse dc BNB por este
tipo de instrumento e que & sem ddvida a principal
fonte de inspiracdo do trabalho desenvolvideo neste
projeto.

3.1 - Uma Resenha dos Mcdelos Multissetoriais Aplicados
ao Brasil

Existem vdrics surveys de modelos multissetoriais
aplicados aos paises em desenvolvimento.??

E possivel <classificar estes modelos segundo sua
estrutura matematica (estdtica ou dindmica, linear ou
nic-linear etc.), sua abordagem tedrica ou ainda pelo
tipoe de preocupa¢do em termos de politica econdmica
[ver Robinson (1989)].

A ordem de apresentagdo que adotamos aqui é a ditada
pelos assuntos tratados, ao longo dos dltimos ances, na
literatura brasileira. Veremos que o interesse dos
modelizadores se deslocou progressivamente das relacdes
existentes entre crescimento econdmico e distribuigdo
de renda as questdes relativas ao ajustamento requerido
pelo surgimento da restrigio externa e que apenas muito
recentemente as aten¢des se voltaram ao estudo dos
impactos distributivos das politicas de estabilizacgdo
implementadas nos anos 80 e S0.

3.1.1 - Origens

Ainda que o interesse pela contabilidade social wvenha
desde pelo menos Quesnay e seu célebre Tableau
Economique, este assunto voltou a um primeiro planc a
partir do trabalho de Leontief (1951} sobre os modelos
de ingumo-produtc. A esséncia destes modelos & a de
procurar capturar, em um guadrc de equilibrio geral, os
lagos gque permitem calcular, para os diferentes setores
de atividade, o impacte direto (variagdes da demanda
final} e indireto (mudangas da produgdo de insumocs e de

22yer, por exemplo, Taylor (1%75) e Blitzer, Clark e
Taylor (1975) para uma revisao da literacura até o
comece dos anos 70; Ginsburg e Waelbroeck (1881) e
Dervis, de Melo e Robinson (1981) para uma resenha dos
modelos de equilibrio geral computdvel aplicados as
politicas de desenvolvimento; Arida e Taylior (1989)
para uma andlise dos modelos macroecondmicos de curto
prazo e Reobinson (1989 e 1991), cujas resenhas sdo as
mais exaustivas.

19



matérias-primas demandados pelco aumento da produgdo de
bens finais) de choques exbgencs.

Todo modelo multissetorial deve incorporar, de fato, a
interdependéncia setorial provocada pela circulagdo de
bens e servigos na economia. Passar de um conjunto de
dados a um modelo, contudo, exige a formulacdo de uma
série de hipdteses.

A maneira mais simples é a de dividir as colunas
relativas ao consumo intermedidrio de uma MIP pela sua
soma e de supcor que os coeficientes resultantes desta
operagdo sejam fixos. Obtém-se assim o modelo de
insumo-produto estdtico, um instrumento até hoje muito
utilizadec na andlise de todo problema onde a estrutura
econdmica desempenhe um papel determinante. Este tipo
de modelo foi, por exemplo, extensivamente utilizado
nos paises socialistas e nos do Terceiro Mundo para
analisar questdes tdo diversas quanto a distribuigde da
renda, a alocagdoc dos investimentos, © crescimento de
longo prazo, os impactos de choques exdgenos etc.

O modeleo linear a Leontief era, até o final dos anos
60, praticamente o Unico disponivel. Feci quando, gragas
aos progressos no &ambito da contabilidade nacional,
surgiram os primeiros modelos de multiplicadores fixos,
base%dos explicitamente nas relag¢des implicitas em uma
MCS.

Como ressaltamos na primeira segdo deste relatdrio, uma
MCS & uma Tabela que representa, para um determinado
periodc de tempo, © conjunto de transagfes entre oS
diferentes agentes que compdem uma economia,
respeitando o equilibrio de receitas e despesas. Esta
identidade contébil é& wverificada ndo apenas em nivel
global mas também para cada tipo de agente: firmas,
pessoas, familias, governoc e resto do mundo.

Trata-se portanto de uma generalizagdc de uma MIP, no
sentido em que a MCS retrata detalhadamente os fluxos
de renda dos fatores de produgao para os individuos,
destes para as familias e o comportamento de consumo
destas Ultimas.

As maiores criticas formuladas aos wmodelcs de
multiplicadores fixos provém da arbitrariedade das
hipéteses de linearidade que lhes sdo subjacentes, em
particular no que diz respeitc & formagdo de pregos.

Bym bom exemplo deste tipo de modelos é Chenery
(1971) . Para maiores detalhes sobre este assunto, veja-
se Melc {1988).
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A possibilidade de inserir hipéteses de ndo-linearidade
nos modelos multissetoriais surgiu ne inicio dos anos
70, com ¢ aparecimentoc dos primeircs modelos de
equilibrio geral computdvel (EGC), cujo objetivo & ¢ de
simular ¢ funcionamento de economias de mercado,
gerando simultaneamente solug¢des para ©S pregos e para
as quantidades. Suas principais inovagdes foram as de
introduzir aos quadres analiticos 3ja existentes a
possibilidade de substituigdo neoclassica (tanto na
oferta quanto na demanda), um sistema de preg¢os de
mercadc (determinadc endogenamente) e a especificacgdo
completa dos fluxos gque caracterizam o comportamento de
uma eccnomia. Em outras palavras, o '"espirito" dos
modelos EGC & o de combinar as identidades contdbeis
resultantes de uma MCS a uma série de fungdes
comportamentais.

O nome dado a estes modelos leva muitos economistas
desavisados a acreditarem que eles se inserem na
tradicdoc "equilibrista" cléassica. Nada de mais falso.
Embora Walras, como & assinalado por Dervis, de Melo e
Robinson (1982), seja o verdadeiro patrono deste tipo
de modelos, na pratica, e sobretudo em economias semi-
industrializadas como a brasileira, os modelizadores
fazem apelo -- inameras vezes -- a fechamentos
keynesianos em pelc menos alguns dos mercados
contemplados.?

Os primeiros temas a serem abordados pela literatura
surgida com os modelos EGC foram, por um lado, o
crescimento econdémico e suas conseqiéncias em termos de
transforma¢des estruturais na composigio da oferta e do
comércio exterior e, por outro, o dimensionamento dos
investimentos (domésticos e estrangeiros) necessarios
para se atingir um determinado ritmo de crescimento.

Um estudo deste Gltimo tipo foi realizado no Brasil por
Werneck (1984). Seu exercicic pode ser classificado
como um requirement amnalysis, no sentido em gque a
finalidade de seu modelc €& a de estabelecer as
condi¢des necessdrias para que uma determinada taxa de
crescimento do PIB seja atingida.

pinda que os fundamentcs  microecondémicos dasg
rigidezes impostas sejam dificilmente justificaveis.
Shoven e Whalley (1584) criticam duramente este tipc de
comportamento dos modelizadores. Note-se que a formular
hipbdteses de fechamentos keynesgianos significa supor
situagdes de oferta excedentaria (ou de pregos fixos),
e portanto a trabalhar c¢om os multiplicadores
regultantes de uma MCS.

21



Note-se que ndc hd gualquer preocupacdc, neste tipo de
trabalho, com a viabilidade macroeconémica destas
condicdes: seu objetive & meramente o© de encontrar ©
volume de investimentcs necessdric para que a economia
siga uma determinada trilha de crescimentc ac longc de
um certo numero de anos, SsSem se pregcupar com a
viabilidade efetiva destes investimentos. O estudo de
Werneck teve portanto uma certa utilidade na avaliagao
das estratégias visando & eliminacdc do déficit do
balanco de pagamentos ao longo da década de 80. O autor
conclui gque o prosseguimento e a continuidade das
politicas de promogdo das exportacdes e sobretudo de
substituicdo de importacgdes poderiam ter tido efeitos
importantes na determinacdo da taxa de crescimento da
economia.

3.1.2 - 08 modelos EGC no debate sobre crescimento e
distribuigao de renda

J& no inicio dos anos 70, contudc, gragas aos
progressos da contabilidade social no pais, alguns
pesquisadores brasileiros usaram modelos deste tipo
para estudar o fendmeno distributivo, que ocupava uma
posigao de destaque no debate macroecondémico
internacional daquela época. Foi entdo, de fato, que
comegou-se a gquestionar a capacidade do padrdoc de
desenvolvimento adotado em grande ndmero de paises do
Terceiro Mundo de solucionar o problema da pobreza.

Este debate, como se sabe, foi particularmente intenso
no Brasil, atraindo inclusive a atengdc de um grande
nimero de pesquisadores de fora do pais. Apesar do
rdpido crescimentc deo PIB, de fato, o pais nao
apresentava uma melhora muito significativa dos
indicadores sociais, devido & distribuigdo extremamente
desigual dos frutos deste crescimento.

Os meodelos EGC serviram, neste contexto, para avaliar
comparativamente os impactos de diferentes politicas
econémicas, no gentido de provar ou nio a
ineluctabilidade da concentracio de renda como condigdo
necessdria ao crescimento, tdo propalada pelo discurso
oficial da época.

Uma das primeiras contribuicdes a este debate realizada
a partir destes modelos foi a de Lopes (1972). Seu
trabalho consiste basicamente em simular o impacto
sobre a producdo setorial de uma variag¢fo da demanda
final provocada por uma redugdo da desigualdade de
renda entre diferentes tipos de familias, classificadas
por faixas de renda. Sua conclusdo & a de que o impacto
seria globalmente positivo, contestando assim a tese
defendida peloc discurso oficial.
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outres autores, alguns anos mals tarde, chegaram as
mesmas conclusdes de Lopes. Fazendo um exercicio de
"higtdria contrafactual" ({Bonelll e Vieira da Cunha
{1981, 1982 e 1983}] tentaram estimar qual teria sidec a
evolugdoc do PIB durante os ancs 70 se os perfis da
distribuicdo de renda e do consumo final ndo tivessem
se modificado. Nos trés artiges, o trabalho dos autores
consiste em isolar os efeitos de variacgtes da Matriz de
Consumo Familiar e da distribuigdo de renda scbre ¢
PIBR.

No artigo de 1981, onde o consumc final e o
investimento sdo tratados como varidveis exdégenas, as
conclusfes apontam gue uma melhor distribui¢do de renda
teria acarretadc uma taxa de crescimento do PIB muito
semelhante a efetivamente registrada, mas com
importantes diferencas em termos setoriais.?® Note-se
que este exercicio, a rigor, ndo se baseia em uma MCS
mas nos multiplicadores de impacto resultantes da
Matriz de Insumo-Produtc de 1970, reordenada em 20
setores de atividade, nac podendc portanto ser

considerado propriamente uma simulag¢dc com EGC.

¢ artigo de 1982 traz incova¢des metodoldgicas
importantes: a coluna consumo final da mesma Matriz de
Insumo-Produto do artigo anterior & '"estourada" em
quatrc faixas de renda das familias a partir dos dados
do Endef - Estudo Nacional de Despesas Familiares -- de
1974/75. Em outras palavras, os autores elaboram uma
MCS e endogenizam, desta forma, o consumo final. Eles
chegam assim a resultados bastante diferentes em termos
de composigdo setorial do produto, o que eles atribuem
4 introducgdo da possibilidade de variag¢do dos pregos
relativos.

No terceiro artigo, enfim, & o investimentc que se
torna uma varidvel enddgena, enquanto ¢ consumc final
velta a ser exbgenoc. Os resultados sdc bastante
semelhantes aos obtidos no primeirc exercicio e
permitem gque os autores classifiguem os setores em trés
grandes grupos, segundo a correlagédo (negativa,
positiva ou inexistente) de suas taxas de crescimento
estimadas com a concentracdo de renda.

Sadoulet (1985) realizou exercicios semelhantes para
estudar os mecanismos de T"desarticulagdo social",
entendidos como a incapacidade do setor moderno de
promover o desenvolvimente do conjuntc da economia.

2SBasicamente, os setores produtores de bens de consumo
duraveis teriam tide uma taxa de crescimento mais baixa
e ¢ de nao-duraveis uma taxa mais elevada.
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A principal referéncia neste dominio é, contude, o
modelo gue Lisy e Taylor (1980) elaboraram para estudar
a evolugao da distribuig¢dc de renda nos anos 60. Este
modelo, baseado em uma MCS de 25 setores de atividade,
permite dols tipos de fechamentos: o neoclassico e o
neckeynesiano.

No ajustamento neocléssico, o investimento é uma
varidvel endégena gque deve se igualar ac montante de
poupanca disponivel, composto pelo superavit fiscal, o
déficit do balango de pagamentos e a poupanga derivada
dos rendimentos do capital e do trabalho. Estes, por
sua vez, sao obtidos a partir das dotagdes iniciais dos
fatores e se igualam a suas respectivas produtividades
marginais.

No ajustamento neokeynesianoc, em contraposicdo, o
investimento se torna uma variivel exbgena e os
rendimentos do capital e do trabalho deixam de ser
necessariamente iguais A produtividade marginal. Sendo
assim, o© prego relativo dos dois fatores varia
livremente de maneira a que seja a poupanca forcada que
igualiza, ex post, o investimento.

Adotando este tipo de fechamento, os autores reproduzem
0s principais resultados estruturalistas no debate
sobre distribuicdo de renda da época.

3.1.3 - 0s modelos EGC no estudo do ajuste estrutural

A questado distributiva passou a um segundo plano no
inicio da década de 80, quando o© interesse dos
modelizadores -- e dos macroeconomistas em geral =-- se
voltou aos problemas criados pela exacerbacdo da
restricdo externa. Os modelos EGC tém evidentemente
muito pouca utilidade para estudar processos
inflaciondrios mas podem ser extremamente valiosos para
avaliar propostas de ajuste estrutural do balango de
pagamentos. A necessidade de fazé-lo levou a um enorme
progresso no tratamento do comércio exterior neste tipo
de modelos [ver Melo (1988b)).

A literatura que se desenvolveu sobre o assunto,
todavia, pecou por ter deixado totalmente de lado a
questdo distributiva. Ainda gque a é&nfase nao fosse
esta, de fato, & preciso lembrar que, como mostramos na
primeira secdo deste relatério, ao contemplarem a
heterogeneidade da forga de trabalho e sobretudo das
familias, as MCS que levam em conta a desigualdade de
renda resultam em multiplicadores de impactos
substancialmente mais elevados e muito mais precisos
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que os obtidos a partir de uma simples MIP.? Em outras
palavras, os resultados das simulag¢des realizadas por
todos ©s autores gque citaremos nesta subsecgdo ficam
seriamente comprometidcos: os impactos de um aumento das
exportacdes sobre ¢ PIB e © emprego, por exemplo, sio
sistematicamente subestimados.

McCarthy e Meyers (13985} realizaram para o© Banco
Mundial um estudo em gque comparavam ©s impactos de
diferentes politicas alternativas sobre © emprego e o
balange de pagamentos. A MCS em gue se baseia o modelo
keynesiano (investimento exdégeno e pregos rigidos) por
eles elaboradoc se desagrega em olite setores produtivos
e trés instituig¢des. Os autores testam este modelo sob
varios cendrios e suas principais conclusBes sgdo a
importancia crescente do comércio exterior para o
dinamismo da economia brasileira e um profundo
pessimismc em relagdo ao emprego.

Sempre no Banco Mundial, Schmidt-Hebbel (1989)
construiu um modelc macroecondmico de equilibrio geral
para uma economia altamente endividada com énfase para
o8 comportamentos de portfolio e o aplicou ao caso
brasileiro. Seu objetivo & o de estabelecer um quadro
que permita estudar alternativas de ajuste externo e de
crescimento econdmico em situagdes marcadas por uma
forte restrigido externa e agudos desequilibrios
domésticos.

Seu medelc se baseia em uma MCS desagregada em trés
setores (privado, publico e estrangeiro), dois bens
(doméstico e importado) e seis tipos de ativos (divida
externa, reservas internacionais, titulos em moeda
estrangeira, fugas de capital, moeda doméstica e divida
publica doméstica).

Seus resultados mostram que o investimento & uma fungao
positiva da disponibilidade de crédito e negativa do
montante da divida externa, gque as exportagdes sdo
muito sensiveis & taxa de cldmbio e & demanda

internacional e -- talvez de uma forma um pouco
questionavel (dado gque trata a forga de trabalho como
se fosse homogénea) -- que o© consumo responde

positivamente a variagdes da renda permanente e
negativamente 3as restric¢des de liquidez.

O principal méritc deste modelo & contudo o de levar em
conta a dualidade do mercade de cambioc (ou seja, ele
introduz o mercado paralelc), ¢ Qque permite ao autor de

6Como  pode ser notadeo nas tabelas sobre as
caracteristicas dos setores de atividade apresentadas
no apéndice.
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estimar os principais determinantes da demanda de
ativos por parte dos agentes durante © periodo e
sobretudo a fuga de capital, gue se revela altamente
correlacionada com o agio no mercado de cambio, obtido
endogenamente .

Na mesma linha de Schmidt-Hebbel, Mercenier e Sampaio
de Souza (19%0) estudaram os impactos macroecondmicos
potenciais de uma (entdo) eventual liberalizagao do
comércic internacional.

0 modelo se baseia em uma matriz de seis sgetores
produtives (primdrio, indistria mecdnica e metaldrgica,
indistria de alimentos, inddstria téxtil, cutras
indiistrias e servigos). Ele admite a existéncia de
imperfei¢gdes em alguns mercados no curto prazo, dJue
levam a rigidezes de preg¢os e saladrios, as quais tendem
contudo a serem corrigidas com a abertura comercial.

Suas hipdteses sdo as de que as decisdes de
investimento e de poupanga sac tomadas independen-
temente por firmas e familias respectivamente, de
maneira a maximizar a soma atualizada des lucros ou das
utilidades sob as restrig¢des intertemporais.

As simulacdes realizadas pelos autores sugerem gue a
recuperagdc do crescimento seria mais viavel com um
programa de subvencgdo ao investimento dos setores
exportadores gue & liberalizagdco propriamente dita.

3.1.4 - Ajuste estrutural/estabilizaglo e distribuigio
de renda?’

Apesar do estancamento do ¢regscimento econdmico, ©
processo de concentrac¢do de renda prosseguiu no inicio
da década de 80. Dado gque uma das possiveils causas
desta mudanca de regime estava no surgimentc da
necessidade de se transferir recursos realis ao
exterior, um certec niumerc de modelos foi elaborado,
enfim, para tentar tratar conjuntamente as questdes do
ajuste estrutural & restrigdo externa ou das politicas
de estabilizac3o dela decorrentes e da distribuigao de
renda.

O grupo misto Cepal/IPEA, formado por Garcia,
Giambiagi, Gomes Dias e Pereira (1986) montou um modelo

2705 modelos desenvolvidos para analisar estas questdes

sS40 0s mais parecidos -- e mais préximos
cronclogicamente -- ao gque desenvolvemos neste projeto.
Por esta razado, optamos por analisa-los mais
cuidadosamente.
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de longo prazo para discutir a possibilidade de reduzir
a desigualdade de renda aumentando o saldrio minimo.
Os autores procuram estimar, através de quatro
simulacdes, a capacidade de resposta da oferta
doméstica frente as mudangas de nivel e da composicio
da demanda que seriam acarretadas por uma medida desta
natureza. Paralelamente, sdo também estimados os
impactos potenciais desta politica scbre as importacdes
e scbre o nivel de investimento.

Ainda que o© modelo seja bastante completo, ele néo
contempla as varidveis financeiras como a taxa de
juros, a disponibilidade de crédito ou a expansdo
monetaria.

As conclusées do trabalho sio moderadamente otimistas,
nc sentido em gque as perdas estimadas em termos de
balan¢o de pagamentos ndc chegariam a comprometer a
capacidade do pais de desembolsar os Jjuros de sua
divida externa e que a taxa de c¢rescimento do PIB
continuaria sendo mais elevada que a dos paises
desenvelvidos.

Os exercicios de Cruz e Willumsen (1989, 1990a e 1990b)
gse baseiam em uma MCS elaborada por Willumsen (1984) a
partir da Matriz de Insumo-Produto de 1975.

Esta MCS se organiza em cinco setores de atividade
("primdric tradicional", "primario moderno", "nao-
primaric tradicional", "ndo-primirio intermedidrio" e
"nio-primidrio moderno")}?®, dois fatores de producic
{capital e trabalho) e cinco grupos socioecondmicos (os

28p distincdo entre setores tradicionais e modernos foi
feita com base na tecnologia empregada em c¢ada um
deles. Exemplos de '"primadrio tradicional" sdo café e
cacau, enquantc soja e petrdleo estdo no ‘“primario
modernc". No '"ndo-primario tradicional” estio, entre
outros, o0 comércio, a construgdo civil e a indidstria de
alimentos; no "intermedidrio", situam-se as indistrias
téxtil e editorial; no "moderno", enfim, encontram-se a
automobilistica, a gquimica, o setor financeiro, etc.
Esta classificagdo parece bastante insatisfatéria para
diferenciar setorialmente a dindmica da economia. Ela
ndo se baseia, de fato, em critérios econdmicos, Como
por exemplo a intensidade de capital, a composicdoc da
demanda final etc. mas em concepc¢des aprioristicas.
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"capitalistas",?® os ‘"profissionais",? os "assalaria-
dos",3 a "classe-média"¥ e os que eles denominam
literalmente como membros de uma "subclasse") .33

A leitura dos trés textos ndo esclarece o leitor sobre
como se preocedeu ao mapeamento dos fluxos de renda dos
fatores de produgdo para as familias, necessarioc &
endogenizacao do ceonsumo final.

O modelo elaborado a partir desta matriz & tipicamente
de curtoc prazo: o0s autores supdoem gque o0 estogue de
capital & dado e que o© nivel de atividade,
conseqguentemente, depende apenas do montante de mic-de-

obra empregado. Ele pode ser <classificado como
neckeynesiano, nco sentido em que sdo admitidas algumas
rigidezes estruturais, ainda gque o©s pregos sejam

determinados de forma totalmente neocldssica, visto que
eles tém que igualar os custos marginais.

0O investimento & considerado uma wvariidvel exdgena, ao
passo gque o consumo final & tratado comc uma enddgena,
embora a distribuig¢dc da renda gerada pelo fator

trabalho seja predeterminada.

Nos dois primeiros artigos, Cruz e Willumsen comparam
os impactos distributivos de um aumentc dos salarios
nominais (wage stimulus) e de uma expansdo do gasto
piblico. Suas conclusdes sdo as de que a segunda medida
seria muitc mais efetiva em reduzir a desigualdade que
a primeira.

Onde se encontram tantc proprietdrios rurais guanto
empresarios da indistria ou do setor financeiro.

HCorrespondentes aos executivos ou assalariados
altamente qualificados. Os autores ndc explicam contudo
como sdo capazes de diferenciar estes trabalhadores a
partir dos dados da Matriz de Insumo-Produto.

ATanto urbanos quanto rurais.

32rpormada por trabalhadores autdnomos cuja renda provém
tanto do trabalho quanteo do capital. Mais uma vez, nao
& explicitado como foi possivel distinguir estes
trabalhadores a partir da base de dados utilizada.

3BTradugdoc de termo inglés under-class. Este grupo é
formado por trabalhadores informais, gque na abordagem
adotada pelos autores seriam autdnomos. Nao é
assinalado como foi feita a distincdo entre estes e 0s
que foram classificados como membros da "classe médian.
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O terceiro trabalho, enfim, & wvoltado ao estudo dos
aefeitos de um aumente ou de uma mudanc¢a da composicao
das exportacdes scobre a distribuicdo de renda. Os
resultados indicam gque um aumentc purc e simples das
exportagdes tem efeitcos distributivos perversos e gque

istec se deve sSobretudo, ag contraric do que &
normalmente suposto, as exportagdes de produtos
manufaturades.

0 exercicic de Urani, enfim, (1993) consiste em

procurar adaptar o modelo desenveolvide por Bourguignon,
Branson e de Melo (1989) & economia brasileira para
estudar os impactos das politicas de estabilizagdo
empreendidas no periodo 1981/83 sobre os principais
indicadores macroecondmicos e sociais.

A MCS por tras do modelo se baseia em dados resultantes
da combinacao de informagoes da Matriz de Insumo-
Produtc de 1980, da PNAD de 1981 e da Endef. S3do
contemplados trés fatores de produgac (capital, terra e
trabalho}, sete setcres de atividade ("agricultura",
"indiistria privada", "eonstrucdoc civil", "empresas
estatais", "servicos ndo-mercantis",3* "gervigos priva-
des"™ e "informal'3®), seilis grupos socioeconfmicos
("proprietdrios rurais", "trabalhadores ruraig",’t
"capitalistas",3 "trabalhadores urbanos gqualifica-
dos",3® "assalariados urbanos ndo-qualificados",’® e
"trabalhadores informaisg"4?). Esta MCS €& contudo

3Correspondente basicamente ao Governo (administracdo
piblica, educacdo e salOde publicas etc.).

358etor t"hibrido", composto de retalhos de outros
setores, segundc a participagdo dos trabalhadores
informais no valor agregadc dos setores de origem.

5gejam eles assalariados (com ou sem carteira) ou
trabalhadores por conta propria.

3’Empregadores urbanos com renda acima de cinco
saldrios minimos de 1980.

3¥Empregados (com e sem carteira assinada) =
trabalhadores por conta prépria urbancs com mais de 11
anos de estudo.

3¥Empregados (com e sem carteira) urbancs com até 11
anos de estudo.

ATrabalhadores por conta prépria com até 11 anos de
estudo e empregadores com renda real inferior a cinco
saldrios minimos de 1580.
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bastante imprecisa na passagem da renda pesscal para a
renda familiar.

O modelo permite a representag¢dao de um setor financeiro
estilizado, em que consta um sigstema bancdrio
consclidado e trés tipos de atives: moeda, titulos
piblicos e acgdes, ndo levande, portante, em conta a
possibilidade dos agentes alocarem uma parte de suas
poupang¢as em titulos privados ou em moeda estrangeira.

Os mercados sdo caracterizados por rigidezes distintas.
No mercado de bens, por exemplc, a agricultura € muito
mais flexivel que a indistria, no sentido em que
regsponde a alteracdes da demanda agregada através de
variagtes dos precos mais do que as quantidades. O
dnico setor totalmente flexivel, contudo, & o informal.

Com base neste arcabougo s83o realizadas diferentes
gimulacdes com a finalidade de estudar,
contrafactualmente, 08 impactos de cada um dos
instrumentos de politica econdmica wutilizados no
periocdo.

0 autor mostra gque:

a) a desvalorizacdo cambial de 1983 teria bastado, por
si 86, para reequilibrar o balango de pagamentos --
principal meta da politica econfmica no periodo. Ela
teve entretanto efeitos perversos sobre a desigqualdade
de renda e a pobreza, pois se revelou contracionista a
curto prazo e provocou uma significativa aceleracdo
inflacicnaria;

b) as politicas de controle da demanda agregada
empreendidas se mostraram ineficazes em promover o
ajuste externo e em combater a inflag¢do e impactaram
negativamente scbre o¢s indicadores sociais por terem
causado uma importante retragdo do nivel de atividade.

3.1.5 - O Modelo Multisgssetorial de Consisténcia (MCS)
0 modelc multissetorial de consisténcia (1991) & sem
divida a principal fonte de inspira¢do dc medelo
elaborado neste projeto. Este modelo foi desenvolvido
no IPEA para realizar simulagdes dos impactos de
médio/longoc prazos das politicas macroecondmicas sobre
o comportamento do nivel de atividade, das contas do
setor plbliceo, do balango de pagamentos, da divida
externa e da distribuig¢dc de renda.

A base de dados em que se apdia o modelo combina a MIP
em nivel nacional de 1980 (de onde resultam as relacgdes
intersetoriais e a decomposici@c funcional e setorial do
valor agregado} e o Endef (Estudo Nacional de Despesas
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Familiares -- realizado pelo IBGE em 1974, que fornece
a desagregagido do consumo final por classes de renda
das familias).

O modelo & composto por 28 setores produtivos, trés
tipos de agentes (empregadcres, empregados e autdénomos)
e nove classes de renda das familias. O mapeamentc dos
fluxos de renda entre setores, agentes e familias,
contudo, & feito de forma menos cuidadosa que nc modelo
que montamos aqui, come veremeos mais detalhadamente

adiante, o que 1implica uma certa imprecisio na
determinag¢do da distribuigdo de renda -- com as
conseqiiéncias de costume sobre as grandezas

macroecondmicasg projetadas.

O consumo, © investimentc e a taxa de inflagdo sio
determinados endogenamente. Vale ressaltar que os
precos sdo estabelecidos de forma tal a que a taxa de
inflagdo seja o aumento do nivel de precos necessirio
para tornar a renda real das familias compativel com o
equilibrio macroecondmico.

a) Consumo das familias e investimento em moradia:

- os dois modelos s3o equivalentes, com estes itens
dependendc da renda corrente das familias;

b) Determinagdoc dos investimentos:

- 0 modelo AM admite relagdes capital/produto definidas
por setor e por tipo de produto componente dos
investimentos. Esta construgdo se revelou pouco
parcimoniosa face & disponibilidade de dados para
estimar de forma consistente os pard@metros relativos &as
relagdes capital/produgdo e &s taxas de depreciacdo. 0
modelo  desenvolvido  aqui simplifica <© problema
admitindo uma mesma relagdo capital/produto para todos
08 setores e tipos de produto e uma composigdo estdvel
dos investimentos;

c) Determinacgio dos fluxos de renda entre o$ setores e
as familias:

- 0 AM admite como fatores de produgdc os empregados,

0os trabalhadores por conta prépria (autdnomos) -- cuja
renda €&, por hipétese, transferida integralmente para
as familias -- e o capital -- cuja renda é apenas

parcialmente transferida para as familias sob a forma
de dividendos, pois parte dos lucros é retida pelas
empresas. Supde-se que as familias s3o homogéneas, no
sentide em gque s3c compostas por individucs com um
mesmo  tipo de insergdc na atividade produtiva
(empregado, conta propria ou capitalista). A
distribuic@o da renda entre familias é aproximada por
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uma distribuicdo log-normal, que fica determinada por
sua média e pela sua varidncia. A media € obtida
dividinde a renda total das familias pelc nuimerc de
familias, determinado exogenamente. A varidncia depende
da proporc¢do da renda apropriada por cada tipo de
familia e pela varifncia dentro de cada grupo --
suposta invariante.

Estas passagens sao feitas de forma mais cuidadosa no
modelo desenvolvido neste projetc. A desagregacgdc da
forca de trabalho em grupos socioeccndmiccs leva em
conta a heterogeneidade causada pela disparidade em
termos de educacioc, o que permite explicar melhor tanto
a esgtrutura gquanto a evolugcdo da distribuigdo pessoal
da renda. As remunerac¢des relativas dos diferentes
grupos socicecondmicos foram estimadas econometrica-
mente. Por outro lado, permitimos que as familias sejam
heterogéneas, no sentido em que podem conviver, em uma
mesma familia, individuos ©pertencentes a grupos
socioecondmicos distintos. As transferéncias de renda
das pessoas para as familias, contudc, se dao segundo
uma wmatriz de pertinéncia suposta invariante; e

d) Determinagaoc dos pregos:

- o modelo AM determina a taxa de saldrios que mantém
invariante o deflator de pregos, dadas as flutuacgdes da
taxa de clmbio e dos impostos indiretos, junto com os
precos dos bens e servigcos. Ji& o modelo desenvolvido
aqui trabalha <c¢om precgos constantes, devido as
dificuldades de se introduzir a wvariagio dos pregos
relativeos em um modelo multirregional.

3.2 - Desgcrigdo SumAria do Modelo Proposto

0O modelo admite algumas relagdes comportamentais,
tecnolédgicas e sociais como invariantes. Por outro
lado, os componentes da MCS sdo relacionados de forma a
possibilitar recalcular esta matriz sob cutras
hipéteses de nivel de renda, pecliticas de transferéncia
de renda para determinados grupos e impactos exdgenos
sobre setores especificos. Estas relagbes sfo a fungéo
de produgdc, a distribuigdo da renda dos fatores entre
os grupos sociocecondmicos, a distribuigdo da renda dos
grupos socioecondmicos entre as familias, a fungdo
consumo das famiiias e a determinacdc dos
investimentos.
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3.2.1 - Fungdes de produgao

Admite-se gue cada setor produtivo tenha uma fungdo de
producdo hierdrquica, onde:%

a) o primeiro nivel & uma Cobb-Douglas -- proporcdes
fixas entre os valores -- para os gastos com bens
intermediirios, trabalhadores, tributos e ©para a

remuneracio do capital; e

b) o segundo nivel & uma Leontief -- proporcdes fixas
entre as quantidades de insumos.

3.2.2 - Apropriagadco do valor agregado pelos grupos
socioecondémicos

A participagdc dos trabalhadores na renda do setor &
suposta invariante ou definida exogenamente, mas a
participacdo dos diversos grupos de trabalhadores nesta
renda €& representada por uma fungdo que admite a
substituigdo entre os diversos grupos em funcdao da
remuneracdo média relativa e de uma tendéncia decenal.
Para isto adotou-se uma fungdo de produgic do produto
dos diversos tipos de trabalhadores do tipo translog
descrita mais detalhadamente a seguir.

3.2.3 - Distribuigdo da renda dos grupos entre as
familias

A renda recebida pelos grupos socioeconémicos &
transferida para as familias em dois passos:

a) a renda dos grupos & distribuida entre os decis da
distribuigdo pessocal da renda, admitinde que a
desigualdade de renda dentro de cada grupo seja
invariante;

b) a renda das pesscas & distribuida entre as familias
também classificadas classes de renda, supondo gque a
probabilidade de um individuo de renda x pertencer a
uma familia da classe de renda k seja invariante.

3.2.4 - Fungdo consumo

O comportamento de consumo & ditado pelo nivel de renda
familiar, gue nada mais é do que a soma da renda dos

“INeste modelo a hipétese de invariancia dos precgos
relativos deixa de lado a questdao da diferenciacido
inter-regional dos precos dos produtos, e por este
motivo as duas formulagdes sio equivalentes do ponto de
vista das funcdes custo.
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membros da familia. Portanto, a cada classe de renda
familiar corresponde uma determinada propensdc média a
consumir.4? Supomos que o montante da renda destinado
ao consumo dos bens e serviges € alocado segunde
propor¢des fixas das quantidades das mercadorias
consumidas. Um tratamento mais rigorosc deveria admitir
a possibilidade de substituicdc entre as mercadorias, ©
que ndo foi possivel considerar devido a precariedade
da fonte de dados dispeonivel. Podemos contudo
contemplar a possibilidade de substituigdo entre um bem
produzido em uma regifc pelc mesmo bem produzido na
outra regifio ou no resto do mundo. Agsinale-gse, enfim,
gque © montante a ser pago em impostos indiretos
dependeréd da cesta de consumo de cada familia.

3.2.5 - Fungdo investimento

Os investimentos podem ser determinados exogenamente,
gquandoc fica implicita uma relag¢do capital /produto, ou
endogenamente, a partir de uma relagdo capital/produto
dada.

3.3 - Equagdes

Explicitamos, nesta secdc, as hipdteses formuladas para
determinar a dinamica do modeloc, as gquais 1nos
permitirdoc projetar, a partir da estrutura da MCSR
inicial, novas MCSR.

3.3.1 - Composigdo da demanda de bens e servigos
3.3.1.1 - Consumo intermedidrio

Em uma MCSR, por construcio, o coeficiente que
estabelece quanto o setor j compra do bem intermedidrio
produzido pelec setor i por unidade de produto (aw)
pode ser decomposto em trés termos:

- o coeficiente que estabelece guanto o setor j compra
do bem produzido pelo setor 1 no resto do mundo por
unidade de produto (qj) pela regidc r;

- o coeficiente que estabelece quanto o setor j compra
do bem produzido pelo setor 1 na outra regidc por
unidade de produto (aj) Ppela regifo r; e

- o coeficiente que estabelece quantc o setor j compra
do bem produzido pelo setor i na prépria regido por
unidade de produto (a;) pela regido r.

“2pssinale-se que estamos tratando o investimento em
moradia como um item de consumo.
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Qu seja:

m ¥ d
@y, = Ay, +a:ﬁ, +ay, (3)

Como foli ressaltado na Subsegao 3.2, supomeos que a
tecnologia de produgdo € dada, ou seja, gue o0s
coeficientes (@j; Sdc 1invariantes. Podemos contudo
alterar sua composicdc em termos dos trés componentes
definidos acima.

Assumimos, em primeiro lugar, que gF varie segundo:
0
oy =(ap) A" (2)

onde (@, ) representa o valor deste coeficiente na MCSR
inicial e A um indice que regula o grau de abertura
do produto i em relagdc ac resto do mundo. Uma variagao
de x% deste indice significard que a importagdo deste
produte i destinado aoc consumo intermediario ou ao
consumo final ou aos investimentos variara de x%. O
mesmo & suposto no gque diz respeito as transagdes de
uma regido com a outra; temos:

a;r = (a;r)oh::' (5)

onde h' representa o Indice que regula o grau de
abertura regional em cada uma das regides r. Agsumimos,
enfim, que o consume doméstico complementa a demanda
importada no regquerimento de insumos. Os coeficientes
técnicos das transacdes dos setores de uma regido entre
si, portanto, sdo determinados residualmente como:

ag = (et ) +(1-1) () +(1-1)-(a3 ) (6)
3.3.1.2 -~ Congumo final

O consumo de bens e servigos por parte das familias de
uma certa classe de renda & admitido como uma fracgéo
constante da sua renda. A propensdoc média das
familias localizadas na regido r da classe de renda k
em consumir os bens e servigos i & alocada entre oOS
bens produzidos na mesma regido ‘e . ha outra regido
B4 ou no resto do mundo By sSegundo a mesma formulacdo
adotada para o consumo intermedidric indicada na
subsegdo anterior.

3.3.1.3 - Investimento

O investimento & também composto por proporgdes fixas
de bens e servicos ¢; cuja alocacdo segundo a crigem --
produzidos na mesma regifio, na ocutra regido ou no resto
do mundo -- & feita com a mesma formulagdc adotada para
o consume das familias e o consumo intermediario. O
montante de recursos destinados ao investimento pode

35



ser determinadc exogenamente -- que €& uma formulacdo
adequada para a analise de impactos de prazo mais curto
-- ou endogenamente. Neste casc o© investimento é
calculado admitindo que:

» todos os setores tém a mesma relag¢do capital-produto

(n):

= a taxa de depreciagdo (8) do capital acumulado é a
mesma em todos os setores;

a cada setor tenha uma taxa de crescimento especifica
(v,). para todos os periodos dentro do horizonte de
planejamento (t).

ou seja:

Gy =Guq(1-0)+1, /7 (7)

q.v: = (1+ U.f)f .qs(}

0 montante regqueride de investimentos & calculado
segundo as expressdes abaixo:

I=31L=nYq.(v,+8)/(1+ v)

v,=(q,/q,)" ~1.

Entretanto, o produto de cada setor depende do nivel do
investimento. Entdoc, seja a a MCS, ¢ o vetor da
composig¢do dos investimentos, df o vetor dos demais
componentes exdégenos da demanda final, b o vetor de
transferéncias para as familias e r o vetor da renda
das familias; temos:

)

ou seja:
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Retirando ¢ primeiro conjuntc de equagbes da expressao
acima temos:

g=q,+(1-a)" $1=q,+a.l (8)

0 1investimente fica assim determinado endogenamente
pelas egquagdes (7) e (8) e a sua solugao depende de um
polindmio de grau i, que pode ser obtida numericamente.
Para ajudar o entendimento vamos considerar © caso de t
= 1, neste caso © problema se resolve com  a
expressio(9) abaixo:%

I= H-Z(qo,—q,o-(bﬁ))f(l"??-Za,) (9)

3.3.1.4 - Gastos do governo

0 montante dos gastos do governo em consumo e
investimento (G) € determinado exogenamente. Sua
composicgiao em termos regionais e setoriais é
determinada pelo vetor g :

G, =d-G (10) 44
3.3.1.5 - Exportagdes

0 modelo admite as exportacgdes determinadas
exogenamente definidas comoc um dos componentes dos
cendrios. Caso haja interesse, & possivel incorporar no
modelo equagdes de demanda pelos produtos exportados de
cada setor. Relacionando econometricamente, por
exemplo, para cada setor i, a quantidade exportada ao
comércio internacional (W) & taxa de cambio real (e). A
proporcdo das exportagdes que & atendida para cada
regido (y;) & também determinada segunde a mesma
formulagdo adotada para os demais componentes da

demanda final. Entdo as exportacdes podem ser
determinadas pela equagio abaixo ou fixando
exogenamente o valor de €.

E,=7z-5W.e) (11)

“3Vale lembrar gue no casc regional & Dpreciso
considerar os efeitos cruzados dos investimentos entre

as reglidoes e portanto a expressdo (8) €& substituida
por:

q.rr = ql)r +Zasr 'IF

“4Nada impede, evidentemente, que o Governo compre bens
e servigos do resto do mundo.
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3.3.2 - Distribuigaoc de renda
Partimos das suposigdes que:

a) a participagdo da renda do trabalhc na renda total

gerada para cada setor & constante; e

b) a desigualdade-intra cada grupo sociocecondmico &
dada exogenamente.

Estabelecer a passagem entre a distribuigdo funcicnal e
a distribuigdo pessoal da renda, portanto, se resume a
estabelecer a dindmica da desigualdade entre grupos
socicecondbmicos, ¢ que resultara da evolugao da oferta
e da demanda de trabalho.

A oferta de trabalhco €& determinada exogenamente,
enquanto a demanda, comec veremos mais detalhadamente
adiante, depende de uma tendéncia  histdrica a
substitui¢dc de mdo-de-cbra pouco gualificada por mao-
de-cbra qualificada e das remuneragdes relativas.

Dada a distribuigac da renda entre grupos
sociceconémicos, temos ainda que representar a passagem
para a distribuig8o pessoal da renda, a qual sera feita
supondc, como assinalado acima, que a desigualdade-
intra cada grupc &€ invariante.

Finalmente, temos ainda que passar da distribuicéo
pessoal para a distribuicdc familiar da renda, ¢ que
serda feito supondo a composig¢io das familias em termos
dos decis da distribuigdc pessoal da renda como dada.

Cada um destes passos & descrito detalhadamente a
sequir,

3.3.2.1 - Distribuigido paramétrica da renda intragrupo
socioecondémico

A desigualdade da distribuicdo da renda dentrc de cada
grupo socioecondmico é suposta invariante ou
determinada exogenamente, mas a flutua¢do da renda
média de cada grupo implica deslocamento da sua fungdo
de distribuigdo. Ou seja, a propor¢do das pessoas e da
renda das pessocas que pertencem a uma certa classe de
renda se modifica com a flutuacde da renda média de
cada grupo. Para calcular estas propeorgdes a
distribui¢&co da renda de cada grupo foi aproximada por
uma distribuig¢do paramétrica cujos parametros podem ser
colocados em fungdo da renda média e de uma medida da
desigualdade de cada grupc. Considerandc que a familia
de distribuigdes de probabilidade derivada das
transformadas de Box-Cox da distribuigidoc normal &
suficientemente geral, © prcblema pode ser visto como
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sendo ¢ de estimar os parametros (A, pu, ag) para cada
grupo em cada regido -- Brasil e Nordeste.

A transformacd3o de Box-Cox indicada pelas expressdes
(12) e (13) define implicitamente a distribuig¢doc ¢. O
problema se resume a encontrar os parimetros desta
distribuic8o que a torne mais aderente & distribuigéac
verificada empiricamente. Para tanto, utilizando a
PNAD, foli apurado para cada grupo e para varlios valores
de 4 ,%° a média e a varidncia, e escolhido o valor de
A -gque minimizasse a distdncia entre a distribuigdo
empirica e a estatistica de Kolmogoroff [cf., expressao

{15}], onde R(k) & a renda média acumulada até a classe
k-4

}:(” = Ln(y) se A =0 (12)
y=(y*~1)/A,  em caso contrario

y(”zN(p,oj) {13)

A express3do (14) abaixo indica a fungado critério

adotada para a escolha do parametro da transformada de
Box-Cox.

k(A)= Mini(_[d)(ﬂ,r)ré}‘-R(k)J y = ®(4,u,0%) (14)

As Tabelas 4 e 5 apresentam o0s resultados para cada
grupo no Brasil e no Nordeste, onde A indica o valor do
parametro escolhido, k(n) fo] desvio entre as
distribuicdées e k(r) o desvio entre as rendas médias
acumuladas. %’

%No intervalo ([-0.3, 0.2] fol sempre encontradc um
valor de .A que minimizasse a medida de disténcia entre
as distribuicdes. A grade fol especificada variando os
valores de 3 no intervalo 0.05.

“Estas classes foram definidas pelos decis da
distribuicdo da renda de todos os grupos reunidos.

“’Repare-se gque as estatisticas de Komogoroff podem ser
interpretadas como desvios de percentagem.
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As Tabelas 4 e 5 apresentam os resultados para cada
grupo no Brasil e no Nordeste, onde A indica o valor do
parametro escolhido, ki{n) o ‘desvio entre as
distribuigdes e k(r) o desvio entre as rendas médias
acumuladas.%’

“No intervalo [-0.3, 0.2] foi sempre encontrado um
valor de A gue minimizasse a medida de distdancia entre
as distribuigbes. A grade fol especificada variando os
valores de A no intervalo 0.05.
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Para a simulacgac, a medida de aderéncila relevante € o
desvio da renda média de cada classe k(r). Os
resultados sugerem gque as distribuig¢des paramétricas se
ajustem razoavelmente: erros inferiores a 3% para os
grupos definidos para a regido Brasil, e inferiores a
5,3% para os grupos localizados na regido Nordeste.

3.3.2.2 - Determinagidc da renda dos grupos na renda do
trabalho

Como vimos anteriormente, a participag¢ao da renda do
trabalho no total da renda gerada para cada setor &
suposta invariante. Por outre lado, a participacdo de
cada grupo sociocecondmico na renda do trabalho pode
variar.

Estas hipoteses sdo particularmente importantes para a
dinamica de nosso modelo, pois trata-se do Gnico lugar
em que admitimos a existéncia de progresso técnico.
Supomos, de fato, gque a participagldo de cada grupo
educacional na renda depende de sSua remuneragio
relativa e de uma tendé&ncia histérica, gque, como
veremos adiante, se revelarid no sentido de uma maior
utilizagdo de mio-~de-obra qualificada vis-a-vis a nao-
gualificada.

Em outros termos, admitimos gque o preodute dos
trabalhadores distinguidos pela sua gqualificagdo em
cada setor se dé& segunde uma fungido de produgao
translog que considera o efeito de um indice da renda
de cada dgrupo ry, e uma tendéncia temporal. Pode-se
mostrar que a participa¢do do grupo g no setor J & dada
pela equacao (1%):

Sy = Hgt + ZﬂJgth(rk)+ &y (15)
&

com a restrigcdo de gue a soma das participacdes de
todos 0s grupos € constante e igual a participagao da
renda dos trabalhadores na renda do setor. Note-se gue
J representa um conjunto de setores com caracteristicas
semelhantes. De fato, dada a escassez de informagdes da
amostra/PNAD para alguns cruzamentos setores/grupos,
ndo fazia sentido estimar estas eguagdes para todos os
26 setores selecionados. Optamos assim por agrupéd-los
em 11 setores compostos,?*s

“8p  forma detalhada em que foram feitas estas
estimagdes esta em um dos anexos desta secio.
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Por outro lado, dividimes a forga de trabalho em cinco
grupos, segundo o numero de anos de estudo completados:

a) analfabetos (0 anc de estudo);

b) primiario incompleto (de 1 a 4 anos de estudo) ;

c) ginasio incompleto (de 5 a 8 anos de estudo) ;

d} colegial incompletc (de 9 a 11 anos de estudo); e
e) universitdrios (mais de 11 ancs de estudo).

Para cada um dos 11 setores, apurames, em tabulagdes
especiais da PNAD, a percentagem de trabalhadores de
cada grupc educacional e suas respectivas participacdes
na renda gerada pelo setor.%

Este procedimento nos possibilitou reclassificar os
setores em trés grupos: no primeirc, predominam os
trabalhadores pouco qualificados, com menos de quatro
anos de estudo; no segundo, além destes, também tém
participa¢gdes significativas os trabalhadores até 11
anos de estudo, enquanto no terceiro a maior parte da
renda & apropriada pelos universitdrios.

Tabela 6

PARTICIPACEO (%) DOS GRUPOS EDUCACIONAIS NA OCUPACEO
DOS DIFERENTES SETORES - 1981

Analfabetos Primario Ginasio Colegial Universitario

Grupo 1

Agropecuaria 48 47 = 1 0
Constr. Civil 28 52 15 4 2
Serv. Pes. 22 57 19 2 0
Grupo 2

industria 1 53 43 28 15 8
Comeércio 11 38 < 17 3
industria 2 15 46 26 8 4
Transportes 10 49 27 10 4
Grupo 3

Estatais 10 29 23 23 15
Adm. Publica 4 22 21 28 25
Setor Fin. 1 9 20 45 25
Serv. Emp. 3 19 22 27 30

“Optamos por um nimero de grupos menor que o utilizado
na elaboragdc da MCSR por uma razdo de simples
parcimdmia, andloga & que nos levou a estimar as
fungdes apresentadas em seguida apenas em nivel
nacional. Estamos supondo, em outras palavras, gue o©
mercado de trabalho no Nordeste ndoc se comporta de uma
maneira diferente & do resto do Brasil.

42



Tabela 7

PARTICIPAGAC (%) DOS GRUPOS EDUCACIONAIS NA RENDA
GERADA PELOS DIFERENTES SETORES - 1981

Analfabetos Primano °  Ginasio Cotegial | Universitario

Grupo 1

Agropecuana 36 53 8 2 1
Constr. Civil 17 49 16 7 11
Serv. Pes, 21 56 20 3 0
Grupo 2

Industria 1 3 30 22 20 25
Comaercio 7 as 28 21 8
Indusinia 2 8 37 23 16 15
Transportes 5 43 ; 26 14 12
Grupo 3

Esiatais 3 15 17 23 43
Adm. Poblica 1 11 14 22 52
Setor Fin. 0 13 40 43
Serv. Emp. 1 8 10 15 66

Tabela 8

PARTICIPACAO (%) DOS GRUPOS EDUCACIONAIS NA OCUPACAO
DOS DIFERENTES SETORES - 1990

Analfabeics Primanio Ginasio Colegiat | Universitario

Grupo 1

Agropecuana 44 45 8 1 0
Constr. Civil 18 50 24 B 2
Serv. Pes. 13 42 31 12 2
Grupo 2

Indastna 1 4 31 4 21 11
Comeércio g 29 34 23 5
Indistna 2 12 40 31 13 4
Transportes 9 38 32 15 5
Grupo 3

Estatais 5 18 25 30 21
Adm. Publica 5 19 17 31 27
Setor Fin. 1 7 15 45 31
Serv. Emp. 4 15 23 34 24
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Tabela 2

PARTICIPACAO (%) DOS GRUPOS EDUCACIONAIS NA RENDA
GERADA PELOS DIFERENTES SETORES - 1990

Anaifabetos Primanc ! Ginasio Colegial Universitano |

Grupo 1 !

|_Agropecuaria a3 49 12 4 2
Constr. Civil 13 46 23 ! 10 ]
Serv. Pes. 7 36 32 16 ]

| Grupo 2
Inddstnia 1 2 21 22 ! 24 ' 3
Comercio 5 23 29 30 13
Indisstnia 2 6 31 25 20 18
Transportes 4 38 29 18 12
Grupo 3 i |
Estatais | 2 g9 16 ! 2 45
Adm. Publica 1 8 9 23 58
Setor Fin. 0 3 8 39 50
Serv. Emp. 1 7 12 30 49

As Tabelas 6 a 9 mostram que as principais tendéncias
do emprego na década de 80 foram:

a) uma queda generalizada do emprego e da participacgdo
na renda dos grupos compostos por trabalhadores pouco
qualificados;

b} um considerdvel aumentco da participagdc no emprego
total -- em praticamente todos os setores -- dos
trabalhadores com mais de cinco anes de estudo e
particularmente dos universitarics; e

c} o aumento da participacdo na renda dos trabalhadores
de gqualificag¢ic intermedidria (entre 5 e 11 anos de
estudc e sobretudo entre 5 e 8) foi menos que
proporcional ao seu incremento de participagdoc no
emprego.

Para avaliar a aderéncia do modelo, foi feito um
exercicio utilizando as participac¢des de cada grupc em
cada setor verificadas em 1950 para prever as
participacbes em 1981 utilizandc apenas © tempo e a
alteracdc das rendas relativas de cada grupc em cada
setor, cobtendoc-se os resultados agregados apresentados
na Tabela 10.
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Tabela 10

NUMERO OBSERVADO E PROJETADO DE TRABALHADORES EM CADA
GRUPO EM 1981

Nao Ginasio | Colegial | Univers. Total Errro(%)
Qualif,
Observ. 23218 6669 3284 1503 34676
Prod.Cns | 22420 8787 4679 1958 37894 9
Transio 23397 8797 3372 1469 35035 1
Embora n#doc estejamos apresentando os resultados ao

nivel de cada setor, 0s resultados podem ser
considerados satisfatérios. Para avaliar a qualidade
deste modelo apresentamos também as projecdes de um
modelo admitindo produtividade constante dos trabalha-
dores,

Trata-se agora de determinar a passagem destes 11
"macrossetores”" aos 26 com que trabalhamos no modelo. A
participagic dos grupos sociocecondmicos na renda dos 26
setores & calculada supondo gque variem na mesma
proporgde do setor composto J(j) a que o setor Jj
pertence. Ent3o a participagido dos grupos na renda dos
trabalhadores de cada setor é& dada pela egquacdo (16),
onde g refere-se ao produto do setor,,Tf— representa
participagdo dos trabalhadores do grupo g no setor j da
regido r no periodo inicial da projecio:
L]

Sier = SierSug | Sgs (16}

A renda total do trabalho do grupc sociceconémico g
serda portanto:

Rgr = Z Sjgrqu
J

Por outro lado, o emprego dos trabalhadores & calculado
admitindo que o nivel da renda de cada grupo cresca na
mesma proporgac em todos os setores, preservando para
Cada grupo as rendas relativas dos trabalhadores en
cada setor. O emprego total de cada grupo N pode entéo
ser calculado pela expressio (18) abaixo:

er = Z N.?xr (SJx" / Te ) / (S;sr / rsﬂ)
)

(17)

(18)

onde N, & o nimero de trabalhadores na regido r do
grupo g no setor j. Observe-se que esta formulacgaoc
implica supor que a estrutura dos diferenciais de
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rendimentos dos trabalhadores de um mesmc grupo entre
diferentes setores de atividade seja constcante.,

3.3.2.3 - Distribuigdo da renda dos grupos sociocecond-
micos para as pessoas

Os grupos socioceconémicos sdo compostos por pessoas que
detém qualificacdes intrinsecas diferentes, o gque
implica diferenciag¢do da renda entre as pessoas de um
mesmo grupo, gue sera representada por uma medida de
desigualdade dentro do grupo que sera supcsta
invariante.

Seja @P(u,0,A) uma distribuic8o de probabilidade, onde g
representa a renda mecdal do grupo e ¢ & uma medida de
sua desigualdade-intra, e A uma medida da assimetria da
distribuicac. A distribuigdo ¢ & uma transformada de
Box-Cox da distribuic¢do normal.’0 Em particular, se X &
zero, esta distribuigdo corresponde a4 distribuicgdo leog-
normal adotada freqientemente para representar a
distribuigdc da renda entre as pessoas. Estes
parametros foram estimados para cada um dos oito grupos
socicecondmicos e para cada uma das regides (Nordeste e
Brasil) .?! Entdo, seja y a proporgdc da renda do grupo
g recebida por pessoas da classe de renda w, e RP a
renda das pessocas que recebem renda em uma certa classe
na regifo r; temos assim:

Voo = [ @ (1,, 00,2, )r (19)

RPw-: rR ’VW
ZveRy (209

3.3.2.4 - Digtribuig3o da renda das pesggoas para as
familias

A transferéncia da renda dos individuos gque recebem
rendimentos do trabalhc e do capital para as familias,
que sdo a unidade de gastos neste modelo, serada feita
admitindo que a estrutura do nivel de renda dos membros
das familias € estdavel. Ou seja, gue a propeorgdo dos
membros de uma familia de um certo nivel de renda k que

0As transformadas de Box-Cox da distribuicdo normal,
como Jja& assinalado, oferecem uma cobertura para
diferentes graus de assimetria da distribuigdc gque
parecem suficientes para representar as diferentes
distribuig¢des dos rendimentos dos diversos grupos.

1A estimativa foi feita a partir de tabulagdes
especiais da PNAD e os resultados encontram-se em
Moreira e Urani (1993).
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tem um certo nivel de renda w & estadvel. Seja 7 esta
proporgdo. Entdo seja R a renda das familias da classe
kK que & dada por:

Ry =Y g R, =3 7, W R,, (21)
w w g

Combinando (16) e (20), definimos a matriz §:

Oy = 22222 Tawr PpurSy (22)
L4 g

erzzgr'qu (23)
i

Esta expressdo permite ligar de forma sintética o nivel
de atividade com a renda das familias. Ela corresponde
a uma sintese das matrizes B, B' e C da MCS estilizada
da Tabela 1.%2

3.3.3 - Equilibrio entre oferta e demanda de produtos

O equilibrio entre demanda e oferta de produtos de uma
economia regiocnal pode escrever-se pela expressao
abaixo, onde ¢ refere-se a quantidade produzida do
produto i na regido r, e y a propen¢doc a consumir, e 7
a aliquota do imposto direto em cada classe de renda e

X refere~-se & demanda pelos produtos i da regido r
originada na outra regido.

2+ 2 B R (- 1)y, +Y.8,.0, +G, +E, =x, (24)

7 3 J

Xy +Z a;q, +ZﬂﬂRﬁ(1_ )74 +Z 6y'f+Gf +E =gq, (25)
¥ i J]

C sistema de equagdes garante o egquilibrio entre a
oferta de produtos do NE e a demanda local e a
originada nas demais regides do Brasil, e entre a
oferta de produtos das demais regides do Brasil e a
demanda local e a originada no NE. Estas egquacdes
representam a interligagdo entre as duas regides quanto

*Dentre os componentes da renda tomados em conta neste
modelo, apenas as aposentadorias e pensdes n&o estao
incorporadas nesta expressdo. Ndo & dificil inclui-las:
basta adicionar-lhes um vetor que retrate as
transferéncias do Governo as familias de cada classe de
renda k.
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ao consumc intermedidrio e o consumo final das familias
e de bens destinados ao investimento.

3.3.4 - Fechamento macroecondmico

0 fechamento macroecondmico & obtidoe a partir da
hipétese de gue investimento e poupanca tém gque se
igualar. Chamando de (S) a poupan¢a do setor privado,
(I) o investimento, (T) a arrecadacgdo do governo, {(B)
as transferéncias do governo ac setor privado, (M) as
importag¢des, (U) a renda liquida enviada ao exterior e
(E) as exportagdes, temos a eguacido (26), definida
para o nivel nacional:

(S -I}) + (T-B-G) + (M+U-E) =0 (26}

Observe-se gque M, T e 5 sao determinados endogenamente,
por exemplo as importagdes ficam determinadas por:

Mzza?}"fﬂer:Rk(l—f*)hz,ﬁ',:ﬁrzcs;"} (27)

O ajuste macroecondmico se define em termos da renda
liguida enviada ao exterior, como:

U=(I-8) + (6G-T) + (E-M) +B (28)
3.3.5 - Mé&todo de solugio

Dados o pericdo de projegdoc e o nivel da renda de cada
grupo, ficam definidas as participa¢des de cada grupo
de trabalhadores na renda dos setores e as
participagdes de cada classe de renda de pessoas ha
renda dos grupos. Portanto dados estas rendas e o grau
de abertura regional e nacional o modelo projeta a MCSR
por unidade de produto. Seja A a submatriz da matriz
MCSR definida na Tabela 3 referente aos setores e Aas
familias, ou seja as suas oito primeiras linhas e
colunas. Seja ainda Z o vetor gue acumula as
exportagdes, os gastos do governc e os investimentos
regionalizados e X o vetor do produto setorial e da
renda das familias de cada regido, gque correspondem as
oito primeiras componentes da coluna referente a
demanda total. Encontrar as solucdes deste modelo
corresponde a resolver o sistema de equa¢des dado por:

X=AX+Z=(/-N)"Z=MZ {29)

Entao, dados os componentes da demanda ex6égena (Z) e o
vetor do nivel de renda dos grupos (r) resulta a
producaoc setorial, sendo entdo possivel calcular o
emprego total utilizando a expressdo (18). Seja (F)
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esta fungdo N = F(r, Z) gue calcula o emprego de cada
grupe ac nivel nacional.

Como a efetiva disponibilidade de trabalhadores em cada
grupo & admitida, fornecida a partir de projecdes
demograficas independentes, a renda de cada grupo fica
determinada endogenamente invertendo-se a funcao (F).
Assinale-se gque esta maneira de considerar o emprego
admite implicitamente que: a) a oferta de trabalhadores
por tipo de gqualificagde nac depende das rendas
relativas; e b) gue ndo exista flutuagdo inter-regional
das rendas relativas de cada grupo. A primeira hipétese
€ uma simplificagdo gue é tdo menos razoavel quanto
maior for o horizonte de projegdoc e a segunda ignora
questdes relativas & migragdo de trabalhadores entre as
regides. Obviamente devem ser revistas numa eventual
versdao melhorada deste modelo.

4 - UTILIZAGAO DO MODELO
4.1 - Principais Caracteristicas do Software

0 MCS é capaz de simular ou projetar o nivel e a
composigao do produto e do emprego, a distribuicdo de
renda, o déficit pablico, o balango de pagamentos etc.
sob as hipbteses especificadas para as variaveis de
controle. Como no modelo nic fol introduzida nenhuma
dindmica, nem foram levados em conta mecanismos de
ajustamento, os exercicios realizados com o MCS tém que
ser vistos como exercicios de mera estatica
comparativa.

O MCS dispde de quatro categorias de variaveis de
controle:

a) as que ajustam o mercadoc de trabalho;

b) as que controlam a demanda regional;

€) as gue controlam o comportamento do governo; e

d) as gue controlam o comportamento dos demais agentes.
Os principais resultados agregados s@o apresentados na
mesma planilha em gue se encontram as variaveis de
controle. O utilizador interessado em resultados mais
desagregados poderd encontra-los acionando o comando

TIFS " R

Note-se ainda que, ao realizar a simulagdo, o MCS
calcula sempre a Matriz de Contabilidade Social
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Regional implicita aos resultados obtidos e os
multiplicadores de impactos dela resultantes,33

0 manual do sistema se encontra no Apéndice.
4.2 - Aplicacdes Possiveis

Tal como estd construido, o software permite calcular
os 1impactos de mudancas exbégenas das variaveis de
controle sobre o nivel e a composigao regional e
setorial do produto, © nivel e a composigic regional,
setorial e por grupo sociocecondmico do emprego, a
distribuicao de renda, o grau de abertura entre as duas
regides e entre estas e o resto do mundo, o balanco de
pagamentos, o déficit pablico etc.

0 medelo presta-se tanto a4 andlise de alternativas de
politicas macroeconémicas gquanto a construgcic e
avaliagcdo de cendrios de 1longo prazo para a economia
nordestina. Mais do que isto, ele poderd também servir
como uma ferramenta que permita ao BNB comparar
alternativas de investimentos setoriais.

4.2.1 - Andlise de politicas macrocecondmicas

Peliticas macroeconémicas empreendidas pelo governo
federal podem impactar seriamente uma série de
variaveis que afetam -- direta ou indiretamente -- o
desempenho de um banco como © BNB. O modelo permite
captar, por exemplo, os efeitos macroecondmicos e
sociais de uma politica fiscal (mudangas da estrutura
tributdria, do nivel e da composigdc do gasto piblico
etc.).

A capacidade de prever estes efeitos pode se revelar
extremamente valiosa, por exemplo, tanto para avaliar o
desempenho futuro daqueles setores em que se concentra
a carteira de financiamentos do banco, gquanto para
direcionar seus investimentos no futuro. E possivel, de
fato, que um novo regime fiscal impligue um novo padrao
de desenvolvimento para a economia nordestina, gue
venha a regquerer a disponibilidade de determinados
insumos ou tipos de mao-de-obra cuja eventual escassez
possa se revelar problematica para a economnia
nordestina,

Em outras palavras, estamos sugerindoc gque o modelo
poedera vir a servir como um instrumento que permita ac
BNB atuar na prevengaoc de gargalos gque eventualmente

¥Esta matriz & apresentada de forma compacta, junto
aos multiplicadores de impactos, no arguivo MCS.prn,
acessivel com o comando "edit" do MS-DOS ou em uma
planilha de calculo {(Lotus, Quattro, Excell etc.).
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decorrerao em funcdo da evolug¢ao de parametros gque
estao fora do controle do banco.

4.2.2 - Avaliacgao de cendrios de longo prazo

0 modelo pode também ser utilizado para avaliar a
consisténcia de cenarios de longo prazo gque sejam
estabelecidos pelo préprio BNB ou por outros érgdes que
lhe sejam proéximos.

Damos dols exemplos do que isso poderia significar na
pratica:

a) & possivel estimar, como & feito no PAG/Nordeste
elaborado pela Sudene, qual a formagdo bruta de capital
fixo requerida para se atingir determinada taxa de
crescimento do PIB regional e verificar em que medida
as estimativas dependem da estabilidade de variaveis
como o© grau de abertura da economia nordestina em
relagdo & do resto do Brasil; e

b} pode-se procurar identificar quais as medidas que
seriam necessérias para que -- dada uma taxa de
crescimentco do PIB gque se deseje alcangar =-- a
desiqualdade de renda fosse minimizada sem "estourar"
as contas do setor pablico.

4.2.3 - Andlise comparativa

O investimento em certo projeto impacta a economia nao
apenas através dos impactos diretos e indireteos do
aumento da demanda devido aos gastos de investimento,
como também pela ampliagdoc da capacidade produtiva da
regido.

Admitindo que um determinado projeto tenha vantagens
comparativas, no sentido em que os técnicos do banco
tenham julgado que ele é capaz de se inserir de forma
competitiva nos mercados dos produtos que for produzir,
© efeito da inclusido de um projeto & captado pelo
modelo através das varidveis que controlam a demanda:

. & - se o projeto implicar que o Nordeste deixe de
importar do resto do Brasil;

&3 - se o projeto implicar que o Nordeste deixe de
importar do resto do mundo;

&l5 - se o projeto implicar que o Nordeste seja capaz
de exportar mais para o resto do mundo;

. &39 - se o projeto implicar que o Nordeste seja capaz
de passar a atender uma parte da demanda que
anteriormente era atendida pelo resto do Brasil;
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. &49 - se o governo tiver gue realizar gastos em
setores especificos; e

. &850 - se o governc tiver dque transferir renda para
determinadas classes de renda das familias.

Apresentamos, na Tabela A.2 a segulir, os impactos
estimados, a partir do modelo, de variacdes de 10% das
variavels de controle scbre as principais variaveis
endégenas. A Gnica excegdo & em relagdo ao nimeroc de
periodos (proxy do progresso técnico, pelo peso da
varidvel "tendéncia" na explicagdo do comportamento da
demanda de trabalho), que fizemos variar de 1 a 5.

Estes resultados isolados podem permitir ac usuario uma
melhor compreensdoc dos mecanismos de ajuste da economia
quando este for montar cendrios em que varias varidveis
sao alteradas simultaneamente.
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APENDICE

A.l1. - Determinagdc da Participagiac de Cada Grupo na
Renda do Trabalbo

Apresentamos detalhadamente, neste Apéndice, como
procedemos para estimar a demanda de trabalho dos
diferentes grupos scocioceconémicos.

Admite-se que a participacgdo de cada classe na renda do
setor seja dada por uma fungao translog. Isto implica
estimar, para cada setor, a fungdo abaixo:

Se=a, +ut+> B, Lnir,) (A.1)
J

onde g e j denotam grupos educacionais distintos, S,
representa a participagdo do grupo g na renda total do
trabalho, t fo! tempo {(varidvel tendéncia),
eJﬁQnLnO;)indica guanto a participacdo na renda 4o grupo
g ird wvariar em fungdao de uma mudanca na remuneracdo do
grupo j.

Em todos os casos fizemes tantas regressdes por setor
quantes sdo os grupes educacionais, menos 1, dado que -
- por definigdo -- a 1ultima classe fica definida
implicitamente pela restrigdo de que a soma das
participagdes ndc pode ser maior que 1. Pelo mesmo
motive, as remuneragbSes wédias foram definidas em
termos relativos a do grupo educacional omitido.

Vale ressaltar que todos os modelos foram estimados
utilizande o método Sure, gque promove ganhos de
eficiénecia nos estimadores.

As estimativas das participacgbes tendem a se tornar
incertas na medida em que os grupeos educaciconais se
tornam menos populosos; como nem todos ©s grupos
educacionais sdc significativos em todos o©s setores e
tendeo em vista que dispinhamos de apenas 10 observagdes
para estimar estas fungbes, optamos por especificar
arbitrariamente, para cada grupo de setores, quais og
grupos educacionais em que ¢ mecanismo de substituigdo
& relevante.

No primeiro grupo, mais de 70% da renda s3o recebidos
pelos trabalhadores com menos de quatro anos de estudo
e os demais grupos educacicnais sdo pouco
significativos. Consideramos, portantec, que o problema
relevante era o de estimar apenas uma equagdo para cada
um dos setores pertencentes ao grupo, para calcular a
elasticidade de substituigdoc entre os trabalhadores com
até quatro anos de estudec (NQ) e os demais (Q). Os
resultados destas regressfes estdo na Tabela A.1, em
que as estatisticas T aparecem entre parénteses.
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Tabela A.1

ESTIMATIVA DA PARTICIPACAO DOS TRABALHADORES NAO-
QUALIFICADOS NA RENDA EM FUNGAC DE UMA TENDENCIA
HISTORICA E DA REMUNERACAO DOS QUALIFICADOS

GRUPO 1 - 1981-1990

Nao-qualificado B v R2

Agropecuaria -0.0084 0.188 0.97
(-11.2) (4.9)

Serv. Pessoal -0.0144 0.266 0.97
{(-15.4) (2.4)

Constr. Civil -0.0107 - 0.86
(7.2)

Observa-se portanto, neste grupo, gue hd uma tendéncia
histérica &8 maior qualificacdo da mio-de-obra que tende
a ser freada quande had uma reducdo do diferencial de
salarios entre os dois tipos de trabalhadores
contemplados.

No segundo grupo, consideramos trés tipos de
trabalhadores: os gue tém menos de gquatro anos de
estudo (ndo-qualificados), os gue tém formagdo ginasial
(de cinco a oito anos de estudo) e os demais (com nove
ou mais anos de estudo). Temos assim que estimar duas
eguagdes para cada setor. Os resultados das regressdes
sdo apresentados nas Tabelas A.2 e A.3, onde B
representa a tendéncia deterministica, y o efeito da
remuneragcdo média dos ndo-qualificados em relacdo aos
demais e § o efeito da remuneracdc média do grupo
ginasial em relacgédo & do formado pelos demais.

Tabela A.2

ESTIMATIVA DA PARTICIPACAC DOS TRABALHADORES NAO-
QUALIFICADOS NA RENDA EM FUNGCAO DE UMA TENDENCIA
HISTORICA E DAS REMUNERAGCOES DOS DE. FORMACAO GINASIAL E
DOS DEMAIS

GRUFPO 2 - 1981~1990

Nao-quailif. B ¥ 5 R2

Inddstria 1 -0.0112 - - 0.87
(15.3)

Comércio -0.0122 0.13 - 0.97
(9.1) (2.4)

Inddstria 2 -0.0123 - - 0.9
(8.9)

Transportes -0.0135 0.29 -0.28 0.86
(12.8) (3.8) (-3.0)
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Vé-se gue estes setores também tendem, com o passar do
tempeo, a empregar proporcionalmente menos trabalhadores
ndo-gqualificados. No comércio e nos transportes, esta
tendéncia & freada quando ha aumentos do diferencial de
saldrios entre trabalhadores com formagido ginasial e os
nao-qualificados. Nos transportes, ela é até mesmo
acelerada gquando aumenta o diferencial entre os demais
e os nao~qualificados.

Tabela A.3

ESTIMATIVA DA PARTICIPACAO DOS TRABALHADORES DE
FORMACAO GINASIAL NA RENDA EM FUNCAO DE UMA TENDENCIA
HISTORICA E DA REMUNERACAO DOS NEO-QUALIFICADOS E DOS
DEMAIS

GRUPO 2 - 1981-1990

Ginasial 3 ¥ 8 R2

Industria 1 0.0028 - 0.18 0.52
(2.4) (2.5)

Comercio - - - 0.57

Inddstria 2 0.0048 - 0.25 0.56
(2.56) (1.3)

Transportes 0.0023 -0.18 0.35 0.90
(3.7) (4.0) (6.3)

Os resultados das regressdes para a participacgio de
trabalhadores com formagdo ginasial neste grupo de
setores mostram que a participagio destes trabalhadores
tende a crescer ao longo do tempo. Esta tendéncia é
freada, nos transportes, gquando a remuneracdo destes
trabalhadores vis-a-vis os nado-gualificados aumenta. Em
compensacgao, ela & acelerada por incrementos do
diferencial entre os rendimentos dos demais e os dos
préprios trabalhadores com formagdo ginasial.

No terceiro grupo, enfim, levamos em consideracdo a
participagdo dos trabalhadores universitidrios enm
relagcdo a dos demais (até 11 anos de estudo). O
resultadoc da regressdo estimada é mostrade na Tabela
A.4, onde B representa, mais uma vez, a tendéncia
deterministica e y ¢ diferencial de salarios entre os
universitdrios e os demais.

Note-se gque h& uma nitida tendéncia histérica ao
aumento da participacao dos trabalhadores
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universitarios na renda de trés dos quatro setores gue
compdem este grupo. Esta tendéncia & até mesmo
incrementada gquando ¢ diferencial de rendimentos entre
estes e os demais aumenta.

Tabela A.4

ESTIMATIVA DA PARTICIPACAC DOS TRABALHADORES
UNIVERSITARIOS NA RENDA EM FUNGAQO DE UMA TENDENCIA
HISTORICA E DA REMUNERACAO DOS DEMAIS

GRUPO 3 - 1981-1990

Universitarios B ¥ R2

Estatais 0.011 0.30 0.2¢
{4.1) (22.9)

Administracao 0.0034 0.21 0.85
Pdblica (2.5) (2.8)

Setor Financeiro 0.0074 0.24 0.95
(6.3) (5.2)

Serv. Empresas - 0.30 0.85
(4.9}
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