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ANALISE DA PROGRESSIVIDADE DA CARGA TRIBUTARIA SOBRE
A POPULACAO BRASILEIRA*

José Adrian Pintos-Payeras**

Este artigo apresenta um estudo da atual incidéncia do sistema tributario brasileiro. Buscou-se detalhar
a0 maximo as aliquotas dos impostos indiretos, tomando como base as normas tributérias da Federagao,
das Unidades da Federagéo e respectivas capitais. Cruzando essas informacdes com os microdados da
Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) de 2002-2003, foi possivel verificar que o sistema tributario
brasileiro é regressivo quando tomada como base a renda. Isso se deve em grande parte aos impostos
indiretos, mais especificamente ao Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS), ao
Programa de Integracédo Social (PIS) e a Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social (Cofins).
Contudo, é importante ressaltar que a baixa participacdo dos impostos diretos n&o permite equilibrar a
carga por faixa de renda. O Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU) chega a ser
regressivo em relacdo a renda familiar per capita. O estudo também revelou que ha diferencas regionais
no comportamento dos impostos indiretos.

1 INTRODUCAO

Reconhecendo as especificidades de cada estado brasileiro no que diz respeito a
legislagdo tributdria, o objetivo deste artigo ¢ estimar a carga tributdria para os
estratos de renda selecionados em cada Unidade da Federagao (UF). Os trabalhos
anteriores a este elegeram um estado representativo para considerar as aliquotas
do Imposto sobre Circula¢io de Mercadorias e Servigos (ICMS), ou generalizaram
uma aliquota em cada estado, e quando consideraram o Imposto sobre Servigos
de qualquer Natureza (ISS), escolheram uma cidade representativa. O problema
que reside na andlise conduzida dessa forma é que nio sao captadas as diferengas
regionais na politica tributdria. Assim, no presente estudo, busca-se analisar a
progressividade da carga tributdria direta e indireta de cada regido.

Neste quesito, pode-se dizer que o presente trabalho dd um passo adiante,
pois apura as aliquotas do ICMS de cada estado, bem como os tratamentos dife-
renciados, tais como a redugio da base de cdlculo e a isen¢ao dadas aos produtos
constantes na Pesquisa de Orgamentos Familiares (POF) de 2002-2003. Para o
ISS, devido a impossibilidade de levantar as aliquotas de todos os municipios do
Brasil, foram escolhidas as capitais de cada UE Desta forma, chega-se mais préximo

* 0 autor agradece ao professor Rodolfo Hoffmann, a Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) pelo apoio
financeiro no periodo do doutorado e as criticas e sugestdes dos pareceristas da revista. Quaisquer erros e omissdes remanescentes
sdo de sua inteira responsabilidade.
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da realidade para cada estado, tornando mais evidentes as particularidades do
sistema tributdrio brasileiro.

A carga tributdria ¢ apurada tomando como base a renda familiar, a renda
familiar per capita e a despesa familiar. Os impostos so separados em duas ca-
tegorias: diretos e indiretos. Assim é possivel identificar as principais causas da
regressividade do sistema tributdrio brasileiro e sugerir medidas que busquem
amenizar o problema.

Na se¢do 2, sdo feitos os comentdrios sobre a base de dados e problemas me-
todoldgicos. Na secdo 3, estdo as estimativas da carga tributdria sobre as classes de
renda selecionadas. A se¢o 4 apresenta as consideragdes finais deste trabalho.

2 BASE DE DADOS E METODO

No Brasil nao existem muitos trabalhos que estimam a carga tributdria por faixa
de renda. E provével que a complexa legislagio tributdria seja um empecilho para
tanto. Os trabalhos encontrados na literatura brasileira que estimaram a carga
tributdria foram Langoni (1973)' para o ano de 1970; Eris ez al. (1983) para o
ano de 1975; Rodrigues (1998); e Vianna ez al. (2000), ambos com base na POF
de 1995-1996 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE). Recen-
temente Zockun ez al. (2006) mostram que os tributos ficaram mais regressivos
quando usados os dados da POF de 2002-2003, porém a metodologia de cdlculo
nao estd descrita neste trabalho e a carga tributdria ficou muito acima da apurada
por Rodrigues (1998) e Vianna ez a/. (2000), sem que ocorresse uma mudanca
tao significativa na legislacao tributdria. Paes e Bugarin (2006) também usaram a
POF de 2002-2003 para encontrar a carga tributdria sobre o consumo das familias.
Dada a base utilizada, o dltimo trabalho citado encontrou certa proporcionalidade
na distribuigio da carga tributdria indireta.

Nestes estudos nio estd explicito qual foi o tratamento dado as isen¢oes
previstas e redugoes da base de cdlculo dos impostos, principalmente, sobre o
ICMS. Se isto ndo ¢ levado em consideragao, tende-se a superestimar a carga tri-
butdria indireta. Tendo em vista que cada UF tem uma legislagao diferente para o
ICMS, pode haver diferengas regionais na progressividade dos impostos. Também
¢ importante frisar que nenhum dos trabalhos citados estimou a carga tributdria
individualmente para cada estado.

Recentemente, Silveira (2008) estimou a carga tributdria por faixa de renda
e considerou os devidos beneficios tributdrios concedidos a alguns produtos, mas
fez a andlise apenas com base no Regulamento do ICMS (RICMS) de Sao Paulo
e supds que as regras vdlidas para esse estado o sdo para o restante do pafs.

1. Langoni (1973) estimou apenas a carga tributaria direta.
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No presente estudo, a base de dados para estimar a carga tributdria é composta
pelo arquivo de microdados da POF de 2002-2003 e pela legislagio tributdria
federal, dos estados e dos municipios. Tendo ciéncia da complexidade do assunto,
foi necessdrio fazer algumas pressuposi¢oes a fim de simplificar o processo no qual
o imposto ¢ gerado.

A carga tributdria direta, aquela incidente sobre o rendimento e o patriménio
das familias, foi obtida a partir das informagdes declaradas na POF de 2002-
2003. No rol de tributos averiguados em tal pesquisa estao: Imposto de Renda
(IR), Instituto Nacional do Seguro Social (INSS) (contribuigao a previdéncia
social), Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), Imposto sobre Propriedade
de Veiculos Automotivos (IPVA), contribui¢ao sindical, taxas de conselhos
e associagdes de classe, Imposto Territorial Rural (ITR), Servi¢o de Patrimé6nio
da Uniao (SPU), Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agrdria (Incra),
Imposto de Transmissao de Bens Iméveis (ITBI), Contribui¢ao Proviséria sobre
Movimentagio Financeira (CPMF),? Certificado de Cadastro de Imével, emplaca-
mento, taxa do Departamento de TrAnsito (Detran), exame psicotécnico, restitui¢ao
do IR e restituigao da previdéncia publica. Com exce¢ao das restitui¢oes, essa é a
especificagdo seguida pelo IBGE para os impostos diretos e assim foram apurados
na POF de 2002-2003.

Conforme Vianna ez al. (2000), essa forma de estimar a carga tributdria direta
permite chegar mais préximo da carga efetiva. Rodrigues (1998) aplicou as aliquotas
vigentes do IR e a contribuigao do INSS as respectivas rendas, contudo este método
permite apenas ter uma ideia da carga potencial e ndo o que as familias realmente
pagaram aos cofres publicos. Segundo Lima (1999), 41,8% da renda tributdvel
brasileira circulam sem pagar IR. Obviamente que a POF de 2002-2003, como
qualquer pesquisa semelhante, ¢é passivel de erros de medida.

Os dados incompativeis foram excluidos. Consideraram-se como incompa-
tiveis as informagbes em que a carga tributdria indireta era maior do que a renda
familiar. Nestes casos, hd grande probabilidade de ter ocorrido a subdeclaragao da
renda ou erros de codificacio. Com isso, o nimero de familias® analisadas caiu de

48.568 para 48.122.

A tabela 1 apresenta as caracteristicas de cada classe de renda familiar selecio-
nada antes de excluir os dados incompativeis (colunas com a sigla POF) e depois
de excluir as observagoes incompativeis — colunas com “sem incompativeis (SI)”.

2. Apenas a parcela declarada pelas familias investigadas pela POF de 2002-2003.

3. Ou unidades de consumo, conforme denominacdo do IBGE.
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TABELA 1
Familias e renda para as 10 classes selecionadas, sem excluir dados incompativeis
(POF) e excluindo dados incompativeis (SI)

o Renda % das . Renda % das % darenda

Classes de renda Familias N o Familias N o

familiar (RS)’ (POF) familiar ~ familias ) familiar ~ familias total na classe

(POF) (POF) (S (S (S

De 0a 400 7.949.351 265,57 16,38  7.636.823 270,88 15,87 2,36
Mais de 400 até 600 6.747.421 500,25 13,90 6.727.334 500,29 13,98 3,83
Mais de 600 até 1.000  10.181.484 782,35 20,98 10.134.807 782,21 21,06 9,02
Mais de 1.000 até 1.200 3.528.908  1.098,56 7,27 3.522.385  1.098,60 732 4,40
Mais de 1.200 até 1.600 5.086.643  1.383,28 10,48  5.074.927 1.383,27 10,55 8,00
Mais de 1.600 até 2.000  3.349.073  1.787,43 6,90  3.342.484 1.787,20 6,95 6,80
Mais de 2.000 até 3.000 4.571.410  2.431,79 9,42  4.557.617  2.431,29 9,47 12,61
Mais de 3.000 até 4.000 2.416.195  3.443,57 4,98  2.413.366  3.443,50 5,02 9,46
Mais de 4.000 até 6.000 2.236.892  4.869,27 4,61 2235345 4.869,28 4,65 12,39
Mais de 6.000 2.467.262 11.086,34 508  2.467.262 11.086,34 513 31,13
Brasil 48.534.638  1.813,82 100,00 48.112.350  1.826.02 100,00 100,00

Fonte: Baseada nos microdados da POF de 2002-2003.
Nota: ' R$ de 15 de janeiro de 2003.

A primeira classe foi a que mais perdeu informagbes, sendo que apenas a
tltima nao perdeu observagoes. Aproximadamente um quinto das familias recebeu
entre R$ 600 e R$ 1.000. Note-se que mais da metade das familias tem renda
menor ou igual ao limite superior desse estrato. A classe mais rica, com pouco
mais de 5% das familias, detém 31,13% da renda total, desconsiderados os dados
incompativeis.

As classes apresentadas na tabela 1 serdo usadas para mostrar como a carga
tributdria varia com o nivel de renda.

No cdlculo das medidas de progressividade serd considerada a ordenagio das
pessoas conforme a renda familiar per capita. Assim, o comportamento da carga
tributdria também serd analisado considerando a classificacao em estratos de renda
familiar per capita, como apresentado na tabela 2. Neste caso, foram separadas 13
classes. Esta forma permite analisar mais detalhadamente como progride a carga
tributdria conforme o nivel de renda.

O primeiro estrato foi, novamente, o que perdeu mais observacoes ao excluir
as informagdes incompativeis. A tabela 2 mostra que quase metade da populagao
dispoe de menos de R$ 240 e detém apenas 11,94% da renda total, conforme dados
da POF de 2002-2003. Os trés tltimos estratos tém apenas 4,14% das pessoas,
que ficam com 30,53% da renda total.*

4. Para uma andlise da concentragdo de renda no Brasil com base na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), ver Hoffmann
(2007a).
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TABELA 2
Pessoas e renda familiar per capita para as 13 classes selecionadas, sem excluir
dados incompativeis (POF) e excluindo dados incompativeis (SI)

. Renda % de Renda % de % da renda

Classes de renda familiar Pessoas percapita pessoas Pessoas per capita pessoas  na classe
per capita (R$)' (POF) (POP) (POF) (SI) ) ) )

De 0 até 120 42.052.385 72,47 23,91 40.947.113 73,44 23,48 3,42
Mais de 120 até 240 42.759.450 175,58 24,32 42.615.126 175,55 24,43 8,52
Mais de 240 até 360 26.867.179 294,10 15,28  26.802.629 294,06 15,37 8,97
Mais de 360 até 480 15.904.997 413,65 9,04  15.851.417 413,66 9,09 7,46
Mais de 480 até 600 10.832.959 535,39 6,16 10.818.041 535,41 6,20 6,59
Mais de 600 até 720 7.697.563 655,46 4,38 7.670.081 655,46 4,40 5,72
Mais de 720 até 960 9.170.504 829,48 5,22 9.167.093 829,46 5,26 8,65

Mais de 960 até 1.200 5.283.372  1.072,60 3,00 5.281.723 1.072,60 3,03 6,45
Mais de 1.200 até 1.440 3.634.468  1.297,29 2,07 3.627.347 1.297,31 2,08 5,36
Mais de 1.440 até 1.920 4.409.525  1.661,01 2,51 4.405.897 1.660,97 2,52 8,33
Mais de 1.920 até 2.640 3.227.559  2.239,55 1,84 3.226.729 2.239,50 1,85 8,23
Mais de 2.640 até 3.840 1.991.438  3.130,60 1,13 1.983.538 3.131,84 1,14 7,07
Mais de 3.840 2.014.565 6.639,79 1,15 2.014.565 6.639,79 1,15 15,23
Brasil 175.845.964 500,63 100,00 174.411.297 503,72 100,00 100,00

Fonte: Baseada nos microdados da POF de 2002-2003.
Nota: ' R$ de 15 de janeiro de 2003.

No Brasil, o sistema tributdrio nao ¢ de fécil compreensio. H4 um grande
numero de impostos indiretos, o que fez com que nesta pesquisa fossem escolhidos
apenas os seguintes: ICMS, Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI), Programa
de Integragao Social (PIS), Contribuigao para Financiamento da Seguridade Social
(Cofins) e ISS. Esses cinco impostos indiretos selecionados foram responsdveis por
41,43% da arrecadagio total em 2006 e de aproximadamente 85% da arrecadagao

com impostos indiretos (RECEITA FEDERAL, 2007a).

Como se sabe, cada estado tem suas préprias normas para o ICMS. Essas in-
formagoes foram obtidas nos sites das Secretarias de Fazenda estaduais. As aliquotas
e isengdes do ICMS adotadas na estimagio seguiram o RICMS de cada estado mais
Distrito Federal. Para cada produto em cada estado aplicou-se a aliquota estipulada
no RICMS. Foram consideradas as redug¢oes de base previstas no RICMS de cada
UE Isto, por si 6, é bastante complexo, j4 que a POF de 2002-2003 tem 10.436
produtos e grupos de produtos e hd incidéncia dos tributos indiretos selecionados
sobre 9.712 desses produtos. O ICMS incide sobre 8.856 dos produtos investigados
pela POF de 2002-2003.

Para tornar factivel a proposta de analisar a carga em cada UF, foi preciso
adotar o pressuposto simplificador de que incide sobre o produto apenas a aliquota
determinada no estado, ou seja, supds-se que o produto é produzido e vendido
dentro do estado. Embora seja uma limitagao relevante desconsiderar o fluxo entre
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os estados, esta foi a forma de identificar a carga dos impostos indiretos conforme
a legislagao do RICMS de cada estado. Do contrério, teria que ser escolhido um
estado como sendo representativo dos demais e aplicar suas normas para o Brasil
todo. Como as aliquotas e isengdes diferem entre os estados, uma andlise desse tipo
nao permite identificar as diferengas de progressividade entre as regies do pais, o
que também seria uma limita¢ao, j4 que o Brasil é um pais de grande dimensao,
com diferengas regionais significantes. A andlise feita no presente estudo ¢ bastante
coerente com a proposta de o ICMS ser cobrado no destino, que estd em discussao
no processo de reforma tributdria.

Devido 4 necessidade de conhecer a composi¢ao do medicamento para saber
se ele ¢ isento de ICMS, e dado que a POF nio apresenta o nome genérico, foi
considerado no estudo que o ICMS incide sobre todos os medicamentos, exceto
aqueles para o tratamento da AIDS. Isto pode levar, neste caso, a uma superesti-
magao da carga tributdria sobre medicamentos.

O ISS também foi considerado na apuragdo da carga tributdria. Entre os
produtos e servigos levantados pela POF de 2002-2003, o ISS incide sobre 856
deles, sendo que cada um dos 5.564 municipios tem sua prépria regra para esse
tributo. Por simplicidade, considerou-se que as aliquotas e isen¢oes vigentes na
capital do estado sdo as mesmas para toda UE.

Para simplificar a andlise do PIS e da Cofins, é considerado, sempre que a
legislagao permitir, que os produtores dos bens e servigos foram optantes pelo
regime de incidéncia ndo cumulativa.” Nesses casos, as aliquotas da contribui¢ao
para o PIS/Programa de Formagao do Patriménio do Servidor Publico (PASEP) e
da Cofins sdo, respectivamente, de 1,65% e de 7,6%. Foram considerados os casos
especiais desses tributos na estimago, tais como as aliquotas reduzidas a zero dos
produtos horticolas e frutas® e as aliquotas incidentes sobre energia elétrica em cada
estado. No caso dos servigos, foi considerado o regime de incidéncia cumulativa
desses impostos e que s6 hd uma etapa de produgao e comercializacao, o que ¢ uma
generalizagio bastante razodvel no caso dos servigos adquiridos pelas familias. Neste

tltimo regime a aliquota do PIS/PASEP ¢ 0,65% e a aliquota da Cofins ¢ 3%.

As aliquotas do IPI seguiram a disposi¢ao da Tabela de Incidéncia do Imposto
sobre Produtos Industrializados (Tipi).

Embora as simplificagbes consideradas possam dar a impressao de que a carga
tributdria por faixa de renda serd subestimada, é importante lembrar que estd sendo
levado em conta que todos os produtos adquiridos pelas familias foram comercializados

5. Para o PIS/PASEP a ndo cumulativa foi instituida pela Lei n® 10.637/2002, e para a Cofins pela Lei n¢ 10.833/2003.

6. Previstas na Lei n2 10.865/2004, Artigo 28.
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regularmente, sendo que hd proje¢des de que a sonegacio de impostos no Brasil

chega a 30% do total arrecadado (CHIARA, 2007).

2.1 Anadlise da progressividade

Para determinar se um tributo é progressivo ou regressivo, serd usado o indice de-
senvolvido por Lerman e Yitzhaki (1995). O indice desenvolvido por estes autores
toma como base o ordenamento da renda final, isto ¢, a renda apés a incidéncia do
imposto ou do beneficio. A justificativa para o uso do indice de Lerman-Yitzhaki ¢
que deve ser levada em consideragio a possibilidade de um imposto afetar a reor-
denagio das rendas. Indices de progressividade, como o de Kakwani, que usam a

ordenagao da renda inicial, desconsideram a “(...) possibilidade de a ordenagao das
rendas finais ser diferente das rendas iniciais” (HOFFMANN, 2007b, p. 180).

Sendo G o indice de Gini da renda final e C}, a razio de concentragio do
imposto, definida com base na ordena¢io da renda final, o indice Lerman-Yitzhaki,
TT,,, para esse imposto, é:

n,=C,-G, (1)

Valores positivos indicam que o imposto ¢ progressivo e valores negativos
indicam que o imposto ¢ regressivo. Serd usada a ordenagio da renda familiar per
capita para encontrar o indice de Lerman-Yitzhaki.

Para um beneficio, como € o caso da restitui¢ao do IR, o indice Lerman-

Yitzhaki é:

n,=G,-C, 2)

Novamente, valores positivos indicam que o beneficio é progressivo e valores
negativos indicam que o beneficio ¢ regressivo. A diferenga entre as definicoes (1) e
(2) se justifica pelo fato de que um imposto ¢ uma parcela negativa da renda final,
e que um beneficio é uma parcela positiva dessa renda. Um acréscimo marginal em
uma parcela progressiva causa redugao no valor do indice de Gini da distribui¢ao

da renda final (HOFFMANN, 2007b).

7. Para maiores detalhes, ver Lerman e Yitzhaki (1995), Hoffmann (2007b), neste artigo o “indice de Lerman-Yitzhaki" foi denominado
“indice de Kakwani modificado”, em Hoffmann (2009) ja foi usada a denominacéo “indice de Lerman-Yitzhaki”.



160 pesquisa e planejamento econémico | ppe | v. 40| n.2 | ago. 2010

3 ESTIMACAO DA CARGA TRIBUTARIA: A SITUACAO ATUAL

No presente estudo hd dois tipos de impostos indiretos: aqueles para os quais a
aliquota prevista em lei coincide com a taxa efetiva, # e aqueles para os quais a
aliquota ¢ diferente da taxa efetiva, A. Quando a aliquota prevista em lei é aplicada
sobre o valor da nota fiscal, hd uma diferenca entre aliquota e taxa. Dos impostos
indiretos considerados, apenas no caso do IPI a aliquota coincide com a taxa, pois
a aliquota ¢ aplicada sobre o valor livre de impostos. Para os demais (ICMS, PIS,
Cofins e ISS) as aliquotas nio coincidem com a taxa efetiva.

Definindo & como o valor da despesa, A a aliquota do(s) imposto(s) que
incide(m) sobre d e @ como a(s) aliquota(s) do(s) imposto(s) que incide(m) sobre
o valor (x) da despesa antes dos impostos, esse valor é:

zd[l—z/l]
(1+22)

Para o caso dos impostos indiretos considerados, o somatério do numerador
¢ formado pelas aliquotas dos seguintes impostos: ICMS, PIS, Cofins e ISS. O
somatério do denominador é formado apenas pelo IPI. E importante lembrar que

quando incide ISS nio incide ICMS.

Embora esteja previsto na Lei n° 10.637/2002, Artigo 1°,§ 3°e Lei n° 10.833/2003,
Artigo 12, § 3° que os valores referentes ao ICMS e ao IPI podem ser deduzidos da
base de cdlculo para apuragio do PIS e da Cofins, isso nio é verificado na prética.
Em primeiro lugar porque a lei diz “podem”, em vez de “devem”, e também hd
uma confusao criada pelo inciso I, do Artigo 195 da Constitui¢ao Federal, sobre
cuja base vao incidir o PIS e a Cofins.?

(3)

X

O valor dos impostos indiretos considerados, em unidades monetdrias, ¢

dado por:
t=d—x 4)

A taxa dos impostos indiretos, 7, ¢ obtida por:

=L )

8. 0 inciso descreve que as contribuicdes dos empregadores para a seguridade social incidem sobre a folha de salérios, o faturamento
e o lucro.
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O resultado desta equagdo ¢é a carga tributdria indireta efetiva. Para o ICMS,
o PIS, a Cofins e o ISS ¢é verificado que 7 > A, e para o IPI tem-se 7 = 4.

A carga sobre o valor da despesa, 7 5 &

t
r, = ; (6)

Note-se que com simples manipulagio algébrica, usando (4), (5) e (6), ¢
possivel verificar que:

T

(7)

7':
1-7,

O valor em unidades monetdrias do ICMS, o qual incide sobre o faturamento,

¢ obtido pela multiplicagao do valor da despesa pela respectiva aliquota, 4, .

ICMS =d(A,;) (8)

A taxa efetiva do ICMS, ressaltando que o ICMS incide sobre o valor da
nota fiscal, ¢ obtida por:

ICMS
Trems = [ )100 )

X

O valor em reais do PIS e da Cofins é dado por:
PCof =d(Ay + Apor) (10)

A taxa efetiva conjunta do PIS e da Cofins ¢ obtida por:

- =(Pcofj1oo (11)

X

O IPI ¢ obtido multiplicando-se o valor da despesa antes dos impostos pela

sua aliquota, «,,, isto ¢,

IPI = x(a,,) (12)
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Note que este ¢ o tnico imposto indireto considerado, em que 7 = a.

O ISS segue 0 mesmo procedimento do ICMS:
ISS =d(Ay) (13)

A taxa efetiva do ISS ¢ dada por:

I
Tss = (%}100 (14)

Perceba-se que a taxa efetiva do ICMS, do PIS, da Cofins e do ISS acaba
sendo maior do que a aliquota prevista pela lei. Para ter ideia, suponha-se, hipo-
teticamente, que um fogio é vendido a um consumidor final por R$ 1.000. Sobre
esse valor incidem: IPI (10%), PIS e Cofins (9,25%) e ICMS (18%). Aplicando-se
a equagio (3) encontra-se um x igual a R$ 661,36. O valor do IPI ¢ R$ 66,14, o
qual ¢ obtido aplicando a aliquota do IPI sobre a despesa livre dos impostos, x,
pois, neste caso, 7 = 2. O valor do ICMS ¢ R$ 180,00, que ¢ obtido aplicando sua
aliquota sobre o valor pago pelo consumidor, 4. Da mesma forma que o ICMS, o
PIS e a Cofins sdo obtidos aplicando suas aliquotas sobre o valor pago pelo consu-
midor, ou seja, o valor que consta na nota fiscal. Para o exemplo hipotético o PIS e
a Cofins totalizam R$ 92,50. Desta forma, a taxa efetiva do ICMS ¢ 27,22% (180
+ 661,36) e do PIS e da Cofins em conjunto ¢ 13,99% (92,5 + 661,36), percen-
tuais que estdo bem acima dos definidos pela legislagio. A carga indireta efetiva
no exemplo é de 51,20%, em vez de 37,25% como parecia no inicio do exemplo.
Certamente, esse mecanismo nem sempre ¢ de fécil entendimento.

Como deve estar claro, hd uma diferenga na forma com que estd sendo apurada
a tributagdo direta e a indireta. A direta, por se basear nas informag¢oes da POF de
2002-2003, além de seguir as regras tributdrias da época, é uma estimagao da carga
tributdria efetiva. J4 a carga tributdria indireta ¢ a potencial, ou seja, a que deveria
ser paga seguindo regras mais atuais dos impostos indiretos. Por este motivo, optou-
se, no presente trabalho, tratar a carga tributdria direta separadamente da indireta,
para juntd-las apenas na subse¢ao 3.5. Apesar dessa diferenga no procedimento de
estimagao, ¢ importante ter uma ideia de qual € a carga tributdria total no pais.

3.1 Carga tributaria direta

A carga tributdria direta liquida, isto é, deduzidas as restituigoes do IR” e do INSS,
estd apresentada na tabela 3. Nesta também foram detalhados quatro dos principais

9. No ano de 2003 a faixa de isento do IR ia até R$ 1.058 (RECEITA FEDERAL, 2007b).
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tributos diretos, os quais representam 28,8% da arrecadagio tributdria total, todos
em propor¢ao da renda. Como era esperado, ¢ sobre a tltima classe que incide a
maior carga tributdria direta.

TABELA 3
Carga tributaria direta sobre as classes de renda familiar e impostos diretos
selecionados, com base nas informac¢des da POF de 2002-2003

Ectratos de renda familiar Renda Imposto  Imposto direto  IPTU ~ Previdéncia  IPVA R
familiar direto total (%) (%) publica (%) (%) (%)
De 0a 400 270,88 7,70 2,84 1,62 0,81 0,12 0,00
Mais de 400 até 600 500,29 17,11 3,42 1,55 1,20 0,12 0,00
Mais de 600 até 1.000 782,21 28,36 3,63 0,97 1,91 0,16 0,01
Mais de 1.000 até 1.200  1.098,60 44,85 4,08 0,88 2,19 0,24 0,03
Mais de 1.200 até 1.600 1.383,27 71,01 513 0,91 2,72 0,34 0,08
Mais de 1.600 até 2.000 1.787,20 104,48 5,85 1,02 3,22 034 017
Mais de 2.000 até 3.000 2.431,29 162,69 6,69 1,39 3,10 0,46 0,46
Mais de 3.000 até 4.000  3.443,50 229,26 6,66 0,97 3,01 0,53 1,04
Mais de 4.000 até 6.000  4.869,28 389,49 8,00 1.28 3,03 055 224
Mais de 6.000 11.086,34 1.016,57 9,17 1,05 2,43 0,42 4,12
Brasil 1.826.02 124,76 6,83 1,12 2,58 039 1,74

Fonte: Baseada nos microdados da POF de 2002-2003.
Nota: ' R$ de 15 de janeiro de 2003.

A carga tributdria direta sobre as familias brasileiras tem uma taxa média de
6,83%. Dos impostos destacados na tabela 3, o relacionado com a previdéncia
publica foi o que apresentou maior carga média, 2,58%. O IR ¢ o que apresenta
maior progressividade, chegando a 4,12% para a classe mais rica.

Uma informagao que chama a aten¢ao ¢ a carga direta de 2,84% sobre o pri-
meiro estrato de renda familiar. Como se v, grande parte disso deve-se ao IPTU
e a previdéncia publica. O IPTU, que ¢ um imposto sobre patrimonio, onera
proporcionalmente mais as familias da primeira classe do que as familias da tltima,
mostrando-se regressivo quando comparadas essas duas faixas. A taxa do IPTU para
as duas primeiras faixas estd acima da média nacional, que é de 1,12%. O IPVA,
que também incide sobre patriménio, nao é monotonicamente crescente.

O IR foi o tnico imposto que cresceu ao longo de todas as classes. Ressalta-se
que o IR pode estar subestimado. O procedimento que segue tem o intuito de
averiguar isto. Conforme os dados da POF de 2002-2003 o total de IR pago pelas
familias foi de R$ 18,3 bilhaes, ao passo que, segundo a Receita Federal (2007¢),
o total obtido com o IR foi de aproximadamente R$ 23 bilhoes. Ou seja, a ar-
recadacio sugerida pela POF de 2002-2003 estd 20,5% abaixo da indicada pela
Receita Federal. Assim, é importante verificar qual € a carga efetiva média do IR
no Brasil. Para atingir esse objetivo foram usadas as informagoes da Receita Federal
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em conjunto com a das Contas Nacionais para o ano de 2003. A aliquota efetiva
do IR no Brasil foi de 1,77%, a obtida com base na POF de 2002-2003 foi de
1,74%. Os resultados mostram que a estimativa da aliquota do IR obtida com base
nos microdados da POF estd muito préxima da que efetivamente ocorre no Brasil.
Infelizmente os dados das Contas Nacionais, nem da Receita Federal, permitem
saber qual ¢ a situagao por estrato de renda.

A tabela 4 apresenta uma forma andloga de analisar a carga tributdria, consi-
derando a renda per capita. A populagio foi dividida em 13 classes. Fazendo uma
comparagao entre as tabelas 3 e 4, o IPTU parece ter menor grau de regressividade
do que antes, embora a porcentagem do IPTU na renda nio cresga continuamente.
As taxas desse imposto incidentes sobre as duas tltimas faixas sé nao sio menores
que as incidentes sobre as duas primeiras. A regressividade do IPTU, no Brasil, é
confirmada pelo indice de Lerman-Yitzhaki, que ¢ igual a —0,081.

TABELA 4
Carga tributaria direta sobre a renda familiar per capita e impostos diretos per
capita, com base nas informacdes da POF de 2002-2003

Classes de renda familiar ~ Renda familiar ~ Carga direta IPTU Previdéncia IPVA IR
per capita (R$)’ per capita  per capita (%) (%) publica (%) (%) (%)
Até 120 73,44 2,25 0,57 1,07 0,09 0,00
Maior que 120 até 240 175,55 3,45 0,81 1,89 0,15 0,02
Maior que 240 até 360 294,06 4,56 1,10 2,34 0,22 0,03
Maior que 360 até 480 413,66 5,53 1,32 2,78 0,34 0,10
Maior que 480 até 600 535,41 5,76 1,26 2,87 0,38 0,21
Maior que 600 até 720 655,46 6,34 1,12 3,20 0,42 0,43
Maior que 720 até 960 829,46 6,76 1,22 3,07 0,47 0,63
Maior que 960 até 1.200 1.072,60 6,85 1,24 2,72 0,55 1,43
Maior que 1.200 até 1.440 1.297,31 7,14 1,12 2,83 0,55 1,88
Maior que 1.440 até 1.920 1.660,97 8,34 1,24 3N 0,54 2,47
Maior que 1.920 até 2.640 2.239,50 8,84 1,32 2,76 0,55 3,21
Maior que 2.640 até 3.840 3.131,84 9,25 1,00 2,71 0,45 3,95
Maior que 3.840 6.639,79 9,27 1,04 2,11 0,34 4,52
Brasil 503,72 6,83 1,12 2,58 0,39 1,74
indice de Lerman-Yitzhaki 0,0697 —-0,081 0,006 0,128 0,307
Indice de Gini2 0,5896 0,5826 0,5898 0,5891 0,5891 0,5839

Fonte: Elaboracdo baseada nos microdados da POF de 2002-2003.
Notas: ' R$ de 15 de janeiro de 2003.

? Para a renda familiar per capita o indice de Gini foi calculado seguindo sua ordenacdo, para cada imposto selecionado o indi-
ce de Gini foi calculado com base na ordenacao da renda familiar per capita apés a deducao do imposto indicado na coluna.

A carga tributdria direta, o IPVA e o IR sao progressivos, com respectivos
indices de Lerman-Yitzhaki de 0,0697, 0,128 e 0,307. A contribui¢io para o
INSS apresentou indice de progressividade préximo de zero, 0,006. A carga tri-
butdria direta é progressiva, isto ¢, os impostos diretos contribuem para reduzir
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a desigualdade. Como mostra Hoffmann (2007b), a mudanga no indice de Gini
decorrente do imposto pode ser decomposta em uma parcela proporcional ao indice
de Lerman-Yitzhaki e um efeito da reordenag¢do. O indice de Gini calculado com
base na ordenagao da renda familiar per capita é, no Brasil, 0,5896."° Ao deduzir
os impostos diretos da renda familiar per capita, obtém-se um indice de Gini de
0,5826. Essa redu¢do ocorreu devido a uma parte associada a progressividade,
0,0048, e outra 4 reordenagio, 0,0022.

O comportamento da carga tributdria direta por regido geogrdfica pode ser
visto no gréficol. A carga mais elevada para o primeiro estrato, até R$ 120, ¢
verificada na regido Sudeste, sendo que o Rio de Janeiro tem uma carga tributdria
direta per capita de 7,86% nessa classe de renda, e o IPTU representou 3,57%
da renda familiar per capita nesse estado. Nos trés estratos seguintes, Sao Paulo e
Rio de Janeiro dividem a responsabilidade de manter uma carga mais elevada na
regiao. O IPTU e a previdéncia publica sao os impostos diretos que tém a maior
participagio sobre essas faixas de renda.

GRAFICO 1
Carga tributaria direta per capita por regido para as classes de renda selecionadas
(Impostos diretos, em %)

0 Média At 120 120até 240até 360até 480até 600até 720até 960 até 1.200 até1.440 até1.920 até 2.640 até  + de
240 360 480 600 720 960 1.200 1.440 1920 2640  3.840 3.840

Classes de renda per capita

Fonte: Com base nos microdados da POF de 2002-2003. I Norte B Nordeste [ Sudeste M Sul ' Centro-Oeste

O Centro-Oeste apresentou a maior carga direta per capita, 11,34%, a qual
foi verificada na classe que vai de R$ 1.920 até R$ 2.640. O Distrito Federal e o
Mato Grosso do Sul foram os determinantes para tanto. Boa parte da carga direta
vista no Distrito Federal deve-se ao IR, e uma explicagdo para isso é o maior nd-
mero de funciondrios ptblicos com desconto do IR na fonte.

Uma observagio quanto a carga tributdria direta diz respeito as diferengas
regionais. As cargas de impostos diretos no Norte e no Nordeste s3o, em média,

10. Calculado com base na POF de 2002-2003 sem as informaces incompativeis.
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muito préximas, com pouco mais de 5%, enquanto as outras regioes tiveram per-
centuais médios acima de 7%. Para saber se essa diferenca ¢ decorrente de politicas
tributdrias focalizadas, foi estimado um modelo no qual a varidvel dependente
¢ a carga direta média para cada UF e as varidveis explicativas sdo as respectivas
rendas médias e uma varidvel bindria com valor 1 apenas para as regides Norte e
Nordeste. O resultado mostra que o coeficiente da varidvel bindria nao ¢é significa-
tivo, indicando que as diferencas dos impostos diretos entre as regides devem-se,
basicamente, as diferencas no nivel de renda.

No Norte o indice Lerman-Yitzhaki ¢ 0,151 para a carga tributdria direta.
Nessa regiao o IPTU, o IR, o INSS e o IPVA apresentaram indices positivos. O
indice de Gini antes da incidéncia dos impostos diretos é 0,5668, apés a incidéncia
dos impostos diretos ¢ 0,5573. A parcela associada a progressividade ¢ 0,0078, e
a referente a reordenacio, 0,0017.

Assim como a regiao Norte, o Nordeste apresentou indice de Lerman-Yitzhaki
positivo para todos os impostos diretos destacados. A carga tributdria direta teve
indice de progressividade de 0,14. Sendo assim, o indice de Gini cairia de 0,590
para 0,5813 se s6 incidissem impostos diretos na regido. A parte associada a pro-
gressividade ¢ 0,0072, e a referente a reordenagio, 0,0015.

Embora a regido Sudeste tenha indice de Lerman-Yitzhaki positivo para os
impostos diretos, 0,04, este ficou bem abaixo do valor do Norte e Nordeste. O
IPTU apresentou indice negativo na regiao Sudeste, —0,148.

Na regido Sul o indice de progressividade para a carga tributdria direta ¢ 0,09. O
IPTU foi o tnico dos impostos diretos destacados com indice negativo, —0,127.

Embora com valor muito préximo de zero, indicando que os impostos diretos
sao neutros no Centro-Oeste, o indice de progressividade foi negativo, —0,005.
Esse resultado foi decorrente dos indices negativos do IPTU, -0,089, e do INSS,
—0,15. Esses impostos tiveram uma participa¢ao de 3,62% da renda familiar per
capita, enquanto o IR e IPVA tiveram uma participagao de 2,29%. No Centro-
Oeste, a mudanga do indice de Gini de 0,5956 para 0,5928, ap6s a incidéncia dos
impostos diretos, ocorreu devido a uma parte associada a progressividade, —0,0004,
e outra a reordenagio, 0,0032.

3.2 Carga tributaria indireta

As aliquotas médias dos impostos indiretos, por grupo de despesa e por faixa de
renda, estdo apresentadas na tabela 5. O grupo de despesa fumo foi o que apresentou
maior aliquota média, 81,06%, é importante lembrar que neste caso a aliquota
elevada ¢ uma questdo de satde publica, seguido do grupo higiene, 39,95%. O

grupo de despesa que apresentou a menor aliquota média foi servigos pessoais.
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Na tabela 6 ¢ apresentada a participagao dos grupos de despesa monetdria na
renda de cada classe. Optou-se por considerar apenas a despesa monetdria, tendo
em vista a grande participa¢io da despesa nao monetdria na despesa total das fa-
milias de baixa renda, o que provocaria um viés para cima das estimativas da carga
indireta sobre as familias pobres.'" As familias que recebem até R$ 400 destinam,
em média, 41,23% da renda para pagar despesas com alimentagio, 23,30% com
habitagao, 11,95% para transporte e gastam 6,87% com despesas de vestudrio.

Note-se que hd uma grande concentragio da despesa das familias de baixa
renda em dois grupos, o que tem implicagdes significativas sobre a progressividade
da carga de tributos indiretos. Quanto maior a renda, mais uniformemente se
distribui o percentual da renda para cada grupo de despesa. As familias com renda
média acima de R$ 6 mil destinam 7,81% de sua renda a gastos com habitagao,
12,86% com transporte e 5,67% com aumento do ativo.

Essas caracteristicas fazem com que a carga tributdria indireta, quando tomada
arenda como base, seja regressiva para a maioria dos produtos apresentados na tabela 7.
Os grupos de despesas que tiveram maior participagao no or¢amento das familias
pobres foram regressivos, cabendo destaque para os grupos alimentos e habitagzo. J4
transporte ¢ progressivo, este que ¢ um grupo de despesa com grande participagdo
no or¢amento das familias mais ricas. A carga tributdria indireta sobre alimentos e
sobre habitagao cai invariavelmente do primeiro estrato até o tltimo.

A carga tributdria indireta em termos do rendimento familiar é apresentada
na tabela 8. Como nio foram considerados todos os grupos de despesas na tabela 7,
o somatério das colunas desta tabela ficard aquém da carga indireta verificada na
tabela 8. Os tributos indiretos sao regressivos no Brasil. Isto era esperado, uma
vez que as familias mais pobres destinam uma parcela maior de sua renda para
o consumo. A carga indireta sobre a classe de renda familiar de até¢ R$ 400 ¢ de
21,01%. O menor percentual da carga indireta ¢ 10,14% da renda para a tltima
classe selecionada.

O ICMS, que é um imposto estadual, é 0 que tem maior participagio na
carga tributdria indireta sobre as familias, seguido do PIS e da Cofins, que sio
impostos federais. O ISS, que ¢ municipal, representa uma taxa menos varidvel
conforme estratos de renda.

A dltima coluna da tabela 8 apresenta a carga tributdria indireta sobre a
despesa familiar. O resultado apresentado ¢ bastante intrigante e revela o cardter
perverso do sistema tributdrio brasileiro quando ¢ pensado em equidade. Ora, ¢
esperado observar regressividade nos impostos indiretos quando se toma por base

11. Conforme a POF de 2002-2003, a participacdo da despesa ndo monetaria na despesa total das familias do estrato mais pobre foi
26,24%, sendo que para as familias do estrato mais rico foi 16,5%.
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a renda, mas nao quando a base ¢ o dispéndio monetdrio das familias. Os resul-
tados indicam que, mesmo quando se subtrai a parcela que nao é consumida da
renda, as familias mais ricas pagam proporcionalmente menos. Ou seja, o padrao
de consumo das familias mais pobres estd sendo mais tributado que o padrao de

consumo das familias ricas.'?

TABELA 7

Carga tributaria indireta por grupos de despesa selecionados, expressa como
porcentagem da renda familiar, segundo as classes de renda selecionadas

(Em %)

Classes de renda Alimentos Alimentacdo Habitacdo Vestuario Transporte Higiene Salde Educacdo
familiar (R$)' fora

De 0a 400 5,99 1,26 5,03 1,84 1,51 1,35 1,45 0,20
Mais de 400 até 600 4,39 1,21 3,96 1,68 1,48 1,14 1,31 0,19
Mais de 600 até 1.000 3,33 1,07 3,21 1,55 1,82 1,01 1,14 0,18
Mais de 1.000 até 1.200 2,74 1,19 2,79 1,56 1,93 1,01 1,05 0,19
Mais de 1.200 até 1.600 2,46 1,16 2,56 1,47 2,42 0,88 099 0,20
Mais de 1.600 até 2.000 2,30 1,11 2,49 1,44 2,83 0,93 1,01 0,24
Mais de 2.000 até 3.000 1,79 1,06 2,04 1,26 3,55 0,68 0,87 0,29
Mais de 3.000 até 4.000 1,46 1,09 1,76 1,14 4,30 0,64 0,77 0,32
Mais de 4.000 até 6.000 1,15 0,89 1,59 0,96 5,39 051 075 034
Mais de 6.000 0,75 0,61 1,16 0,67 4,77 0,33 0,54 0,28
Média 1,82 0,93 2,04 1,13 3,74 066 083 027

Fonte: Elaboracdo baseada nos microdados da POF de 2002-2003 em conjunto com a legislacdo tributria.

Nota: " R$ de 15 de janeiro de 2003.

TABELA 8

Carga tributaria indireta sobre a renda familiar, por imposto selecionado e sobre a

despesa familiar monetaria, segundo as classes selecionadas

(Em %)

Classes de renda Carga indireta ICMS ISS  PISe Cofins IPI Carga indireta sobre
familiar (R$)' sobre a renda despesa familiar
De 02400 21,01 11,08 0,38 117 2,38 18,59
Mais de 400 até 600 17,49 9,08 0,35 5,92 2,13 18,50
Mais de 600 até 1.000 15,34 792 036 5,11 1,95 17,78
Mais de 1.000 até 1.200 14,62 747 0,39 4,85 1,91 17,74
Mais de 1.200 até 1.600 14,08 7,23 0,43 4,66 1,77 16,63
Mais de 1.600 até 2.000 14,27 7,21 0,47 4,66 1,93 16,47
Mais de 2.000 até 3.000 13,31 648 048 4,24 2,11 16,16
Mais de 3.000 até 4.000 13,03 6,00 0,56 3,97 2,49 16,14
Mais de 4.000 até 6.000 12,90 544 0,53 3,64 3,29 16,26
Mais de 6.000 10,14 4,01 0,47 2,77 2,89 13,89
Média 12,96 6,03 0,46 3,98 2,48 16,01

Fonte: Baseada nos microdados da POF de 2002-2003 em conjunto com a legislacdo tributaria.

Nota: ' R$ de 15 de janeiro de 2003.

12. Para uma discusséo mais detalhada sobre a base adotada, ver, entre outros, Musgrave e Musgrave (1980) e Creedy (1998).
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A grande relevincia do ICMS na regressividade dos impostos torna necessdria
a apuragdo da carga indireta para cada regiao do pafs. As diferengas regionais da
carga tributdria indireta podem ser vistas no grifico 2.

GRAFICO 2
Carga tributaria indireta sobre a renda familiar por regido para as classes selecionadas

(Carga indireta, em %)
30

Média Até 2 2a3 3a5 5a6 6a8 8a10 10a15 15220 20a30 +de30

Renda (em salarios minimos)
Fonte: Com base nos microdados da POF de 2002-2003,
em conjunto com a legislacdo tributdria. I Norte M Nordeste [] Sudeste B Sul [ Centro-Oeste

A regiao Norte apresentou os dois extremos, a maior e a menor carga indireta.
A maior ocorre no primeiro estrato, 24,45%, e a menor no dltimo estrato, 8,69%.
O Amap4d" tem a maior carga tributdria indireta, que é de 32,07% para a primeira
faixa selecionada. Logo ap6s vem Roraima, com uma carga de 31,98% sobre a
mesma classe de renda. Esses estados foram os que apresentaram a maior carga
do ICMS para as familias do primeiro estrato, o Amapd com 17,19% e Roraima
com 17,65%. O indice de Lerman-Yitzhaki para os impostos indiretos da regiao
Norte ¢ 0,228, ou seja, os impostos indiretos sao regressivos. Todos os impostos
indiretos tiveram indices de progressividade negativos. O indice de Gini da regiao
aumenta de 0,5668 para 0,5951 apés a incidéncia dos impostos indiretos.

Em todas as regides o imposto mais regressivo foi o ICMS. O ISS s6 apresen-
tou indice de progressividade negativo no Norte, mas estd muito préximo de zero;
nas outras regides o indice de Lerman-Yitzhaki associado ao ISS ¢ positivo.

O Nordeste apresentou indice de progressividade de —0,154 para os impostos
indiretos. O Sudeste foi a regido que apresentou menor carga tributdria indireta
para os trés primeiros estratos. O indice de Lerman-Yitzhaki é —0,139 para os
impostos indiretos no Sudeste. Nessa regiao, o Espirito Santo foi o estado que
apresentou menor carga indireta, 18,22%, sobre a renda das familias da primeira
classe. O Sul tem indice de progressividade dos impostos indiretos de —0,175.

13. A carga tributaria indireta de cada UF; esta disponivel na tabela A.1 do anexo A.
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No Brasil, o Parand ¢ o estado que tem a menor carga tributdria indireta para o
estrato que vai até dois saldrios minimos (SMs), 17,16%. Nao coincidentemente,
o Parand foi o estado que apresentou a menor carga do ICMS para esse estrato de
renda, 8,57%. O Centro-Oeste apresentou indice de Lerman-Yitzhaki de —0,191
para os impostos indiretos.

De uma forma geral, Norte e Nordeste s3o as regides com maiores taxas decorren-
tes da tributagao sobre produtos alimenticios, como mostra a tabela 9. J4 a menor carga
foi verificada na regiao Sudeste. Uma justificativa para que isso ocorra é que a tributagao
de itens bdsicos, como ¢ o caso dos alimentos, é uma fonte de receita importante das
regides mais pobres, o que ¢ uma questao interessante para ser investigada, mas que
foge do escopo do presente estudo. Levando em conta que no Norte e no Nordeste os
problemas nutricionais s2o maiores (PNUD, 2005), os resultados dao a ideia de que as
autoridades publicas dessas regides nao percebem que os tributos indiretos incidentes
sobre alimentos vao em caminho oposto 2 solugio desse problema.

TABELA 9

Carga tributaria indireta incidente sobre produtos alimenticios, tomada a renda

como base
Classes de renda familiar (R$)" Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Até 2 SMs 7,39 7,08 4,15 4,72 5,00
Mais de 2 até 3 561 513 3,64 3,67 4,15
Mais de 3 até 5 4,30 4,09 2,92 2,99 3,08
Mais de 5 até 6 3,44 3,25 2,56 2,51 2,63
Mais de 6 até 8 3,16 2,95 2,32 2,34 2,24
Mais de 8 até 10 2,53 2,34 2,36 2,13 1,98
Mais de 10 até 15 2,01 2,13 1,75 1,66 1,61
Mais de 15 até 20 1,75 1,82 1,37 1,54 1,30
Mais de 20 até 30 1,54 1,24 1,17 1,03 0,90
Mais de 30 SM 0,55 0,79 0,81 0,66 0,53
Média 2,71 2,79 1,57 1,63 1,58

Fonte: Elaboracdo baseada nos microdados da POF de 2002-2003 em conjunto com a legislacdo tributaria.
Nota: ' R$ de 15 de janeiro de 2003.

Em termos per capita a situagao nao muda muito, como observado na tabela
10. E possivel perceber, entretanto, que a regressividade se agrava com o aumento
da renda. O mesmo ¢ visto quando se analisa a carga direta sobre a despesa per
capita. A carga média do ICMS sobre a renda familiar per capita cai 71,57% entre
a primeira e a tltima faixa. O PIS e a Cofins vio em caminho semelhante.

O indice de Lerman-Yitzhaki de —0,157 indica que a carga tributdria in-
direta no Brasil ¢ regressiva. Os impostos indiretos contribuem para aumentar a
desigualdade. O indice de Gini aumenta de 0,5896 para 0,6059 apés a incidéncia
dos impostos indiretos.
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TABELA 10
Carga tributaria indireta sobre a renda familiar, por imposto selecionado e sobre a
despesa monetaria familiar, segundo as classes selecionadas

(Em %)

Classe de renda familiar Carga indireta ICMS ISS  PISe Cofins IPI Carga indireta
per capita (R$)’ sobre a renda sobre a despesa
Até 120 20,73 10,94 0,36 7,05 2,39 19,24
Maior que 120 até 240 16,91 874 0,38 5,66 2,14 18,51
Maior que 240 até 360 14,99 7,67 0,40 4,98 1,93 17,72
Maior que 360 até 480 13,97 7,11 0,44 4,59 1,83 16,80
Maior que 480 até 600 13,56 6,77 0,47 4,43 1,89 16,08
Maior que 600 até 720 13,46 6,57 047 4,27 2,15 16,34
Maior que 720 até 960 13,36 6,35 0,51 4,16 2,34 16,00
Maior que 960 até 1.200 13,52 6,00 0,58 4,05 2,89 16,39
Maior que 1.200 até 1.440 12,61 563 0,49 3,70 2,78 16,48
Maior que 1.440 até 1.920 13,07 529 0,57 3,58 3,63 15,78
Maior que 1.920 até 2.640 11,70 498 0,57 3,34 2,81 14,43
Maior que 2.640 até 3.840 11,00 435 0,50 2,97 3,18 15,04
Maior que 3.840 8,02 3,11 0,36 2,17 2,38 12,19
Brasil 12,96 6,03 0,46 3,98 2,48 16,01
indice de Lerman-Yitzhaki -0,157 -0,157 0,034 -0,137 0,013 -0,075
indice de Gini?? 0,606 0,599 0,590 0,595 0,589 0,625

Fonte: Elaboracdo baseada nos microdados da POF de 2002-2003 em conjunto com a legislacdo tributaria.
Notas: ' R$ de 15 de janeiro de 2003.

? Para cada imposto selecionado o indice de Gini foi calculado com base na ordenacdo da renda familiar per capita apos a
dedugéo do imposto indicado na coluna.

%0 Indice de Gini com base na ordenacdo da despesa familiar per capita antes da tributacao indireta é 0,614.

Dos impostos indiretos destacados o que apresenta maior regressividade é o
ICMS, -0,157, seguido do PIS e da Cofins, —0,137. O ISS e o IPI apresentaram
indices positivos, 0,034 ¢ 0,013, respectivamente.'* Estes indices de progressividade
positivos indicam que ¢ possivel ter impostos indiretos que nao sao regressivos.

A m4 selegao dos impostos indiretos no Brasil, no que se refere a progressivi-
dade dos impostos, ¢ comprovada pelo indice de progressividade de —0,075 para
a tributagdo indireta quando tomada a despesa familiar per capita como base. Os
impostos indiretos deveriam ser lineares ou algo préximo disto quando tomada
esta base como referéncia.

3.3 Carga tributaria total

Na tabela 11 sao apresentadas duas formas de analisar a carga tributdria total: uma
tomando como base a renda familiar per capita e a outra tomando como base a

14. Apenas o Sul e o Norte apresentaram indices de progressividade negativos para o IPI, —0,0046 e —0,056, respectivamente, sendo
que no Sul estd muito proximo de zero.
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despesa familiar per capita. Note-se que a conclusao quanto a progressividade difere
consideravelmente se for adotada uma base ou outra.

TABELA 11
Carga tributaria total sobre a renda familiar e sobre a despesa monetaria familiar
para as classes selecionadas

Classes de renda familiar per capita (R$)'  Carga total sobre a renda (%) Carga total sobre a despesa (%)
Até 120 22,99 21,33
Maior que 120 até 240 20,37 22,29
Maior que 240 até 360 19,55 23,12
Maior que 360 até 480 19,50 23,45
Maior que 480 até 600 19,32 22,91
Maior que 600 até 720 19,79 24,04
Maior que 720 até 960 20,12 24,10
Maior que 960 até 1.200 20,37 24,69
Maior que 1.200 até 1.440 19,75 25,82
Maior que 1.440 até 1.920 21,41 25,85
Maior que 1.920 até 2.640 20,53 25,34
Maior que 2.640 até 3.840 20,25 27,69
Maior que 3.840 17,29 26,28
Brasil 19,79 24,45
indice de Lerman-Yitzhaki -0,099 -0,025
Indice de Gini? 0,600 0,616

Fonte: Elaboracdo baseada nos microdados da POF de 2002-2003 em conjunto com a legislacdo tributaria.
Notas: ' R$ de 15 de janeiro de 2003.

? Para cada imposto selecionado o indice de Gini foi calculado com base na ordenacdo da renda familiar per capita apos a
dedugéo do imposto indicado na coluna.

Quando tomada a renda como base, nota-se que o sistema tributdrio ¢é
regressivo. Neste caso, o indice de Lerman-Yitzhaki para a carga tributdria total
¢ —0,099. O indice de Gini aumenta de 0,5896 para 0,60 apés incidéncia da
tributa¢io no Brasil.

J4 quando ¢ considerada a despesa familiar, verifica-se que hd um aumento
da carga quando se compara a primeira faixa 2 dltima. Apesar disso, o indice de
Lerman-Yitzhaki foi negativo, indicando que a carga tributdria é regressiva, mesmo
quando tomada a despesa familiar per capita como base. Os resultados sugerem
que a carga tributdria no Brasil contribui para o aumento da desigualdade, o
que ¢ comprovado pelo aumento do indice de Gini de 0,614 para 0,616 apds a
incidéncia dos impostos totais tomada a ordenagao da despesa monetdria familiar
per capita. E importante ressaltar que, neste caso, o aumento do indice de Gini
foi pequeno e o indice de progressividade estd muito préximo de zero, indicando
que o sistema tributdrio estd préximo de um sistema neutro quando tomada como
base a despesa monetdria.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Como foi possivel observar no presente trabalho, a carga tributdria total no Brasil
¢ regressiva quando tomada a renda como base. Destacam-se dois motivos para
tanto. Um é que os impostos diretos, apesar de progressivos, tém baixa participagio
na renda. Enquanto a carga tributdria direta representa 6,83% da renda média, os
impostos indiretos representam 12,96%. O outro ¢ que nio ¢ feita uma selegio
satisfatéria dos produtos na hora de tributar o consumo das familias no Brasil,
uma vez que a carga tributdria indireta sobre a despesa monetdria das familias mais
pobres foi maior que a carga sobre a despesa das familias mais ricas.

Quando tomada a despesa como base, a carga tributdria total apresentou
indice de Lerman-Yitzhaki negativo, mas muito préximo de zero, o que indica
um sistema quase neutro quando tomada a despesa como base.

Apenas o Centro-Oeste apresentou indice de progressividade negativo para os
impostos diretos. Esse resultado ¢ decorrente do IPTU e do INSS. Salvo o Norte
e o Nordeste, nas demais regides o IPTU apresentou indice negativo. O IPTU,
que ¢ um imposto sobre patriménio, onera proporcionalmente mais as familias
da classe mais pobre do que as familias da classe mais rica no Sul, no Sudeste e
no Centro-Oeste. O IPTU ¢ um exemplo nitido de que poderia ser melhorada
a progressividade da carga direta. O grande problema é que este ¢ um imposto
municipal e depende do poder local para fazer a alteragao. Talvez seja o caso de
estabelecer uma regulamentagao geral sobre os critérios das aliquotas empregadas
sobre o valor do imével.

Muito embora o IR seja o mais progressivo de todos os impostos apresenta-
dos, a taxa efetiva méxima de 4,12% para as familias com renda per capita acima
de R$ 3.840 estd muito distante da prevista em lei, que era, na margem, 27,5%
para as pessoas que recebiam mais de R$ 2.115 nos anos de 2002 e 2003. Por
mais que sejam considerados erros na POF de 2002-2003, ¢ dificil acreditar que
o valor efetivo chegard préximo ao previsto. Uma sugestao para estudo futuro é
comparar o IR pago por pessoas que trabalham em atividades que tém todo o
rendimento declarado, como os funciondrios ptblicos com dedicagao exclusiva,
com o IR pago por pessoas que trabalham em atividades com maior probabilidade
de sonegagio, como profissionais liberais. E provével que os resultados indiquem
que o aumento da participagao do IR é mais um problema de fiscalizagao que de
aumento das aliquotas.

O ICMS, o PIS e a Cofins sao regressivos conforme o {ndice de Lerman-
Yitzhaki em todas as regies. O ICMS foi o imposto responsdvel pelas diferencas
regionais observadas. Os indices positivos para o ISS e IPI indicam que é possivel
ter impostos indiretos progressivos.
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Uma forma de diminuir a regressividade do sistema tributdrio brasileiro ¢ a
redugio dos impostos sobre alimentos, o que pode servir como um complemento
dos programas de renda minima do governo na busca de um melhor bem-estar
da populagio pobre.

ABSTRACT

The paper presents a detailed study of the current incidence of the Brazilian tax system. Indirect tax rates
were detailed as much as possible, considering the tax regulations of the country, states and their respective
capital cities. Combining this information with the 2002-2003 family budget survey (POF) database, it could
be verified that the Brazilian tax system is regressive when based on income. This is mainly due to indirect
taxes, and more specifically to Value added tax (ICMS), Social Security (PIS) and Social Security Financing Tax
(Cofins). However, we must point out that the low participation of indirect taxes does not allow a balance
of the tax burden per income class. Municipal tax on properties (IPTU) is regressive in relation to per capita
family income. The study also showed that there are regional differences as to indirect taxes.
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ANEXO A

TABELAA.1
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Carga tributaria indireta sobre a renda familiar, por imposto selecionado e sobre a
despesa familiar monetaria, segundo as classes selecionadas em cada UF

Carga indireta

Carga indireta

Classes de renda CMS 1SS PISe IPI
farmiliar (RS)’ sobre a renda (%) (%) Cofins (%) (%) sobre ‘a- despesa UF
(%) familiar (%)

De 0 a 400 24,95 13,66 0,52 8,11 2,65 18,06 Rondonia
Mais de 400 até 600 19,77 10,94 0,42 6,39 2,03 20,38 Rond6nia
Mais de 600 até 1.000 18,34 9,88 0,42 5,79 2,25 20,59 Ronddnia
Mais de 1.000 até 1.200 16,57 8,85 0,50 519 2,03 19,46 Ronddnia
Mais de 1.200 até 1.600 16,21 8,66 0,45 5,03 2,07 19,01 Rondonia
Mais de 1.600 até 2.000 16,64 8,50 0,45 5,10 2,59 18,84 Rondonia
Mais de 2.000 até 3.000 13,90 738 0,46 4,19 1,87 16,92 Rondonia
Mais de 3.000 até 4.000 11,55 6,02 0,60 3,62 1,31 16,10 Rondonia
Mais de 4.000 até 6.000 10,23 497 0,57 3,13 1,57 14,10 Rond6nia
Mais de 6.000 8,15 3,17 0,40 2,1 2,47 12,32 Rond6nia
Média na UF 13,32 6,72 0,46 4,02 2,13 16,74 Rond6nia
De 02400 24,30 13,14 0,40 8,18 2,57 21,25 Acre
Mais de 400 até 600 20,07 10,95 0,37 6,36 2,39 21,74 Acre
Mais de 600 até 1.000 16,64 8,82 0,39 5,24 2,19 20,76 Acre
Mais de 1.000 até 1.200 11,44 6,03 0,29 3,68 1,44 19,73 Acre
Mais de 1.200 até 1.600 16,59 8,85 0,45 519 2,09 19,12 Acre
Mais de 1.600 até 2.000 18,68 9,83 0,41 5,42 3,02 21,59 Acre
Mais de 2.000 até 3.000 14,18 7,56 0,45 4,19 1,98 18,02 Acre
Mais de 3.000 até 4.000 13,23 6,35 043 3,60 2,85 19,85 Acre
Mais de 4.000 até 6.000 15,87 7,02 043 4,08 4,34 18,39 Acre
Mais de 6.000 8,50 4,20 0,30 2,36 1,63 15,84 Acre
Média na UF 14,72 7,57 0,38 4,39 2,38 19,34 Acre
De 0 a 400 24,31 12,44 0,43 8,43 3,01 20,08 Amazonas
Mais de 400 até 600 19,12 9,94 0,33 6,35 2,50 20,84 Amazonas
Mais de 600 até 1.000 16,51 8,57 0,29 5,44 2,22 20,36 Amazonas
Mais de 1.000 até 1.200 17,15 8,79 0,46 5,56 2,34 19,23 Amazonas
Mais de 1.200 até 1.600 15,28 7,718 0,28 4,81 2,41 20,51 Amazonas
Mais de 1.600 até 2.000 15,31 794 0,31 4,85 2,19 17,64 Amazonas
Mais de 2.000 até 3.000 12,13 6,18 0,26 3,69 2,00 20,56 Amazonas
Mais de 3.000 até 4.000 16,54 8,13 0,35 4,65 3,41 20,89 Amazonas
Mais de 4.000 até 6.000 13,76 6,44 0,38 3,56 3,37 16,79 Amazonas
Mais de 6.000 10,19 4,65 0,26 2,85 2,42 19,75 Amazonas
Média na UF 14,80 7,40 0,31 4,57 2,52 19,70 Amazonas
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Carga indireta

Carga indireta

Classes de renda ICMS 1SS PISe IPI
farmiliar (RS)’ sobre a renda (%) (%) Cofins (%) (%) sobre ‘a- despesa UF
(%) familiar (%)

De 02400 31,98 17,65 0,48 10,00 3,86 22,18 Roraima
Mais de 400 até 600 23,83 13,31 0,36 722 2,9 22,68 Roraima
Mais de 600 até 1.000 20,64 11,18 0,37 6,34 2,73 21,00 Roraima
Mais de 1.000 até 1.200 17,01 9,24 0,26 5,16 2,35 18,05 Roraima
Mais de 1.200 até 1.600 16,33 8,68 0,38 5,21 2,06 19,43 Roraima
Mais de 1.600 até 2.000 13,47 7,37 0,34 4,28 1,47 17,63 Roraima
Mais de 2.000 até 3.000 14,15 7,61 0,39 4,50 1,65 18,98 Roraima
Mais de 3.000 até 4.000 15,76 812 043 4,81 2,40 17,23 Roraima
Mais de 4.000 até 6.000 13,03 6,05 0,38 368 2,92 18,27 Roraima
Mais de 6.000 12,68 414 0,27 2,56 571 25,06 Roraima
Média na UF 16,35 811 0,36 472 317 20,28 Roraima
De 0a 400 22,42 11,91 0,36 7,54 2,61 21,12 Para
Mais de 400 até 600 20,04 10,65 0,34 6,76 2,29 20,78 Para
Mais de 600 até 1.000 18,07 9,47 0,41 592 2,26 19,96 Para
Mais de 1.000 até 1.200 16,98 8,88 0,57 556 1,97 18,82 Para
Mais de 1.200 até 1.600 17,45 9,15 0,51 569 2,10 19,56 Para
Mais de 1.600 até 2.000 15,16 7,81 0,52 480 2,04 18,79 Para
Mais de 2.000 até 3.000 13,27 6,71 0,55 422 1,78 17,62 Para
Mais de 3.000 até 4.000 12,95 6,61 0,53 3,89 1,92 16,34 Para
Mais de 4.000 até 6.000 11,57 566 0,63 3,66 1,63 14,54 Para
Mais de 6.000 8,63 3,60 0,37 234 2,33 15,09 Para
Média na UF 14,92 7,60 0,47 4,76 2,09 18,30 Para
De 0 a 400 32,07 17,19 0,62 10,26 3,99 22,17 Amapa
Mais de 400 até 600 29,30 15,85 0,52 9,19 3,73 22,57 Amapa
Mais de 600 até 1.000 23,68 12,84 0,47 730 3,07 22,68 Amapé
Mais de 1.000 até 1.200 23,34 12,85 0,42 7,26 2,81 21,46 Amapa
Mais de 1.200 até 1.600 15,53 8,47 0,44 4838 1,73 20,31 Amapé
Mais de 1.600 até 2.000 2517 13,43 0,71 739 3,64 20,67 Amapa
Mais de 2.000 até 3.000 13,73 712 044 394 223 20,50 Amapa
Mais de 3.000 até 4.000 22,03 10,63 0,39 562 538 25,23 Amapa
Mais de 4.000 até 6.000 12,30 6,04 0,45 324 257 19,50 Amapa
Mais de 6.000 8,60 4,27 0,29 2,26 1,78 18,38 Amapa
Média na UF 17,81 931 044 520 2,86 21,39 Amapa
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Carga indireta

Carga indireta

Classes de renda CMS 1SS PISe IPI
farmiliar (RS)’ sobre a renda (%) (%) Cofins (%) (%) sobre ‘a- despesa UF
(%) familiar (%)
De 0a 400 26,90 14,32 0,43 9,05 3,10 19,00 Tocantins
Mais de 400 até 600 18,86 9,84 0,35 6,45 2,22 17,35 Tocantins
Mais de 600 até 1.000 19,35 10,01 0,57 6,41 2,36 17,66 Tocantins
Mais de 1.000 até 1.200 16,29 8,55 0,62 5,37 1,75 17,16 Tocantins
Mais de 1.200 até 1.600 14,55 7,50 0,38 4,73 1,94 15,91 Tocantins
Mais de 1.600 até 2.000 17,81 932 042 5,57 2,51 17,80 Tocantins
Mais de 2.000 até 3.000 17,76 8,09 0,31 4,66 4,70 21,36 Tocantins
Mais de 3.000 até 4.000 9,17 4,63 037 3,08 1,09 15,10 Tocantins
Mais de 4.000 até 6.000 12,46 6,29 0,68 4,31 1,18 13,89 Tocantins
Mais de 6.000 6,44 2,69 0,20 1,74 1,81 9,43 Tocantins
Média na UF 13,92 6,94 037 4,40 2,21 15,59 Tocantins
De 0 a 400 22,81 12,59 0,51 7,27 2,44 20,88 Maranhéo
Mais de 400 até 600 17,92 9,75 0,50 5,68 1,99 20,81 Maranhao
Mais de 600 até 1.000 15,52 837 044 4,87 1,84 20,37 Maranhdo
Mais de 1.000 até 1.200 17,67 9,06 0,55 5,25 2,82 20,32 Maranhdo
Mais de 1.200 até 1.600 15,35 8,12 0,56 4,69 1,98 19,79 Maranhdo
Mais de 1.600 até 2.000 15,03 7,51 0,57 4,43 2,52 19,89 Maranh&o
Mais de 2.000 até 3.000 12,26 6,11 0,54 3,67 1,93 18,48 Maranh&o
Mais de 3.000 até 4.000 14,20 6,20 0,45 3,70 3,85 21,09 Maranh&o
Mais de 4.000 até 6.000 14,52 6,21 0,51 3,79 4,00 20,60 Maranhao
Mais de 6.000 11,28 4,85 0,59 3,04 2,80 18,90 Maranhao
Média na UF 15,78 8,08 0,51 4,75 2,43 20,18 Maranhao
De 0 a 400 24,17 13,85 0,42 7,54 2,37 20,47 Piaui
Mais de 400 até 600 20,11 11,54 0,35 6,21 2,02 20,55 Piaui
Mais de 600 até 1.000 18,79 10,51 0,30 572 2,26 21,16 Piauf
Mais de 1.000 até 1.200 15,80 8,74 039 4,82 1,86 20,15 Piauf
Mais de 1.200 até 1.600 15,48 8,44 0,40 4,78 1,86 18,81 Piauf
Mais de 1.600 até 2.000 15,25 825 048 4,57 1,95 18,26 Piaui
Mais de 2.000 até 3.000 14,26 7,64 0,48 4,29 1,85 18,95 Piaui
Mais de 3.000 até 4.000 17,49 8,42 0,61 4,85 3,61 19,43 Piaui
Mais de 4.000 até 6.000 14,80 7,01 0,53 4,03 3,24 19,24 Piaui
Mais de 6.000 11,03 4,93 0,40 2,86 2,84 15,94 Piaui
Média na UF 16,29 8,64 0,42 4,81 2,43 19,20 Piaui
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Carga indireta

Carga indireta

Classes de renda CMS 1SS PISe IPI
farmiliar (RS)’ sobre a renda (%) (%) Cofins (%) (%) sobre ‘a- despesa UF

(%) familiar (%)
De 02400 23,49 12,58 0,44 8,01 2,46 19,62 Ceara
Mais de 400 até 600 19,34 10,41 0,31 6,39 2,23 19,99 Ceara
Mais de 600 até 1.000 17,14 9,16 0,36 5,59 2,03 19,48 Ceara
Mais de 1.000 até 1.200 17,65 9,16 0,49 573 2,27 18,99 Ceara
Mais de 1.200 até 1.600 15,32 8,07 0,42 4,91 1,91 17,46 Ceara
Mais de 1.600 até 2.000 14,73 7,70 0,52 4,86 1,65 16,95 Ceara
Mais de 2.000 até 3.000 15,85 7,85 0,52 4,81 2,67 17,93 Ceard
Mais de 3.000 até 4.000 13,88 6,80 0,59 4,37 2,12 16,30 Ceard
Mais de 4.000 até 6.000 18,00 835 047 4,75 4,42 19,80 Ceard
Mais de 6.000 11,56 4,75 0,38 2,88 3,54 14,47 Ceard
Média na UF 15,54 7,66 0,42 4,70 2,75 17,53 Ceard
De 02400 22,68 12,87 0,32 7,00 2,49 22,02 Rio Grande do Norte
Mais de 400 até 600 17,21 943 0,38 5,28 2,13 21,03 Rio Grande do Norte
Mais de 600 até 1.000 17,01 9,21 0,39 522 2,20 20,47 Rio Grande do Norte
Mais de 1.000 até 1.200 15,41 8,53 0,40 4,82 1,66 18,87 Rio Grande do Norte
Mais de 1.200 até 1.600 13,66 747 0,39 4,19 1,62 17,55 Rio Grande do Norte
Mais de 1.600 até 2.000 13,90 7,22 042 4,00 2,26 20,01 Rio Grande do Norte
Mais de 2.000 até 3.000 13,33 6,97 0,58 4,15 1,62 16,33 Rio Grande do Norte
Mais de 3.000 até 4.000 11,47 579 0,45 3,32 1,91 16,08 Rio Grande do Norte
Mais de 4.000 até 6.000 16,12 6,35 0,48 3,74 5,55 21,01 Rio Grande do Norte
Mais de 6.000 11,10 4,82 0,51 2,90 2,87 14,73 Rio Grande do Norte
Média na UF 14,65 7,41 0,45 4,24 2,55 18,37 Rio Grande do Norte
De 0a 400 20,07 11,06 0,37 6,47 2,17 20,37 Paraiba
Mais de 400 até 600 16,16 8,82 0,36 5,26 1,72 19,77 Paraiba
Mais de 600 até 1.000 15,28 8,16 0,44 4,82 1,86 19,36 Parafba
Mais de 1.000 até 1.200 15,46 824 0,38 4,94 1,89 18,65 Paraiba
Mais de 1.200 até 1.600 13,66 7,18 048 4,32 1,67 18,48 Paraiba
Mais de 1.600 até 2.000 13,69 7,08 0,64 4,43 1,55 17,45 Paraiba
Mais de 2.000 até 3.000 14,21 6,69 0,53 4,08 2,91 18,86 Paraiba
Mais de 3.000 até 4.000 12,14 528 0,58 3,45 2,84 17,60 Paraiba
Mais de 4.000 até 6.000 12,12 534 0,69 3,45 2,64 16,32 Paraiba
Mais de 6.000 9,93 4,13 0,49 2,69 2,62 15,51 Paraiba
Média na UF 14,09 7,09 0,48 4,31 2,21 18,34 Paraiba
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Carga indireta

Classes de renda CMS 1SS PISe IPI
farmiliar (RS)’ sobre a renda (%) (%) Cofins (%) (%) sobre ‘a- despesa UF

(%) familiar (%)
De 02400 20,99 11,25 0,51 6,98 2,24 19,29 Pernambuco
Mais de 400 até 600 17,42 9,39 0,46 5,87 1,70 18,98 Pernambuco
Mais de 600 até 1.000 16,47 8,89 0,42 5,42 1,73 19,28 Pernambuco
Mais de 1.000 até 1.200 15,38 796 0,62 4,84 1,94 18,29 Pernambuco
Mais de 1.200 até 1.600 15,70 8,20 0,49 5,10 1,92 19,22 Pernambuco
Mais de 1.600 até 2.000 14,17 7,18 0,65 4,66 1,68 14,10 Pernambuco
Mais de 2.000 até 3.000 14,26 7,18 0,58 4,46 2,04 17,36 Pernambuco
Mais de 3.000 até 4.000 15,03 7,18 0,60 4,23 3,02 15,53 Pernambuco
Mais de 4.000 até 6.000 12,83 569 0,62 3,87 2,65 13,90 Pernambuco
Mais de 6.000 13,15 4,75 0,47 3,12 4,80 16,94 Pernambuco
Média na UF 15,31 7,56 0,53 4,73 2,50 17,35 Pernambuco
De 02400 20,49 10,68 0,33 7,15 2,34 18,93 Alagoas
Mais de 400 até 600 16,46 853 035 5,74 1,85 18,79 Alagoas
Mais de 600 até 1.000 15,78 8,15 0,41 5,36 1,86 18,31 Alagoas
Mais de 1.000 até 1.200 15,37 7,87 0,49 5,01 2,00 18,42 Alagoas
Mais de 1.200 até 1.600 15,92 824 0,55 519 1,94 17,48 Alagoas
Mais de 1.600 até 2.000 12,91 6,59 0,58 4,25 1,48 16,65 Alagoas
Mais de 2.000 até 3.000 15,93 7,40 0,73 4,67 3,14 17,97 Alagoas
Mais de 3.000 até 4.000 12,36 557 0,82 3,65 2,32 16,37 Alagoas
Mais de 4.000 até 6.000 9,66 4,43 0,64 2,94 1,64 14,53 Alagoas
Mais de 6.000 8,40 3,33 0,33 2,04 2,70 18,15 Alagoas
Média na UF 12,95 6,20 0,45 4,01 2,29 17,84 Alagoas
De 0a 400 20,14 10,13 0,39 7,65 1,97 17,90 Sergipe
Mais de 400 até 600 18,96 962 0,38 6,99 1,97 18,44 Sergipe
Mais de 600 até 1.000 17,07 866 0,51 6,06 1,84 17,35 Sergipe
Mais de 1.000 até 1.200 17,41 9,20 0,44 5,91 1,87 19,32 Sergipe
Mais de 1.200 até 1.600 13,40 6,89 0,52 4,59 1,40 17,94 Sergipe
Mais de 1.600 até 2.000 17,16 8,64 0,75 5,56 2,22 17,17 Sergipe
Mais de 2.000 até 3.000 15,33 7,52 0,69 4,86 2,27 17,65 Sergipe
Mais de 3.000 até 4.000 12,56 591 0,67 4,05 1,93 14,05 Sergipe
Mais de 4.000 até 6.000 14,14 6,31 0,80 4,18 2,86 15,44 Sergipe
Mais de 6.000 13,09 4,90 0,53 3,35 4,30 17,06 Sergipe
Média na UF 15,67 7,45 0,56 513 2,53 17,21 Sergipe
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farmiliar (RS)’ sobre a renda (%) (%) Cofins (%) (%) sobre ‘a- despesa UF

(%) familiar (%)
De 02400 19,96 10,25 0,26 7,48 1,97 17,82 Bahia
Mais de 400 até 600 18,45 9,38 0,32 6,67 2,08 18,40 Bahia
Mais de 600 até 1.000 16,38 8,38 0,31 5,70 2,00 18,55 Bahia
Mais de 1.000 até 1.200 15,40 7,87 0,37 5,24 1,92 15,89 Bahia
Mais de 1.200 até 1.600 14,42 7,35 0,37 4,99 1,71 16,95 Bahia
Mais de 1.600 até 2.000 13,03 6,50 0,35 4,32 1,86 16,33 Bahia
Mais de 2.000 até 3.000 14,14 7,24 0,38 4,78 1,75 16,59 Bahia
Mais de 3.000 até 4.000 17,04 7,83 0,61 5,27 3,34 18,53 Bahia
Mais de 4.000 até 6.000 11,33 516 044 3,42 2,31 15,56 Bahia
Mais de 6.000 14,81 584 0,41 3,72 4,84 18,22 Bahia
Média na UF 15,21 7,21 0,38 4,85 2,77 17,49 Bahia
De 02400 18,57 9,99 0,26 6,42 1,90 18,35 Minas Gerais
Mais de 400 até 600 15,92 841 033 5,37 1,81 17,64 Minas Gerais
Mais de 600 até 1.000 13,40 7,05 0,29 4,52 1,53 17,28 Minas Gerais
Mais de 1.000 até 1.200 14,17 7,35 0,36 4,75 1,72 16,91 Minas Gerais
Mais de 1.200 até 1.600 13,23 6,83 0,35 4,32 1,72 17,20 Minas Gerais
Mais de 1.600 até 2.000 13,98 7,15 0,45 4,56 1,83 17,44 Minas Gerais
Mais de 2.000 até 3.000 12,14 584 0,46 3,87 1,98 16,48 Minas Gerais
Mais de 3.000 até 4.000 12,40 547 0,46 3,66 2,81 16,52 Minas Gerais
Mais de 4.000 até 6.000 12,21 536 0,54 3,61 2,70 14,01 Minas Gerais
Mais de 6.000 8,68 3,57 0,34 2,39 2,38 11,57 Minas Gerais
Média na UF 11,81 560 0,39 3,66 2,16 15,03 Minas Gerais
De 02400 18,22 9,19 0,50 6,55 1,98 18,17 Espirito Santo
Mais de 400 até 600 15,54 7,63 044 5,59 1,88 17,80 Espirito Santo
Mais de 600 até 1.000 14,54 7,21 0,54 5,09 1.71 17,73 Espirito Santo
Mais de 1.000 até 1.200 12,41 6,03 0,60 4,40 1,38 16,93 Espirito Santo
Mais de 1.200 até 1.600 13,64 6,53 0,70 4,79 1,62 16,44 Espirito Santo
Mais de 1.600 até 2.000 12,89 595 0,77 4,30 1,87 16,23 Espirito Santo
Mais de 2.000 até 3.000 12,70 593 0,85 4,28 1,64 15,53 Espirito Santo
Mais de 3.000 até 4.000 13,90 570 0,95 4,36 2,88 16,02 Espirito Santo
Mais de 4.000 até 6.000 13,47 542 0,75 3,76 3,54 16,29 Espirito Santo
Mais de 6.000 10,99 3,91 0,65 2,86 3,57 13,96 Espirito Santo
Média na UF 12,82 551 0,70 3,99 2,62 15,72 Espirito Santo
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Carga indireta

Classes de renda ICMS 1SS PISe IPI
farmiliar (RS)’ sobre a renda (%) (%) Cofins (%) (%) sobre ‘a- despesa UF

(%) familiar (%)
De 02400 19,07 9,21 0,39 6,85 2,62 16,07 Rio de Janeiro
Mais de 400 até 600 17,94 8,38 0,41 6,31 2,84 17,41 Rio de Janeiro
Mais de 600 até 1.000 13,59 6,54 0,35 4,69 2,02 17,52 Rio de Janeiro
Mais de 1.000 até 1.200 13,56 6,54 0,35 4,74 1,93 17,34 Rio de Janeiro
Mais de 1.200 até 1.600 13,59 6,72 0,47 4,69 1,71 16,10 Rio de Janeiro
Mais de 1.600 até 2.000 12,39 586 0,45 4,15 1,94 15,64 Rio de Janeiro
Mais de 2.000 até 3.000 12,76 596 0,55 4,16 2,09 15,45 Rio de Janeiro
Mais de 3.000 até 4.000 12,14 557 0,69 4,01 1,86 15,27 Rio de Janeiro
Mais de 4.000 até 6.000 13,50 567 0,69 3,84 3,30 15,51 Rio de Janeiro
Mais de 6.000 9,93 3,95 0,54 2,77 2,67 13,60 Rio de Janeiro
Média na UF 11,95 524 0,54 3,70 2,47 15,06 Rio de Janeiro
De 02400 19,24 10,12 0,41 6,37 2,34 16,25 Sao Paulo
Mais de 400 até 600 14,99 7,69 0,21 4,92 2,16 17,00 Sao Paulo
Mais de 600 até 1.000 14,84 7,53 0,31 4,82 2,18 16,02 Sao Paulo
Mais de 1.000 até 1.200 14,12 713 034 4,63 2,02 17,99 Sao Paulo
Mais de 1.200 até 1.600 12,61 6,51 0,39 4,18 1,54 14,95 Sao Paulo
Mais de 1.600 até 2.000 14,78 7,63 0,46 4,93 1,75 15,58 Sao Paulo
Mais de 2.000 até 3.000 12,72 6,19 0,42 4,13 1,97 15,19 Sao Paulo
Mais de 3.000 até 4.000 12,32 572 0,55 3,79 2,26 15,80 Sao Paulo
Mais de 4.000 até 6.000 12,94 516 0,47 3,53 3,78 17,05 Sao Paulo
Mais de 6.000 10,15 3,98 0,53 2,89 2,76 13,58 S&o Paulo
Média na UF 12,29 556 0,46 3,75 2,51 15,28 Sao Paulo
De 0a 400 17,16 8,57 0,29 6,09 2,20 17,10 Parana
Mais de 400 até 600 16,73 8,44 0,33 6,14 1,82 16,85 Parana
Mais de 600 até 1.000 14,90 7,71 033 5,23 1,63 17,41 Parana
Mais de 1.000 até 1.200 15,66 8,04 0,35 5,16 2,11 18,60 Parana
Mais de 1.200 até 1.600 14,37 7,34 0,46 4,87 1,69 16,64 Parana
Mais de 1.600 até 2.000 13,10 6,70 0,48 4,40 1,53 15,53 Parana
Mais de 2.000 até 3.000 13,58 6,78 0,51 4,34 1,95 16,63 Parana
Mais de 3.000 até 4.000 15,76 6,59 0,59 4,43 4,15 16,09 Parana
Mais de 4.000 até 6.000 12,73 580 0,49 3,72 2,72 16,48 Parana
Mais de 6.000 10,68 432 0,46 2,88 3,02 14,47 Parand
Média na UF 13,23 6,18 0,46 4,09 2,50 16,09 Parand
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Carga indireta

Classes de renda CMS 1SS PISe IPI
farmiliar (RS)’ sobre a renda (%) (%) Cofins (%) (%) sobre ‘a- despesa UF

(%) familiar (%)
De 02400 24,99 12,83 0,39 8,23 3,53 18,63 Santa Catarina
Mais de 400 até 600 20,67 10,70 0,49 6,85 2,63 19,73 Santa Catarina
Mais de 600 até 1.000 14,45 7,54 0,39 4,84 1,67 17,36 Santa Catarina
Mais de 1.000 até 1.200 13,00 6,69 0,32 4,27 1,73 17,51 Santa Catarina
Mais de 1.200 até 1.600 13,18 6,89 0,34 4,23 1,72 17,03 Santa Catarina
Mais de 1.600 até 2.000 13,95 7,10 0,36 4,30 2,19 18,87 Santa Catarina
Mais de 2.000 até 3.000 14,20 7,14 0,40 4,40 2,25 17,91 Santa Catarina
Mais de 3.000 até 4.000 13,51 6,46 0,52 3,98 2,55 17,38 Santa Catarina
Mais de 4.000 até 6.000 13,32 537 041 3,41 4,14 18,86 Santa Catarina
Mais de 6.000 9,58 3,67 0,40 2,54 2,97 14,70 Santa Catarina
Média na UF 12,95 6,13 0,40 3,88 2,53 17,24 Santa Catarina
De 0 a 400 21,59 10,74 0,41 7,34 3,09 16,65 Rio Grande do Sul
Mais de 400 até 600 16,17 8,10 0,37 5,48 2,22 18,08 Rio Grande do Sul
Mais de 600 até 1.000 15,21 7,79 0,42 5,22 1.77 16,58 Rio Grande do Sul
Mais de 1.000 até 1.200 13,50 6,82 041 4,72 1,55 16,73 Rio Grande do Sul
Mais de 1.200 até 1.600 17,82 9,01 0,55 5,86 2,39 17,66 Rio Grande do Sul
Mais de 1.600 até 2.000 15,10 7,36 0,48 4,81 2,45 16,89 Rio Grande do Sul
Mais de 2.000 até 3.000 15,30 6,98 0,50 4,57 3,24 16,73 Rio Grande do Sul
Mais de 3.000 até 4.000 12,82 6,08 0,52 4,06 2,16 15,34 Rio Grande do Sul
Mais de 4.000 até 6.000 12,15 550 0,53 3,74 2,37 15,62 Rio Grande do Sul
Mais de 6.000 9,58 3,75 0,33 2,50 3,01 14,42 Rio Grande do Sul
Média na UF 13,12 6,05 0,44 4,02 2,61 16,02 Rio Grande do Sul
De 0a 400 18,07 9,73 0,22 5,98 2,15 19,56 Mato Grosso do Sul
Mais de 400 até 600 17,21 9,20 0,27 5,46 2,27 20,23 Mato Grosso do Sul
Mais de 600 até 1.000 15,64 830 0,30 4,94 2,09 19,83 Mato Grosso do Sul
Mais de 1.000 até 1.200 15,55 848 0,33 4,89 1,85 19,24 Mato Grosso do Sul
Mais de 1.200 até 1.600 13,58 6,99 0,35 4,34 1,90 17,32 Mato Grosso do Sul
Mais de 1.600 até 2.000 13,60 6,95 0,43 4,28 1,93 17,05 Mato Grosso do Sul
Mais de 2.000 até 3.000 12,48 6,31 0,52 3,97 1,69 16,00 Mato Grosso do Sul
Mais de 3.000 até 4.000 11,95 6,07 0,49 3,87 1,52 16,53 Mato Grosso do Sul
Mais de 4.000 até 6.000 15,38 599 0,56 3,93 4,90 19,53 Mato Grosso do Sul
Mais de 6.000 9,63 393 042 2,60 2,68 14,31 Mato Grosso do Sul
Média na UF 13,25 6,46 0,41 4,01 2,37 17,36 Mato Grosso do Sul

(continua)
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(continuagao)

Carga indireta Carga indireta

Classes de renda CMS 1SS PISe IPI

familiar (RS)’ SObre(fA);e”da ) (%) Cofins (%) (%) Sogr;;i;ez;isa o

De 0a 400 24,39 13,52 0,31 7,80 2,75 19,72 Mato Grosso
Mais de 400 até 600 21,74 12,02 0,39 7,00 2,33 20,00 Mato Grosso
Mais de 600 até 1.000 17,17 9,26 0,35 5,48 2,07 19,43 Mato Grosso
Mais de 1.000 até 1.200 15,94 8,50 0,47 4,90 2,07 19,59 Mato Grosso
Mais de 1.200 até 1.600 16,39 8,81 045 511 2,01 19,61 Mato Grosso
Mais de 1.600 até 2.000 15,97 8,50 0,41 4,87 2,19 19,27 Mato Grosso
Mais de 2.000 até 3.000 15,11 7,79 0,53 4,67 2,12 17,32 Mato Grosso
Mais de 3.000 até 4.000 13,97 6,78 0,44 4,00 2,76 18,74 Mato Grosso
Mais de 4.000 até 6.000 11,17 571 043 3,37 1,66 15,34 Mato Grosso
Mais de 6.000 12,11 4,79 0,56 3,15 3,62 13,21 Mato Grosso
Média na UF 15,26 7,72 0,46 4,60 2,49 17,45 Mato Grosso
De 0 a 400 22,13 11,44 0,42 7,44 2,83 18,09 Goias

De 0a 400 18,81 9,72 0,46 6,43 2,20 17,68 Goias
Mais de 400 até 600 16,49 8,28 047 5,44 2,30 18,14 Goids
Mais de 600 até 1.000 15,63 8,06 041 522 1,95 17,54 Goids
Mais de 1.000 até 1.200 14,55 7,35 0,50 4,86 1,84 16,64 Goias
Mais de 1.200 até 1.600 15,10 6,99 0,51 4,55 3,05 17,79 Goids
Mais de 1.600 até 2.000 13,71 6,50 0,64 4,40 2,17 15,46 Goids
Mais de 2.000 até 3.000 13,91 6,03 0,69 4,08 3,1 16,43 Goias
Mais de 3.000 até 4.000 13,30 539 0,54 3,58 3,78 18,67 Goids
Mais de 4.000 até 6.000 9,91 347 035 2,30 3,80 17,43 Goids
Média na UF 13,72 6,19 0,48 4,10 2,95 17,32 Goids

De 0 a 400 25,02 12,24 0,39 8,63 3,76 16,17 Distrito Federal
Mais de 400 até 600 16,87 811 0,62 6,05 2,09 14,69 Distrito Federal
Mais de 600 até 1.000 15,97 7,68 0,52 5,67 2,10 16,54 Distrito Federal
Mais de 1.000 até 1.200 12,30 6,02 0,39 4,45 1,43 15,48 Distrito Federal
Mais de 1.200 até 1.600 15,48 7,26 048 5,30 2,43 14,63 Distrito Federal
Mais de 1.600 até 2.000 15,15 7,42 0,53 5,23 1,97 16,46 Distrito Federal
Mais de 2.000 até 3.000 13,30 6,49 0,63 4,51 1,67 15,77 Distrito Federal
Mais de 3.000 até 4.000 12,11 6,03 0,51 4,00 1,57 14,62 Distrito Federal
Mais de 4.000 até 6.000 11,82 509 0,65 3,53 2,55 13,17 Distrito Federal
Mais de 6.000 9,67 399 0,57 2,87 2,23 11,78 Distrito Federal
Média na UF 11,41 5,06 0,57 3,60 2,17 13,22 Distrito Federal

Fonte: Baseada nos microdados da POF de 2002-2003 em conjunto com a legislacdo tributaria.
Nota: ' R$ de 15 de janeiro de 2003.



CANAL DE EMPRESTIMO BANCARIO NO BRASIL: EVIDENCIA
A PARTIR DOS EMPRESTIMOS BANCARIOS DE EMPRESAS
PUBLICAS E PRIVADAS*

Fernando Nascimento de Oliveira**

Este artigo analisa a existéncia de um canal ativo de transmisséo de politica monetaria, conhecido como
canal de empréstimos bancarios. Construimos uma base de dados original de 291 empresas publicas e
4,735 empresas privadas e analisamos as reagdes dos seus empréstimos bancarios a contragées mone-
tarias. Nossos resultados mostram que as empresas com maiores restricdes financeiras diminuem suas
demandas por créditos bancarios apos contracdes monetarias, tal como previsto pela teoria do canal de
empréstimo bancério.

1 INTRODUCAO

Mishkin (1996) assegura que os mecanismos tradicionais de transmissao da po-
litica monetdria ndo sio suficientes para explicar como os agentes econdmicos
reagem a alteragdes desta politica na prdtica. Outros mecanismos ou canais se
fazem necessdrios para o completo entendimento dos mecanismos de transmissao
de politica monetdria.

Um desses mecanismos é o canal de empréstimo bancdrio. A teoria mostra
que hd distor¢bes no mercado de crédito, causadas pela assimetria de informagoes
relativas ao comportamento das instituigdes financeiras. Tal assimetria provoca um
impacto direto na transmissao da politica monetdria.

Por meio do mecanismo de transmissio dos empréstimos bancdrios, choques
de contragao monetdria sao capazes de reduzir os depdsitos bancdrios e, assim,
fazem os bancos comerciais emprestarem menos ao setor privado. Esta redugio
limita o investimento das empresas que sio mais dependentes dessa forma de
financiamento.

O canal de empréstimo bancdrio faz parte de uma teoria mais abrangente,
a teoria do canal de crédito. Outro componente do canal de crédito ¢ o que se
denomina canal dos balangos contdbeis. Esta explicagdo enfatiza o fato de que
problemas de selegao adversa e risco moral deterioram o resultado dos balangos
das empresas, reduzindo sua capacidade de obter financiamento externo. Esta
redugio no crédito implica redugio de seus investimentos e, consequentemente,
leva a uma diminui¢ao da demanda agregada.

* Agradecemos a Eduardo Klumb do Instituto Brasileiro de Mercado de Capitais (IBMEC/RJ) pela assisténcia a pesquisa, em particular
pela obtencao da base de dados da (Serasa). Agradecemos também aos pareceristas anénimos pelos comentarios e sugestdes.

** Do IBMEC/RJ.
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O mercado de crédito do Brasil é conhecido por suas imperfeigoes, ora rela-
cionadas aos altos custos de capital, ora relacionadas ao ainda pouco desenvolvido
mercado aciondrio. Assim, parece razodvel supor que os problemas enfrentados pelas
empresas brasileiras, ao levantar crédito nas instituigoes financeiras apds contragoes
monetdrias, tém impactos negativos relevantes sobre a demanda agregada.

O objetivo deste artigo ¢ avaliar a existéncia e a relevincia do canal de em-
préstimo bancdrio no Brasil. Para tal, examinaremos a rea¢ao dos empréstimos
bancdrios de empresas publicas e privadas apds contra¢bes monetdrias. Para obter
nossos resultados, construimos uma base de dados original a partir das informagoes
contdbeis de 291 empresas publicas e 4.735 empresas privadas. Destas, temos
balangos trimestrais e anuais de 102, enquanto das demais temos apenas balangos
anuais." As informagdes das empresas publicas foram obtidas junto a Comissao
de Valores Mobilidrios (CVM), e Economdtica e as informagoes sobre empresas
privadas sio confidenciais e foram obtidas junto & Gazeta Mercantil e 3 Centrali-
zacdo de Servicos Bancdrios S.A. (Serasa).?

Nossa andlise se inicia no terceiro trimestre de 1994, apés a implantagao do
Plano Real e encerra-se no dltimo trimestre de 2007. Desta forma, evitamos as
distor¢oes causadas pela alta inflagao que prevalecia na economia brasileira antes
da implementa¢do do Plano Real. As decisoes de investimento e financiamento
sao muito diferentes quando se consideram ambientes econdmicos de alta e baixa
inflagdo. Em periodos de alta inflagdo, as politicas monetdrias sio menos eficazes
e, por isso, nao parece razodvel discutir crédito bancdrio e mecanismos de trans-
missao monetdria.

O critério adotado para classificar as empresas com mais ou menos restrigoes
financeiras foi o tamanho de seus ativos. Verificamos que hd uma correlacao
relevante entre o tamanho da empresa e sua capacidade de acesso aos mercados
financeiros.

As empresas pequenas reagem como sugerido pelo canal de empréstimo
bancdrio. O financiamento para elas por meio de crédito bancdrio se torna mais
dificil apds contragdes monetdrias. Isto nao acontece com empresas grandes. Uma
possivel explicacio para este resultado ¢ o fato de pequenas empresas no Brasil
dependerem mais deste tipo de crédito, enquanto as grandes empresas tém acesso
a outras fontes, como empréstimos externos ou mais acesso ao Banco de Desen-
volvimento Econémico e Social (BNDES).

1. Todas as empresas publicas apresentam balancos contabeis trimestrais.

2. Aincluséo de empresas privadas é muito importante para o nosso trabalho, visto que elas sdo naturalmente mais dependentes dos
empréstimos bancarios dos bancos comerciais do que as empresas publicas.
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Outros artigos, como Graminho e Bonomo (2002) e Takeda, Rocha e Nakane
(2005), estudaram o canal do empréstimo bancdrio no Brasil. Contudo, eles se
preocuparam, principalmente, com o comportamento da oferta de crédito dos
bancos comerciais apés um choque de mudanga na politica monetdria. Nosso
trabalho contribui para a literatura, pois foca o comportamento das empresas em
relagdo a empréstimos bancdrios apés esses choques.?

O restante deste artigo estd estruturado da seguinte forma. Na se¢o 2, apre-
sentamos uma breve revisao da literatura de canal de empréstimos bancdrios. Na
secao 3, descrevemos os dados. Na se¢do 4, apresentamos a andlise empirica. Por
fim, na secdo 5, concluimos o trabalho.

2 0 CANAL DE EMPRESTIMO BANCARIO

O canal de empréstimo bancdrio é um mecanismo de transmissao de politica mo-
netdria por meio do qual mudangas nesta politica acarretam mudangas no nivel de
empréstimos bancdrios que, por sua vez, terdo efeitos sobre a economia real (ver
BERNANKE; BLINDER, 1988; BERNANKE; GERTLER, 1995; KASHYAP;
STEIN, 1994, 1995).

Os bancos comerciais e outras institui¢des de crédito desempenham papel
especial na economia, pela capacidade que apresentam de coletar informagoes
sobre os tomadores de empréstimos. Além disso, tais institui¢bes costumam
manter uma longa relagao com seus clientes. Sao caracteristicas que garantem aos
bancos vantagens comparativas quando enfrentam problemas de informacaoes as-
simétricas. Consequentemente, a habilidade dos bancos para financiar a atividade
econdmica garante a eles um startus especial no mercado de crédito (KASHYAP;

STEIN, 1994).

Os bancos comerciais s3o especiais por dois motivos: pela criagao de moeda
fiducidria e pela oferta de crédito. Assim, em contraste com o canal de taxa de
juros, a politica monetdria ndo s6 afeta a taxa de juros, mas também o nivel do
empréstimo bancdrio. Mesmo que a contragio monetdria tenha reduzido efeito
sobre a taxa de juros, ela pode afetar o spread entre os empréstimos e as agoes de
forma significativa. Isto traz consequéncias sobre as decisoes de investir das em-
presas, o que tem impacto sobre a atividade econdmica, como mostram Kashyap

e Stein (1995).

O canal de empréstimo bancdrio indica que a transmissao da politica mo-
netdria se d4 pelo seguinte mecanismo. No caso de um choque contracionista, a
redugdo do nivel de reservas restringe os depdsitos bancdrios, afetando a capacidade

3. No caso do Brasil, ndo temos conhecimento de qualquer outro artigo que analise o canal de empréstimos bancarios tendo por foco
a reacdo das empresas.
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de emprestar dos bancos. A redugio do crédito bancdrio aumenta o prémio a ser
pago pelas empresas que dependem de financiamento externo. Consequentemente,
o nivel de investimento dessas empresas é reduzido, o que afeta negativamente o

crescimento da economia (ver BERNANKE; GERTLER, 1995).

Bernanke e Blinder (1988) identificam duas condigbes para existéncia do
canal de empréstimos dos bancos. Primeiro, deve haver empresas que dependem
de empréstimos bancdrios, a tal ponto que seria custoso para elas substituir tais
empréstimos. Além disso, o banco central deve ser capaz de modificar o suprimento
de fundos para empréstimos por meio da politica monetdria.

Kashyap e Stein (1994) verificam que a validade da primeira condigio re-
quer que as empresas nio contemplem empréstimos bancdrios e outras formas
de financiamento, como substitutos perfeitos. Em outras palavras, o teorema de
Modigliani e Miller (1958) deve falhar, pelo menos para algumas empresas, de
sorte que elas sejam incapazes de compensar a redugdo do fluxo de empréstimos
dos bancos com outras formas de financiamento.

A condigdo pela qual o Banco Central do Brasil (BCB) consegue modificar o
suprimento de crédito bancdrio por meio da politica monetdria é controversa. Isto
porque, quando o BCB promove um choque de contragao monetdria, ele compro-
mete a habilidade dos bancos para gerar formas seguras de financiamento como
depésitos a vista. Contudo, o banco comercial pode se utilizar de outras formas de
financiamento, como Certificados de Depdsitos. Assim para a segunda condigao ser
vélida, os bancos comerciais nao podem considerar os depésitos segurados e outras
formas de financiamento como perfeitos substitutos, posto que isso permitiria que
eles compensassem completamente a redugao dos depdsitos.

Estudos empiricos que testam os canais de empréstimos usam, em geral, duas
metodologias: o estudo dos dados agregados ou os dados micro. Um exemplo de
dados agregados é Bernanke e Blinder (1992). Os autores descobriram evidéncias
de que um choque monetdrio contracionista, representado por um aumento na
taxa bdsica de juros, ¢ seguido da redu¢io do nivel agregado dos empréstimos
bancdrios. Tal resultado é consistente com a existéncia do canal de empréstimos
do banco, mas também admite outra interpretagdo. A redugao do nivel pode ser
causada pela diminui¢ao da demanda por empréstimos, e nao no fluxo de supri-
mento do crédito bancdrio.

Usando dados agregados, Kashyap, Stein e Wilcox (1993) verificaram que
uma contra¢ao monetdria altera a composi¢ao do financiamento externo das
empresas. H4 um aumento da emissao de notas promissérias e uma redugao total
de empréstimos bancdrios. O resultado implica uma redugio no suprimento de
empréstimos, mas nao na demanda por eles, o que é consistente com a existéncia
do canal de empréstimos dos bancos. Além disso, os autores observaram que as



Canal de empréstimo bancério no Brasil: evidéncia a partir dos empréstimos bancérios de empresas publicas e privadas 191

mudangas na composicio financeira externa das empresas afetam o nivel de in-
vestimento. O resultado mostra que empréstimos bancdrios e outras formas de
financiamento externo nao sao substitutos perfeitos.

Outros autores, em contraste, argumentam que os resultados encontrados
por Kashyap, Stein e Wilcox (1993) podem ser explicados pelo fato de que, em
uma recessio, grandes empresas apresentam melhor desempenho do que empresas
menores. Além disso, tais empresas s30 as que mais emitem notas promissérias, o
que explica o aumento daquela forma de financiamento, sem provar que houve
uma redugio de suprimento de empréstimos. Este problema identificado ocorre
em estudos com dados agregados porque eles nao consideram as caracteristicas in-
dividuais dos agentes, o que torna a prética altamente criticdvel (ver BERNANKE;

GERTLER, 1995; HUBBARD, 1995; KASHYAP; STEIN, 2000).

A utilizagao de microdados permite a andlise dos efeitos de distribuicao da
politica monetdria. Em outras palavras, durante um choque monetdrio é possivel
observar diferengas de comportamento entre os bancos. Esta andlise permite re-
solver problemas de identificagio entre suprimento e demanda por empréstimos
bancdrios, encontrados em estudos com dados agregados. Na verdade, diversos
pesquisadores tém usado aquela metodologia para testar o canal de empréstimos
bancdrios em vdrios paises.

A principal conclusio de Kashyap e Stein (2000) é que, para bancos pequenos,
choques de politica monetdria afetam mais o nivel de empréstimos dos bancos com
menor liquidez. Isto ocorre porque a contragio monetdria aumenta as restri¢oes
dos bancos menores, que, por hipdtese, ndo sio indiferentes as formas de finan-
ciamento. Portanto, bancos com balangos melhores s3o capazes de proteger suas
carteiras de empréstimos, porque podem vender seus ativos facilmente.

Para a economia brasileira, hd alguns estudos na literatura que também usam
dados micro. Graminho e Bonomo (2002) e Takeda, Rocha e Nakane (2005) ana-
lisam a existéncia e a relevincia do canal de empréstimo dos bancos. Estes tltimos
utilizaram os balangos dos bancos comerciais de dezembro de 1994 até dezembro
de 2001. Eles consideram como politica monetdria os instrumentos de curto prazo
e as necessidades de reserva dos depdsitos bancdrios.

Os resultados encontrados por Takeda, Rocha e Nakane (2005) sugerem que
o impacto dos depdsitos compulsdrios ¢ relevante e mais forte no caso dos grandes
bancos. O fato pode ser explicado pela natureza progressiva dos depédsitos compul-
sérios. Choques na taxa de juros, em contraste, afetam pouco os bancos pequenos.
Concluindo, Takeda, Rocha e Nakane (2005) encontraram evidéncias de que o
canal de empréstimos bancdrios esteve ativo durante o periodo estudado.

Graminho e Bonomo (2002) testaram a existéncia de canal de empréstimos
no Brasil baseando-se em Kashyap e Stein (2000). Concluiram que, ao contrdrio do
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que se esperava, choques positivos na taxa de juros aliviam as restri¢des dos bancos.
Isso ocorre porque um aumento do lucro dos bancos, devido ao aumento da taxa
de juros, aumenta a capacidade de financiamento, reduzindo a dependéncia dos
depésitos como fonte de financiamento. O resultado nao corrobora a existéncia
de um canal de empréstimo bancdrio no Brasil.

3 DADOS

Vamos dividir a descri¢ao dos dados em duas partes. Na primeira, vamos classificar as
empresas de acordo com sua capacidade de acesso aos mercados financeiros. Seguimos
Gertler e Gilchrist (1994) e usamos tamanho, medido pelo total de ativos como uma
aproximagao para descrever este acesso. Observamos que tamanho tem alta correlagio
com outras varidveis que indicam a capacidade das empresas de obterem financiamento
externo. Depois de classificarmos as empresas, vamos apresentar nossa identificagio dos
choques monetdrios contracionistas. Para tanto, usamos trés métodos: a taxa SELIC,

nominal, a taxa SELIC real ex post e o indice Boschen-Mills (1995).

3.1 Classificando empresas como pequenas e grandes

Construimos dois painéis distintos de dados nio balanceados. Em ambos, excluimos
empresas do setor financeiro. O primeiro painel é formado de informagées de
balangos contdbeis trimestrais de 291 empresas publicas e 102 empresas privadas.
O perfodo da amostra para estas empresas vai do terceiro trimestre de 1994 até
o quarto trimestre de 2007. As informagoes sao da CVM e Economdtica, e as
informagoes confidenciais da Serasa e Gazeta Mercantil.

O segundo painel é formado de informag6es de balancos contdbeis anuais de
empresas privadas. Neste caso, temos 4.735 empresas. Nosso periodo amostral vai
de 1998 até 2007. As informagoes relativas as empresas privadas sao confidenciais,
e foram obtidas junto a Serasa e Gazeta Mercantil.

O interesse em separar pequenas e grandes empresas, conforme Gertler
e Gilchrist (1994) indicam, ¢ para inferir o nivel de acesso das empresas aos
financiamentos externos. Em teoria, pequenas empresas dependem muito mais
de empréstimos bancdrios do que grandes empresas. As grandes empresas podem
langar debéntures de pequena ou longa maturidade com muito mais facilidade,
tém mais acesso a crédito externo e, ainda, mais facilidade de acesso ao mercado
de capitais.

No caso das empresas com informagoes contdbeis trimestrais, definimos como
pequena uma empresa cujo logaritmo neperiano do total de ativos ¢ menor ou igual
ao percentil 30 da distribui¢io do total de ativos, em pelo menos um trimestre do
periodo amostral. Assim, selecionamos 112 pequenas e 68 grandes empresas. Das
grandes, cinco sio empresas privadas. Das pequenas, 36 s3o empresas privadas.
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No caso de empresas privadas com balango anual, classificamos como pequenas
empresas aquelas cujo logaritmo neperiano do total de ativos ¢ menor ou igual
ao percentil 30 em pelo menos um ano. A empresa ¢ grande se o logaritmo do
total de ativos ¢ igual ou maior que o percentil 70 em pelo menos um ano. Assim
procedendo, encontramos 77 grandes e 102 empresas pequenas.

Analisamos a assimetria da distribui¢ao a cada trimestre ou ano das empresas
pequenas e grandes. Haveria problemas na nossa classificagio se a distribuigao das
empresas pequenas apresentasse um desvio para a direita ou se a distribuigao das
empresas grandes apresentasse um desvio para a esquerda. Isto poderia indicar
que o nosso ponto de corte para a escolha de pequenas e grandes empresas nio é
correto. O indice de assimetria do desvio médio trimestral (considerando todos
os perfodos) foi de 0,88 para pequenas empresas e 1,5 para grandes empresas. No
caso de informagao anual, o desvio (considerando todos os periodos) foi de 0,80
para pequenas empresas ¢ 1,25 para grandes empresas. Neste contexto, pode-se
considerar que a classificacao adotada ¢ aceitdvel.

O painel A da tabela 1 apresenta as empresas com informagdes trimestrais
separadas pelo setor da economia a que elas pertencem. Como se pode observar, a
maior parte das empresas grandes estd no setor de concessiondrias de servigos publicos,
seguido do setor de alimentagio e bebidas (17%), enquanto pequenas empresas estao
mais concentradas no setor de servigos (14%), seguido pelo setor téxtil (13%).

O painel B da tabela 1 apresenta estatisticas descritivas de algumas carac-
teristicas financeiras e contdbeis das grandes e pequenas empresas selecionadas.
Como se verifica, empresas grandes tém maiores dividas, no curto e longo prazos
e maior lucratividade, em média, do que as pequenas empresas. Tém também mais
ativos fixos e lucro liquido como percentagem de seus ativos. Finalmente, 53%
das grandes empresas (36) obtiveram financiamento junto ao BNDES, comparado
com apenas 18% das pequenas (22).

O painel C da tabela 1 apresenta alguns testes da média para essas caracterfs-
ticas, considerando os demonstrativos contdbeis dos tltimos trimestres dos anos
1999, 2002 e 2005. Como se observa, todos os valores-p dos testes das diferencas
entre as médias das caracteristicas entre grandes e pequenas empresas esto préximos
de zero. Portanto, parece que as pequenas empresas na amostra diferem das grandes
no que concerne ao acesso a0 mercado financeiro.

O painel D da tabela 1 apresenta as pequenas e grandes empresas privadas
com informagdes de final de ano apenas, separadas pelo setor da economia a que
pertencem. H4 4.735 empresas na base de dados, nao financeiras, com balangos
de 1997 a2007. H4 108 grandes empresas e 181 pequenas empresas. Das grandes
empresas, 18% vém dos setores de comida e bebida. No caso das empresas pequenas,
26% pertencem ao setor de servigos.
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Finalmente, os painéis E e F da tabela 1 listam as caracteristicas financeiras das
pequenas e grandes empresas privadas com balangos anuais assim como testes da
média de algumas de suas caracteristicas financeiras. Empresas grandes privadas tém
mais divida de curto e longo prazo, do que as pequenas empresas privadas e possuem
mais receitas operacionais liquidas. Portanto, parece evidente que, na amostra esco-
lhida, pequenas empresas privadas diferem de grandes empresas no que concerne ao
acesso a0 mercado financeiro. Elas tém menos acesso a estes mercados.

TABELA 1
Empresas publicas e privadas pequenas e grandes com balancos contabeis trimestrais

Nossa amostra é composta de 291 empresas publicas e 4.735 empresas. Todas as empresas sao ndo financeiras. Das empresas
privadas, 102 apresentam balancos contabeis trimestrais assim como balangos contabeis anuais, enquanto todas as outras
apresentam apenas balancos contabeis anuais. Os balangos das empresas publicas sdo originarios da CVM e Economatica e os
balancos das empresas privadas sdo confidenciais e originarios da Serasa e Gazeta Mercantil. Os balancos trimestrais vao do
terceiro trimestre de 1994 até o Ultimo trimestre de 2007. Os balancos anuais das empresas privadas tém inicio em 1998 e fim
em 2007. Classificamos uma empresa como grande se o In(total de seus ativos) é maior que o percentil 70 em pelo menos um
trimestre ou ano. Classificamos uma empresa como pequena se o In(total de seus ativos) é menor que o percentil 30 em pelo
menos um trimestre ou ano. O painel A mostra empresas pequenas e grandes com balangos trimestrais separadas por setores
da economia. O painel B mostra algumas caracteristicas financeiras de empresas grandes e pequenas com balangos trimestrais.
0O painel C mostra os resultados dos testes da média das caracteristicas financeiras de empresas grandes e pequenas com
balancos trimestrais. O painel D mostra empresas privadas, grandes e pequenas, com balancos anuais apenas classificadas
por setores da economia. O painel E mostra algumas caracteristicas financeiras de empresas privadas, grandes e pequenas,
com balancos anuais apenas. O painel F mostra os resultados dos testes da média das caracteristicas financeiras de empresas
privadas, grandes e pequenas, com balancos anuais apenas.

PAINEL A
Empresas publicas e privadas grandes e pequenas com balancos contabeis
trimestrais classificadas por setores da economia

Grande Pequena

Indstrias Nimero  In (ativos) R.eceita ) Nimero  In (ativos) R.eceita .
operacional/ativos operacional/ativos

Petréleo e quimica 4 19,01 0,67 1 18,32 0,42
Alimentos e bebidas 1 18,22 0,47 10 17,52 0,44
Siderurgia e metalurgia 4 18,11 0,34 8 17,41 0,61
Eletroeletronica 3 18,01 0,52 8 17,31 0,35
Transportes 5 18,46 0,34 6 17,56 0,49
Servicos publicos 16 18,09 0,61 6 17,48 0,63
Teéxtil 4 18,13 0,33 13 17,43 0,512
Servicos 3 11,43 0,46 14 8,34 0,44
Outros 18 10,22 0,52 54 9,23 0,21
Empresas privadas 5 39

Total 68 120
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PAINEL B

Caracteristicas financeiras das empresas publicas e privadas com balancos

contabeis trimestrais apenas

Grande (A) Pequena (B)
Caracteristicas financeiras N Média  Mediana Deswﬁo» média Mediana DeSVI~0-
padréo padrdo

In (ativos) 68 18,21 18,03 4,15 120 17,12 17,01 3,21
Receita operacional liquida/ativos 68 0,63 0,58 0,83 120 0,31 0,15 0,48
Despesas financeiras ativos fixos 68 0,15 0,13 0,32 120 0,09 0,18 0,31
Divida de curto prazo/ativos 68 0,43 0,48 0,41 120 0,32 0,31 0,78
Divida de longo prazo/ativos 68 0,67 0,60 0,96 120 0,44 0,12 0,05
Empréstimos BNDES 36 21

PAINEL C

Testes das diferencas entre médias de caracteristicas financeiras de empresas
publicas e privadas grandes e pequenas com balancos trimestrais

Testes da média

471994 472002 472007

In(ativos) 4,312 4,86 5,525
(0,03) (0,03) (0,03)

In(estoques) 2,510 3,36 2,855
! (0,01) (0,03) (0,03)
In(receita operacional liquida) 3,430 3,764 4,543
P | 0,02) 0,02) 001

- 3,260 3,872 4,754
In(divida de longo prazo) (0,00 002 S
In(divida de curto prazo) (0,05) 003) 00

PAINEL D

Empresas privadas grandes e pequenas com balancos contabeis anuais classificadas
por setores da economia

Grande Pequena
Industrias ) ) Receita , ) Receita
Nimero In (ativos) ) ) Numero In (ativos) ) )
operacional/ativos operacional/ativos

Petréleo e quimica 10 12,16 0,62 8 9,23 0,57
Alimentos e bebidas 20 9,22 0,42 10 10,43 0,35
Siderurgia e metalurgia 10 11,23 0,21 16 10,21 0,26
Eletroeletronica 7 10,15 0,52 12 11,12 0,15
Transportes 9 9,22 0,59 21 8,73 0,21
Servicos publicos 14 8,33 0,48 5 7,25 0,46
Textil 13 8,24 0,13 14 9,24 0,75
Servicos 6 19,51 0,21 49 11,34 0,61
Outros 19 13,20 0,37 46 7,02 0,355
Total 108 181
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Zglglftléll'zisticas financeiras das empresas privadas com balancos contabeis anuais
Grande (A) Pequena (B)
Caracteristicas financefras NUmero Média Mediana Desvi~0— Ndmero Média Mediana Desvi~o—
padréo padréo
In (ativos) 108 11,87 11,0 3,51 181 832 870 4,76
Receita operacional liquida/ativos 108 0,61 0,42 2,65 181 0,31 0,47 0,49
Despesas financeiras/ativos 108 0,15 0,05 1,28 181 0,19 0,16 0,29
Divida de curto prazo/ativos 108 0,63 0,35 0,43 181 0,47 0,31 0,61
Divida de longo prazo/ativos 108 0,41 0,41 0,61 181 0,39 0,14 0,51
Ativo fixo/ativo 108 0,25 0,19 0,21 181 0,31 0,37 0,59
PAINEL F

Testes da média das caracteristicas financeiras de empresas privadas grandes e
pequenas com balancos contabeis anuais

Testes da média

1998 2002 2004
In (ativos) 3,161 6,23 2,34
n (ativos
(0,01) (0,02) (0,02)
In (estoques) 142 1,76 2378
| (0,02) (0,02) (0,01)
I feceit onal llquida) 2,43 3,62 4,45
n (receita operacional liquida
P d (0,01) (0,02) (0,03)
3,03 4,43 4,32
In (divida de | ' ! '
n (divida de longo prazo) 0,02) 0.01) 0.10)
2,32 1,25 1,45
In (divida de curto prazo ' ' '
( prazo) (0,00 (0,06) (0,08)

3.2 Identificacao de choques monetarios contracionistas

Aps classificar as empresas em grandes e pequenas, vamos explicar com definimos as
contra¢oes monetdrias. Como Bernanke e Mihov (1998) indicam, nao hd consenso
na literatura em rela¢io a uma postura monetdria melhor. Sao usadas trés medidas
para indicar uma contra¢ao monetdria: a taxa Sistema Esepcial de Liquidagio e de
Custddia (SELIC), nominal e real ex post, e o Boschen-Mills (1995).

Bernanke e Blinder (1992) advogam que a taxa de juros fixada pelo Banco
Central (BC) nas operagdes de mercado aberto ¢ uma boa indicagao da politica
monetdria exceto em perfodos em que o juro é muito voldtil, o que nio ¢ o caso

do Brasil no periodo da amostra (1999-2007).

Usamos a série trimestral da taxa SELIC efetiva, nominal e real ex post. A
taxa SELIC é uma taxa de juros nominal que o BCB estabelece como sua meta em

operagdes de mercado aberto. A selegao da SELIC segue Gertler e Gilchrist (1994).
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Por conta da alta memdria inflaciondria do Brasil, que talvez ainda seja importante
no perfodo amostral escolhido, usamos a SELIC real ex post também.

Vamos definir uma contragio monetdria no trimestre ou ano quando a primei-
ra diferenga das SELICs é maior do que a média da série mais um desvio-padrio.
Os painéis A e B da tabela 2 mostram estatisticas das séries da primeira diferenca
das SELICs nominal e real ex post em diversos subperiodos da amostra.

A terceira metodologia para identificar uma contragao monetdria est4 relacio-
nada ao indice Boschen-Mills (1995). Para construir o indice, os autores leram os
documentos das reunides do Federal Open Market Committee (FOMC) e classifi-
caram as contragdes em cinco categorias: fortemente expansionista, moderadamente
expansionista, neutra, pouco contracionista e fortemente contracionista.

Para encontrar um {ndice Boschen-Mills (1995) para o Brasil, lemos todas
as atas do Comité de Politica Monetdria (Copom) e outros documentos oficiais
relativos 4 decisdo de taxa de juros do BCB. Cada documento foi classificado em
uma das cinco categorias citadas acima.*

O painel C da tabela 2 apresenta o resultado da classificagao. Identificamos cinco
trimestres que podem ser classificados como fortemente contracionistas. Sao eles: 1995
(segundo trimestre); 1997 (quarto trimestre); 1998 (quarto trimestre); 1999 (segundo
trimestre); e 2002 (quarto trimestre). O critério SELIC identifica apenas trés: 1995,
1997 ¢ 1998. A categoria mais observada foi a neutra, com 15 observagoes.

TABELA 2

Identificacdo de contragdes monetarias

Para definir uma contragao monetaria foram usados dois métodos: SELIC e o indice Boschen-Mills. Os painéis A e B mostram
as contragdes monetarias trimestrais definidas pela SELIC nominal e real, respectivamente. Com o método, identificamos uma
contracdo monetaria no caso em que a primeira diferenca da taxa SELIC (nominal ou real) é maior do que a média da primeira
diferenca da SELIC mais um desvio-padrdo. O painel C mostra o indice Boschen-Mills (1995) obtido apés leitura das atas do
Copom e outros documentos oficiais do BCB. A classificacdo do estado da politica monetaria foi feita nas seguintes categorias:
muito expansionista, moderadamente expansionista, neutra, moderadamente contracionista e muito contracionista.

PAINEL A
Taxa nominal SELIC

1994/4 2 1998/3  1998/4 a 2002/4  2002/5 a 2007/4  1994/4 a 2007/4

Média da primeira diferenca 0,018 -0,0019 -0,003 -0,008
Desvio-padrdo da primeira diferenca 0,082 0,046 -0,0024 0,057
Mediana da primeira diferenca -0,018 —-0,0021 0,0009 -0,0031

Nota: Choques contracionistas: 1995/2, 1997/4 e 1998/4.

4. Bernanke e Mihov (1998) propdem uma outra forma de identificacdo dos choques monetarios, em particular de contracdes mone-
tarias. Eles constroem um VAR flexivel que engloba VARs anteriores baseados em hipéteses especificas sobre a politica monetaria do
Federal Reserve (Fed), tal como o Fed Funds e o nivel de reservas livres. A metodologia é usada para calcular choques monetarios de
alta frequéncia ou como um indicador do estado geral da politica monetaria.
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PAINEL B
SELIC Real
1994/4 2 1998/3  1998/4 a 2002/4  2002/5a 2007/4  1994/4 a 2007/4
Média da primeira diferenca 0,013 -0,0082 0,0138 0,18
Desvio-padrdo da primeira diferenca 0,086 0,051 0,0098 0,047
Mediana da primeira diferenca -0,00067 -0,0056 0,0027 -0,0019

Nota: Choques contracionistas: 1995/2, 1997/4 e 1998/4

PAINEL C
Indice Boschen-Mills
1994/4 a 1998/3 1998/4 a 2002/4 2002/5 a 2007/4

Muito expansionista 3 0 0
Moderadamente expansionista 2 5 12
Neutro 1 16 13
Moderadamente contracionista 1 13 23
Muito contracionista 2 1 1

Nota: Choques contracionistas: 1995/2, 1997/4, 1998/4, 1999/2 e 2002/4.

Uma vez descrita a amostra e identificados os choques monetérios, estamos
em condigoes de proceder a andlise empirica dos dados. Vamos analisar a seguir
a reagdo de empréstimos bancdrios aos choques monetdrios para os dois grupos
de empresas que selecionamos: publicas e privadas com balangos trimestrais, e
privadas com informagbes anuais.

4 ANALISE EMPIRICA

4.1 Analise individual de empresas publicas e privadas com balancos
contabeis trimestrais
Seguimos Oliner e Rudebush (1995) e construimos as seguintes varidveis para analisar a
reagao dos empréstimos bancdrios a contragdes monetdrias: Mix e Fin. Mix é definida como
a razdo entre o total de empréstimos de curto prazo e o total do passivo de curto prazo;
Fin é a razdo entre o total de empréstimos bancdrios de curto e longo prazo dividido pelo
total do passivo de curto e longo prazo.

Para modelar a resposta de Mix e Fin a contragbes monetdrias, usamos a
equagdo geral (1) a seguir. Usamos os critérios de Akaike e Shwarz para selecionar
o ndmero de defasagens dos regressores. Segundo estas estatisticas, a ordem de
defasagens para a varidvel dependente foi 1 e para os choques monetdrios e as
varidveis macroecondmicas, foi 4.

4 4 4 4
X,=a+) bX, ,+ cChoque_,+) dAPIB_ +> em  +
k=1 k=1

j=1 j=1

+ f(ativofixo), + g(BNDES,)+ a, + 11, (1)
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onde X é Mix ou Fin; Choque é uma varidvel bindria que ¢ igual a 1 se houve um
choque monetdrio contracionista, segundo os trés critérios descritos anteriormente;
APIB mede a variagao do PIB trimestral; 7 ¢ a inflagao; azivofixo mede o quociente
de imobilizado sobre ativo total e BNDES é uma varidvel bindria indicando se a
empresa obteve ou nao financiamento do BNDES durante nosso periodo amostral.
Estas duas dltimas varidveis controlam para a existéncia de possiveis custos de
agéncia das empresas analisadas.

Nosso interesse ¢ analisar o sinal e a significAncia estatistica da soma dos
coeficientes dos choques monetdrios contracionistas. Se a soma ¢ negativa e esta-
tisticamente significativa, temos evidéncias da existéncia do canal de empréstimo
bancdrio. Vamos estimar usando efeito fixo, GMM Arelano Bond.’

Os painéis A e B da tabela 3 mostram os resultados (apenas para a soma dos
coeficientes que identificam choques monetdrios) para pequenas e grandes empresas.
Apresentamos as estimagoes de duas especificagdes, incluindo ou nio as varidveis
macroecondmicas, variagao do PIB trimestral e infla¢ao, 7.

No painel A, apresentamos os resultados para Mix. Para duas especificagdes
de empresas pequenas e para dois choques monetdrios, observamos que a soma
dos coeficientes monetdrios é negativa e significativa. Ao contrdrio, para empresas
grandes, a soma dos coeficientes ¢ positiva para todas as especificagoes.

No painel B da tabela 3 estimamos a dinAmica de F7n. Verificamos, mais uma
vez, que a soma dos coeficientes das contragdes monetdrias é negativa e significativa,
no caso das pequenas empresas. Ao contrdrio, a soma dos coeficientes ¢ positiva,
em qualquer circunstincia, para as empresas grandes.®’

Para as duas varidveis estudadas — Mix e Fin — os resultados obtidos com a
estimagdo dos painéis nao balanceados parecem indicar que as empresas grandes
e pequenas reagem de forma diferente as contragdes monetdrias. Empréstimos de
empresas pequenas s30 mais sensiveis e diminuem apds contrages monetdrias.

5. Como instrumentos, usamos /ags regressores exogenos e defasagens da variavel ativofixo. Usamos erros-padrdo robustos em nossas
regressGes para corrigir para heterocedasticidade e autocorrelagao dos residuos.

6. No apéndice A, apresentamos os resultados completos das estimacées de Mix e Fin para empresas publicas e privadas com infor-
macoes trimestrais.

7. No apéndice A, apresentamos os resultados completos das regressées.
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TABELA 3
Andlise individual de painel ndo balanceado de empresas publicas e privadas com
balancos contabeis trimestrais

Nossa amostra é composta de 291 empresas publicas e 102 empresas privadas com balancos contabeis trimestrais. Todas
as empresas s&o ndo financeiras. Os balancos das empresas publicas s&o originarios da CVM e Economatica e os balangos
das empresas privadas sao confidenciais e originarios da Serasa e Gazeta Mercantil. Os balangos contabeis trimestrais vao
do terceiro trimestre de 1994 até o Ultimo trimestre de 2007. Classificamos uma empresa como grande se o In(total de seus
ativos) é maior que o percentil 70 em pelo menos um trimestre. Classificamos uma empresa como pequena se o In(total de
seus ativos) é menor que o percentil 30 em pelo menos um trimestre. Estimamos duas versdes da equagao (1) do texto para
cada classe de empresas e para cada tipo choque contracionista. Em uma delas, sem inflacdo e a taxa de crescimento do PIB
(simples) e a outra incluindo estas duas varidveis. O nimero de defasagens da varidvel dependente foi escolhido usando as
estatisticas de Akaike e Shwarz. Usamos GMM Arellano-Bond efeito fixo. Usamos como instrumentos os regressores exogenos
e lags da variavel ativofixo. O painel A mostra os resultados para Mix e o painel B mostra os resultados para Fin; MIX mostra a
composicao relativa dos empréstimos bancarios de curto prazo das firmas em relacdo a divida de curto prazo total e Fin mostra
a composicdo relativa dos empréstimos bancarios de curto e longo prazo em relagao ao total de capital de terceiro das firmas;
Choque = 1 se houve um chogue monetdrio contracionista; e 0, em caso contrario; e APIB é a taxa de crescimento do PIB e T
é a inflacdo. Em parénteses, estdo os valores-p. No apéndice A, apresentamos os resultados completos das regressées.

PAINEL A
MIX
Mix
Pequena Grande
Simples Incluindo APIBe Tt Simples Incluindo APIBe 1t
-0,0262 -0,071 0,0879 0,079
> Choques (SELIC) 0,04) 0,03) (0.47) 0,65)
-0,0565 -0,043 0,0587 0,073
X Chogues (Copor) 0,01) (0,023) (0,43) (0,78)
PAINEL B
FIN
Fin
Pequena Grande
Simples Incluindo APIBe Tt Simples Incluindo APIBe 1t
-0,0208 -0,072 0,035 0,043
2 Choques (SELIC) 0,03) (0,04 0,09 035)
-0,0064 -0,041 0,076 0,082
2 Chogues(Capom) (0,06) (0,08) (0,44) (0,18)

4.2 Analise individual de empresas privadas com balancos anuais

Para analisarmos empiricamente a reagiao dos empréstimos de empresas privadas,
precisamos inicialmente redefinir o que chamamos de contragio monetdria. A
contragio monetdria, neste caso, ¢ definida como tendo ocorrido em certo ano
quando ela sucede em, pelo menos, um trimestre daquele ano. Usamos um modelo
semelhante & equagdo (1), exceto pela varidvel BNDES, que nio temos disponivel
para empresas privadas. Usamos os critérios de Akaike e Shwarz para selecionar o
ndmero de defasagens dos regressores. Segundo essas estatisticas, a ordem de de-
fasagens para a varidvel dependente foi 1 e para os choques monetdrios e varidveis
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macroecondmicas foi 1 também. Os painéis A e B da tabela 4 mostram a estimagao
de Mix e Fin de pequenas e grandes empresas.®

No painel A da tabela 4, registramos a estimagao da dindmica de Mix. Outra
vez, verifica-se que a soma dos coeficientes de choques monetdrios é negativa e
significativa para as pequenas empresas. Ao contrdrio, para empresas grandes a
soma dos coeficientes ¢ positiva em todas as circunstancias. Isto se repete para as
estimagoes de Fin no painel B da tabela 4.°

Para as duas varidveis cuja dindmica estudamos — Mix ¢ Fin — os resultados
obtidos com o painel de empresas privadas, com informagoes anuais, se asseme-
lham aqueles que obtivemos com empresas privadas e publicas com informagoes
trimestrais. Assim, pequenas e grandes empresas reagem de forma muito diferente
as contra¢des monetdrias. Pequenas empresas, sejam publicas ou privadas, sao mais
sensiveis a essas contragoes ¢ tendem a diminuir sua demanda de empréstimos
bancdrios, diferentemente do que acontece com as grandes empresas privadas.

TABELA 4
Analise individual com painel ndo balanceado de empresas privadas com balancos
anuais

Nossa amostra é composta de 4.735 empresas privadas. Todas as empresas sdo néo financeiras. Temos balancos contabeis
anuais de 1998 até 2007. Classificamos uma empresa como grande se o In(total de seus ativos) é maior que o percentil 70 em
pelo menos um ano. Classificamos uma empresa como pequena se o In(total de seus ativos) é menor que o percentil 30 em
pelo menos um ano. Identificamos um choque monetario contracionista em um ano se ele ocorreu em um trimestre daquele
ano. Estimamos duas versdes da equacdo (1) do texto para cada classe de empresas e para cada tipo de choque contracionista.
Em uma delas, sem inflago e a taxa de crescimento do PIB (simples), e a outra incluindo estas duas varidveis. Nao utilizamos o
regressor BNDES, pois ndo temos informagdes disponiveis de financiamentos do BNDES para empresas privadas. O nimero de
defasagens da variavel dependente em cada uma das regressdes foi escolhido usando as estatisticas de Akaike e Shwartz. Usamos
GMM Arellano-Bond efeito fixo. Usamos como instrumentos os regressores exagenos e lags de ativos totais. O painel A mostra
os resultados para Mix e o painel B mostra os resultados para Fin. Mix mostra a composicdo relativa de divida bancéria de
curto prazo das empresas em relacdo ao passivo de curto prazo; Fin mostra a composicdo relativa do total de empréstimos
bancarios de curto e longo prazo em relagdo ao total do ativo. Se choque = 1, houve um choque monetério contracionista,
e se for 0, é o caso contrario e APIB é a variacao do PIB. Em parénteses estao os valores-p. No apéndice B, apresentamos os
resultados completos das regressoes.

PAINEL A
Mix
Mix
Pequena Grande
Simples Incluindo PIBe @ Simples Incluindo PIB e 7t
-0,045 -0,0246 0,0464 0,0346
2 Choques (SELIC) (0,02 (0,06) 061) 030)
-0,0568 -0,0412 0,0123 0,0481
2 Chogues (Copor) (0,051) (0,03) (0,24) (0,76)

8. Mais uma vez, usamos erros-padrao robustos em nossas regressées para corrigir a heterocedasticidade e autocorrelagao dos residuos.

9. No apéndice B, apresentamos os resultados completos das estimacées de Miixe Fin das empresas privadas com balancos anuais.
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PAINEL B
Fin
Fin
Pequena Grande
Simples Incluindo PIB e @ Simples Incluindo PIB e 1t
-0,0020 -0,0074 0,0263 0,0035
2. Chogues (SELIC) 0,078) (0,089) (0.73) 0,65)
-0,018 —-0,0159 0,011 0,0288
& Chogues (Copom) (0,05) (0,043) (0,65) (0,44)

4.3 Analise de robustez

Em uma primeira tentativa, para analisar a robustez dos nossos resultados anteriores,
vamos agregar os dados trimestrais e verificar a reagdo das varidveis Mix e Fin agregadas
a contragbes monetdrias. Para tanto, construimos cada uma das trés séries de pequenas e
grandes empresas com balangos contdbeis trimestrais da seguinte maneira. Tomamos uma
média aritmética de cada série em cada trimestre para pequenas e grandes empresas do
terceiro trimestre de 1994 ao quarto trimestre de 2007.

Nosso modelo estimado se assemelha a (1). Usamos os mesmos regressores com
excegdo do regressor BNDES. Os painéis A e B da tabela 5 mostram os resultados. Como
vimos, a soma das varidveis de contragoes monetdrias é negativa e significativa para empresas
pequenas em qualquer especificacio e positiva significativa ou nio para empresas grandes.
Portanto, resultado muito semelhante aquele que obtivemos com as andlises individuais.

TABELA 5
Analise agregada de empresas publicas e privadas com balancos contabeis trimestrais

Nossa amostra é composta de 291 empresas publicas e 102 empresas privadas com balancos contabeis trimestrais. Todas as
empresas sao nao financeiras. Os balancos das empresas publicas sao originarios da CVM, e os balancos das empresas priva-
das séo confidenciais e originarios da Serasa e da Gazeta Mercantil. Os balancos contabeis trimestrais vao do terceiro trimestre
de 1994 até o Ultimo trimestre de 2007. Classificamos uma empresa como grande se o In(total de seus ativos) é maior que
o percentil 70 em pelo menos um trimestre. Classificamos uma empresa como pequena se o In(total de seus ativos) é menor
que o percentil 30 em pelo menos um trimestre. Os dados agregados sdo médias dos dados individuais das empresas a cada
trimestre. Estimamos duas versées da equacéo (1) do texto para cada classe de empresas e para cada tipo de choque. Em uma
delas, sem inflacdo e sem a taxa de crescimento do PIB (simples), e a outra incluindo estas variaveis. N&o usamos a variavel
BNDES em nenhuma das regressdes. Usamos GMM Arellano-Bond efeito fixo. Usamos como instrumentos os regressores
exdgenos e lags da variavel ativofixo. O painel A mostra os resultados para Mixe o painel B mostra os resultados para Fin; Mix
mostra a composicdo relativa dos empréstimos bancarios de curto prazo das firmas em relacdo a divida de curto prazo total e
Fin mostra a composicdo relativa dos empréstimos bancarios de curto e longo prazo em relagdo ao total de capital de terceiro
das firmas; Choque = 1 se houve um choque monetério contracionista e 0, em caso contrario, e APIB é a variacdo do PIB e ¢
é a inflacdo. Em parénteses, estdo os valores-p. Usamos Akaike e Shwarz para escolher o niimero de defasagens.

PAINEL A
Empresas grandes
Mix Fin
Agregado
0,021 0,032
2. Chogues SELIC (0,034) (0,76)
0,041 0,043

2. Chogues Copom (0,08) (0,04)
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PAINEL B
Empresas pequenas
Mix Fin
~0,011 -0,023
2. Choques SELIC (0,094) (0,054)
-0,065 -0,034
2. Chogues Copom 0,04) (0,07)

Talvez os nossos resultados anteriores tenham alguma relagio com o fato de
que temos mais empresas pequenas do que empresas grandes em nossa amostra,
tanto na andlise empirica trimestral quanto na andlise empirica anual. Para verificar
se isto estd realmente afetando nossos resultados, reduzimos o nimero de pequenas
empresas de modo a ser igual ao nimero de grandes empresas. Devido a questoes
de espago, ndo reportamos os resultados, mas eles confirmam em linhas gerais os
resultados anteriores.

Realizamos também vdrios outros exercicios de robustez: mudamos do per-
centil 30 para o percentil 20 e do percentil 70 para o percentil 80 nossos pontos
de corte de empresas pequenas e grandes, respectivamente; interagimos a varidvel
bindria que indica um choque monetdrio com uma varidvel bindria que indica se
a empresa ¢ publica ou privada; fizemos uma regressao trimestral com empresas
pequenas e grandes juntas com a inclusiao de uma varidvel bindria indicando se a
empresa é pequena ou grande; introduzimos em nossas regressdes uma varigvel bindria
que indica uma crise financeira no Brasil em nosso perfodo amostral; incluimos
outras varidveis para capturar custos de agéncia como lucratividade (medido pela
relagdo entre a receita operacional pelo ativo) e alavancagem (divida total dividida
pelo ativo). Por questdes de espago mais uma vez, no apresentamos os resultados,
mas eles confirmam em linhas gerais aqueles apresentados anteriormente.

4.4 Discussao dos resultados

Todos os nossos resultados empiricos acima parecem indicar uma assimetria rele-
vante na reagao de empréstimos de pequenas e grandes empresas a contragdes mo-
netdrias. Pequenas empresas reduzem seus empréstimos bancdrios apds contragoes
monetdrias, ao contrdrio das grandes empresas. Esta assimetria reflete diferentes
niveis de acesso a0 mercado financeiro por parte desses dois grupos de empresas.

Grandes empresas privadas e publicas tém mais alternativas de financiamento
do que suas contrapartes pequenas e, portanto, sio capazes de sofrer menos des-
continuidade em termos de investimentos, receitas e financiamentos de curto prazo
ap6s contragdes monetdrias.

As grandes empresas no Brasil que tém mais condi¢bes de obter empréstimos
ou financiamentos junto ao BNDES, bem como empréstimos ou financiamentos
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externos geralmente respondem a uma queda inesperada nos fluxos de caixa de
uma maneira diferente das pequenas empresas. Elas podem, pelo menos tempora-
riamente, ser capazes de manter seus niveis de produg¢io e do emprego em face dos
custos mais altos do capital. No entanto, este nio ¢ o caso das pequenas empresas.
Essas empresas, que tém acesso mais limitado aos mercados financeiros, tendem a
reduzir seus estoques e receitas, bem como a cortar mais emprego e produgao.

Acreditamos que a politica monetdria contracionista levou a uma deterioragao
dos balangos contdbeis das empresas de pequeno porte devido a uma redugao em
suas receitas e redugao dos pregos dos seus ativos. A redugdo nas receitas significou
uma menor capacidade de utilizar o financiamento interno que é muito relevante
para estas empresas. A redugdo nos precos dos ativos reduziu o valor das suas
garantias. Nestas circunstincias, os empréstimos podem nao ter sido rolados na
data de vencimento ou ter sido prematuramente exigidos. Como consequéncia, os
custos de agéncia dessas empresas se acentuaram apds contragdes monetdrias.

Essas diferengas no acesso ao mercado financeiro entre empresas grandes e
pequenas tém muitas razdes possiveis. Alguns tém a ver com uma legislagao de
faléncia que torna dificil para os credores retomar o crédito concedido. Outro fator
s30 os altos spreads que ainda prevalecem no Brasil especialmente para empresas
pequenas. Outro motivo relevante, também, pode estar relacionado a um mercado
de crédito segmentado em que o financiamento a longo prazo vem basicamente
do BNDES, um banco mais acessivel as grandes empresas, que preenchem os
requisitos exigidos, do que as pequenas empresas. '

Nossos resultados estao em linha com estudo semelhante recente para a Es-
panha de Valverde e Del Passo (2009). Os autores analisaram o comportamento
financeiro das empresas espanholas, no que diz respeito ao crédito bancdrio, entre
1992 ¢ 2003. A evidéncia empirica sugere que as empresas que dispdem de ativos
liquidos podem substituir os empréstimos bancdrios por outras formas de finan-
ciamento e, portanto, si0 menos sensiveis a choques monetdrios contracionistas.
Assim, ativos liquidos em quantidade permitem que as empresas invistam em
outros projetos atrativos no caso de aperto das condi¢des monetdrias. Este é o caso
das grandes empresas brasileiras de nossa amostra.

Nossos resultados diferem, contudo, daqueles apresentados por Oliner e
Rudebush (1995). Estes autores usaram dados do setor de manufaturas dos Esta-
dos Unidos da América e mostraram que o canal de empréstimo bancdrio nio ¢
efetivo. O fato pode, talvez, ser explicado por terem, aqueles autores, usado dados
do setor da industria, que, naturalmente, tem empresas maiores e com mais acesso

10. A politica monetaria afeta ndo apenas o nivel geral das taxas de juro, mas também o tamanho do prémio de financiamento externo.
As diferencas entre grandes e pequenas empresas surgem com mais evidéncia em periodos de recessdo e em periodos de aperto
monetario.
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a crédito do que empresas do setor de servigos. Ao contrdrio, nossos dados sao
muito mais abrangentes, incluindo um nimero substancial de empresas do setor
de servigos e do setor de comércio.

Para o Brasil, um artigo cujos resultados seguem na dire¢ao dos nossos ¢
Graminho e Bonomo (2002). Os autores mostraram evidéncias de que um consi-
derdvel nimero de empresas brasileiras depende de empréstimos bancdrios. Essa
dependéncia é ainda mais relevante para as empresas pequenas, que dependem
mais do crédito bancdrio que as empresas grandes.

5 CONCLUSAO

Estudamos a relevincia do canal de empréstimo bancdrio no Brasil. Para tanto,
utilizamos dados micro de 291 empresas publicas e 4.735 empresas privadas
brasileiras. A andlise empirica teve como base painéis nio balanceados trimestrais
e anuais que evidenciaram os efeitos de contragdes monetdrias nos empréstimos
bancdrios dessas empresas.

Os resultados obtidos pelo estudo indicam, claramente, que existe um ativo
canal de empréstimo bancdrio, na transmissao da politica monetdria em nosso pais,
no que diz respeito a pequenas empresas. Pequenas empresas reduzem seus emprés-
timos bancdrios apds contragdes monetdrias, ao contrdrio das grandes empresas.

A reagio das grandes empresas pode ser explicada em parte pelas seguintes
razdes: elas tém mais facilidade de acesso ao mercado externo de crédito e, por
outro lado, contam com a ajuda do BNDES, tanto para financiamento de curto
prazo como para longo prazo.

Um importante aspecto nao abordado neste estudo e que merece ser pes-
quisado no futuro é o entendimento do funcionamento do canal de empréstimo
bancdrio no agregado. Para entender isto, faz-se necessdrio compreender bem a
parcela do PIB agregado que corresponde as pequenas empresas.

ABSTRACT

This article examines the existence of an active channel of transmission of monetary policy,
known as the bank-lending channel. We build an original database of 291 public and 4,735
private companies and analyze the reactions of their bank loans to monetary contractions.
Our results show that firms with greater financial restrictions decrease their demand for
bank credit after monetary contraction, as predicted by the theory of bank lending.



206 pesquisa e planejamento econémico | ppe | v. 40| n.2 | ago. 2010

REFERENCIAS
BERNANKE, B.; BLINDER, A. Credit, money, and aggregate demand. American Economic Review,
v. 78, n. 2, p. 435-439, 1988 (Papers and Proceedings).

. The federal funds rate and the channels of monetary transmission. American Economic
Review, v. 82, p. 901-921, 1992.

; GERTLER, M. Inside the black box: the credit channel of monetary policy transmission.
Journal of Economic Perspectives, v. 9, n. 4, p. 27-48, 1995.

; MIHOV, 1. Measuring monetary policy. Quarterly Journal of Economics, v. 113, n. 3, p. 869-
902, Aug. 1998.

BOSCHEN, E J.; MILLS, L. O. The relation between narrative and money market indicators of
monetary policy. Economic Inquiry, v. 33, Issue 1, p. 24-44, 1995.

GERTLER, M.; GILCHRIST, S. Monetary policy, business cycles and the behavior of small firms.
Quarterly Journal of Economics, v. 119, Issue 2, p. 309-340, 1994.

GRAMINHO, E M.; BONOMO, M. A. O canal de empréstimos bancdrios no Brasil: uma evidéncia
microecondmica. /z: ENCONTRO NACIONAL DE ECONOMIA, 30. Anais ... Nova Friburgo,
RJ: PANPEC, 2002. (CD-ROM)

HUBBARD, R. G. Is there a “credit channel” for monetary policy? Federal Reserve Bank of St. Louis
Review, v. 77, p. 63-74, 1995.

KASHYAP, A. K; STEIN, J. C. Monetary policy and bank lending. /z: MANKIW, N. G. (Ed.).
Monetary policy. Chicago: University of Chicago Press, 1994. p. 221-256.

The impact of monetary policy on bank balance sheets. Carnegie-Rochester Conference Series

on Public Policy, p. 151-195, 1995.

What do a million observations on banks say about the transmission of monetary policy?
American Economic Review, v. 90, n. 3, p. 407-428, 2000.

; WILCOX, D. Monetary policy and credit conditions: evidence from the composition of
external finance. The American Economic Review, v. 83, p. 78-98, 1993.

MISHKIN, E The channels of monetary transmission: lessons for monetary policy. Banque de France
Bulletin Digest, n. 27, 1996.

MODIGLIANTI, E; MILLER, M. The cost of capital, corporation finance and the theory of investment.
American Economic Review, v. 48, n. 3, p. 261-297, 1958.

OLINER, S.; RUDEBUSCH, G. Is there a broad credit channel for monetary policy? Federal Reserve
Board of San Francisco Economic Review, v. 2, 1995.

VALVERDE, C. S.; DEL PASO L. R.. Bank-lending channel and non-financial firms: evidence
from Spain. Spanish Economic Review, v. 11, n. 21, 2009.

TAKEDA, T.; ROCHA, E; NAKANE, M. The reaction of bank lending to monetary policy in
Brazil. Revista Brasileira de Economia, v. 59, n. 1, 2005.

(Originais submetidos em agosto de 2009. Ultima versio recebida em julho de 2010. Aprovada
em agosto de 2010).



Canal de empréstimo bancério no Brasil: evidéncia a partir dos empréstimos bancérios de empresas publicas e privadas 207
APENDICE A
EMPRESAS PUBLICAS E PRIVADAS COM BALANCOS TRIMESTRAIS
TABELAA.1
PAINEL A
SELIC MIX
Pequena Grande
Simples PIB e inflagdo Simples PIB e inflagdo
a 0,43 -0,089 0,071 0,081
(0,17) (0,85) (0,34) (0,21)
b -0,03 -0,009 0,031 0,0043
(0,51) (0,55) (0,28) (0,92)
a -0,013 -0,0011 0,04 0,0099
(0,34) (0,068) (0,062) (0,96)
-0.007 -0,019 0,003 0,0093
2
(0,03) (0,07) (0,75) (0,82)
a -0,0042 -0,042 0,0154 0,0552
(0,49) (0,042) (0,29) (0,0046)
-0,002 —-0,0089 0,0025 0,0046
(<)
(0,08) (0,093) (0,67) (0,65)
0,46 0,72
d1
(0,20) (0,09)
0,80 0,68
d2
(0,41) (0,00)
d 0,19 0,85
’ (0,25) (0,14)
d 0,43 0,10
4 (0,04) (0,68)
0,53 0,32
i 0,00 (0.76)
9 0,33 0,93
(0,84) (0,37)
0,51 0,10
© 039) (0.83)
0,86 0,92
e (0,63) (0,94)
; 0,71 0,072 0,18 0,44
(0,072) (0,030) (0,58) (0,25)
0,084 0,013 0,05 0,36
g (0,071) (0,064) (0,61) (0,63)
R2 0,41 0,42 0,44 0,63
Normalidade (0,42) (0,55) (0,62) (0,57)
Teste LM (0,61) (0,44) (0,44) (0,52)
Estatistica-) (0,44) (0,60) (0,41) (0,58)
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TABELAA.2
PAINEL A
Copom MIX
Pequena Grande
Simples PIB e inflacao Simples PIB e inflacao
0,79 0,50 0,47 0,06
¢ (0,52) 0,72) 0,51) 0,27)
b -0,056 -0,027 0,0024 0,0078
(0,57) (0,02) (0,52) (0,97)
-0,019 -0,006 0,047 0,0049
cl
(0,036) (0,025) (0,69) (0,74)
o -0,0044 -0,0026 0,003 0,021
(0,41) (0,046) (0,56) (0,83)
-0,0341 -0,0264 0,0045 0,0418
[}
(0,05) (0,011) (0,82) (0,82)
-0,001 -0,008 0,0042 0,0053
(<)
(0,03) (0,077) (0,17) (0,96)
q 0,39 0,61
1 (0,076) (0,89)
d 0,10 0,94
2 (0,33) (0,34)
q 0,32 0,38
3 (0,70) (0,70)
d 0,62 0,95
4 (0,56) (0,57)
ol -0,18 0,38
(0,18) (0,75)
0,38 0,37
e2
(0,43) (0,30)
0,77 0,89
© 039) (099)
0,08 0,72
e 0,77) (0,84)
; 0,065 0,045 0,025 0,087
(0,054) (0,026) (0,012) (0,069)
0,041 0,031 0,042 0,032
g (0,032) (0,02) (0,012) (0,23)
R2 0,53 0,62 0,34 0,66
Normalidade (0,79) (0,51) (0,72) (0,42)
Teste LM (0,63) (0,61) (0,42) (0,77)

Estatistica-) (0,74) (0,62) (0,22) (0,88)




Canal de empréstimo bancério no Brasil: evidéncia a partir dos empréstimos bancérios de empresas publicas e privadas

209

TABELAA.3
PAINEL B
SELIC FIN
Pequena Grande
Simples PIB e inflagao Simples PIB e inflagao
0,14 0,17 0,54 0,60
¢ (0,45) (0,85) (0,15) (0,74)
b 0,05 —-0,0052 0,0012 0,002
(0,72) (0,82) (0,31) (0,65)
-0,0016 —-0,0033 0,0047 0,026
cl
(0,29) (0,94) (0,02) (0,44)
o 0,012 —-0,0592 0,0249 0,0296
(0,04) (0,41) (0,03) (0,36)
-0,003 —0,0055 0,0034 0,016
[}
(0,17) (0,43) (0,72) (0,72)
—0,0042 —-0,004 0,0020 0,0092
<)
(0,024) (0,85) (0,71) (0,45)
d 0,051 0,91
1 (0,044) (0,63)
q 0,95 0,38
’ (0,30) (0,31
d 0,40 0,80
’ (0.37) (0,72)
d 0,86 0,15
! (0,63) (0,22)
-0,23 0,42
“ (0,96) (0,24)
0,65 0,95
e (0,24) (0,32)
0,24 0,01
© ©77) (0.67)
0,56 0,61
e (0,09) (0,44)
; 0,25 0,081 0,52 0,23
(0,35) (0,037) (0,77) (0,70)
0,044 0,082 0,16 0,05
9 (0,040) (0,09) (0,73) (0,48)
R2 0,52 0,62 0,70 0,83
Normalidade (0,53) (0,79) (0,52) (0,64)
Teste LM (0,72) (0,53) (0,82) (0,55)
Estatistica-J 0,61) (0,31) (0,62) (0,73)
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TABELAA.4
PAINEL B
Copom FIN
Pequena Grande
Simples PIB e inflagao Simples PIB e inflagao
0,85 0,11 0,15 0,74
¢ (0,43) 0,13) (0,57) (0,79)
! ~0,0035 ~0,0051 0,044 0,006
(0,35) (0,17) (0,20) (0,08)
g ~0,0038 ~0,0281 0,0336 0,0616
(0,43) (0,002) (0,29) (0,41)
-0,0017 -0,0023 0,012 0,008
¥
(0,43) (0,70) (0,35) (0,79)
5 ~0,0021 ~0,009 0,024 0,0089
(0,44) (0,43) (0,45) (0,16)
w -0,003 ~0,0016 0,0064 0,0035
(0,46) 0,77) (0,50) (0,61)
. 0,58 0,04
(0,57) (0,92)
0,71 0,62
)
(0,51 (0,32)
0,94 0,58
43
(0,00) (0,92)
S 0,25 0,44
4 (0,21) (0,58)
0,94 0,17
¢l (0,52) (0,00)
0,75 0,04
e (0,54) (0,70)
0,59 0,00
e (0,09) 0,15)
0,27 0,97
e 0,25) (0,67)
f 0,041 0,10 0,85 0,86
(0,023) (0,22) (0,18) (0,55)
0,18 0,55 0,20 0,18
g (0,44) (0,47) (0,76) (0,55)
R2 0,72 0,76 0,51 0,62
Normalidade (0,53) (0,63) (0,57) (0,43)
Teste LM (0,64) (0,82) (0,68) (0,51)

Estatistica-J (0,42) (0,77) (0,69) (0,62)
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TABELA B.1
PAINEL A
SELIC MIX
Pequena Grande
Simples PIB e inflagao Simples PIB e inflacdo
] 0,0184 0,0135 0,0188 0,0149
(0,32) (0,79) (0,39) (0,72)
b -0,0064 -0,0050 0,0222 0,0313
(0,87) (0,61) (0,75) (0,45)
o -0,045 -0,0246 0,0464 0,0346
(0,02) (0,06) (0,61) (0,30)
0,0145
al (0,045)
el -0,0363 —-0,0128
(0,52) (0,029)
‘ 0,0047 0,0023 0,0145 0,0113
(0,065) (0,087) (0,073) (0,058)
R2 0,44 0,72 0,78 0,82
Normalidade (0,86) (0,83) (0,46) (0,71)
Teste LM (0,62) (0,54) (0,61 (0,52)
Estatistica-) (0,58) 0,71) 0,71) (0,31)
TABELA B.2
PAINEL A
Copom MIX
Pequena Grande
Simples PIB e inflagdo Simples PIB e inflagdo
] 0,0075 0,0016 0,0022 0,0193
(0,72) (0,83) (0,43) (0,79)
b -0,0325 -0,0027 0,0032 0,0038
(0,42) (0,84) (0,44) (0,25)
o -0,0568 —0,0412 0,0123 0,0481
(0,051) (0,03) (0,24) (0,76)
a1 0,0212 0,0219
(0,43) (0,10)
o] 0,0052 0,0082
(0,74) (0,24)
f 0,0155 0,0136 0,0202
(0,084) (0,028) (0,042)
R2 0,43 0,79 0,46 0,84
Normalidade (0,52) (0,73) (0,33) (0,82)
Teste LM (0,44) (0,71) (0,67) (0,72)
Estatistica J (0,47) (0,61) (0,87) (0,32)
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TABELA B.3
PAINEL B
SELIC FIN
Pequena Grande
Simples PIB e inflagao Simples PIB e inflagao
0,021 0,0217 0,016 0,010
¢ (0,33) 0,37) (0,85) (0,08)
b -0,0025 -0,0021 -0,0063 0,0033
(0,068) (0,078) (0,21) (0,69)
-0,0020 -0,0074 0,0263 0,0035
cl
(0,078) (0,089) (0,73) (0,65)
d1 0,0210 0,81 0,021
(0,043) (0,41) (0,00)
0,0092 0,075
el
(0,187) (0,48)
‘ 0,0321 0,0063 0,0012 0,0317
(0,06) (0,68) (0,23) (0,95)
R2 0,70 0,78 0,61 0,68
Normalidade 0,71) 0,81) (0,52) (0,42)
Teste LM (0,68) (0,38) (0,32) (0,78)
Estatistica-) (0,31) (0,41) (0,42) (0,43)
TABELA B.4
PAINEL B
Copom FIN
Pequena Grande
Simples PIB e inflagao Simples PIB e inflacao
0,023 0,015 0,0188 0,029
° (0,04) (0,88) (0,89) (0,54)
-0,0060 -0,0040 0,022 0,0133
b
(0,87) 0,41) (0,75) (0,18)
o -0,018 —0,0159 0,011 0,0288
(0,05) (0,043) (0,65) (0,44)
g1 0,0275 0,0352
(0,75) (0,85)
-0,0173 0,018
el
(0,076) (0,29)
¢ 0,0157 0,023 0,025 0,033
(0,045) (0,076) (0,63) (0,48)
R2 0,41 0,52 0,72 0,78
Normalidade (0,42) (0,32) (0,34) (0,52)
Teste LM (0,51) (0,44) (0,31) (0,72)

Estatistica-J (0,67) (0,38) (0,44) (0,48)
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BRASIL: AMPLIANDO O TESTE EMPIRICO DE JONES (1995)
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Este trabalho emprega uma extensdo do teste empirico de modelos de crescimento proposto por Jones
(1995). Em um contexto onde funcées de producdo possibilitam efeitos diferenciados do investimento
no crescimento econdmico, uma metodologia baseada num modelo ndo linear, com efeito threshold, é
proposta para investigar os efeitos do investimento em capital fixo no crescimento da renda per capita
brasileira. Os resultados sugerem que este tipo de investimento deve afetar o crescimento de longo prazo
do Brasil, desde que a economia esteja em um estagio relativamente desacelerado. Em caso de rapido
crescimento, entretanto, o capital fixo parece ndo exercer grande influéncia na taxa de crescimento de
longo prazo.

1 INTRODUCAO

Na literatura econ6mica os efeitos do investimento sobre o crescimento tém sido
geralmente analisados sob a perspectiva das teorias neocldssica e do crescimento
enddgeno. A primeira vertente segue o trabalho seminal de Solow (1956), que
afirma que os retornos do capital sao decrescentes e que o investimento ¢ capaz
de gerar apenas um efeito tempordrio na taxa de crescimento do Produto Interno
Bruto (PIB); ou seja, a relagao de longo prazo entre o investimento ¢ a taxa de
crescimento econdmico seria inexistente.

A teoria do crescimento endégeno, baseada principalmente nos trabalhos de
Romer (1986) e Lucas (1988), por outro lado, assume que os retornos de escala
do capital s3o constantes, preconizando a existéncia de uma relagao positiva entre
investimento e crescimento econdmico de longo prazo.

O exame da literatura recente sobre crescimento parece indicar um consenso
entre os economistas de que a teoria neocldssica ¢ capaz de explicar melhor o cres-
cimento econdmico de longo prazo; entretanto, esta teoria no consegue explicar
de maneira satisfatéria o crescimento recente dos Tigres Asidticos ou os desastres
de crescimento como os dos paises da Africa subsaariana.

* Professor do Curso de Pds-Graduagao em Economia (Caen) da Universidade Federal do Ceara (UFC).
** Professor do Caen/UFC.

*** Analista de Politicas Publicas do Instituo de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (Ipece) e doutorando do Caen/UFC.
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Através da teoria do crescimento endégeno ¢é possivel explicar os fendmenos
citados anteriormente, entretanto, e de uma maneira geral, a previsao desta teoria
em relagdo a maneira como o investimento influencia o crescimento de longo prazo
nio vem sendo constatada pela andlise empirica.

Como, até entdo, nio se sabia ao certo se os efeitos do investimento sobre o
crescimento eram de curto ou de longo prazo; se os efeitos de nivel prevaleciam
sobre os de crescimento; ou, ainda, se os retornos constantes do fator acumuldvel
prevaleciam sobre os retornos decrescentes, Jones (1995) organizou os modelos
de crescimento enddgenos e neocldssicos conforme suas previsdes e observou
que a relagdo entre investimento e crescimento em cada um deles se dava nao sé
de maneiras distintas, mas também excludentes. Com base nestas previsoes, ele
formulou um teste empirico através da andlise de séries temporais que permite
corroborar um determinado modelo em detrimento do outro.!

O teste proposto por Jones (1995) foi bem aceito pela comunidade académica
e tem sido replicado e analisado até recentemente. Dentre os principais trabalhos
relacionados ao teste, pode-se citar Karras (1999), que conduz o teste para um painel
de 11 economias da Organiza¢io para Cooperagio e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) utilizando como varidvel explicativa a carga tributdria; Romero-Avila
(2006), que utiliza testes de raiz unitdria que possibilitam a acomodagio de que-
bras estruturais e possuem maior poder frente aos utilizados por Jones (1995); e,
também, Kocherlakota e Yi (1994), que investigaram as previsdes relacionadas
a maneira como inovagdes tempordrias nas politicas publicas afetam o nivel do
crescimento econdmico.” Para estes estudos, todos baseados na metodologia de
Jones, a previsio de que o investimento gera apenas efeitos tempordrios no nivel

do PIB, ou do PIB per capita, é constatada.

Tanto a metodologia empregada em Jones, quanto nos demais estudos citados,
parte da premissa de que o investimento ¢é linearmente relacionado ao crescimento
econémico de longo prazo. No entanto, e embora a possibilidade de efeitos dife-
renciados do investimento no crescimento econémico tenha sido relativamente
pouco explorada pela literatura do crescimento econémico, esta possibilidade de
efeitos diferenciados foi caracterizada em alguns estudos.

1. E necessério ressaltar que a analise das previsdes dos modelos neoclassicos e endégenos, nos termos de Jones (1995), é baseada no
pressuposto de que as economias operam apenas com um dos dois tipos de funcéo de producéo inerentes a anlise, ou seja, este teste
empirico parte da premissa de que a economia em anélise utiliza ou uma funcao de producdo neoclassica ou uma funcéo de producéo
que permite crescimento endégeno.

2. Contrariamente a estes autores, Lau (2008) argumenta que a analise direta, via séries temporais, da hipdtese de que mudancas
permanentes na taxa de investimento produzem efeitos no nivel ou efeito no crescimento pode nao ser sempre possivel devido a falta
de permanentes mudancas na taxa de investimento, mas, apesar da critica, a proposta deste Ultimo autor é muito semelhante a de
Kocherlakota e Yi (1994), e finda por analisar uma previso alternativa a proposta por Jones (1995)
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No campo tedrico, por exemplo, Azariadis e Drazen (1990) introduzem um
efeito threshold para segregar as externalidades positivas advindas do investimento
em capital humano e formulam um modelo de crescimento onde existem dois
tipos de equilibrio. Um primeiro equilibrio, que nos parece ser mais condizente
com a teoria neocldssica, pois a economia repousa sobre um estado estaciondrio
sem crescimento da renda per capita onde o montante inicial de capital humano
¢ tao baixo que o retorno marginal dos recursos investidos na educagio se torna
inferior ao custo de oportunidade de retird-los da produg¢do. Assim sendo, o
estoque de capital humano nunca deve aumentar e, um segundo equilibrio que,
por sua vez, é mais condizente com a previsio dos modelos enddégenos, onde o
estoque de capital humano é maior e o retorno adicional de educagao torna-se alto
o suficiente para sustentar um constante investimento na educagio, possibilitando
assim crescimento enddgeno.

Duggal, Saltzman e Klein (1999) questionam as fungées Cobb-Douglas, CES
e Translog e argumentam que a teoria neocldssica sugere que o produto marginal
do trabalho seja positivo, com uma derivada segunda que inicialmente é positiva
e, apos atingido um médximo, negativa.? Isto significa que h4 uma escala inicial de
produgio caracterizada por retornos crescentes para a entrada de trabalho e que
o gréfico da produgio total em relagao ao insumo trabalho deveria mostrar um
comportamento semelhante a uma curva com formato de S.

Para garantir este formato, os autores formulam uma fung¢io de produgio
onde a infraestrutura atua como parte da restri¢ao tecnoldgica e nio como um
insumo discriciondrio, especificando a taxa de crescimento tecnoldgico como uma
tendéncia temporal e uma fung¢ao nio linear da infraestrutura. Deste modo, o efeito
do investimento no crescimento econémico também passa a ser nio linear.

Fiaschi e Lavezzi (2007) também propdem um modelo de crescimento nao
linear baseado numa fun¢ao de produgao convexo-céncava, onde o progresso tecno-
l6gico é resultante do comércio internacional, da acumulagio de conhecimento e de
spillovers tecnolégicos. Os autores argumentam que o modelo sugere uma trajetéria
nao linear devido a existéncia de um nivel intermedidrio de capital que gera retornos
crescentes de escala e que tal suposigao seria justificada por mudangas estruturais no
processo de crescimento.* A decorréncia deste tipo de modelagem também conclui
com efeitos nao lineares do investimento no crescimento econdmico.

3. Uma série de estudos empiricos vem questionando a validade da especificacao da funcéo de producdo Cobb-Douglas usualmente
utilizada. Duffy e Papageorgiou (2000), Klump e de La Grandville (2000), Miyagiwa e Papageorgiou (2003), Palivos e Karagiannis
(2007) e Papageorgiou e Saam (2008), por exemplo, sugerem que a especificacdo do tipo CES é mais aderente aos dados do que a
especificagdo Cobb-Douglas.

4. Nestes estudos, as mudancas estruturais seriam decorrentes de alteracGes na participacdo relativa dos setores da agricultura e da
industria, como sugerem os estudos de Lewis (1956) e Rostow (1960). Para uma discussdo mais detalhada dos efeitos gerados por
possiveis mudancas estruturais numa determinada economia, ver Murphy, Shleifer e Vishny (1989) e Peretto (1999).
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No 4mbito dos ciclos de negécios,” Matsuyama (1999) descreve uma interes-
sante teoria onde a trajetdria de crescimento balanceado ¢é instdvel e uma economia
atinge o crescimento sustentdvel através de ciclos, movendo-se perpetuamente entre
dois regimes distintos. O regime de Solow, onde os produtos sao fornecidos num
ambiente competitivo sem inovagao e a fungio de produgio agregada possui as
propriedades neocldssicas padrio; e o regime de Romer, onde a estrutura de mer-
cado ¢ temporariamente monopolistica, existe inovagao e a fun¢ao de produgao
agregada ¢ linear no capital.

Ainda neste 4mbito, Evans, Honkapohja e Romer (1998) construfram um
modelo de expectativas racionais cuja economia se alterna estocasticamente entre
periodos de baixo e alto crescimento. A indeterminagao das expectativas é induzida
pela concorréncia monopolista e pela complementaridade entre os diferentes tipos
de bens de capital, ndo sendo necessdrio externalidades nem retornos crescentes
de escala. Neste modelo, quando os agentes esperam que o crescimento seja lento,
o retorno sobre o investimento é baixo e portanto pouco se investe; de modo
contrdrio, se os agentes esperam que o crescimento seja rdpido, o investimento é
alto, os retornos so altos, e o crescimento ¢ rdpido.

Lensink (2002) também reforca a existéncia de uma relag¢ao nao linear entre
incerteza e investimento para economias desenvolvidas. O estudo apresenta dois
tipos de estimativas do impacto da incerteza, que neste caso ¢ descrita pela vola-
tilidade dos retornos do mercado de agbes, sobre o investimento. No primeiro,
sao estimados modelos de investimento onde sio incluidos um termo linear e
um termo quadrdtico para a incerteza. J4 no segundo, so estimados modelos de
investimento em que a incerteza ¢ uma varidvel #hreshold. Ambos os tipos de esti-
mativas fornecem evidéncias empiricas sobre a relevincia de um efeito nio linear
da incerteza sobre o investimento.

Constata-se, portanto, que os estudos citados parecem sugerir possiveis
explicagdes para um efeito diferenciado do investimento sobre o crescimento eco-
ndémico. Tal diferencia¢io poderia decorrer dos formatos funcionais alternativos
das fungbes de produgio agregadas, ou devido a algum mecanismo de transmissao
ligado a incerteza ou as expectativas racionais, por exemplo. Os estudos também
sugerem que a diferenciagdo destes efeitos possivelmente esteja associada ao estado
em que a economia se encontra, tal como descrito em Evans, Honkapohja e Romer

(1998) e em Matsuyama (1999).

Assim sendo, uma modificagao do teste de Jones, de modo que o mesmo
passe a englobar as questdes apresentadas acima, ¢ de extrema relevancia para a
compreensio do processo de crescimento econdmico.

5. Embora a teoria que trata de ciclos de negocios possa ser completamente desvinculada da teoria do crescimento econdmico, os estudos
aqui citados que tratam deste tema motivam e contribuem de maneira satisfatdria para o trabalho apresentado.
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Portanto, motivado pela discussdo acima, o presente estudo busca dar uma
contribui¢ao empirica a literatura que analisa efeitos nao lineares do investimento
sobre o crescimento econémico. Para tanto, se propée uma metodologia baseada
num modelo, com efeito, threshold, expandindo assim o teste inicial de Jones.

O restante do trabalho ¢ organizado da seguinte forma: na secio 2 realiza-se
uma andlise tanto da teoria quanto da evidéncia empirica sobre o teste de Jones
(1995). Na se¢do 3 motiva-se o possivel efeito nao linear do investimento no
crescimento econémico. Como nio se sabe « priori qual a correta especificagdo da
funcio de produgao, tal efeito parece ser decorrente de especificagoes de fungoes
de produgao alternativas condizentes com um efeito threshold. A seguir sugere-se
uma estratégia empirica capaz de acomodar tal possibilidade. Essa metodologia
alternativa baseia-se num modelo nio linear denominado 74ADL, uma extensio
do modelo ADL empregado em Jones (1995). Posteriormente apresenta-se um
procedimento, baseado na estatistica de Wald, proposto por Hansen (1996), o qual
permite inferir se a presenga de nao linearidade ¢ estatisticamente significante. A
se¢ao 4 trata das evidéncias empiricas para o caso brasileiro. J4 na tltima se¢ao sao
apresentadas as principais conclusées do trabalho.

2 OTESTE DE JONES (1995)

2.1 Analise teodrica

Modelos de crescimento neocldssico especificam uma funcio de produgio do tipo
Y, =AK'L™",comA =4 e onde o < 1éum parimetro relacionado 2 parti-
cipagao dos insumos no processo produtivo, K representa o estoque de capital, L
denota a forga de trabalho e g é a taxa de crescimento da tecnologia; admite-se que
o capital ¢ um fator acumuldvel e que a taxa de crescimento tecnolégico é constante
e exdgena. Tal especificagdo implica uma fung¢ao de produgao em forma intensiva

dada por y= f(k) = Ak*, com f'(k)= Aok >0, f"'(k)=—Ao(l—a)k* .

Os modelos que relaxam a hipétese de rendimentos decrescentes no fator de
acumulagdo, tornando enddgeno o progresso tecnoldgico, sao conhecidos como
modelos endégenos de crescimento. A fungio de produgio destes modelos passou a ser
conhecida como fungio de produgio do tipo AK, por ser descrita como ¥, = A K, ;
ou, em sua forma intensiva, y, = f(¥) = Ak, . Implicando que f*’(k)=0.

A solugao para ambos os modelos é determinada através da equagao de
acumulagio de capital:

K =sY —8K = k =s.f(k)—(n+g+)k (1)
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No equilibrio, o impacto do investimento na taxa de crescimento econémico
dependerd de f7(£); pois, (0y,/0s)= f~ (k) . Desta forma, os impactos no modelo

enddgeno e no modelo neocldssico serdo dados, respectivamente, por:

(@y,/85), = A>0 @)

(By,/0s)y = Aak™ ™ >0 (3)

Nota-se que o impacto da taxa de poupanca na taxa de crescimento do produto
per capita estd relacionado nao sé a uma constante positiva, A > 0, mas também
a relagdo capital-trabalho, 4. Deste modo, temos duas previsdes distintas. Nos
modelos enddgenos do tipo AK, o investimento deve ter um impacto permanente
na taxa de crescimento do produto per capita. J4 o modelo neocldssico prevé que
o efeito da taxa de poupanga na taxa de crescimento do produto deve ser apenas
transitério, pois, no longo prazo, conforme £ — 0, Aok ™ tende para zero.

As equagdes descritas em (2) e (3) revelam, portanto, duas diferengas fun-
damentais entre os modelos neocldssicos e endégenos. Nos modelos neocldssicos,
inovagbes permanentes na taxa de investimento afetam de maneira transitéria a
taxa de crescimento do PIB per capita; enquanto nos modelos endégenos, tais ino-
vagoes afetam permanentemente a taxa de crescimento. Tais diferengas estdo nao
s6 relacionadas 2 especificacio da fungio de produgio e suas respectivas hipdteses
em rela¢do aos rendimentos dos fatores acumuldveis, mas também a constru¢io
tedrica dos modelos.°

2.2 Analise empirica

Jones sugere que ¢ possivel testar as previsdes do modelo AK contra as do modelo
neocldssico a partir de um modelo autorregressivo de defasagens distribuidas (ADL)
como o formulado adiante.

G =p+AL)G,_,+B(L)X, +¢,; X, =DL)X,_, +n, 4)

6. Uma alternativa de evidenciar o que Jones propde baseia-se na analise da dindmica de transicao dos modelos (BARRO; SALA-I-
MARTIN, 1990).
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onde G ¢ ataxa de crescimento do PIB per capita, X ¢ a taxa de investimento,
ou uma varidvel qualquer de politica ptblica que influencie a mesma,” e it é uma
constante. A(L) e B(L) sao polinémios no operador de defasagens L com raizes fora
do circulo unitdrio, D(L) é um polinémio com possiveis raizes dentro do circulo
unitdrio e € e 1M sdo termos de erro.

Pode-se reescrever a equagio (4) de modo que seja possivel decompor o efeito

do investimento em termos de curto e de longo prazo (GREENE, 2003); isto ¢,

G =p+AL)G,  +B1)X, + C(L)AX, +¢, (5)

9
onde A(L) ¢ um polindmio de ordem p, B(1) = Zb . revela o impacto de longo

j=1 -1
g
prazo deXl em G e ((L) ¢ um polindmio de ordem ¢, com coeficientes ¢, = —z 17]. ,0
=

qual descreve o impacto tempordrio de X em G Ressaltando que os efeitos de longo
e de curto prazo de X em G, sao dados, respectivamente, por 1-AL)]"-BQ) e
[1- AL -C(L).

No teste proposto por Jones (1995), a persisténcia dos movimentos nas séries
G, e X foi verificada através de testes de raiz unitdria. Jones argumenta que o ideal
para testar as previsdes dos modelos ¢ ter, de um modo geral, Gt estaciondria e X,
nao estaciondria.

Jones (1995) argumenta que, caso exista efeito de longo prazo da varidvel X
sobre G, ou seja, se B(1) #0 , mudangas permanentes em X alterardo permanen-
temente o crescimento econémico ¢ a previsao do modelo AK se verifica. De outro
modo, mudangas permanentes em X s6 alterardo temporariamente o crescimento
econdmico, verificando-se assim a previsao do modelo neocldssico.

Buscando uniformizar a notagao com a metodologia proposta mais adiante,
reescrevemos a equagao (5) da seguinte forma:

G =W0+e, (6)

onde W,=(1G,_, ..G_, X,AX, ... AX,, ) éumvetordeordem (1+ p+g)x1
e0=( 4.4, B1)¢ ...c, ) éumvetor de ordem 1x(1+ p+4).

7.Se X representa a taxa de investimento, é de se esperar que o sinal desta variavel represente um impacto positivo na taxa de cres-
cimento econdmico; ao utilizar a carga tributéria, em vez da taxa de investimento, por exemplo, espera-se que o sinal represente um
impacto negativo.
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Neste trabalho, assim como em Jones (1995), a estimagao de 6 na equagio
(6) ocorre simultaneamente com a determinagao das ordens dos polinémios A(L)
e B(L) que fornegam o melhor ajuste do modelo. Os valores étimos de p e g sao
selecionados a partir do critério de informagao de Akaike no intervalo [0, /emax],
onde £ = [4(7/100)"] ¢ o nimero mdximo de defasagens permitido e 7°¢ o
tamanho da amostra.®

3 EFEITOS NAO LINEARES SOBRE O CRESCIMENTO: EXTENSAO DO TESTE DE
JONES (1995)

3.1 Motivacao teérica

A Cobb-Douglas, a CES, e a Translog sao todas muito utilizadas como fungio de
produgio devido ao seu fécil tratamento matemdtico, que leva a simples e elegantes
condi¢bes de primeira ordem para a derivagao de fun¢des de demanda por fatores
e fungdes custo. As especificagdes destes tipos de fun¢oes de produgio na forma
intensiva, da maneira como as descritas na andlise tedrica do teste de Jones, sio
lineares no capital e, por conseguinte, o efeito do investimento no crescimento
econdmico também se torna um efeito linear.

Por outro lado, diversos estudos formularam especificagoes alternativas para
a fungio de produgao (AZARIADIS; DRAZEN, 1990; DUGGAL; SALTZMAN;
KLEIN, 1999; FIASCHI; LAVEZZI, 2007 sao alguns exemplos) onde, devido a
especificagao utilizada, o efeito do investimento no crescimento econdmico passa
a ser caracterizado como um efeito nio linear.

Como nao se sabe a priori qual a correta especificagio da fungio de produgio,
e como efeitos diferenciados podem decorrer de formatos funcionais alternativos
da fung¢do de produgio agregada, seria interessante dar maior flexibilidade aos
possiveis efeitos do investimento no crescimento econémico.

Além disso, efeitos diferenciados do investimento no crescimento econdmico
podem surgir devido a algum mecanismo de transmissao ligado 4 incerteza ou as
expectativas racionais, como sugerem as andlises de Evans, Honkapohja e Romer
(1998) e Lensink (2002); ou, ainda, devido a qualidade do investimento, ou de-
vido as alteragdes nas participages relativas do setor publico e do setor privado
no investimento, como sugerem os trabalhos de Aschauer (1989a, 1989b, 1990,
2000) e de Mittnik e Neumann (2003).

Mittnik e Neumann (2003), por exemplo, analisam a economia alema apés a
segunda guerra mundial e constatam que variages no tamanho do governo podem
gerar efeitos nao lineares no processo de crescimento.

8. Schwert (1989) sugere k= [d(7/100)"] e aponta d'= 4 para pequenas amostras num estudo para testes de raiz unitaria. Neste

trabalho optou-se por utilizar o critério sugerido, embora seja desconhecido por nés a utilizacdo do mesmo em modelos ADL.
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E necessdrio ressaltar que tais efeitos devem estar associados a alguma varidvel
econdmica. Estudos como os de Evans, Honkapohja ¢ Romer (1998) ¢ o de
Matsuyama (1999), por exemplo, sugerem que tais efeitos possivelmente estejam
associados ao estado em que a economia se encontra. Em conformidade com tais
trabalhos, uma maneira condizente de segregar estes efeitos seria, portanto, buscar
condicionar o efeito do investimento ao crescimento observado no passado.’

3.2 Analise empirica

3.2.1 Modelo TADL

A se¢do anterior motiva a possibilidade de um efeito diferenciado do investimento
no crescimento econémico. Para investigar esta possibilidade, emprega-se uma

modificacao dos modelos Threshold Autoregressive Models (TAR).

Os modelos TAR descrevem a dinimica de um processo univariado por
meio de um modelo autorregressivo, cujos coeficientes mudam de acordo com o
regime. O modelo proposto neste trabalho busca incorporar a proposta de efeitos
diferenciados, discutida anteriormente, numa simples extensao dos modelos TAR para
o caso de modelos do tipo ADL. Tal modelo, denominado 7hreshold Autoregressive
Distributed Lag (TADL), permite analisar a influéncia do investimento na taxa de
crescimento sob diferentes regimes em que a economia se encontra, ou na forma
em que a relagdo entre essas varidveis se dd."

Supondo apenas dois regimes, 0 modelo TADL correspondente ao teste de
Jones idealizado na equagio (6), pode ser representado de acordo com

GL‘ = ‘[tl()\’)‘vrel + [tZ (7\‘)‘%62 + 8: (7)

onde:

t

W,=(1G, ..G_, X AX, ..AX, )

0, =, a,...a, B¢, ...c,,), i=12,

i

I,(M=1 {Vt < 7»} el,N)=1 {Vt > X} sdo fungbes indicadoras, V e A sdo,

respectivamente, a varidvel e o parAmetro threshold."" O erro, €, ¢ uma sequéncia de

9. Esta ndo é a Unica alternativa existente, entretanto, nos parece ser a mais indicada.

10. Note-se que, dentro da ldgica empirica proposta por Jones (1995), assim como em Matsuyama (1999), agora se pode ter um regime
Neoclassico e um regime AK.

11. Assume-se que as ordens de defasagens dos polindmios nos modelos com efeito threshold sdo iguais para os dois regimes.
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varidveis aleatérias independentes e identicamente distribuidas, com as propriedades
classicas, de modo que o°(L) = E(g}) <.

Sob esta abordagem a ideia inicial do teste nao é descaracterizada, pois, caso
o efeito threshold nao seja estatisticamente significante, retorna-se a uma andlise
semelhante aquela proposta por Jones. De outro modo, havendo evidéncia de efeito
threshold, entao a estimativa do parimetro que o mesmo representa deve sugerir
efeitos diferenciados do investimento no crescimento econdmico.

E necessirio que a varidvel threshold, V, seja predeterminada e estritamente
estaciondria, com uma func¢io de distribui¢io continua (HANSEN, 1997). A
varidvel G, _, (d > 0) atende a tais requisitos e estd em conformidade com os
estudos de Evans, Honkapohja.e Romer (1998) ¢ Matsuyama (1999). Como o
objetivo é captar possiveis diferencas em relagio ao crescimento pelo qual uma

m,dg/em
d

selegao dos regimes dar-se-4 de acordo com a média das taxas de crescimento que

determinada economia transitou, propde-se V = .3 ou seja, a

o pafs experimentou no passado. Sob essa especificagio, a equagao (8) revela que
os coeficientes de inclinagio podem se modificar de acordo com os regimes.

3.2.2 Quebra estrutural

Paises em desenvolvimento, como o Brasil, podem sofrer grande influéncia do
ambiente externo, sendo necessdrio analisar a ocorréncia de possiveis mudangas
estruturais em determinadas varidveis. Devido a este fato, propoem-se extensoes
dos modelos ADL e TADL que permitam uma quebra estrutural, a qual poderia
refletir a mudanga de todos os parAimetros dos modelos. Entretanto, devido ao re-
duzido tamanho amostral, optou-se pela mudanca apenas no intercepto. A quebra
estrutural enddégena aqui proposta cumpre, portanto, o mesmo papel do efeito fixo
utilizado por Jones (1995) no seu estudo com dados em painel.

A modificagao dos modelos correspondentes as equagdes (6) e (7) é, portanto,

Gz :Ht‘V""S; (8)

G =1,(MH, +1,(MH,P, +¢, 9)

onde:

H=01d G, .G X AX, ..AX,__),

t-1-¢
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yv=Wudag .. a, B(1) ¢, ...cqfl)’,

o, =, 3, 4, ... a, B¢, ..c, ), i=1,2

ig-1

edt:O,set< TQ,edtzl,se tZTQ

onde 7, é o periodo da quebra estrutural, determinado endogenamente na estima-
¢ao dos modelos. Ainda devido a exiguidade da amostra, para economizar graus
de liberdade, assume-se que L, =1, e 8, = 3.

3.2.3 Identificacdo e estimacao

Os pardmetros das equagdes (7), (8) e (9) sao estimados pela aplicacio sequencial
de minimos quadrados condicionados a cada ponto dos parimetros 7}, A e 4 nos
seus respectivos espagos, I, A e A."* Paracada 7, eIT, Le A e d € A, definem-
se os residuos:

e, (\)=G, —L,00W0, —I1,0)W0, (10)
e,(,)=G. - Wy (11)
e,(Ty:1)=G. = L,WW,§, +1,00W,, (12)

A A A A
onde 6,, 0,, v, ¢, e ¢, sdo estimativas de minimos quadrados.

Como no modelo ADL simples, a estimagao de 0,0,,y,0,e0,¢ feita com a
selecao das ordens p, ge d, e 6> (1), 6°(T},) ¢ &° (T,,,)) sdo as varidncias residuais;
entio, as estimativas de Minimos Quadrados Ordindrios (MQO) de T,e A sd0 0s

valores que minimizam as respectlvas variancias nos espagos € /\. u se¢ja:

A= argmin G*(\) (13)

reA

12. 11 = [int {0.2 x T}, int {0.8 x T}, onde Té o tamanho da amostra, e A = [V, V] onde V eV  sé&o osvalores minimo e

maéximo da variavel threshold, determinados de forma que o modelo com maior nimero de parametros possa ser estimado. O espaco
A é dividido em 200 pontos A, tais que A, — A, = apara todo j /=1, 2, ..., 200.

1
13. 0 método de solugao para os problemas de minimizacéo das equagdes (13), (14) e (15) é equacionado por meio de “ grid search”.

I1, A e A contém um numero finito de valores e, consequentemente, IT x A x A também contém apenas um nimero finito de valores.
Por exemplo, se 0 tamanho da amostra é 100, IT x A x A contém 64 mil elementos (TO, A d).
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fQ =argmin SZ(TQ) (14)
TQEH
( K)— argmin G (T ,A) (15)
(/Q x}nxA

3.2.4 Testes para quebra estrutural e efeito threshold

Uma questdo relevante é saber se a mudanga de intercepto e o efeito threshold
s30 estatisticamente significantes. Através da resposta a esta indagagio ¢ possivel
distinguir qual seria 0 modelo que melhor se ajusta aos dados.

Sendo os erros independentes e identicamente distribuidos, sob a hipStese
de homoscedasticidade e da inexisténcia de efeito t/aresho/d ou quebra estrutural,
define-se a varidncia residual do modelo (6) como 6. S6 ¢ posswel obter 0s
residuos descritos em (10), (11) e (12) e as variancias residuais 6'(\), & (T ) e
G’ ( Q,?u), sob as seguintes hipdteses alternativas:

Existe efeito threshold = H ,: 0, # 0, (16)
Existe quebra estrutural = H, : 0y (17)
Existe efeito threshold e quebra estrutural = H,:0, 20, =y (18)

As hipéteses alternativas descritas nas equagoes (17) e (18) sugerem a simples
ocorréncia de uma mudanga no intercepto. A regra de decisao para escolher o
modelo que se ajusta melhor aos dados é baseada na estatistica:

E =T(6,/6°)-1) (19)

onde G, ¢ definida como a varidncia residual do modelo, sob a hipétese nula, e
6%, ¢ a variancia residual da estimagao de MQO sob a hipétese alternativa.

Considerando (17), (18) e (19), e dado que F, ¢ uma fungio monoténica
em &7, segue-se que £ =supF. (L), F; e =sup (7)) e F[Q k =sup F.(7;,,).
reA Tpell (TQ MeTlxA
Portanto, se o valor do teste F, for suficientemente alto, rejeita-se o modelo sob a
hipétese nula em favor do modelo sob a hipétese alternativa.
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No presente estudo tem-se uma combinagdo de quatro modelos tomados 2
a 2. Tais combinagdes induzem as regras de decisao delineadas no quadro 1.

QUADRO 1

Equacoes para regra de decisdo
Hy; H, Fr =T((85/53) - Equacao
ADL ADL-SB Fr(TQ)=T((&” 15° (To)) - 1) (20)
ADL TADL Fr(2)=T((&* /&2 (1) 1) 1
ADL TADL-SB Fr(.TQ)=T((& /&% (1 TQ) -1) (22)
ADL-SB TADL Fr(0) =T((& (Tg)/&* (1) - 1) (23)
ADL-SB TADL-SB Fr(1.Tg) =T((S* (Tg) /6> (1.TQ)) - 1) (24)
TADL TADL-SB Fr(.Tg) =T((6* (1)/6° (1. TQ)) - 1) (25)

Fonte: Elaboracdo dos autores.

A rejei¢ao da hipétese nula em (20) implica que o modelo ADL-SB é estatis-
ticamente mais relevante do que o modelo ADL para a representagio dos dados.
A mesma rejeigao em (22) significa que o modelo TADL-SB possui maior grau de
aderéncia aos dados do que o modelo ADL. E, ao rejeitar a hipétese nula em (24),
o modelo Threshold com quebra se ajustaria melhor aos dados do que o modelo
ADL-SB. Ou seja, a rejeigao da hipdtese nula em (20), (22) e (24), evidenciaria
que o modelo que se ajusta melhor aos dados é o modelo TADL-SB.

O cilculo de 6° (L), &2 (TQ) e 67 (TQ,X) s6 pode ser realizado mediante
a hipétese alternativa de que A e/ou TQ sao conhecidos; entretanto, ambos siao
nuisance parameters e, devido a isso, a distribui¢ao assintética de F, deixa de ser
uma distribui¢ao-padrao (DAVIES, 1977, 1987). Contudo, procedimentos de
bootstrap permitem obter uma distribuicao assintética da estatistica de teste livre
deste tipo de parimetro. Como F, —%“—F, , as replicagdes de E. via bootstrap
podem ser utilizadas para aproximar a distribui¢do assintética sob a hipdtese
nula de 7, (HANSEN, 1996). O procedimento de bootstrap consiste nas etapas

descritas a seguir.

1) Define-se e: ,t=1, ..., T, como um vetor de varidveis escolhidas aleato-
riamente de modo que e: ~iid N(0,G6), onde G denota o desvio-padrao

residual estimado do processo gerador de dados (PGD), ou seja, 6= \/(572

ou 62\/(52(71) ou 6=1[02(fQ) ou 62\/02(7:@71).
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2) Fixam-se os coeficientes do PGD sob a hipétese nula.'

3) Gera-se uma série G: sob a hipétese nula; ou seja, faz-se:
G =G )+g(X,_)+e: i21,j20,t=1,.T, onde f e g de-
notam as fungdes sob a hipdtese nula em questio.

4) Usando W, ¢= 1, ..., T, regride-se G, em W para obter a variincia residual
sob as duas hipéteses (6,7, 6).

5) Computa-se F, (4)=T((S,>/S7)-1).
6) Repetem-se os passos anteriores 1.000 vezes e encontra-se F. =sup F, (A).
7) Geram-se valores criticos com base nos (1 — o)% da amostra.

Esse procedimento cria um intervalo de confianca de boozstrap unicaudal que
permite testar os modelos sob a hipétese nula em questao.

3.2.5 Teste de significancia para B (1)

As evidéncias empiricas indicam que, geralmente, G, ndo ¢é persistente, enquanto X,
é persistente (EASTERLY; LEVINE, 2001). Assim sendo, as equagaes (6), (7), (8)
e (9) relacionam uma série estaciondria, G, - /(0), com uma série nao estaciondria,
H - I(1). Numa regressao envolvendo regressores integrados de diferentes ordens,
com auséncia de autocorrelacio serial,”” os estimadores de minimos quadrados
ainda sao consistentes.'® Entretanto, a distribui¢ao limite destes estimadores nao se
comporta de forma padrao (PHILLIPS; PARK, 1989). Para gerar valores criticos
robustos adota-se o procedimento de boorstrap descrito anteriormente, modificando
apenas o item (4), que passa a ser:

4*) Usando W, £ = 1, ..., T, regride-se G, em W, para obter a estatistica-t
relacionada ao estimador B (1), ou aos estimadores B,(1) e B,(1), depen-

dendo do PGD.

4 EVIDENCIAS EMPIRICAS

4.1 Andlise das variaveis

A varidvel G representa a taxa de crescimento anual do produto per capita a pregos
constantes de 2005. A taxa é calculada pela diferenca dos logaritmos neperianos do PIB

14. Por exemplo, se 0 PGD é 0 ADL faz-se 6=6 .
15. He, Maekawa e Macaleer (2003) argumentam que existindo autocorrelacdo serial, a consisténcia dos estimadores néo se verifica.

16. Para a consisténcia dos estimadores seria requerido ainda que X, fosse exdgena. Um teste de causalidade, incluindo até quatro
defasagens, mostrou que a taxa de crescimento ndo causa o investimento. Na falta de instrumentos (problema este que ocorre em quase
todos os trabalhos desta natureza) e baseado no teste de causalidade, assumimos que o investimento é exdgeno.
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per capita, (Y/L ), em relagao ao periodo anterior, G = [In(Y/L) —In(Y_ /L )] * 100.
Os dados para tal varidvel englobam o periodo de 1947 a 2005.

A varidvel X representa a taxa de investimento, ou seja, a relagio entre a for-
magao bruta de capital fixo (FBCF) e o PIB, ambas as varidveis estao disponiveis
no site do Ipeadata. O perfodo de andlise é o mesmo de G. O comportamento
temporal das séries ¢ mostrado no gréfico 1.

GRAFICO 1
Taxa de crescimento econdmico e taxa de investimento
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Fonte: Elaboracdo dos autores com base nos dados do Ipeadata. — Gt -t

4.2 Testes de raiz unitaria

A anilise da estacionariedade das varidveis levou em conta dois testes sem quebra,
ambos baseados no critério de informagio de Schwartz:'” O teste Dickey-Fuller
Aumentado (1981) — (ADF) — e o teste de Elliott, Rothenberg e Stock (1996)
— (ERS), e também o teste de Zivot e Andrews (1992), que torna endégena a
existéncia de eventuais quebras estruturais.

A tabela 1 revela que a série G, ¢ estaciondria a 5% de significincia. Para o
mesmo nivel de signiﬁcﬁncia, a série X[ mostrou-se nao estaciondria; pois, no se
rejeita a presenca de raiz unitdria em todos os testes. Conclui-se, portanto, que a
taxa de investimento é persistente.

17. 0 Critério de Informacao de Schwartz (SIC) é mais restritivo que o critério de informagao de Akaike (AIC) e tem melhor desempenho
em pequenas amostras (ENDERS, 2003). E mais interessante, portanto, utilizar o primeiro critério para verificaco da presenca de raizes
unitarias. Em ambos os testes, a tendéncia é estatisticamente insignificante ao nivel de 5%, tanto para X, como para G,
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}/ZBsEtL:; de raiz unitaria para taxa de crescimento e taxa de investimento
G, X
ADF ERS ADF ERS
Estatistica de teste -3,3141 -3,2256 —2,6321 -1,2628
1% -3,5461 -2,6047 -3,5461 -2,6047
Valores criticos 5% =2,9117 -1,9464 =2,9117 -1,9464
10% -2,5936 -1,6132 -2,5936 -1,6132
Zivot e Andrews (1992)
G, X
Tipo da quebra Intercepto Intercepto e tendéncia Intercepto Intercepto e tendéncia
Quebra estimada 1980 1980 1989 1973
Estatistica de teste —4,9718 -5,3291 -3,2144 -3,6723
5% -4,80 -5,08 -4,80 -5,08
Valores criticos 10% —-4,58 4,82 —-4,58 4,82

Fonte: Elaboracdo dos autores.

4.3 Modelo com melhor ajuste

Retornando as equagdes (20), (22) e (24) e levando em consideragio as observa-
¢oes de Phillips e Park (1989) e de Davies (1977, 1987), as técnicas de simulagao
descritas na subsego 3.2.4 sao necessdrias para obter valores criticos robustos, pois
a distribui¢ao dos estimadores nao se comporta de maneira padrao.

A tabela 2 descreve as hipéteses nulas e alternativas, o valor critico tabulado, 7,
o valor critico simulado,'® 7, e o valor da estatistica de teste, F,. Todos calculados
para um nivel de significincia de 5%.

TABELA 2
Equacdes necessarias para regra de decisao
HO H* 3 F FT (Equacéo)
ADL ADL-SB 4,12 18,08 23,311 (21
ADL TADL-SB 3,12 53,05 66,345 (23
ADL-SB TADL-SB 2,62 21,86 30,697 (25')

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Nota-se na tabela 2 que o valor critico simulado ¢ bem maior do que o valor
tabulado. Tal diferenca ocorre devido as diferentes ordens de integracao dos regres-
sores. Nota-se também que as hipSteses nulas sao rejeitadas em todos os testes; ou

18. Cujo protocolo foi descrito na subse¢éo 3.2.4.
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seja, ndo se deve rejeitar a hipdtese de que o modelo TADL-SB oferece um melhor
grau de ajuste estatistico aos dados.

4.4 Evidéncias para o modelo TADL-SB

Estimando (9) encontra-se que o valor de 7/, que minimiza a soma dos quadrados
dos residuos estd associado ao ano de 1975. Esta mudanga de patamar indicada
pela quebra estimada nao deve ser entendida como uma quebra estrutural da série
de crescimento econémico, como as apresentadas nos testes de raiz unitdria, mas
sim como uma mudanga estrutural na relagao entre crescimento econémico e taxa
de investimento. Esta alteragio na relagio entre as varidveis pode ser decorrente
da influéncia de um choque recessivo mundial associado a explosao dos precos do
petréleo, com inicio em 1973; assim como da prépria quebra estrutural na série
da taxa de investimento, que decorreu da inevitdvel reducao dos investimentos ao
q G
final do “Milagre Econ6émico”.

A varidvel threshold foi selecionada de acordo com a estimativa 4 =3, ou
seja, tomou-se a média dos trés dltimos perfodos de crescimento. O pardmetro
threshold sugerido pelo critério de minimizagao da varidncia foi A =4,870. Este

parametro divide a amostra em dois regimes.!” Um regime cujos (1/3)- Za G,

foram menores ou iguais a 4,87% (regime 1); e um segundo regime, cuja média
das trés taxas de crescimento anteriores foram maiores do que 4,87% (regime 2).
O segundo regime absorveu 22% da amostra, enquanto o primeiro absorveu o
restante. E possivel retratar tal andlise no gréfico 2, a seguir, enquanto as estimativas
para tal modelo sao descritas na tabela 3.

GRAFICO 2
Média das trés ultimas taxas de crescimento e threshold
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Fonte: Elaboracao dos autores. m— Crescimento médio === Threshold

19. Novamente, ressalte-se aqui que nao foi imposto um modelo ndo linear, mas o mesmo apresentou um melhor grau de ajuste aos dados.
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TABELA 3
Estimativa do modelo TADL-SB
Regime 1 Regime 2
Variavel
Coeficiente Estatistica-t Coeficiente Estatistica-t

C 8,276 —-2,39% 8,276 —-2,39%
d -5,940 —4,313 -5,940 —4,313
G, , 0,335 2,557 0,643 1,149
G, 0,110 0,814 0,176 0,293
G, , 0,332 2,563 1,725 3,087
X, 0,745 3,353 0,132 —0,423
AX 0,336 -1,200 0,291 0,413
AX -0,407 -1,576 1,383 2,39

Fonte: Elaboracdo dos autores.

A quebra estrutural em 1975 mostrou-se significante no modelo, com
estatistica-z de —4,313. O valor negativo do coeficiente da dummy possivelmente
reflete o choque recessivo dos acontecimentos histéricos citados anteriormente.

Phillips e Park (1989) e Mackawa et al. (1996) sugerem que em modelos
como o que foi estimado acima a estatistica-t dos coeficientes associados s varidveis
estaciondrias, como ¢ o caso de todos os coeficientes, com excecio de B(1), pode
ser interpretada da maneira convencional.

Assim sendo, observa-se que a significAncia estatistica dos coeficientes de
curto prazo sé se verifica no segundo regime, com taxa média de crescimento
maior do que 4,87%. Este coeficiente ¢ positivo e estatisticamente significante,
com estatistica-t de 2,396. Tais resultados sugerem que o impacto de curto prazo
da FBCE AX |, nataxa de crescimento econémico é mais representativo quando
o Brasil experimenta uma taxa média de crescimento relativamente alta. Quando
a média do crescimento passado ¢ relativamente baixa, inferior a 4,87%, o im-
pacto da FBCF parece nao exercer influéncia alguma no crescimento econdmico
de curto prazo.

Os resultados mais interessantes sao os relacionados aos possiveis impactos de
X no crescimento econémico de longo prazo. O coeficiente do impacto de longo
prazo de X, é positivo, 0,745 e estatisticamente signiﬁcante, com estatistica-t de
3,353 no regime inferior; entretanto, ¢ estatisticamente insignificante no segundo
regime, com estatistica-t de —0,423.%° Ou seja, verificam-se impactos distintos do

20. A heterocedasticidade pode ser geral ou entre regimes. Neste trabalho considerou-se apenas o primeiro tipo. O teste de White para
presenca de heterocedasticidade fornece um valor de 0,986 com valor tabulado de 2, = 5,226 ; portanto, ndo se rejeita a hipotese
nula de homocedasticidade. O valor-p do teste Jarque-Bera para 0 modelo 7ADL-SB é de 0,886, portanto, ndo se deve rejeitar a hipétese
nula de normalidade dos residuos.



Efeitos do investimento sobre o crescimento no Brasil: ampliando o teste empirico de Jones (1995) 231

investimento na taxa de crescimento econémico. Para um patamar relativamente
baixo de crescimento, alteragoes na FBCF geram um efeito permanente na taxa
de crescimento, enquanto para um patamar relativamente alto este efeito ¢ apenas
transitorio.

Entretanto, como X ~ 7 (1), a distribui¢do dos estimadores relacionados a
esta varidvel torna-se desconhecida, sendo necessdria a técnica de bootstrap para
que valores criticos sejam gerados para tais estatisticas.

Ao calcular o algoritmo que simula valores criticos para um PGD baseado no
modelo TADL-SB, sob a hipétese nula de que B,(1)<0 e B,(1) <0, obtém-se os
resultados mostrados na tabela 4.

TABELA 4
Valores criticos simulados para estatistica de B(1)
Hipétese nula B(1); <0 & B(1); <0
Regime Regime 1 Regime 2
Estatistica de teste B(1) 3,353 -0,423
10%: 2,50 -1.73
Valores criticos 5%: 3,06 -2.26
1%: 3,62 -2.92

Fonte: Elaboracdo dos autores.

A tabela 4 é composta de duas andlises, uma para cada regime. Para o regime
1 deve-se rejeitar a hipétese nula de que B(1), <0, dado que 3,353 > 3,06. J4 para
o regime 2, nio se deve rejeitar a hipétese nula de que B(1), <0. A simulagio de
valores criticos assegura, portanto, a validade destes resultados.

Posto que o modelo TADL-SB ¢ o que melhor se ajusta aos dados e, verifi-
cada a significAncia estatistica do parAimetro B(1), tem-se que o efeito liquido de
longo prazo do investimento na taxa de crescimento econdémico serd dado por
B(1)/(1 — A(L)). A andlise utilizando dados da economia brasileira sugere, entio,
que no regime 1 tal efeito ¢ de aproximadamente 0,747. Ou seja, um aumento de
um ponto percentual (p.p.) na taxa de investimento deveria gerar um aumento
de 0,747 na taxa de crescimento anual do PIB per capiza, ampliando tal taxa, por
exemplo, de 0,83% ao ano (a.a.) para aproximadamente 1,577% a.a.

5 CONCLUSAO

Este trabalho prop6s uma modificagio do teste empirico de Jones (1995) de
maneira a comportar modelos de crescimento econémico que incorporam em
sua estrutura fung¢oes de produgao alternativas que predizem efeitos nio lineares
do investimento no crescimento econémico. Apesar de a literatura recente sobre
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crescimento econémico nio dar a devida aten¢io ao tema, o presente trabalho
objetiva alertar para a ocorréncia destes efeitos.

A partir de um modelo de séries temporais que permite um efeito threshold,
foi possivel identificar uma relagio ndo linear entre o investimento e a taxa de
crescimento da renda per capita no Brasil. Este resultado possibilita uma anilise
distinta do efeito do investimento no crescimento econdmico de acordo com o
estado da economia.

Observa-se que o efeito do investimento depende do patamar médio de
crescimento passado. Se esse patamar for relativamente alto, os impactos das
politicas de crescimento, baseadas no aumento do investimento em capital fixo,
s6 terdo efeitos tempordrios na taxa de crescimento econdémico. Entretanto, se o
patamar ¢ relativamente baixo, tais efeitos sio permanentes. Entdo, em termos de
politicas publicas, constata-se que esse patamar relativo de crescimento passa a
balizar as repercussoes de politicas de crescimento de longo prazo orientadas pela
acumulagio de capital.

Mais especificamente, a andlise sugere que, no Brasil, a taxa de FBCF ¢ capaz
de gerar crescimento econémico de longo prazo quando a economia estd operando
a uma taxa de crescimento médio abaixo de 4,87%. Entretanto, se a economia es-
tiver operando acima deste limite tal efeito deixa de ser permanente, passando a ser
tempordrio. Como o threshold é relativamente alto e, considerando a histéria recente
do Brasil, o trabalho trds evidéncias de que politicas de investimento em capital fixo
sdo vidveis para promover mudancas de longo prazo no crescimento do pais.

Em termos de politicas publicas, supondo que a estrutura dindmica da eco-
nomia nio se modifique num curto espago de tempo e, como a partir da segunda
metade da década de 1970 o crescimento médio observado vem sendo constan-
temente inferior ao parAmetro threshold, investir em capital fixo como forma de
instigar o crescimento econdémico brasileiro parece estar em consonincia com os
resultados da andlise aqui realizada. Entretanto, é necessdrio ressaltar que o trabalho
também sugere que, a partir de um determinado patamar; ou seja, a partir de um
crescimento médio observado superior a 4,87% a.a., os efeitos do investimento
na taxa de crescimento econdmico passam a ser transitdrios, nao contribuindo de
maneira significativa para o crescimento econémico de longo prazo. Neste tltimo
caso, portanto, politicas de uma natureza diversa deverao ser buscadas.

ABSTRACT

This paper employs an extension of the empirical test of growth models proposed by Jones (1995). In
a context where the production functions allow different effects of investment in economic growth, we
propose a methodology based on a non linear model with threshold effect to investigate the effects of
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the fixed capital investment growth in per capita income in Brazil. The results suggest that this type of
investment should affect the growth of Brazil, only when the economy is growing relatively slow. In the
case of rapid growth, however, fixed capital does not exert a great influence on the product growth rate
in the long run.

REFERENCIAS

ASCHAUER, D. A. Is public expenditure productive? Journal of Monetary Economics, Elsevier, v. 23,
n. 2, p. 177-200, Mar. 1989a.

. Does public capital crowd out private capital? Journal of Monetary Economics, Elsevier, v. 24,
n. 2, p. 171-188, Sep. 1989b.

. Is government spending stimulative? Contemporary economic policy. Western Economic
Association International, v. 8, n. 4, p. 30-46, Oct. 1990.

. Do states optimize? Public capital and economic growth. The Annals of Regional Science,

Springer, v. 34, n. 3, p. 343-363, 2000.

AZARIADS, C.; DRAZEN, A. Threshold externalities in economic development. Quarterly Journal
of Economics, v. 105, n. 2, p. 501-526, 1990.

BARRO, R. J.; SALA-I-MARTIN, X. Economic growth and convergence across the united states. 1990
(NBER Working Papers, n. 3.419).

. Economic growth. Cambridge,Massachusetts: The MIT Pres, 1999.

DAVIES, R. B. Hypothesis testing when a nuisance parameter is present only under the alternative.
Biometrika, v. 64, n. 2, p. 247-254, Aug. 1977.

. Hypothesis testing when a nuisance parameter is present only under the alternative. Biometrika,
v. 74, n. 1, p. 33-43, Mar. 1987.

DICKEY, D. A.; FULLER, W. A. Likelihood ratio statistics for autoregressive time series with a unit
root. Econometrica, v. 49, p. 1.057-1.071, 1981.

DUFFY, J.; PAPAGEORGIOU, C. A. Cross-country empirical investigation of the aggregate production
function specification. Journal of Economic Growth, v. 5, p. 87-120, 2000.

DUGGAL V. G; SALTZMAN, C; KLEIN, L. R. Infrastructure and productivity: a nonlinear
approach. Journal of Econometrics, v. 92, p. 47-74, 1999.

EASTERLY, W.; LEVINE, R. What have we learned from a decade of empirical research on growth?
It’s not factor accumulation: stylized facts and growth models. 7he World Bank Economic Review, v. 15,
n. 2, p. 177-219, 2001.

ELLIOTT, G.; ROTHENBERG, T. J.; STOCK, J. H. Efficient tests for an autoregressive unit root.
Econometrica, v. 64, p. 813-836, 1996.

ENDERS, W. Applied econometric time series. International Edition Wiley Series in Probability and
Statistics. 2™ ed. Aug. 2003.

EVANS, G. W.; HONKAPOH]JA, S.; ROMER, P. Growth cycles The American Economic Review,
v. 88, n. 3, p. 495-515, Jun. 1998.

FIASCHI, D; LAVEZZI, A. M. Appropriate technology in a Solovian nonlinear growth model.
Oxford Review of Economic Policy, v. 23, n. 1, p. 115-133, 2007.



234 pesquisa e planejamento econémico | ppe | v. 40| n.2 | ago. 2010

GREENE, W. Econometric analysis. 5* ed. New York: Prentice Hall, 2003.

HANSEN, B. E. Inference with a nuisance parameter is not identified under the alternative. Econometrica,

v. 64, n. 2, p. 413-430, Mar. 1996.

. Inference in TAR models. Studies in nonlinear dynamics & econometrics, Berkeley Electronic
Press, v. 2, n. 1, p. 1-14, 1997.

HE, Z.; MAEKAWA, K.; MACALEER, M. Assynptotic properties of the estimator of the long run
coefficient in a dinamic model with integrated regressors and serially correlated errors. The Japanese
Economic Review, v. 54, n. 4, Dec. 2003.

JONES, C. L. Times series test of endogenous growth models. 7he Quarterly Journal of Economics,
v. 110, n. 2, p. 495-525, May 1995.

KARRAS, G. Taxes and growth: testing neoclassical and endougenous growth models. Contemporary
Economic Policy, v. 17, n. 2, p. 177-188, Apr. 1999.

KLUMP, R.; DE LA GRANDVILLE, O. Economic growth and the elasticity of substitution: two
theorems and some suggestions. American Economic Review, v. 90, n. 1, p. 282-291, 2000.

KOCHERLAKOTA, N. R.; YI, K. A simple time series test of endogenous vs. exogenous growth
models: an application to the United States. 7he Review of Economics and Statistics, v. 78, n. 1,
p. 126-134, Feb. 1994,

LAU, S. Using an error correction model to test whether endogenous long run growth exists. Journal
of Economic, Dynamics and Control, v. 32, n. 10, p. 648-676, 2008.

LENSINK, R. Is the uncertainty-investment link non-linear? Empirical evidence for developed
economies. Review of World Economics (Weltwirtschaftliches Archiv), Springer, v. 138, n. 1, p. 131-147,
Mar. 2002.

LEWIS, A. The theory of economic growth. London: Allen and Unwin, 1956.

LUCAS, R. E. On the mechanics of economic development. Journal of Monetary Economics, v. 22,
p. 3-42, Jul. 1988.

MAEKAWA, K. et al. Estimation in dynamic regression with an integrated process. Journal of Statistical
Planning and Inference, v. 49, p. 279-303, 1996.

MATSUYAMA, K. Growing through cycles. Econometrica, v. 67, n. 2, p. 335-347, Mar. 1999.

MITTNIK, S.; NEUMANN, T. Time-series evidence on the nonlinearity hypothesis for public
spending. Economic Inquiry, Oxford University Press, v. 41, n. 4, p. 565-573, Oct. 2003.

MIYAGIWA, K.; PAPAGEORGIOUS, C. Elasticity of substitution and growth: normalized CES
in the diamond model. Economic Theory, v. 21, p. 155-165, 2003.

MURPHY, K.; SHLEIFER, A.; VISHNY, R. Industrialization and the big push. journal of Political
Economy, n. 97, p. 1.003-1.026, 1989.

PALIVOS, T.; KARAGIANNIS, G. The elasticity of substitution as an engine of growth. Department
of Economics, University of Macedonia, revised Dec. 2007 (Discussion Paper Series, 2007_03).

PAPAGEORGIOU, C.; SAMM, M. Two-level CES production technology in the solow and diamond
growth models. Scandinavian Journal of Economics, v. 110, n. 1, p. 119-143, 2008.



Efeitos do investimento sobre o crescimento no Brasil: ampliando o teste empirico de Jones (1995) 235

PERETTO, P. E Industrial development, technological change, and long-run growth. journal of
Development Economics, n. 59, p. 389-417, 1999.

PHILLIPS, L. C. B.; PARK, J. Y. Statistical inference in regressions with integrated processes: part
2. Econometric Theory, v. 5, n. 1, p. 95-131, Apr. 1989.

ROMER, P. M. Increasing returns and long run growth. Journal of Political Economy, v. 94, p. 1.002-
1.037, 1986.

ROMERO-AVILA, D. Can the AK model be rescued? New evidence from unit root tests with good

size and power. Topics in Macroeconomics, v. 6, issue 1, art. 3, Berkley Eletronic Press, 2006.
ROSTOW, W. W. The stages of economic growth. Oxford: Oxford University Press, 1960.

SCHWERT, G. W. Tests for unit roots: a Monte Carlo investigation. Journal of Business & Economic
Statistics, American Statistical Association, v. 7, n. 2, p. 147-159, Apr. 1989.

SOLOW, R. M. A contribution to the theory of economic growth. Quarterly Journal of Economics,
v. 70, p. 65-94, 1956.

ZIVOT, E.; ANDREWS, D. W. K. Further evidence on the great crash, the oil-price shocks, and the
unit-root hypotheses. Journal of Business and Economics Statistics, v. 10, n. 3, p. 251-270, 1992.

(Originais submetidos em setembro/2007. Ultima versio recebida em julho/2010. Aprovada

em agosto/2010.)






EVIDENCIAS DA RELACAO ENTRE OFERTA DE TRABALHO E
PROGRAMAS DE TRANSFERENCIA DE RENDA NO BRASIL:
BOLSA ESCOLA VERSUS RENDA MiNIMA*

Enlinson Mattos**
Simone Maia**
Flavio Marques™*

0 objetivo deste trabalho é verificar se os beneficiarios de programas redistributivos incondicionais como
o0 Programa de Renda Minima estao associados de forma diferenciada em relacdo a oferta de trabalho
comparativamente aos beneficiarios de programas condicionais, como o Bolsa Escola. Considerando a
metodologia de selecdo de Heckman (1979) e propensity score matching com dados da Pesquisa de
Orgamentos Familiares (POF) de 2002-2003, que permitem identificar que tipo de beneficio os individuos
recebem, comparativamente aos ndo beneficiarios, nossos resultados apontam que mulheres cujo domicilio
recebe Renda Minima estdo associadas a uma menor probabilidade de estar empregada — 7 pontos per-
centuais (p.p.) abaixo. Ainda, homens cujo domicilio recebe o Bolsa Escola apresentam maior probabilidade
de estarem empregados (2 p.p. em média acima). No entanto, uma vez no mercado de trabalho, estéo
associados a um menor nimero de horas de trabalho no ano (3% em média a menos). Nao encontramos
diferenca de comportamento no mercado de trabalho entre os dois grupos de beneficiarios.

1 INTRODUCAO

No Brasil, uma das questdes levantadas nos dltimos anos a respeito do Programa
de Transferéncia Bolsa Familia ¢ que este estaria desincentivando as pessoas a
trabalhar. O argumento teérico estd baseado no fato de que, atualmente, parze
deste programa nio exige contrapartida nenhuma do beneficidrio, bastando que
ele demonstre possuir renda per capita familiar abaixo de um determinado nivel,
por exemplo, R$ 50 em 2004. Nesse caso, estas pessoas sao consideradas extre-
mamente pobres e sdo elegiveis ao programa do governo federal, podendo receber
a transferéncia sem contrapartida. Neste sentido, este programa ¢ diferente do
antigo Bolsa Escola, que exigia dos filhos a presenga obrigatéria nas salas de aula.
Isto pode afetar a decisdo da oferta de trabalho dos pais, pois seus filhos teriam de
ficar nas escolas e trabalhar menos ou parar de trabalhar. Sob o programa Bolsa
Familia, ambas as politicas condicionais (Bolsa Escola) e incondicionais (Renda

*Os autores gostariam de agradecer os comentarios de Mauricio Reis, editor desta revista, de dois pareceristas andnimos e de participantes
do XXXVI Encontro da ANPEC e do seminario do Centro de Estudos de Politica e Economia do Setor Publico (CEPESP)/Fundagéo Getulio
Vargas (FGV). Eventuais erros remanescentes sdo de nossa responsabilidade. Flavio Marques e Simone Maia contaram com apoio da
Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP).
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Minima) s3o praticadas e este trabalho busca detectar se hd diferencas nas respostas
dos individuos em termos de oferta de trabalho.'

O objetivo deste trabalho ¢é verificar se os beneficidrios de programas redis-
tributivos incondicionais, como o Renda Minima, estao associados a uma menor
oferta de trabalho quando recebem este beneficio comparativamente 2 oferta de
trabalho dos beneficidrios de programas condicionais, como o Bolsa Escola. Em
outras palavras, o estudo busca responder se programas redistributivos incondi-
cionais em dinheiro, o Renda Minima em particular, estdao associados a decisao
dos agentes no sentido de reduzir o emprego ou mesmo incentivar o beneficidrio
a permanecer desempregado comparativamente aos individuos que recebem
assisténcia condicional por parte dos governos, como o Bolsa Escola. Para isso,
compara-se a oferta de trabalho de beneficidrios do Bolsa Escola versus nao be-
neficidrios, depois de beneficidrios do Renda Minima contra nio beneficidrios, e
por fim compara-se somente beneficidrios: os do Bolsa Escola contra os do Renda
Minima. Este trabalho ¢ pioneiro no Brasil, pois se busca quantificar a associagao
entre a oferta de trabalho de beneficidrios de programa considerado assistencialista
comparando-se nao somente com agentes que nao recebem nenhum tipo de ajuda
dos governos, mas também com aqueles que recebem algum tipo de transferéncia
condicional como o Bolsa Escola.

O debate acerca da resposta da oferta de trabalho devido as mudangas nos
impostos ajuda a entender nossa discussdo teérica. Este debate estd centralizado em
argumentos de equilibrio geral. Hausman (1981) aponta que menores impostos
aumentam o saldrio liquido que pode ser ganho com uma hora adicional de trabalho
(efeito substitui¢ao), mas também pode manter o mesmo padrio de vida reduzindo
as horas trabalhadas (efeito renda). Em nosso caso, programas redistributivos in-
condicionais (Renda Minima) proveem renda sem nenhuma contrapartida levando
assim somente ao efeito renda para as familias beneficidrias. Estas familias nao
teriam incentivo nenhum em trabalhar mais para receber o beneficio. J4 programas
condicionais como o Bolsa Escola exigem que as criangas reduzam seu (eventual)
nimero de horas trabalhadas, pois sua presenca ¢é exigida nas escolas para receberem
o beneficio. Esta redugio nas horas trabalhadas das criangas pode afetar as horas
trabalhadas dos adultos (efeito substitui¢io). Estes adultos beneficidrios poderiam
alterar suas horas trabalhadas caso a renda advinda do beneficio fosse diferente
da renda que as criangas ganhavam (eventualmente) em seu trabalho. Mattos e
Ponczek (2009) ainda apontam que beneficidrios que se sentem estigmatizados
podem alterar sua resposta no mercado de trabalho de forma a alterar a percep¢ao

1. O programa tem por objetivo assistir domicilios em situacdo de pobreza e extrema pobreza, sendo que familias em situacdo de
extrema pobreza recebem um beneficio fixo de R$ 58 mensais incondicional. Além disso, pode ser concedido um valor de R$ 18 para
cada crianca inscrita no programa (no méaximo trés criancas por domicilio) em 2008. Para os domicilios considerados em situacéo de
pobreza, somente o beneficio variavel pode ser concedido.
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da sociedade a respeito de sua condi¢io. Ao compararmos somente beneficidrios
esperamos reduzir a possibilidade deste efeito estigma.

Uma importante limitagao do trabalho deve ser mencionada. Apesar de a
base de dados utilizada permitir identificar beneficidrios de diferentes programas
(Bolsa Escola e Renda Minima), esta base impde duas restri¢oes. A primeira diz
respeito 2 identificagdo do nimero de horas trabalhadas no ano. O questiondrio
apenas pergunta quantos meses o respondente trabalhou ao longo do dltimo ano.
Apesar de verificarmos respostas nio inteiras, pode ser que estejamos capturando
a demissao (e nao obtengdo de outro emprego) do individuo. De qualquer for-
ma, isto ainda reflete a associagio entre beneficidrios de diferentes programas de
transferéncia e sua relagio com o mercado de trabalho. Segundo, s6 ¢ possivel
saber se a pessoa estd trabalhando ou ndo. Portanto, nio ¢ possivel distinguir
entre ndo participantes do mercado de trabalho e desempregados. Deve-se notar,
entdo, que a probabilidade de estar empregado vai depender também de decisoes
relacionadas & demanda por trabalho. Pode ser que os programas de transferéncia
de renda reaquecam o mercado local aumentando a demanda por trabalho nestes
municipios ou, por outro lado, locais mais pobres e deficientes possuam diversos
beneficidrios e a0 mesmo tempo apresentem menor demanda por trabalho, redu-
zindo as chances dos individuos nestes locais de conseguir entrar no mercado de
trabalho. De qualquer forma, tentamos controlar as caracteristicas dos estados de
residéncia dos individuos.

Nossos resultados apontam que as mulheres cujo domicilio recebe Renda
Minima estdo associadas a uma menor probabilidade de estar empregada (7 p.p.
em média menor). E ainda, que os homens cujo domicilio recebe o Bolsa Escola
apresentam maior probabilidade de estarem empregados (2 p.p. em média acima),
no entanto, uma vez no mercado de trabalho, estdo associados a um menor ni-
mero de horas de trabalho ao ano (3% a menos). Nio encontramos diferenca de
comportamento no mercado de trabalho entre os dois grupos de beneficidrios.

O artigo estd dividido em cinco segoes além desta introdugao. A préxima segao
apresenta uma breve revisao da literatura relacionada ao tema. A seguir discutimos
os dados considerados na andlise. A se¢ao 4 discute a implementagao empirica. A
se¢do 5 aponta os principais resultados e a dltima se¢ao conclui.

2 REVISAO DA LITERATURA

Considerando a literatura tradicional sobre mercado de trabalho, temos que o
pressuposto bdsico é que os individuos maximizam utilidade diante da escolha entre
trabalho e lazer (CAHUC; ZILBERBERG, 2004), ou seja, os agentes deparam-se
com o trade-off entre trabalhar mais para conseguir uma remuneragao maior a custa
de menos tempo de lazer ou despender um maior tempo de lazer sacrificando os
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ganhos de horas a mais de trabalho. De acordo com Kaufman e Hotchkiss (2006),
a escolha baseia-se nas preferéncias individuais, no saldrio e na renda nio prove-
niente do trabalho (renda nio trabalho). A partir destas trés varidveis é possivel
definir quanto um agente ird ofertar no mercado de trabalho. Heckman (1979,
1993), entretanto, introduz a decisao de trabalhar ou nao como episédio anterior
a decisao de quanto trabalhar. O autor destaca que um novo campo de pesquisa
colocou-se a frente dos pesquisadores e a teoria sobre a economia do trabalho
passou a explicar consideravelmente melhor a oferta de trabalho individual, pois
a quantidade ofertada de trabalho nao responde tanto a variagoes salariais, mas a
decisao de entrar no mercado de trabalho ou permanecer desempregado responde.?
Devido a imposicoes de “condicionalidade” do Bolsa Escola no que diz respeito a
participagao na escola, isto pode levar a uma redugio de tempo dedicado a outras
atividades. Em principio, nao ¢ claro qual a composi¢ao de tempo dedicado a estas
outras atividades. E possivel que nio haja efeito algum na oferta de trabalho, apenas
redugio de lazer. Por outro lado, se houver redugio de trabalho por parte das criangas,
podemos observar uma resposta dos adultos em uma tentativa de compensar esta
perda de renda no domicilio (efeito substitui¢ao). Como o efeito renda age em outra
direcdo, o resultado final tedrico é ambiguo. Para o Programa de Renda Minima,
restaria apenas o efeito renda, uma vez que nao hd condi¢oes impostas.

No que diz respeito a literatura sobre a oferta de trabalho no Brasil, podemos
destacar Avelino e Menezes-Filho (2003), Pazello (2006), Fernandes ez 2/. (2002)
e Menezes-Filho e Scorzafave (2001), Cardoso e Souza (2003), Ferro e Nicollela
(2007) e Tavares (2008). Os trés tilltimos mais preocupados com a resposta na oferta
de trabalho dos individuos beneficidrios de programas redistributivos. Em Avelino
e Menezes-Filho (2003), os autores realizam uma estimacao da elasticidade da curva
de oferta de trabalho para mulheres conjuges no Brasil com dados do periodo
1992-1999. Antes deste trabalho nio existia qualquer estimativa de elasticidade
da oferta de trabalho feminina utilizando dados brasileiros. Para tal, os autores assumem que
os agentes maximizam sua utilidade intertemporalmente segundo uma fungio de
utilidade Stone-Geary. Como principal resultado os autores destacam a inconsisténcia
dos resultados empiricos frente as teorias tradicionais, dado que as estimativas
sao de elasticidade negativa enquanto a teoria prevé elasticidade positiva.’ Pazello

2. Da Vanzo, Tray e Greenberg (1976) analisam a sensibilidade dos resultados encontrados por diversos pesquisadores com relacdo
a alteracdes de hipdteses e base de dados. Usando dados de nivel salarial, oferta de trabalho, patriménio liquido e controlando para
caracteristicas individuais, o estudo compara os resultados encontrados quando usa os dados “brutos” e quando usa variaveis construidas
para nivel salarial e patriménio liquido (tais variaveis sdo projecdes baseadas nas caracteristicas individuais a fim de evitar viés, dado que
os valores sdo declarados pelos individuos). Os resultados séo claros, pois os efeitos ndo mudam somente de magnitude, mas também
qualitativamente, ou seja, o que explicava uma variacdo positiva agora explica uma variacéo negativa.

3. Pazello (2006) analisa 0 aumento da taxa de participagao da mulher na forca de trabalho como resultado da diminuicdo da taxa de
fecundidade declinante observada nas ultimas décadas, enquanto Fernandes et a/. (2002) analisam o efeito da composicao familiar sobre
aprobabilidade de o agente em questdo ingressar no mercado de trabalho e, consequentemente, o nivel de pobreza observado no Brasil.
Ver ainda Pazello e Fernandes (2005) e Menezes-Filho e Scorzafave (2001) para efeitos da maternidade sobre a oferta de trabalho
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(20006), por sua vez, obtém que um aumento nao planejado no nimero de filhos
exerce efeito negativo sobre a probabilidade de participagao da mulher no mercado
de trabalho, sendo este efeito estatisticamente significante apenas no curto prazo.
Fernandes ez al. (2002) utilizam técnicas de microssimulagio para avaliar o impacto
sobre a pobreza de se padronizar, entre pobres e nao pobres, trés caracteristicas: o
tamanho da familia, a participagao na forca de trabalho e a incidéncia do desemprego.
Os autores encontram que os impactos mais importantes sobre a redu¢ao da pobreza
ocorrem quando o desemprego ¢ eliminado. Menezes-Filho e Scorzafave (2001),
investigando a evolugao da participa¢ao feminina no mercado de trabalho entre 1982
e 1997, encontram que houve um forte aumento nas taxas de participagao feminina,
principalmente para as mulheres com 1 a 11 anos de estudo. Eles ainda apontam
que os principais determinantes desse aumento foram a diminui¢io da propor¢ao
de mulheres menos educadas na for¢a de trabalho e o aumento na participagao
das mulheres conjuges e menos jovens. Cardoso e Souza (2003) tém por objetivo
mensurar o impacto do Bolsa Escola na frequéncia escolar, assim como na redu¢ao
do trabalho infantil. O trabalho conclui que para as criangas do sexo masculino hd
um aumento de 3% na frequéncia escolar do grupo de tratamento comparado ao
de controle. Considerando que no grupo de comparagio apenas 8% das criangas
estdo fora da escola, um aumento de 3% representa um valor significante sobre o
trabalho infantil. Ferro e Nicollela (2007) usam dados da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD) de 2003, e estimam o efeito das transferéncias
condicionais sobre a taxa de participagio e sobre as horas trabalhadas dos adultos
nas dreas urbanas e rurais. Elas encontram efeito positivo e significativo somente
para homens e mulheres em dreas urbanas e efeito negativo para mulheres em dreas
rurais. Por fim, Tavares (2008) discute o papel do Bolsa Familia na oferta de trabalho
das maes. A autora encontra a existéncia de um efeito-renda associado ao valor do
beneficio, uma vez que quanto maior a transferéncia recebida, menor o engajamento
da mae no mercado de trabalho. Mas o trabalho aponta que o efeito liquido de ser
beneficidrio do programa ¢ positivo (existéncia do efeito-substitui¢ao), decorrente
de maior disponibilidade de tempo das maes para trabalhar.

A experiéncia internacional, em termos de implementagao de politicas de
garantia de renda minima (RMG), ¢ bastante variada no que se refere a populagao
alvo, aos beneficios concedidos, ao tipo de cobertura (individual ou familiar), ao
prazo de duragio, ao 6rgao responsdvel, e ainda ao perfil exclusivo ou complementar
a outras prestages sociais. Na Europa prevalece o sistema embasado nos rendimen-
tos por familia, de maneira que, somados os recursos dos membros de tal familia,
o Estado tem por obrigagio restitui-la do diferencial entre o piso pré-estipulado e
a soma. Assim, segundo Euzéby (1991), a caracteristica elementar compartilhada
pelos programas europeus ¢ ser a RMG uma renda complementar. No entanto,
uma questdo relevante em curso no debate internacional refere-se ao privilégio de
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apenas uma parcela da populagiao que obtém emprego formal ser protegida por
algum tipo de seguridade social. Outra questao se refere ao efeito desta medida no
desemprego ou no desejo de participar do mercado de trabalho.

Por fim, mais relacionado a este trabalho podemos citar Saez (2002) e Foguel
e Barros (2010). O primeiro estd preocupado com a caracterizagao tedrica de pro-
gramas 6timos de transferéncia de renda. O autor encontra que, caso a resposta
da oferta de trabalho se dé na margem intensiva (horas trabalhadas), a transferén-
cia 6tima deve seguir o cldssico programa de renda negativa com elevada renda
garantida. No entanto, caso a resposta da oferta de trabalho ocorra na margem
extensiva (participagao no mercado de trabalho), o programa étimo seria uma
aliquota marginal negativa (subsidios ao saldrio).

J4 Foguel e Barros (2010) buscam estimar a resposta de adultos beneficidrios
de programas de renda condicional em termos de participacio e horas trabalhadas.
Considerando médias dos municipios participantes da PNAD no periodo de 2001 a
2005, os autores nao encontram, de forma significativa, efeito na decisao de oferta de
trabalho média dos individuos residentes nos municipios analisados pela PNAD.

Nosso trabalho busca contribuir na literatura de duas formas. Primeiro, uti-
lizamos a Pesquisa de Orgamento Familiar (POF) de 2002-2003 e o método de
pareamento discutido a seguir para medir o efeito de programas condicionais como
o Bolsa Escola sobre a oferta de trabalho dos pais e maes comparados a individuos
beneficidrios de programa incondicional de transferéncia como o Renda Minima.
Segundo, apresentam-se outros métodos de estimagao, como, por exemplo, o mé-
todo de regressoes descontinuas, onde individuos cuja familia apresenta renda per
capita préxima a linha de pobreza proposta pelo governo federal sio comparados.
Neste caso busca-se eliminar o viés de selego atribuido a individuos que optam por
participar dos programas e comparam-se elegfveis com caracteristicas semelhantes.
Isto proporciona maior robustez aos resultados.

3 DADOS

Os dados utilizados na regressao da POF de 2002-2003, uma vez que é possivel
selecionar os domicilios beneficidrios do Renda Minima e do Bolsa Escola, assim
como os demais beneficios recebidos, rendimentos, despesas e caracteristicas pesso-
ais. No entanto, apesar de a base de dados utilizada permitir identificar domicilios
beneficidrios de diferentes programas (Bolsa Escola e Renda Minima), esta base
impde uma restri¢do quanto 2 identificagio do ndmero de horas trabalhadas no
ano conforme diagnosticado anteriormente. Apesar de verificarmos respostas nao
inteiras, pode ser que estejamos capturando a demissao (e nao a obtengio de outro
emprego) do individuo. De qualquer forma, isto ainda reflete a associagio entre
beneficidrios de diferentes programas de transferéncia e sua relagao com o mercado
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de trabalho. No entanto, a POF de 2002-2003 apresenta uma vantagem em relagao
as POFs anteriores, o desenho da amostra foi estruturado de tal modo que propicia
a publica¢do de resultados para o Brasil, Grandes Regioes (Norte, Nordeste, Sudeste,
Sul e Centro-Oeste) e também por situagio urbana e rural. Para as Unidades da
Federagao (UFs), os resultados contemplam o total e a situagio urbana. Além
disso, utilizamos alguns dados referentes a cada estado, extraidos do Ipea, como
o indice de Gini, o nimero de idosos e de jovens, o Produto Interno Bruto (PIB)
per capita, a porcentagem da populagdo economicamente ativa (PEA) vivendo em
drea rural em rela¢do & PEA urbana e, a variagao do PIB considerando o periodo
entre 2001 e 2002, os quais nos servirao de controle. Estes dados sao usados para
controlar caracteristicas da demanda por trabalho nas localidades.

Por fim, supde-se que nao hd contrapartida dos beneficidrios do Renda Minima
em termos de frequéncia escolar dos alunos nem proibigio de trabalho infantil.
No entanto, a POF nao disponibiliza os municipios entrevistados para podermos
identificar se existe tal contrapartida. Por outro lado, mais da metade dos progra-
mas de renda minima encontrados nas capitais adota apenas o critério de renda
e tempo de residéncia como critérios para o recebimento, mas nao conseguimos

saber em qual programa efetivamente estd inscrito o beneficidrio.’

A descrigao de todas as varidveis extraidas, assim como sua média e desvio-padrao
estdo na tabela 1. Para uma melhor compreensio, dividimos a amostra em homens e
mulheres, beneficidrios e ndo beneficidrios. Esta tabela, entdo, aponta caracteristicas
heterogéneas quando comparamos o niimero de horas trabalhadas por ano por géne-
ro. Homens nao beneficidrios recipientes do Renda Minima trabalham mais (1.161
horas/ano) e também possuem um maior percentual de pessoas que trabalham (64%)
em comparagio com beneficidrios do Renda Minima (1.141 horas/ano e 63% de
participagio, respectivamente) e com beneficidrios do Bolsa Escola (1.040 horas/ano
e 60%). Os homens cujo domicilio recebe o0 Renda Minima sao mais velhos (31.44
anos em média versus 31.42 para nio beneficidrios e 30 para beneficidrios do Bolsa
Escola) e com menor escolaridade (4.6 anos de estudo versus 6.6 para nao benefici-
drios e 4.9 para beneficidrios do Bolsa Escola). Por fim, os homens beneficidrios do
Renda Minima apresentam soma de todos os rendimentos (R$ 488 mensais) bem
inferior aos nio beneficidrios (R$ 1.110) e aos beneficidrios do Bolsa Escola (R$
648). Outra caracteristica diferente ¢ que os beneficidrios (e também beneficidrias)
do Renda Minima apresentam maior incidéncia de negros (10% versus 6% nas outras
duas classes, nao beneficidrios e beneficidrios do Bolsa Escola). J4 as mulheres cujos
domicilios recebem Renda Minima tém em média 33.3 anos versus 34.7 para nio
beneficidrias e 33.6 para beneficidrias do Bolsa Escola, porém com menor escolaridade
(4.6 anos de estudo versus 6.7 para nao beneficidrias e 5 para beneficidrias do Bolsa

4. Alguns programas de renda minima observados nas capitais dos estados séo estaduais e outros sdo municipais, e mais da metade de
todos eles ndo exigia contrapartida referente a frequéncia escolar dos filhos em 2002.
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Escola) mas trabalham menos (366 horas/ano) que mulheres sem beneficio (690
horas/ano) e beneficidrias do Bolsa Escola (562 horas/ano). Por fim, beneficidrias do
Renda Minima apresentam menor rendimento mensal (R$ 558, versus, R$ 1.114
para nao beneficidrias e R$ 704 para beneficidrias do Bolsa Escola).

TABELA 1
Analise dos dados

Beneficiarios
Homens Mulheres
Nao Renda Minima Bolsa Escola Néao Renda Minima Bolsa Escola
Média/DP Média/DP Média/DP Média/DP  Média/DP Média/DP
Horas trabalhadas 1.161,926 1.141,865 1.040,817 690,016 366,058 562,374
938203 941,558 939,421 915,719 721,467 860,409

Anos estudo 6,643 4,661 4,906 6,786 4,655 5,077
4,209 3821 3,652 4,374 3,808 3931
Idade 31,426 31,442 30,213 34,761 33,332 33,669
12,582 12,822 12,572 13,438 13,150 12,327
% que trabalha 0,643 0,637 0,603 0,393 0,249 0,337
0,479 0,482 0,489 0,488 0433 0,473
Condicao da moradia: 0,257 0,283 0,195 0,321 0,265 0,289
ruim 0,437 0451 0397 0,467 0,442 0453
Tamanho do domicilio 4,499 5,203 5,847 4,394 5,578 5,542
2,117 2,681 2,578 2,025 3,486 2,426
Soma dos 1.110,723 438,447 648,776 1.114,112 558,239 704,214
rendimentos 1.936,812 708,046 946,672 2.189,566  1.015333 1.574,627

Nutricdo: altura/peso  77.462,870  61.240,753  76.547,351  47.213,936 35.227,454  42.214,071
219.619,589 196.495591 221.150,956 169.483,227 144.055,026 160.429,527

Variacdo PIB estadual 0,034 0,033 0,026 0,033 0,031 0,026
0,068 0,073 0,053 0,066 0,075 0,051
Gini - estadual 0,571 0,579 0,575 0,571 0,574 0,575
0,031 0027 0,029 0,032 0,028 0,029
% populacdo rural 0,302 0,326 0,329 0,303 0,318 0,329
estado 0,149 0,148 0,149 0,151 0,143 0,150
Raca amarela 0,004 0,000 0,002 0,004 0,003 0,002
0,062 0,000 0,043 0,060 0,057 0,049
Raca indigena 0,004 0,004 0,006 0,004 0,006 0,005
0,065 0,063 0,075 0,061 0,080 0,069
Raca negra 0,062 0,092 0,064 0,054 0,115 0,053
0,241 0,289 0,245 0,226 0,320 0,224
Possui conta corrente 0,211 0,084 0,095 0,183 0,070 0,088
0,408 0277 0293 0,387 0,256 0,283
Casado 0,399 0,434 0,383 0,035 0,051 0,027
0,490 0497 0,486 0,184 0221 0,163
N 36.456 251 2.662 40.593 313 2.901

Fonte: POF de 2002-2003. Elaborado pelos autores.
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Os dados ainda revelam o baixo nlimero de beneficidrios de ambos os progra-
mas de transferéncia de renda. Considerando beneficidrios todos aqueles residentes
do domicilio onde pelo menos algum respondente afirmou receber o beneficio,
encontramos apenas 2,913 beneficidrios homens (36.456 nao beneficidrios) e 3.214
beneficidrias mulheres (40.593 nao beneficidrios). Destes, apenas 251 homens
foram associados como beneficidrio do Renda Minima enquanto 2.662 recebem
o Bolsa Escola. Para as mulheres, estes nimeros sao 313 € 2.901, respectivamente.
Como tentamos capturar o efeito no comportamento deste grupo que recebe o
tratamento (beneficidrios) comparativamente aos nao tratados (nio beneficidrios)
podemos obter estimagbes pouco precisas, com elevado erro-padrao devido ao
baixo ndmero de observagoes “que receberam o tratamento”.

4 IMPLEMENTACAO EMPIRICA

O impacto do tratamento, medido aqui pela participa¢ao no Programa de Transferén-
cia de Renda, seja ele o Bolsa Escola ou 0 Renda Minima, pode ser medido como o
resultado liquido de dois efeitos: renda e substituigao. O efeito renda ocorre quando,
em decorréncia do aumento da parcela da renda do nao trabalho via transferéncia
de renda, o individuo reduz sua oferta de trabalho, sem comprometer a renda do
domicilio. No entanto, esta redugao na oferta de trabalho pode estar associada a
uma vantagem para a familia, uma vez que a redugio na oferta de trabalho das maes
pode implicar maior tempo para cuidar dos filhos. J4 o efeito substitui¢iao poderia
ocorrer como consequéncia das condigdes impostas pelos programas. Por exemplo,
o Bolsa Escola condiciona a transferéncia do beneficio a frequéncia das criangas as
aulas, o que, por sua vez, pode acarretar a redu¢do do trabalho infantil ofertado sen-
do compensada pelo aumento do trabalho ofertado por outro membro da familia,
como a mae. Ou ainda, ao obrigar as criangas a ir para a escola e nao ficar em casa, o
programa permite que as maes disponham de mais tempo para o trabalho. No caso

do Renda Minima, somente o efeito renda ocorre.’

A situagdo em que o efeito renda supera o efeito substitui¢ao caracteriza a
existéncia do incentivo adverso associado ao recebimento do beneficio. Quando
o efeito substitui¢do for superior ao efeito renda, obtemos um efeito positivo do
tratamento no mercado de trabalho.®

5. Se 0 montante da transferéncia estiver associado a distancia entre o valor recebido pela renda do trabalho e o threshold assumido
como renda minima, a transferéncia funciona como um subsidio ao salério, e o efeito substituicdo pode ocorrer quando o beneficiario
substitui lazer por trabalho, pois o primeiro ficou mais caro em relagdo ao segundo.

6. Mattos e Ponczek (2009) encontram que beneficirios de programas de transferéncia de renda no Brasil que se sentem estigmati-
zados também aumentam a participacdo no mercado de trabalho. O mecanismo se dé da seguinte forma: o individuo “estigmatizado”
adota um comportamento no sentido de reduzir sua dependéncia em relacdo a transferéncia, por exemplo, procurando emprego ou
trabalhando mais.
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Em principio, nossa andlise nao permite isolar possiveis relagdes de causalidade
entre ser beneficidrio e as varidveis de interesse. A relagao causal direta do efeito
beneficio sobre a probabilidade de estar empregado ou o niimero de horas existe
caso os agentes econdmicos mudem seu comportamento em relacao a essas varidveis
pelo fato de receberem o beneficio. Por outro lado, é possivel que a correlagao entre
o fato de ser beneficidrio e as varidveis se dé via heterogeneidade dos agentes. Por
exemplo, é possivel que individuos com melhor szatus socioecondmico apresentem
uma acumulagio maior de capital humano e menor desemprego (ou mais horas
trabalhadas). Caso esses individuos ndo procurem o beneficio, o estimador da
varidvel recebe auxilio nao capturaria o efeito direto da dummy recebe o beneficio
em relagdo a estas varidveis. Ou seja, a varidvel recebe o beneficio nao induziria a
mudangas comportamentais dos individuos. Nesse caso, terfamos um estimador
viesado para um parimetro que relacionasse um efeito causal entre o fato de ser be-
neficidrio e o esforgo na procura de emprego, por exemplo. O sinal do viés depende
da relagdo entre este esforgo, o fato de ser beneficidrio e as varidveis de interesse.
Mais especificamente, numa situagao em que pessoas que procurem o beneficio
sejam mais esforcadas (efeito idiossincrdtico) e trabalhem mais independentes do
beneficio, o valor estimado do pardmetro de interesse seria positivamente viesado
(em valores absolutos). E possivel também que pessoas que se esforgam menos no
mercado de trabalho nem procurem se cadastrar para receber o beneficio e, neste
caso, o valor verdadeiro do parimetro seria subestimado.

A estratégia de identificagio do impacto de um tratamento ¢ a seguinte.
Denote Y e Y, os resultados (potenciais) do individuo 7 se ele nao participa do
programa e se ele participa do programa respectivamente. Como Y, e ¥, nao
podem ser observados simultaneamente, estimamos as médias de todos que foram
tratados versus a média de todos que nao receberam o tratamento. O efeito médio
do tratamento seria dado por E[Y|, — ¥ ]. Essa comparagdo entre médias ainda
pode ser viesada, pois os individuos sio diferentes e esta diferenca idiossincrdtica
dos individuos pode ter causado o fato de alguns terem sido selecionados e outros
nao para receber o tratamento. Ou seja, pode ser que individuos mais otimistas/
esforgados possam ter sido selecionados por terem gastado seu tempo procurando
programas do governo para ajudd-los, enquanto os pessimistas/menos esforca-
dos acreditaram que o governo jamais os ajudaria e nao se inscreveram em tais
programas. Por exemplo, suponha que D, = 1 quando o individuo participa do
tratamento, a comparagao entre os que participam e os que nao participam pode
ser escrita como a diferenga entre E[Y,, | D, = 1] - E[Y,,| D, = 0].

Se somarmos e subtrairmos o efeito médio dos individuos que participaram
do programa caso nio tivessem participado do programa (contrafactual), ou seja,
HY, | D = 1], temos £V, | D,= 1] - £Y, | D,= 0] + £1Y,,| D,= 1] - Y, | D,=1]
:E[Yu_ Y()i|Di: 1]+ {E[leDz‘: 1] _E[Y()JD;'ZO]}'
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Note que o primeiro elemento da dltima igualdade é chamado de efeito causal
do tratamento sobre os individuos que participaram do programa (efeito médio do
tratamento sobre os tratados). O segundo termo causa viés na estimativa, pois as
agoes dos individuos que nao participam do programa nio sio representativas das
agoes dos participantes do programa caso nao houvessem participado. Este termo
desaparece quando D, torna-se aleatério e independente de ¥, e V.

No nosso problema D, pode nao ser aleatoriamente distribuido, pois os
programas de transferéncia avaliados aqui sao direcionados a familias em situagao
vulnerdvel de renda. Além de que os individuos podem se autosselecionar em
participar ou nao do programa.

A principal hipdtese usada para identificar o impacto do programa ¢ que existe
um vetor de covariadas X, que represente todas as varidveis que afetam a participagao
no programa/politica e estao correlacionadas com os resultados de interesse. Assim, os
impactos das politicas ou programas educacionais sao obtidos a partir das estimagoes
deste efeito médio do tratamento sobre os tratados (E[Y;,— Y, |D, = 1]).

No que diz respeito as decisdes individuais no mercado de trabalho, estimam-
se duas equagdes, a saber, a primeira busca estimar a associagao da participagio
nos programas de transferéncia com o ndmero de horas trabalhadas no ano pelos
individuos. A segunda decisao individual se refere a estimagao da relagio entre ser
beneficidrio e a participagio no mercado de trabalho, cujas regressoes estimadas
s30 respectivamente:

horas _ano =B, + B, dummy _ BE + B,dummy _ RM +
+ B,dummy _trabalha + B controles _ escolaridade +
+ Byciclo _vida + B, composi¢ao_familiar + Braga +
+ B, controles_satide + B, controles_qualidade_moradia +

+ B, controles _ estaduais (1)

dummy _trabalha =B, + B,dummy _ BE + 3, dummy _ RM +
+ B,controles _ estaduais +
+ B controles _escolaridade + B ciclo _vida +
+ B, composi¢ao_familiar + B raga +
+ 3, controles_satide +

+ B,,controles_qualidade_moradia 2)

onde horas-ano consiste nas horas trabalhadas por ano dos individuos. Como
usamos a POF, temos apenas o nimero de meses trabalhados. Usamos 42 horas
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semanais num total de 52 semanas. As varidveis dummy_BE, dumyy_RM sio nossas
varidveis de interesse e a primeira denota 1 para o caso em que o individuo é bene-
ficidrio do Bolsa Escola (dummy_BE) e zero, caso contrdrio, enquanto a segunda se
refere a 1 quando o individuo é beneficidrio do Renda Minima (dummy_RM), zero,
caso contrdrio. A varidvel dummy_trab é uma dummy que assume valor 1 quando
o individuo trabalha e zero, caso contrdrio.” As demais varidveis correspondem a:
i) controles de escolaridade: anos de estudo do respondente e anos de estudo ao
quadrado; i) controles de ciclo de vida: idade e idade ao quadrado; 777) controles
de composicao familiar: se casado ou nio e tamanho da familia; 7v) controles de
raga: dummies se declarados de origem indigena, negra ou amarela; v) controles
de satde: nutri¢dao (indice calculado através da razao da altura e do peso dos
individuos); e v7) controles de qualidade de moradia: dummy em que o valor 1 ¢
assumido quando a moradia é considerada ruim, e controles estaduais: variagao
do PIB estadual, o indice de Gini-renda estadual e a propor¢ao da populagio que
vive em drea rural nos estados.

Pode-se observar, de acordo com a discussao dos métodos acima, que a agao
do individuo em se tornar beneficidrio de um determinado programa pode ser
atribuida endogenamente. Isto pode ocorrer porque esses programas de transferéncia
sdo direcionados a familias em situagio vulnerdvel de renda e também porque
os individuos podem se autosselecionar em participar ou nao do programa. Para
a equagdo (2), similar problema ocorre para a varidvel dummy_trab, ou seja, os
individuos decidem se trabalham ou nio (o que depende de suas caracteristicas)
0 que torna a varidvel endégena ao modelo.

Para estimar a equagao (1) com objetivo de contornar a possivel endogeneidade
de dummy_BE, dumyy_RM e dummy_trab estimamos cinco diferentes modelos.
O primeiro método usado ¢ o cldssico Minimos Quadrados Ordindrios (MQO)
e serve como base de comparagio. E apresentado na primeira coluna das tabelas
4 ¢ 6 em ambos os painéis. A hipétese assumida para este procedimento é que
existe um vetor de covariadas X, nossos controles explicados acima, e que eles
exaurem todas as caracteristicas dos individuos que os levaram a ser beneficidrios
do programa e a optar por entrar no mercado de trabalho. Neste caso, a partici-
pacdo no programa e no mercado de trabalho pode ser considerada exdgena e,
desta forma, os impactos das politicas ou programas educacionais s3o obtidos a
partir das estimagoes deste efeito médio do tratamento sobre os tratados (£[Y, —
Y,.| D, =1]). O segundo método usado, denominado regressio descontinua, tem
por objetivo estimar o efeito médio de um tratamento bindrio sobre uma varidvel
de interesse. No entanto, assim como em todos os estudos cross section, nao con-

7. Note-se que, devido a limitacdo de nossos dados, esta dummy captura somente a possibilidade de estar trabalhando e ndo a de estar
participando no mercado de trabalho.
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seguimos observar o mesmo individuo em ambos os estados. Logo, a andlise se
concentra no efeito médio do tratamento sobre determinada populagao em vez
de no individuo. Tal abordagem ¢ superior a0 método de MQO, pois, como foi
destacado por Van der Klaauw (2002),% o estimador de MQO nao ¢ consistente
devido a correlagio entre o tratamento e o termo de erro. O segundo método estd
baseado em Imbens e Lemieux (2007), denominado regressao descontinua. Essa
estrutura pode ser explicitada como: Y ¢ a varidvel de interesse; W o indicador de
tratamento, assumindo 1 para o grupo tratado e 0 para o grupo de controle; X a
varidvel explicativa que determina completamente ou parcialmente o tratamento;
e por tltimo uma matriz Z de varidveis explicativas usadas como controle. Uma
estrutura similar também ¢ apresentada por Van der Klaauw (2002). Como foi
destacado por Imbens e Lemieux (2007), duas hipéteses bdsicas sao usadas para
as estimativas de estimadores do tipo matching i) unconfoundedness e ii) overlap-
ping. A primeira supde que os resultados potenciais sao ortogonais ao indicador
de tratamento condicional em X. A segunda pode nao ser satisfeita, uma vez que,
por constru¢ao, pode ndo ser possivel observar o individuo em ambos os estados.
Este método analisa somente individuos em uma vizinhanga muito préxima do
threshold, de modo que os individuos possam ser diretamente compardveis e uma
aproximagao seja feita. A elegibilidade para o tratamento ¢ definida pela posi¢ao
relativa de Xe do threshold definido em X. Neste caso, os individuos estao distri-
buidos entre grupos de tratamento e controle somente baseados em uma medida
continua, no nosso caso, a renda. Neste método, a participa¢io no tratamento é
considerada deterministica, com o tratamento sendo completamente explicado
por X. Para o nosso problema, o threshold é igual $50,00 per capita, limite de
renda que diferenciaria a escolha dos beneficidrios do atual Bolsa Familia entre
transferéncia incondicional (abaixo de R$ 50) e condicional (acima de R$ 50 e
abaixo de R$ 90). Ou seja, escolhemos individuos com renda familiar per capita
préxima a este valor. Em particular, escolhemos pessoas com renda familiar abaixo
e acima deste valor dentro de um threshold (R$ 20 acima ou abaixo). O método
utilizado, proposto por Imbens e Lemieux (2007), é o procedimento de validagao
cruzada (ver IMBENS; LEMIEUX, 2007). Desta forma esperamos capturar os
tratados (beneficidrios do Renda Minima, ou Bolsa Escola) e nao beneficidrios,
ambos com renda suficientemente préximas. Com isto, busca-se tornar a selecao
a0 tratamento como varidvel aleatéria, pois artificialmente reduzimos a amostra
para individuos similares em relagao ao tnico critério de selegao para o beneficio:
renda. De forma prética, o procedimento consiste em estimar por MQO o efeito
do tratamento em subamostras da populagao levando em conta a renda per capita
das familias, cuja renda familiar per capita estd entre R$ 30 e R$ 70. Todos os

8. Este trabalho de Van der Klaauw é um caso aplicado do uso do método de regresséo descontinua, onde ele progride passo a passo
dentro do instrumental, partindo do SRD até o FRD com thresholds multiplos.
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resultados estdao controlados pela decisao de participagao no mercado de trabalho

(ver ainda CAMERON; TRIVEDI, 2005).

O terceiro método consiste em utilizar o0 Método Nao Experimental deno-
minado Propensity Score Matching (matching de agora em diante). O matching
consiste em “parear” unidades de grupos diferentes (tratados e nao tratados) que
sao similares em termos de suas caracteristicas observaveis (controles). Além disso,
o matching é adequado em situagdes em que existem informagdes em cross sections
onde a participagao no programa depende de caracteristicas observadas.

Cameron e Trivedi (2005) demonstram que, se supusermos que E[Y, |X, D,
=1] = £] Y:)l.|Xl., D, = 0], ou seja, o efeito esperado do resultado potencial quando
ele ndo participa (Y,) condicional aos controles (X) e 4 sua participagao (D, = 1)
for igual ao efeito esperado do resultado potencial quando ele nao participa (Y)
condicional aos controles (X) e 4 sua nao participagio (D, = 0), entdo podemos
mostrar que E[Y, |p(X), D, = 1] = E[Y, |p(X), D, = 0], onde p(X) ¢é a probabili-
dade condicional (matching) do tratamento, p(X) = P(D, = 1|X). Neste caso, o
efeito do tratamento sobre os tratados se torna E[Y,. - Y, |D, = 1] = E{E[Y, |p(X),
D.=1] - E[Y,|p(X), D, = 0] |D, = 1}. Ou seja, o efeito do tratamento sobre os
tratados ¢ igual a diferenga entre o valor esperado do tratamento quando da parti-
cipagio e quando da nio participagio condicional a probabilidade do tratamento
p(X) = P(D, =1]X). O que este procedimento sugere ¢ que, para escolhermos um
grupo de comparagio aos que sofreram tratamento, temos de estimar primeiramente
a probabilidade de participar no tratamento entre os nio participantes. A hipStese
de identificagdo ¢ que, uma vez condicionado pela probabilidade de participagio,
participar ou nao no programa torna-se aleatério. Assim, conseguimos obter um grupo
de nao participantes com probabilidades semelhantes de participagao dos partici-
pantes e comparam-se seus resultados. Logo, de forma prética, podemos resumir
o procedimento em primeiro, estimar as probabilidades de participagao, dadas as
caracteristicas observéveis, isto é, o propensity score para cada um dos individuos. Em
seguida, agrupam-se estes individuos de acordo com essas probabilidades. Em nosso
caso, o pareamento foi feito de forma individual: para cada um tratado encontrou-se
um ndo tratado com o propensity score similar entre os dois. Assim, o resultado final
representa uma soma ponderada das diferengas das médias das varidveis de interesse
para cada grupo, com os pesos dados pela participagio dos beneficiados em cada

grupo (para mais detalhes, ver ainda CAMERON; TRIVEDI, 2005).

Por fim, o quarto método segue o modelo sugerido por Heckman (1979),
onde se estima no primeiro estdgio a equagio de participa¢io no mercado de tra-
balho (equagio 2). No segundo estdgio introduz-se a razao de Mills invertida para
controlar a decisdo de entrar no mercado de trabalho. Este método, no entanto,
exige um instrumento para a decisio de participagio no mercado de trabalho e
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assume que as outras decisdes de participagdo nos programas de transferéncia

(dummy_BE, dumyy_RM) sao exdgenas.’

Para a equagdo (2), similar problema ocorre para a varidvel dummy_trab, ou
seja, os individuos decidem se trabalham ou nao (o que depende de suas caracteris-
ticas) o que pode tornar a varidvel endégena ao modelo. Similarmente, estimamos
esta equagao através de quatro métodos. Primeiro estimamos por MQO, a seguir
usando regressao descontinua. O terceiro método empregado considera as mesmas
hipéteses do MQO, no entanto, considera uma fungao de probabilidade no linear,
o modelo probiz. Por fim, estimamos por propensity score. Neste modelo, para o
primeiro estdgio consideramos a probabilidade de se tornar beneficidrio do Bolsa
Escola ou do Renda Minima. Em seguida, pareamos os tratados (beneficidrios)
com os ndo tratados (nao beneficidrios) usando esta probabilidade condicional do
primeiro estdgio, considerando somente os pares mais préximos, um nao tratado,
para um tratado (nearest neighbor approach). O segundo estdgio consiste em com-
putar a diferenca do efeito médio destes pares sobre a decisio de trabalhar, aqui ¢
assumido também um modelo de probabilidade linear — equagio (2) — ou sobre a
diferenca de média de horas trabalhadas — equagdo (1). Para a amostra contendo
somente beneficidrios, teremos somente uma coluna, pois o primeiro estdgio con-
siste em estimar a probabilidade de receber um dos programas (no nosso caso, o
Renda Minima), sendo que o grupo de controle recebeu o outro programa (Bolsa
Escola, para este estudo).

Consideramos a seguinte estratégia para identificar quais resultados podem
ser considerados consistentes. No que diz respeito a estimagio da equagio (1),
quando as estimagoes usadas pelo método de propensity score e 0 método de Heckman
(1979) apresentarem o mesmo sinal e forem significantes, consideraremos o resul-
tado robusto. Enquanto o primeiro deles (propensity score) permite que a decisao
de se tornar beneficidrio seja enddgena, assumindo que a probabilidade de estar
empregado ¢ exdgena, o método de Heckman (1979) assume exatamente o con-
trdrio. Para a equagio (2), consideramos robustas as estimagdes com significAncia
estatistica realizadas pelo propensity score.”®

Os resultados estimados encontram-se nas tabelas 2 a 5, separadamente para
homens (painel A) e mulheres (painel B). Dividimos em duas etapas. A primeira
busca estimar a relagao entre o fato de ser beneficidrio versus nao ser beneficidrio
sobre o mercado de trabalho (tabelas 2 e 3). A segunda etapa restringe a amostra em
beneficidrios do Bolsa Escola versus beneficidrios do Renda Minima e busca-se estimar

9. Em nosso caso, usamos o niimero de filhos até 10 anos de idade como instrumento para a decisdo de entrar no mercado de trabalho.
Este instrumento é semelhante ao utilizado por Heckman (1979) e se mostrou significante (valor-p de 0,03) em todas as regressdes.

10. Note-se que quando estimamos de forma significativa a equacdo (2) pelo método de propensity score, pelo menos algum outro
método apresenta resultados similares.
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a relagdo entre estes diferentes pacotes de transferéncia e as decisoes individuais no
mercado de trabalho (tabelas 4 ¢ 5). No que diz respeito as decisdes individuais
no mercado de trabalho, estimam-se duas equagoes, a saber: a primeira decisao
individual se refere A estimagio da relagio entre ser beneficidrio e a participagao
no mercado de trabalho; e a segunda busca estimar a associagao da participagao
nos programas de transferéncia com o nimero de horas trabalhadas no ano pelos
individuos. A secao seguinte descreve os resultados.

5 RESULTADOS

As tabelas 2A e 2B apresentam a associagio entre o fato de ser beneficidrio (do Bolsa
Escola ou do Renda Minima) e a decisao de participar no mercado de trabalho. Nesta
se¢ao, reportamos somente os resultados com as varidveis de interesse, os resultados
completos se encontram no apéndice. Para os homens (tabela 2A), a associagio entre
o fato de ser beneficidrio do Bolsa Escola e entrar no mercado de trabalho é positiva
em todos os modelos considerados. Esta associagao é estimada com precisio quando
os modelos probit e propensity score sao considerados, o que sugere consisténcia desses
resultados. Se formos considerar a média das estimacoes (colunas 3 e 4, tabela 2A),
temos que o fato de um homem residir em um domicilio beneficidrio do Bolsa Escola
estd associado a um aumento de 2,5 p.p. na probabilidade de estar empregado (3,1
p-p- € 1,8 p.p. propensity score e probit, respectivamente). A estimagao por MQO sugere
um aumento de 1% nesta probabilidade, o que sugere subestimag¢ao do parimetro.
Isto pode ocorrer devido a uma eventual heterogeneidade dos agentes. Neste caso,
como o propensity score limita o grupo de comparagio a individuos semelhantes aos
que receberam o tratamento (condicional as observdveis), pode ser que individuos
diferentes (do ponto de vista de seu score no método de propensity score) dos tratados
sejam mais esfor¢ados na procura por trabalho e portanto reduzam esta diferenca na

probabilidade de estar empregado.

TABELA 2A
Probabilidade de estar empregado — homens

MQO (R$ 30 a R$ 70 per capita) ~ Probit Prop. score  Prop. score

Dep: prob estar empregado

Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep.
Recebe o Bolsa Escola 0,010 0,008 0,018* 0,031***
(0,007) (0,017) (0,011) (0,013)
Recebe o Renda Minima -0,023 -0,053 -0,043 0,012
(0,044) (0,084) (0,060) (0,045)
R? ajustado 0,304 0,366 .
N 45,850 6.735 45.850 45,553 41.762

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
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TABELA 28
Probabilidade de estar empregado — mulheres

MQO (R$ 30 a R$ 70

Dep: prob estar empregado MQO per capitd) Probit Prop. score  Prop. score
Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep.
Recebe o Bolsa Escola 0,013 0,010 0,012 0,011
(0,009) (0,016) (0,011) (0,011)
Recebe o Renda Minima -0,072** 0,035 -0,08* -0,071*
(0,034) (0,065) (0,046) (0,037)
R? ajustado 0,179 0,092 .
N 49,948 7373 45.850 49.599 45.941

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.

Nota: Significativo a .01%; significativo a .05%; significativo a .1%.
Obs.: As regressdes acima apresentam controles de escolaridade, ciclo de vida, composicdo familiar, raca, satde, qualidade
de moradia e controles estaduais.

Pela tabela 2B, temos que mulheres residentes em domicilios recipientes do
Renda Minima estao associadas a uma menor probabilidade de estar empregada.
Estimamos este valor préximo a 7%. Note-se que, neste caso, a estimativa pelo método
de MQO (redugao de 7,2 p.p.) estd muito préxima do valor apresentado pelo método
de propensity score (redugao de 7,1 p.p.). J4 pelo método de probit este parAmetro é
estimado em torno de 8 p.p. de redugdo na probabilidade de estar empregada.

Por fim, nao encontramos significAncia estatistica entre homens cujos domi-
cilios recebem Renda Minima e a probabilidade de estarem empregados; nem para
mulheres cujos domicilios recebem o Bolsa Escola e a respectiva probabilidade.
Foguel e Barros (2010) apontam que, no caso de aumento de 10% na propor¢ao
dos beneficidrios de transferéncias condicionais em um municipio, teremos um
aumento de 0,1% na taxa de participa¢io para homens ou mulheres, porém o efeito
nio ¢ significativo. Como nio conseguimos identificar quem estd procurando ou
nio nesta amostra, nossos resultados se referem a probabilidade de estar empregado
e parecem possuir um efeito com maior magnitude.

As tabela 3A e 3B resumem nossos resultados no que diz respeito a associagao
entre adultos residentes de domicilios que recebem beneficio, seja o Bolsa Escola ou
o Renda Minima, e o nimero de horas trabalhadas no ano, denominada margem
intensiva. Neste caso, nao encontramos relacao estatistica entre beneficidrios(as) do
Renda Minima e o nimero de horas trabalhadas no ano. Mais ainda, nem mesmo
o sinal de nossa varidvel de interesse é estimado de forma consistente. Por exemplo,
para mulheres, nossa estimativa vai de um aumento aproximado no ndmero de
horas de 3% (Heckman) a uma redug¢ao aproximada do niimero de horas em 30%

(MQO).
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TABELA 3A
Horas de trabalho por ano — homens

MQO  MQO (R$ 30 a R$ 70 per capita)  Prop. score Prop. score Heckman

Dep: horas/ano

Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep. Coef./ep.
Recebe o Bolsa Escola  —0,021 0,011 —0,042%** -0,019**
(0,014) (0,022) (0,018) (0,008)
Recebe o Renda 0,025 -0,033 -0,011 0,037
Minima (0,041) (0,114) (0,047) (0,032)
R? ajustado 0,056 0,055 0,001 -0,000 .
N 26.178 3.143 26.098 25.432 45.850

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.

TABELA 38
Horas de trabalho por ano — mulheres

MQO MQO (R$ 30 a R$ 70 per capita)  Prop. score  Prop. score Heckman

Dep: horas/ano

Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep. Coef/ep. Coef./ep.
Recebe o Bolsa Escola  —0,021 0,028 -0,024 -0,021**
(0,020) (0,051) (0,029) (0,008)
Recebe o Renda -0,303** 0,316 —0,165116 0,033
Minima (0,137) (0,289) (0,116) (0,033)
R? ajustado 0,077 0,116 0,002 0,001 .
N 17.613 1.705 17.532 16.662 45.850

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: Significativo a .01%; significativo a .05%; significativo a .1%.

Obs.: As regressdes acima apresentam controles de escolaridade, participagao no mercado de trabalho, ciclo de vida, composi-
cdo familiar, raca, saude, qualidade de moradia, controles estaduais.

Por outro lado, nossas estimativas sugerem que homens cujo domicilio recebe
o Bolsa Escola estao associados a uma diminui¢ao média aproximada de 3% (2% e
4%, Heckman e propensity score, respectivamente) no nimero de horas trabalhadas,
o que corresponde a pouco mais de 30 horas a menos em um ano para este grupo.

O resultado equivalente para mulheres beneficidrias parece ser menos robusto.
Apesar de as estimativas pelos métodos de MQO (redugao do nimero de horas
em 2,1%), propensity score (redugao no niimero de horas em 2,1%) e Heckman
(redugao do nimero de horas em 2,4%) serem muito préximas, encontramos sig-
nificAncia estatistica apenas para o método proposto por Heckman. Estas redugoes
se traduzem em uma redu¢do média de 2,2%, o que significa uma redugio de 15
horas no ano. No entanto, sendo conservadores, sugere-se que a estimagao aqui nao
pode ser considerada precisa. Foguel e Barros (2010) apontam que um acréscimo
de 10% na proporgao de beneficidrios de programas condicionais estd associado a
um aumento (reducao) de 0,1% nas horas trabalhadas dos homens (mulheres).

Vale notar que, uma vez que a sele¢ao ao programa pode nao ser nao aleatdria,
¢ possivel imaginar que as caracteristicas que determinam a participagio no programa
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podem estar associadas a decisdes de engajamento no mercado de trabalho, seja
via participagio ou jornada. Isto torna frdgil a comparagio do comportamento de
individuos beneficidrios e ndo beneficidrios no que diz respeito as preferéncias no
mercado de trabalho. A principal comparacio empregada neste artigo é considerar
as duas comparagoes:

1) Beneficidrios e nio beneficidrios, levando em conta na escolha dos in-
dividuos nao tratados aqueles que se assemelhassem aos tratados em termos dos
determinantes da participagdo no programa, de modo que a hipétese de que a
distribui¢ao do tratamento ¢ aleatéria seja mais plausivel.

2) Somente beneficidrios do Renda Minima e do Bolsa Escola, onde a subamos-
tra dos individuos compardveis dos dois grupos também se assemelhasse no que diz
respeito aos determinantes da participagio em seus respectivos programas de forma
a tornar razodvel a hipétese de que a distribui¢ao entre os tratamentos ¢ aleatdria.

Consideramos agora somente a subamostra contendo individuos que residem
em domicilios que recebem algum beneficio, seja ele Renda Minima ou Bolsa
Escola. As tabelas 4 e 5 apresentam os resultados referentes a probabilidade de
estar empregado (margem extensiva) bem como o nimero de horas trabalhadas
no ano (margem intensiva).

As tabela 4A e 4B apresentam os resultados referentes a equagao (2), decisao
de participagao no mercado de trabalho. A tabela 4A aponta os resultados para
os homens. Ao considerarmos o método do propensity score, nossas estimagoes
sugerem que homens que recebem Renda Minima estao associados 2 maior
probabilidade de estar trabalhando comparativamente aos beneficidrios do Bolsa
Escola (probabilidade maior de estar empregado de 3,6 p.p.), porém este resultado
nio ¢ significativo e muito menos robusto. Todos os outros métodos apontam
um efeito no sentido contrdrio, ou seja, uma redugao na probabilidade de estar
empregado em média de 2 p.p.

TABELA 4A
Probabilidade de estar empregado — homens beneficiarios
MQO MQO (R$ 30 a R$ 70 per capita) Probit Prop. score
Dep: prob estar empregado
Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep.
Recebe o Renda Minima -0,003 -0,019 -0,014 0,036
(0,042) (0,042) (0,067) (0,030)
R? ajustado 0,369 . . .
N 3,688 875 3.673 3,673

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
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TABELA 4B
Probabilidade de estar empregado — mulheres beneficiarias
] MQO MQO (R$ 30 a 70 RS per capita) Probit Prop. score
Dep: prob estar empregado Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep.
Recebe o Renda Minima -0,094** 0,041 -0,092** -0,061
(0,043) (0,072) (0,044) (0,039)

R? ajustado 0,175 . . .
N 3.813 995 3.813 3.815

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: Significativo a .01%; significativo a .05%; significativo a .1%.

Obs.: As regressdes acima apresentam controles de escolaridade, ciclo de vida, composicdo familiar, raca, satide, qualidade de
moradia e controles estaduais.

Para as mulheres, conforme se vé na tabela 4B, os resultados parecem ser um
pouco mais conclusivos em termos de “dire¢ao”, mas também nio sao significativos
quando consideramos o método de propensity score. Os resultados das estimagoes
pelo método MQO (redugio de 9,4 p.p.) e probit (redugio de 9,2 p.p.) também
apontam para a mesma dire¢do e sdo significativos. J4 pelo método de propensity
score, temos que mulheres residentes em domicilios que recebem o Renda Minima
apresentam uma probabilidade de cerca de 6 p.p. menor de estar empregada, nao
significativo, resultado que sugere nao haver robustez nas estimagoes. Uma possivel
razao para as estimagoes do MQO e probit estarem acima (em termos absolutos)
do propensity score pode se dever a heterogeneidade dos agentes. Estes métodos
podem estar capturando uma caracteristica dos agentes que pode diferir muito para
a amostra de beneficidrios como um todo. Esta caracteristica pode ser o préprio
esfor¢o na procura do trabalho ou mesmo a rede de contatos (nerwork) que pode
facilitar a entrada no mercado de trabalho. Ao considerarmos o propensity score,
tornamos a amostra de comparagio mais préxima, e entdo obtemos um efeito
menor em termos absoluto e também nio significativo.

Por fim, as tabelas 5A e 5B apresentam os resultados referentes a resposta dos tra-
balhadores cujos domicilios sao beneficidrios no que diz respeito a0 nimero de horas
trabalhadas. Pela tabela 5A notamos que, para homens residentes em domicilios que
recebem o Renda Minima, o ndmero de horas trabalhadas no ano é estimado como
sendo superior em relagdo ao valor estimado para homens residentes em domicilios
beneficidrios do Bolsa Escola. Ao considerarmos o efeito médio pelos métodos de pro-
pensity scoree Heckman, estimamos um aumento em torno de 4%, o que corresponde
aum aumento de, aproximadamente, 45 horas no ano. Novamente a estimativa pelo
método de MQO estd acima desses métodos (propensity score e Heckman) enquanto
o método de regressio descontinua permanece nio significativo."

11. Note-se que os resultados com o método de regressao descontinua sao sempre ndo significativos.
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TABELA 5A
Horas de trabalho por ano — homens beneficiarios
MQO MQO (R$ 30 a R$70 per capita) Prop. score Heckman
Dep: horas/ano
Coef/ep. Coef/ep. Coef/ep. Coef./ep.
Recebe o Renda 0,083 -0,116 0,0256 0,059
Minima (0,062) (0,134) (0,052) (0,045)
R? ajustado 0,142 0,003 0,002 .
N 721 278 716 3.673

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.

TABELA 5B
Horas de trabalho por ano — mulheres beneficiarias
MQO MQO (R$ 30 a R$ 70 per capita) Prop. score Heckman
Dep: horas/ano
coef./ep. coef./ep. coef./ep. coef./ep.
Recebe o renda -0,179 -0,339 -0,1289 0,058
Minima (0,144) (0,233) (0,116) (0,045)
R? ajustado 0,100 0,106 0,011
N 973 218 966 3.673

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: Significativo a .01%; significativo a .05%; significativo a .1%.

Obs.: As regressdes acima apresentam controles de escolaridade, participacdo no mercado de trabalho, ciclo de vida, compo-
sicdo familiar, raca, satde, qualidade de moradia, controles estaduais.

Os resultados para mulheres beneficidrias sao ainda menos conclusivos. Além
de ndo apresentarem significAncia estatistica considerando qualquer dos métodos,
o sinal estimado ndo parece ser robusto. Os métodos de MQO, regressao descon-
tinua e propensity score apontam que mulheres beneficidrias do Renda Minima
trabalham menos horas que beneficidrias do Bolsa Escola. Este efeito pode ser uma
redugdo de 30% nas horas trabalhadas, que corresponde a 190 horas/ano (regressao
descontinua) até uma redugdo de 12%, o que corresponde a 72 horas/ano pelo
método do propensity score. Novamente, parece que a heterogeneidade dos agentes
estd capturando a sobre-estimagio do parimetro de interesse pelos métodos de
MQO e regressao descontinua comparativamente ao método do propensity score.
J4 na estimagio pelo método de Heckman, temos a inversao do sinal ainda nao
significativo. Como este método supde que a decisio de trabalhar ¢ endégena,
podemos sugerir que os outros métodos estavam capturando em parte a decisao
de trabalhar. Condicionada a esta decisao, beneficidrias do Renda Minima podem
até trabalhar mais que as correspondentes do Bolsa Escola. De qualquer forma,
este resultado ndo ¢ estimado de forma precisa, nao sendo significativo.

Ou seja, nossos resultados sugerem que, condicionado no fato de residir em
domicilios beneficidrios, nao h4 diferenca estatistica na relagao entre a probabilidade
de estar empregado(a) e o ndmero de horas trabalhadas no ano e a relagio para
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beneficidrios do Bolsa Escola ou do Renda Minima, tanto para homens quanto
para mulheres.

6 CONCLUSAO

Este trabalho tem como objetivo avaliar se hd mudanga de comportamento, em
termos de oferta de trabalho (probabilidade de estar empregado e nimero de
horas trabalhadas), entre os membros adultos da familia por receberem beneficios
condicionais ou nao.

Consideramos a seguinte estratégia para identificar os resultados consistentes.
No que diz respeito a estimagio sobre horas trabalhadas consideramos consistentes as
estimagoes usadas pelo método de propensity score e 0 método de Heckman (1979)
conjuntamente. Por outro lado, quando a varidvel dependente for a probabilidade
de estar empregado, consideramos robustas as estimagdes com significAncia esta-
tistica realizadas pelo propensity score.

Considerando os dados da POF de 2002-2003, que permitem identificar que
tipo de beneficio os individuos recebem, comparativamente aos nio beneficidrios,
nossos resultados apontam que mulheres cujo domicilio recebe Renda Minima
estao associadas a uma menor probabilidade de estar empregada (7 p.p. em média
abaixo). Ainda, homens cujo domicilio recebe o Bolsa Escola apresentam maior
probabilidade de estarem empregados (2 p.p. em média acima), no entanto, uma
vez no mercado de trabalho estao associados a um menor ndmero de horas de
trabalho no ano (3% a menos).

Estes resultados podem ser contrastados com os resultados encontrados por
Foguel e Barros (2010). Os autores encontram pequeno efeito na taxa de parti-
cipagao dos adultos homens e um pequeno efeito negativo no nimero de horas
trabalhadas das mulheres. No entanto, os autores consideram dados agregados para
os municipios. Tavares (2008), por outro lado, encontra a existéncia de um efeito
renda associado ao valor do beneficio, uma vez que quanto maior a transferéncia
recebida, menor o engajamento da mae no mercado de trabalho.

Jd quando restringimos a comparagao apenas entre beneficidrios (homens ou
mulheres), ndo encontramos diferenca na resposta no mercado de trabalho entre
beneficidrios do Bolsa Escola versus beneficidrios do Renda Minima.

Algumas consideragoes devem ser ressaltadas. Primeiro, os resultados encon-
trados estao vinculados ao uso da base de dados em cross-section, o que impossibilita
o argumento de relagao causal entre programas de transferéncia e oferta de trabalho.
Segundo, parte dos programas de transferéncia do Renda Minima encontrado nas
capitais dos estados pode apresentar condi¢oes semelhantes as impostas pelo Bolsa
Escola no perfodo, o que enfraquece a comparagio entre os beneficidrios e talvez
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esteja relacionada ao resultado que encontramos de auséncia de diferenga estatistica
no comportamento de ambos os grupos de beneficidrios. Terceiro, nosso banco de
dados, POF, pergunta aos individuos quantos meses trabalharam no periodo de 12
meses e ndo o nimero de horas por semana, como faz a PNAD. Isto sugere que
estamos capturando a decisao do individuo de quantos meses no ano ele trabalha,
o que inclui desemprego no periodo. Estas pessoas beneficidrias do Renda Minima
talvez o recebam por nao ter emprego estdvel. Isto reforca que o que estamos medindo
aqui se refere apenas a correla¢ao entre as varidveis (receber tratamento e trabalho no
mercado), e que qualquer sugestao de politica publica pode ser precipitada.

Em resumo, nio encontramos diferenga no comportamento no mercado
de trabalho (probabilidade de estar empregado e nimero de horas trabalhadas
no ano) entre beneficidrios, e um pequeno efeito negativo na probabilidade de
estar empregado para as mulheres beneficidrias do Renda Minima e positivo para
homens beneficidrios do Bolsa Escola. Ainda para esses beneficidrios homens,
uma vez trabalhando, encontramos pequeno efeito negativo no nlimero de horas
trabalhadas ao longo do ano.

Finalmente, futuros estudos com o objetivo de comparar a resposta dos
agentes quando defrontados com diferentes programas de transferéncia podem
ser executados de forma mais elaborada, se dados longitudinais ou experimentais
estiverem a disposigao.

ABSTRACT

This paper aims to estimate whether beneficiaries of unconditional transfer programs such as Renda
Minima are associated differently in terms of labor supply decision comparatively to beneficiaries of
conditional cash transfer programs, Bolsa Escola. Considering Heckman'’s (1979) procedure, propensity
score matching and using POF 2002-2003 data set, which allows us to identify the characteristic of the
benefit, comparatively to non-beneficiaries, our results suggest that women beneficiaries of Renda Minima
are associated with a lower probability to be employed (7 p.p.). Last, men whose domicile receives Bolsa
Escola presents higher probability to participate in the market (2 p.p.), however once in the market they
seem to work less hours (3%). We do not find evidence for difference in labor supply response among
beneficiaries of these two programs.
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APENDICE: TABELAS

A tabela A.1 apresenta e descreve os principais programas redistributivos em efeito
no Brasil e busca apontar que existem atualmente diversos programas redistribu-
tivos em operagao.
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TABELA A.2A
Probabilidade de estar empregado — homem

MQO MQO (R$ 30 a R$ 70 per capita) ~ Probit Prop. score  Prop. score

Coef/ep. Coef./ep. Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep.
Anos_estudo 0,011*%* -0,003 0,044**
(0,005) (0,016) (0,019)
Anos_estudo/2 -0,000 0,001 -0,002
(0,001) (0,003) (0,003)
Anos_estudo3 —0,000 —0,000 0,000
(0,000) (0,000) (0,000)
Idade 0,171%** 0,155*** 0,568***
(0,005) (0,012) (0,019)
Idade”\2 —0,004*** —0,004*** —0,013***
(0,000) (0,000) (0,001)
Idaden3 0,000*** 0,000*** 0,000***
(0,000) (0,000) (0,000)
Moradia_ruim 0,028*** 0,026 0,151%**
(0,008) (0,028) (0,037)
Tamanho da familia —0,004*** -0,003 —0,014***
(0,002) (0,003) (0,005)
Renda familiar exclusive o 0,000%** 0,000%**
entrevistado (0,000) (0,000)
Solteiro 0,311%** 0,285*** 0,960***
(0,016) (0,028) (0,049)
Nutricdo —0,000*** —0,000*** —0,000***
(0,000) (0,000) (0,000)
Variacdo do PIB por 0,132%** —-0,402** 0,517***
estado (0,037) (0,190) (0,146)
Gini 0,432%** 0,792*** 1,712%%*
(0,077) (0,271) (0,290)
Proporcdo populagdo -0,031* 0,008 -0,106
rural (0,018) (0,046) (0,068)
Dummy_amarelo -0,073 0,069 -0,238
(0,055) (0,204) (0,188)
Dummy_indigena -0,046 0,005 0,192
(0,050) (0,072) (0,189)
Dummy_negro 0,044*** 0,032 0,179***
(0,013) (0,036) (0,051)
Dummy_acesso a banco 0,015* -0,107** 0,077**
(0,009) (0,045) (0,036)
Recebe o Renda Minima -0,023 -0,053 -0,043 0,012
(0,044) (0,084) (0,060) (0,045)
Recebe o Bolsa Escola 0,010 0,008 0,018* 0,031%**
(0,007) (0,017) (0,011) (0,013)
Casado 0,535%** 0,646*** 1,940%**
(0,016) (0,029) (0,056)
Constante =2,116*** —2,068*** -8,715***  0,591***  0,600***
(0,070) (0,203) (0,278) (0,002) (0,002)
R? ajustado 0,346 0,366 0,304 0,002 0,000
N 45.850 6.735 45.850 44.660 42.367

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: ***p< 0,01, **p<0,05 *p<0,1.
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TABELAA.2B
Probabilidade de estar empregada — mulher
MQO  MQO (R$ 30 aR$ 70 per capita) ~ Probit Prop. score  Prop. score
Coef./ep. Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep.
Anos. estudo 0,008 0,034*** 0,027
- (0,006) (0,013) (0,018)
0,001 —-0,003 0,003
Anos_estudo”2 (0,001) (0,003) (0,003)
—-0,000 0,000 0,000
Anos_estudo”3 (0,000) (0,000) (0,000)
ldade 0,103*** 0,065%** 0,337***
(0,005) (0,011) (0,017)
-0,002*** —-0,001%** —0,007***
(dade”2 (0,000) (0,000) (0,001)
0,000%** 0,000%** 0,000%**
\dade”3 (0,000) (0,000) (0,000)
Moradia ruim 0,025%** 0,042* 0,094***
- (0,009) (0,022) (0,025)
Tamanho da familia —0,0087** 0,002 00227
(0,002) (0,004) (0,005)
Renda familiar exclusive o 0,000 0,000
entrevistado (0,000) (0,000)
Nutricio —0,000*** —0,000*** —0,000***
(0,000) (0,000) (0,000)
Variacéo do PIB por 0,164*** 0,200 0,474%**
estado (0,042) (0,161) (0,125)
Gini 0,070 0,969*** 0,189
(0,084) (0,231) (0,251)
Proporcéo populacdo 0,012 -0,019 0,061
rural (0,020) (0,046) (0,060)
Dummy_amarelo —0,152%** —-0,081 —0,470%**
- (0,054) (0,172) (0,171)
Dummy_indigena 0,047 0,034 0,163
- (0,051) (0,119) (0,164)
Dummy_negro 0,091%** 0,135%** 0,278***
- (0,015) (0,035) (0,044)
Dummy_acesso a banco 0,082%** 0,051 02297
- (0,011) (0,029) (0,031)
. -0,072** 0,035 —0.08* -0,071*
Recebe o Renda Minima (0,034) (0.065) (0,046) (0.037)
Recebe o Bolsa Escola 0,013 0,010 0,012 0,011
(0,009) (0,016) (0,011) (0,011)
Casada (g (1)?3) (dropped)
Solteira _(8(2)22)
Constante -1,073*** —-0,971*** —5,049***  0,370*** 0,372%**
(0,070) (0,179) (0,237) (0,002) (0,002)
R? ajustado 0,179 0,092 0,143 0,001 0,000
N 49.948 7.373 49.948 48.092 44.967

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.

Nota: *** p< 0,01, ** p< 0,05, * p<0,1.
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TABELAA3A
Horas trabalhadas — homem
MQO MQO (RS 30§ Prop. score  Prop. score Heckman
R$ 70 per capita)
Log horas Log horas Log horas  Log horas  Estagio 2 Estagiol
Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep. Coef./ep. Coef /se.
Anos_estudo 0,019** 0,024 0,016*** 0,031***
(0,008) (0,022) (0,002) (0,011)
Anos_estudo/\2 -0,000 -0,004 —-0,001***  —0,003
(0,001) (0,005) (0,000) (0,002)
Anos_estudo”3 -0,000 0,000 0,000**
(0,000) (0,000) (0,000)
Idade 0,048*** 0,063** 0,002 0,478***
(0,010) (0,028) (0,003) (0,011)
IdadeA\2 —0,001*** —-0,001* 0,000 —0,011***
(0,000) (0,001) (0,000) (0,000)
Idade”3 0,000%** 0,000 0,000***
(0,000) (0,000) (0,000)
Moradia_ruim 0,001 0,020 0,009 0,108***
(0,009) (0,028) (0,006) (0,020)
Tamanho da familia —0,006** -0,006 —0,001 -0,018***
(0,003) (0,007) (0,001) (0,003)
Renda familiar exclusive o ¢ poo* 0,000 0,000%**
entrevistado (0,000) (0,000) (0,000)
Solteiro 0,121%** 0,209*** 0,151%**
(0,035) (0,081) (0,014)
Nutricao 0,000 0,000 0,000**  -0,000***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Variacéo do PIB por estado 0,033 -0,054 0,030 0,062
(0,047) (0,288) (0,039) (0,107)
Gini 0,016 -0,630 -0,130 0,037
(0,091) (0,487) (0,090) (0,229)
Propor¢do populacdo rural - (011 0,010 0,026
(0,025) (0,089) (0,018)
Dummy_amarelo 0,066** -0,009 —-0,012 -0,090
(0,031) (0,170) (0,044) (0,110)
Dummy_indigena 0,010 0,211%** -0,018 -0,180*
(0,048) (0,058) (0,045) (0,105)

(continua)
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(continuagao)

MQO MQO (RS 30'a Prop. score  Prop. score Heckman
R$ 70 per capita)
Log horas Log horas Loghoras  Loghoras  Estagio 2 Estagio1
Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep. Coef/ep. Coef/se.
Dummy_negro -0,009 -0,081 -0,027** 0,132%**
(0,019) (0,059) (0,011) (0,029)
Dummy_acessoabanco g oa6*** 0,017 0,050***  0,039*
(0,009) (0,087) (0,007) (0,021)
Recebe o Renda Minima 9,075 0,033 0,011 0,037 0,090
(0,041) (0,114) (0,047) (0,032) (0,085)
Dummy_be_fam1 -0,021 0,011 -0,042%** -0,019**  0,079***
(0,014) (0,022) (0,018) (0,008) (0,020)
Dummy_homem_cas 0,180*** 0,269*** 0,108*** 1,258 **
(0,036) (0,082) (0,018) (0,021)
Namero filho 0 a 10 anos —0,083%**
(0,008)
—cons 6,549%**  B562***  7,432***  7431*** 7276%**  _5950%*
(0,131) (0,456) (0,003) (0,003) (0,079) (0,179)
Razdo de Mills -0,194%**
(0,022)
R? ajustado 0,056 0,055 0,001 0,001
N 26.178 3.143 26.098 25.432 45.850

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: ***p< 0,01, **p<0,05 *p<0,1.



272 pesquisa e planejamento econémico | ppe | v. 40| n.2 | ago. 2010
TABELAA.3B
Horas trabalhadas — mulher
MQO (R$ 30 a
MQO . Prop. score  Prop. score Heckman
R$ 70 per capita)
Log horas Log horas Log horas  Loghoras  Estagio 2 Estagiol
Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep.
Anos_estudo 0,010 0,031 0,015%** 0,065***
(0,014) (0,047) (0,002) (0,011)
Anos_estudo/\2 0,003* 0,003 —-0,001***  —0,007***
(0,002) (0,008) (0,000) (0,002)
Anos_estudo”3 —0,000*** -0,000 0,000%**
(0,000) (0,000) (0,000)
Idade 0,083***  0,110%* 0,001 0,458***
(0,015) (0,053) (0,004) (0,011)
IdadeA2 —0,002*** -0,002 0,000 —0,009***
(0,000) (0,002) (0,000) (0,000)
Idade”3 0,000%** 0,000 0,000%**
(0,000) (0,000) (0,000)
Moradia_ruim —0,011 -0,052 —0,005 0,268***
(0,015) (0,061) (0,007) (0,018)
Tamanho da familia -0,003 0,001 —0,001 —0,041***
(0,004) (0,012) (0,002) (0,003)
Renda familiar exclusive o g 000 0,000 0,000%**
entrevistado (0,000) (0,000) (0,000)
Solteiro
(dropped)
Nutricao -0,000 -0,000 0,000***  —0,000***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Variacéo do PIB por estado ~0,024 -0,106 —0,031 0,076
(0,066) (0,403) (0,039) (0,103)
Gini 0,004 0,761 -0,126 -0,030
(0,147) (0,839) (0,091) (0,219)
Proporcéo populacéo rural 0,148*** 0,454** 0,022
(0,042) (0,178) (0,018)
Dummy_amarelo 0,042 0,244* -0,008 0,113
(0,039) (0,128) (0,044) (0,106)
Dummy_indigena 0,068 —0,474 -0,012 —0,278***
(0,072) (0,725) (0,046) (0,100)

(continua)
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(continuagao)

MQO (R$ 30 a
MQO . Prop. score  Prop. score Heckman
R$ 70 per capita)

Log horas Log horas Loghoras  Log horas  Estagio 2 Estagio1

Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep.
Dummy_negro 0,016 0,108 ~0,030%**  0,098***
(0,024)  (0,087) (0,011) (0,028)
Dummy_acesso abanco g g7g*** 0, 184*** 0,046***  0,132***
(0,014)  (0,048) (0,007) (0,020)
Recebe o Renda Minima  _0.303**  —0,316 -0,165116 0,033 0,096
(0,137)  (0,289) (0,116) (0,033) (0,081)
Recebe 0 Bolsa Escola 9021 0,028 -0,024 —0,021**  0,088***
(0,020)  (0,051) (0,029) (0,008) (0,019)
Casada 0,068***
(0,019)
Solteira —0,157*
(0,083)
Numero filho 0 a 10 anos 0,024***
(0,007)
Constante 5,945%*%  4,779*** 7,377%%*  7376***  7,489***  _5895%**
(0,196)  (0,798) (0,004) (0,004) (0,100) (0,172)
Razao de Mills —0,207***
(0,029)
R ajustado 0,077 0,116 0,002 0,001
N 17613 1.705 17.532 16.662 45.850

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: ***p< 0,01, **p<0,05 *p<0,1.
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TABELA A4A
Probabilidade de estar empregado — homem beneficiario

MQO (R$ 30 aR$ 70

MQO ) Probit Prop. score
per capita)
Coef./ep. Coef/ep. Coef/ep. Coef/ep.
Anos. estudo 0,022 0,013 0,080
- (0,017) (0,038) (0,068)
—-0,004 —-0,004 -0,013
Anos_estudo”2 (0,003) (0,008) 0,013)
0,000 0,000 0,001
Anos_estudo”3 (0,000) (0,000) (0,001)
\dade 0,126%** 0,116*** 0,582%**
(0,016) (0,028) (0,072)
—0,003*** —-0,003*** —0,014***
\daden2 (0,000) (0,001) (0,002)
0,000%** 0,000** 0,000%**
\dade”3 (0,000) (0,000) (0,000)
Moradia_ ruim 0,157%** 0,103** 0,560%**
- (0,037) (0,052) (0,126)
Tamanho da familia ~0,006 —0.0577% ~0.0727%
(0,004) (0,008) (0,024)
Renda familiar exclusive o entrevistado ~0.000 ~0,000
(0,000) (0,000)
Solteiro 0,155%** 0,183*** 0,611%**
(0,042) (0,069) (0,172)
Nutricio —0,000*** —0,000*** —0,000***
(0,000) (0,000) (0,000)
- 0,429** 0,575 1,659**
Variacéo do PIB por estado 0,195) (0,542) 0,720)
Gini 0,963*** 0,557 4,246%**
(0,254) (0,645) (1,276)
Proporcao populacdo rural 0,002 0.071 0,048
(0,061) (0,103) (0,274)
Dummy_amarelo 0,029 0,305* 0,189
- (0,170) (0,176) (0,594)
Dummy.indigena —-0,252 0,212* -0,914
- (0,167) (0,126) (0,689)
Dummy negro -0,022 0,065 -0,113
- (0,045) (0,127) (0,195)
Dummy_acesso a banco —0.0017 —0.1417% ~0.419%
- (0,040) (0,047) (0,174)
. -0,003 -0,019 -0,014 0,036
Recebe o Renda Minima (0,042) (0.042) (0,067) (0,030)
Constante —1,893*** —1,364*** —10,337***  0,191***
(0,228) (0,474) (1,132) (0,007)
R? ajustado 0,276 0,534 0,272 0,004
N 3.673 875 3.673 3.648

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: ***p< 0,01, **p<0,05 *p<0,1.
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TABELA A.4B
Probabilidade de estar empregada — mulher beneficiaria

MQO (R$ 30 a R$ 70

MQO ) Probit Prop. score
per capita)

Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep. Coef./ep.
Anos_estudo 0,026** 0,002 0,101**

(0,011) (0,031) (0,049)
Anos_estudo”2 -0,003 0,005 -0,008

(0,002) (0,006) (0,008)
Anos_estudo3 0,000 —-0,000 0,000

(0,000) (0,000) (0,000)
Idade 0,099*** 0,083*** 0,458***

(0,012) (0,028) (0,067)
|daden2 —0,002*** —-0,002** —0,011%**

(0,000) (0,001) (0,002)
Idaden3 0,000*** 0,000 0,000***

(0,000) (0,000) (0,000)
Moradia_ruim 0,066*** 0,025 0,229%**

(0,021) (0,046) (0,075)
Tamanho da familia —0,015*** —0,051*** —0,065***

(0,003) (0,009) (0,019)
Renda familiar exclusive o 0,000 0,000
entrevistado (0,000) (0,000)
Solteira (dropped) -0,168 -0,516**

(0,107) (0,227)

Nutricdo —0,000*** —0,000*** —0,000***

(0,000) (0,000) (0,000)
Variacéo do PIB por estado 0,146 0,821** 0,467

(0,150) (0,409) (0,615)
Gini 0,117 1,647%* 0,261

(0,240) (0,764) (1,102)
Proporcdo populagdo rural -0,025 -0,013 -0,072

(0,046) (0,107) (0,203)
Dummy_amarelo —-0,088** -0,367*** -0,777

(0,041) (0,133) (0,488)
Dummy_indigena 0,029 —0,004 0,099

(0,048) (0,202) (0,258)
Dummy_negro 0,070** 0,013 0,284**

(0,033) (0,067) (0,126)
Dummy_acesso a banco -0,055* -0,025 -0,242

(0,030) (0,071) (0,152)
Recebe o Renda Minima —0,094*** 0,041* -0,092** -0,061

(0,043) (0,072) (0,044) (0,039)
Casada 0,187**

(0,084)
Constante
_cons —1,075%** —1,460*** —6,276*** 0,164%**

(0,183) (0,532) (1,002) (0,006)
R? ajustado 0,138 0,233 0,159 0,002
N 5.559 1.331 5.559 5.560

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: *** p<0.01, ** p<0.05, *p<0.1.
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TABELAA.5A
Horas trabalhadas — homem beneficiario
MQO (R$ 30
MQO QO (RS ,a Prop. score Heckman
R$ 70 per capita)
Log horas Log horas Log horas Estagio 2 Estagio 1
Coef/ep. Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/se.
0,032 —0,001 0,004 -0,016
Anos_estudo
(0,028) (0,057) (0,010) (0,041)
—0,001 0,004 0,000 0,004
Anos_estudo2
(0,004) (0,016) (0,001) (0,007)
—0,000 —0,001 -0,000
Anos_estudoN3
(0,000) (0,001) (0,000)
0,026 0,021 0,004 0,491%**
Idade
(0,030) (0,052) (0,012) (0,040)
-0,000 -0,001 -0,000 -0,012%**
Idaden2
(0,001) (0,001) (0,000) (0,001)
0,000 0,000 0,000%**
Idade”3
(0,000) (0,000) (0,000)
. . 0,024 0,080 0,063** 0,005
Moradia_ruim
(0,043) (0,065) (0,031) (0,080)
. 0,013** —-0,016 0,009 0,021**
Tamanho da familia
(0,006) (0,017) (0,005) (0,011)
. ) ) —0,000 —-0,000 0,000
Renda familiar exclusive o entrevistado
(0,000) (0,000) (0,000)
) 0,578** 0,078 0,265***
Solteiro
(0,267) (0,212) (0,069)
- -0,000 0,000 0,000 —0,000***
Nutricao
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
L 0,421 —-0,331 -0,299 -0,995**
Variacéo do PIB por estado
(0,348) (0,524) (0,223) (0,468)
Gini 0,925*% -1,591* 0,878* -1,513
ini
(0,497) (0,858) (0,479) (0,927)
p . laca | -0,132 0,032 -0,109
roporcao populacdo rura
porcac popuiac (0,106) (0173) (0,087)
-0,131 (dropped) -0,158 -0,302
Dummy_amarelo
(0,363) (0,361) (0,538)
pummy indigena -0,220* 0,205** —-0,244 0,076
u indi
y-Inclg (0,127) (0,090) (0,155) (0,318)

(continua)
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(continuagao)
MQO (R$ 30 a
MQO QO (RS .. Prop. score Heckman
R$ 70 per capita)
Log horas Log horas Log horas Estagio 2 Estagio 1
Coef/ep. Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/se.
D —0,055 —-0,130 -0,085% 0,146
ummy_negro
Ve (0,060) (0,131) (0,045) (0,098)
0,143*** 0,035 0,112%** 0,018
Dummy_acesso a banco
(0,037) (0,108) (0,043) (0,097)
. 0,083%** -0,116* 0,0256 0,059 0,094
Recebe o Renda Minima
(0,062) (0,134) (0,052) (0,045) (0,097)
0,711%* 0,124 0,309*** 1,232%%*
Casado
(0,288) (0,195) (0,083) (0,081)
imero fi —0,065***
Ndmero filho 0 a 10 anos
(0,022)
—cons 5,611%** 7,991%** 7,350%** 6,453***  —5,159%**
(0,484) (0,792) (0,013) (0,368) (0,672)
< . -0,120
Razdo de Mills
(0,092)
R? ajustado 0,117 0,035 0,000
N 1.807 466 1.805 3.637

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: ***p<0.01, **p<0.05 *p<0.1.
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TABELA A.5B
Horas trabalhadas — mulher beneficiaria
MQO (R$ 30
MQO QO (RS ,a Prop. score Heckman
R$ 70 per capita)
Log horas Log horas Log horas Estagio 2 Estagio 1
Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep. Coef./ep.
Anos_estudo 0,062 0,059 0,003 0,005
(0,049) (0,165) (0,010) (0,039)
Anos_estudo/2 -0,005 -0,007 0,000 0,001
(0,007) (0,034) (0,001) (0,007)
Anos_estudo/\3 0,000 0,001 0,000
(0,000) (0,002) (0,000)
|dade —0,000 0,039 0,022 0,451%**
(0,058) (0,162) (0,018) (0,039)
|dade/2 0,000 —0,001 -0,000 —0,009***
(0,002) (0,005) (0,000) (0,001)
Idade/3 -0,000 0,000 0,000%**
(0,000) (0,000) (0,000)
Moradia_ruim -0,029 -0,216 0,071** 0,158**
(0,065) (0,188) (0,031) (0,074)
Tamanho da familia -0,008 0,011 0,007 -0,006
(0,011) (0,032) (0,005) (0,010)
Renda familiar exclusive o -0,000 -0,000 0,000**
entrevistado (0,000) (0,000) (0,000)
Solteira -0,073 (dropped)
(0,132)
Nutricdo -0,000 0,000 0,000 —0,000***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Variacéo do PIB por estado -0,161 -0,126 -0,318 -0,766*
(0,384) (1,058) (0,224) (0,453)
Gini 0,055 0,794 0,870* -0,934
(0,741) (2,412) (0,480) (0,891)
Proporcao populagdo rural 0,094 0,207 0,118
(0,161) (0,405) (0,088)
Dummy_amarelo -0,253 (dropped) -0,113 -0,232
(0,194) (0,364) (0,509)
Dummy_indigena -0,654 (dropped) -0,233 0,072
(0,608) (0,155) (0,309)

(continua)
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(continuagao)

MQO (R$ 30 a
MQO . Prop. score Heckman
R$ 70 per capita)

Log horas Log horas Log horas Estagio 2 Estagio 1

Coef/ep. Coef./ep. Coef./ep. Coef/ep. Coef./ep.
Dummy_negro 0,029 -0,238 -0,092%* 0,134

(0,108) (0,342) (0,046) (0,096)
Dummy_acesso a banco 0,266*** 0,070 0,117%** 0,071

(0,052) (0,200) (0,044) (0,093)
Recebe o Renda Minima 0,179 0,339 -0,1289 0,058 0,069

(0,144) (0,233) (0,116) (0,045) (0,093)
Casada (dropped) 0,436

(0,273)
Ndmero filho 0 a 10 anos -0,009
(0,021)

—cons 6,846™** 5,931%** 7,281%** 6,377%** —5,273%**

(0,743) (2,085) (0,020) (0,447) (0,650)
Razdo de Mills ~0,021

(0,123)

R? ajustado 0,070 0,035 0,002
N 1.087 218 1.084 3.637

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da POF de 2002-2003.
Nota: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.
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Este artigo tem por objetivo principal identificar e calcular a evolugdo das interdependéncias inter-regionais
para a economia brasileira a partir de uma matriz interestadual de insumo-produto, para os anos de
1996 e 2002. Tais matrizes foram elaboradas pela Fundacéo Instituto de Pesquisas Econdmicas (Fipe) da
Universidade de Sao Paulo (USP) e apresentam uma abertura para 8 setores e 27 Unidades da Federacao
(UFs). Este artigo busca analisar a questao das interacdes entre as UFs de forma ampla e para tal propde
fazé-lo em duas etapas. A etapa | sera baseada no método de extracdo hipotética (ver DIETZENBACHER;
VAN DER LINDEN; STEENGE, 1993; PEROBELLI; HADDAD; DOMINGUES, 2006) que fornecerd a estrutura
das interagGes entre as UFs. A etapa Il da pesquisa consistira em colocar de forma explicita no modelo
de insumo-produto a questéo da distancia que é importante para a andlise das interacdes e que, como é
sabido, ndo consta da metodologia de insumo-produto. Para tal, se pretende espacializar os resultados
do método de extracéo aplicado & matriz de insumo-produto por meio do célculo dos indicadores globais
e locais de associacao geografica.

1 INTRODUCAO

O foco de discussao do presente trabalho é a natureza e a estrutura espacial da
interdependéncia entre as Unidades da Federagao (UFs). Portanto, este artigo busca
analisar a questao das interacoes' entre as UFs de forma ampla e para tal propoe
fazé-lo em duas etapas.

A etapa I é baseada no método de extragio hipotética (ver DIETZENBACHER;
VAN DER LINDEN; STEENGE, 1993; PEROBELLL; HADDAD; DOMINGUES,
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1. No presente artigo, os termos interacGes, interdependéncia, encadeamento e comércio serdo utilizados de maneira similar, ou seja,
com o mesmo significado.
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20006) que fornece a estrutura de interdependéncia de cada UE ou seja, qual a
dependéncia de uma UF com relagdo ao restante do pais em termos de aquisi¢ao
de insumos e vendas de produtos. Também ¢ possivel verificar questes relativas a
ordem e/ou hierarquia de interdependéncia entre as UFs.

O método, portanto, fornece indicadores de dependéncia para a frente (des-
tino da produgao) e para trds (origem das compras). Nesta etapa, o processo ¢ a
extragdo de um setor localizado em uma regido (uma de cada vez) em um modelo
inter-regional de insumo-produto. Consequentemente, é possivel examinar como
a extragdo hipotética de um setor localizado em uma determinada regido afeta a
produgio do mesmo setor ou de outro setor no restante da economia. Isso é reali-
zado para os anos de 1996 e 2002. Assim, o método permite verificar a evolugio
da interdependéncia entre as UFs.

O método de extragio aplicado a matriz de insumo-produto inter-regional
para o Brasil estd dentro do contexto e/ou drea de pesquisa que busca identificar
setores e/ou regides estrategicamente importantes para o desenvolvimento econd-
mico, ou seja, segue a tradigdo de modelagem de insumo-produto iniciada por
Hirschman (1958). Um impulso neste tipo de setor ¢/ou regido tem uma influéncia
relativamente forte sobre a producio de outros setores e/ou regioes. Portanto, a
deteccdo de tais setores e/ou regides ¢ importante em termos de formulagio de
politica econdmica.

E interessante ressaltar que ao utilizar o método de insumo-produto e, prin-
cipalmente, uma matriz inter-regional de insumo-produto, é possivel analisar a
interdependéncia bilateral entre setores. Além disso, a andlise de insumo-produto
permite levar em conta os fluxos indiretos entre os setores e regides. Ao analisar
somente os fluxos de comércio, como no modelo gravitacional, os efeitos feedback
e spillovers nao sao levados em considera¢ao. Por outro lado, ¢ importante ressaltar
que relagoes causais nao sao analisadas com o método de insumo-produto.

Portanto, nesta etapa do trabalho a interdependéncia ¢ definida como uma
dependéncia bilateral entre as regies (e setores), ou seja, como vendedores e compra-
dores de bens e servigos. O elemento central ¢ a venda inter-regional entre os setores.
As vendas ligam de forma direta e indireta os pares de setores e/ou regides. E possivel
afirmar que, quanto maiores os /inkages maiores sio as interdependéncias (VAN DER
LINDEN, 1999).

A etapa II da pesquisa consiste em colocar de forma explicita no modelo de
insumo-produto a questdo da distdncia, que é importante para a andlise das interagoes
e, como ¢ sabido, ndo consta nessa metodologia. Para tal, pretende-se espacializar os
resultados do método de extragio aplicado a matriz de insumo-produto, usando os
indicadores globais e locais de associagao geogréfica, para verificar o quanto a distdncia
importa para os resultados de intera¢des inter-regionais e intrarregionais.
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E importante ressaltar que a questdo da interdependéncia inter-regional, ou
seja, dos fluxos de compra e venda inter-regional, é tema relevante para a drea de
desenvolvimento regional. Esta discussao em nivel das UFs e, de forma ampla, como
proposto no presente artigo, permite evidenciar o grau de heterogeneidade e/ou de
similaridade, em termos de encadeamento produtivo, entre as UFs e as macrorregioes
brasileiras para o periodo de andlise.

Além desta introducio, o trabalho contém uma secio de revisao de literatura.
A terceira seao apresenta, de forma resumida, as metodologias necessdrias para a
andlise ora proposta. A quarta traz os resultados e, por fim, na quinta segao, sio
tecidas algumas consideragdes finais a respeito do tema ora em tela.

2 REVISAO DE LITERATURA

Ao realizar uma revisao da literatura e verificar a existéncia de informagoes sobre os
fluxos de comércio entre as regides brasileiras, percebe-se que hd uma quantidade
muito pequena de trabalhos empiricos, principalmente quando a andlise ocorre
em nivel setorial.

Em relagdo as questdes tedricas, as informagoes sobre fluxos de comércio dao
suporte as teorias de desenvolvimento em economia regional, como por exemplo, a
Teoria da Base de Exportacio, ou seja, as discusses a respeito de comércio e crescimento

realizadas por North (1959), Schwartzman (1977) e Munroe e Hewing (2000).

No que tange as questoes empiricas, os fluxos de uma matriz de comércio entre
as UFs permitem: 7) entender a classificagdo de centros produtores-exportadores; 72)
analisar oferta e demanda; e 777) discutir sobre interdependéncia intersetorial e inter-

regional (MAGALHAES; DOMINGUES, 2007).

Assim, nesta se¢do se avaliam alguns trabalhos que tratam questées ineren-
tes a0 comércio inter-regional em termos brasileiros, como por exemplo, Galvao
(1993), Pacheco (1998), Castro, Carris e Rodrigues (1999), Perobelli, Haddad
e Domingues (20006), Vasconcelos e Oliveira (2006), Almeida e Silva (2007) e
Magalhies e Domingues (2007).

No primeiro deles, Galvao (1993) analisa o comércio inter-regional e intrar-
regional para os anos de 1943, 1947, 1961 e 1969. Segundo o autor, na década de
1940 e inicio dos anos 1950, o comércio inter-regional brasileiro ainda era muito
incipiente, sendo superado pelo comércio internacional. A partir da década de 1960
houve uma considerdvel expansao do grau de abertura das economias regionais.

Galvio (1993), ainda em seu estudo, compara as matrizes de comércio das
décadas de 1940 com as da década de 1960, enfatizando as principais mudangas
ocorridas: 7) em 1947, o comércio entre as UFs, pertencentes a macrorregioes
diferentes, situava-se em torno de 20%. J4 em 1961 e 1969 correspondia res-
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pectivamente a 45% e 47%; ii) o comércio da regiao Norte, que se mostrava
predominantemente intrarregional, passou a ter predominio inter-regional; 777) o
Nordeste apresentou expressiva expansao do seu grau de abertura, no qual apro-
ximadamente 33% das exportagoes foram destinadas a suprir o mercado interno
e cerca de 50% de suas importagdes eram oriundas de outras regioes mais produ-
tivas e industrializadas; 7v) a regiao Sudeste obteve um significativo aumento do
seu comércio inter-regional, passando de 12% o movimento de exportagbes por
vias internas em 1943 e 1947 para 36% em 1961; v) j4 as regides Centro-Oeste
e Sul mantiveram os mesmos padrdes revelados nas décadas anteriores, isto é, um
comércio inter-regional intenso, relativamente ao total de seu comércio por vias
internas. Uma contribui¢ao importante deste estudo mostra que a integracio
comercial entre as regides nao se deu de forma homogénea, afetando, conforme
Galvao (1993, p. 277) “desigualmente as vdrias regides brasileiras, e provocando
efeitos diferenciados sobre o desenvolvimento das regides periféricas”.

Entre os anos de 1975 e 1985, a maioria das regides sofreu um decréscimo
ou estagnagio dos coeficientes de comércio inter-regional, de acordo com o re-
sultado da balanga comercial interestadual brasileira. Pacheco (1998) atribui esse
comportamento a recessio por que a economia passava.

Castro, Carris e Rodrigues (1999), realizando um trabalho para o ano de 1985,
concluem que a distribui¢ao do comércio nacional apresentava um forte cardter de
concentragao espacial, devido as estruturas mais industrializadas, e que basicamente
duas regides concentravam a maior parte das relagdes comerciais do pais.

Os autores ainda compararam os dados da matriz de comércio de 1985 as
participagdes no Produto Interno Bruto (PIB) nacional dos estados e encontra-
ram relagbes positivas entre as duas varidveis para a maior parte dos estados. No
entanto, alguns estados divergiram destas relagdes, dentre eles: Amazonas — que
apresentava baixa participagio no PIB nacional (1,9%) e 2,9% das exportagoes
interestaduais — o resultado se deve a presenca da tnica zona franca do Brasil sediada
no estado; Distrito Federal que representava 2,3% do PIB nacional e 0,6% das
exportagoes interestaduais, este fato pode ser explicado pelos autores por esta UF
ser sede do governo federal, cujo produto gerado ¢ proveniente da administragao
publica, das instituigdes financeiras e dos servigos; j4 os estados do Mato Grosso
e Mato Grosso do Sul somavam 1,8% do PIB nacional e participacio de 3,5%
no comércio interestadual, o que é explicado pelo fato de os estados apresentarem
uma economia baseada na agricultura e nao disporem de industrias desenvolvidas
para o beneficiamento ou processamento de sua produgio primdria.

Perobelli, Haddad e Domingues (2006), aplicando o método de extragao hi-
potética a matriz inter-regional de insumo-produto para o ano de 1996 e analisando
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os efeitos para trds (backwards effects) e os efeitos para a frente (forwards effects)
constroem tipologias macrorregionais do Brasil. Os autores concluem que Norte,
Nordeste e Centro-Oeste integram um grupo caracterizado, fundamentalmente,
por elevada dependéncia do Sudeste e do Sul, justificados por apresentar fluxos de
comércio em estdgio inicial. Em contrapartida, as regides Sudeste e Sul formam
um grupo que possui alta interdependéncia regional e uma incipiente dependéncia
em relagao as demais regioes brasileiras.

Vasconcelos e Oliveira (2000), realizando uma andlise descritiva da pauta de
exportagdes por atividade econdmica, em 1999, para as UFs, concluem que existe
uma elevada participagio das transagoes do Estado de Sao Paulo com a prépria
regido Sudeste e a regiao Sul (66% do total) em detrimento das regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste (34% do total), corroborando a desigual distribuigao
da renda brasileira.

Almeida e Silva (2007), utilizando o modelo gravitacional, com a finalidade
de mensurar e comparar o efeito-fronteira existente no comércio entre as regioes
brasileiras e seus parceiros comerciais internacionais, concluiram que os estados
brasileiros ainda se mostram pouco integrados entre si e a0 comércio internacional.
Ainda segundo os autores, os problemas de desigualdades produtivas e de renda no
Brasil, aliados aos problemas de infraestrutura fisica e de transporte entre os estados,
contribuem de forma significativa para essa pequena integragao comercial.

Por fim, ao aplicar o modelo gravitacional a 31 grupos de atividades econé-
micas com vistas a captar os principais determinantes do comércio interestadual,
Magalhies e Domingues (2007) concluiram que as estruturas regionais brasileiras,
em termos de renda e diversificacio, mostram-se bastante relacionadas com os
fluxos de comércio entre os estados. Além disso, os autores ainda corroboram a
hipétese de que a distancia reduz as trocas comerciais, ao passo que a proximidade
e a presenga em uma mesma macrorregiao tendem a aumentd-las.

Com o exposto anteriormente, ¢ possivel verificar que as interagoes inter-
regionais, dentre outros fatores, sao importantes ao desenvolvimento de uma regiao.
Portanto, o presente artigo contribui para esse debate nos seguintes aspectos: 7) traz a
discussao para um periodo mais recente, ou seja, para o ano de 20025 7z) incorpora a
questao espacial sob a forma de matrizes de pesos espaciais em vez de utilizar dummies
de fronteira ou vetores de distAncia simples, sendo este o procedimento adotado no
modelo gravitacional; e 777) permite a construgao de clusters para os setores e regioes
no que se refere a estrutura de interdependéncia.

2. Ha que se ressaltar que n&o existe uma série de dados para comércio inter-regional no Brasil. Geralmente utilizam-se os dados para
arrecadacdo de Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servigos (ICMS) — ver Conselho Nacional de Politica Fazendaria
(Confaz)) como sendo proxy para o comércio. Vasconcelos e Oliveira (2006) compilaram tais informacdes para o ano de 1999.
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E importante salientar as principais diferengas entre o presente artigo e os
trabalhos de Vasconcelos e Oliveira (2006) e Magalhaes e Domingues (2007). A
principal diferenca estd na consideragao, na estrutura de insumo-produto, dos efeitos
indiretos do comércio. Em outras palavras, os autores acima analisam somente a
matriz de comércio, na sua forma direta, entre as UFs. Ao utilizar a estrutura de
insumo-produto para a andlise dos encadeamentos produtivos e/ou espacial, além
dos efeitos diretos (coeficientes técnicos — matriz A), é possivel tratar os efeitos de
[feedback e spillover, ou seja, dos encadeamentos indiretos.

Portanto, trabalhos como os de Vasconcelos e Oliveira (2006), que fazem
uma andlise descritiva da matriz de comércio, e de Magalhaes e Domingues (2007),
que fazem uso do modelo gravitacional, sdo uma etapa anterior ao estudo das
interagdes em nivel das UFs para o Brasil. Com o propdsito de reforgar tal afir-
magio, Magalhdes e Domingues (2007, p. 17) sugerem na conclusao do trabalho
que “(...) Neste sentido, as informagdes do comércio interestadual fornecem uma
base primdria de dados para estudos que possibilitem uma apreciagao mais acurada
sobre o tema. Inserem-se neste contexto os modelos de comércio inter-regionais,
com destaque para andlise de clusters e de insumo-produto”.

Assim sendo, como afirmado anteriormente, uma das contribui¢oes do pre-
sente artigo se insere nesse contexto, ou seja, implementar a andlise de comércio
e/ou encadeamentos com base numa estrutura de insumo-produto (etapa I) e de
andlise de cluster na forma espacial (etapa II).

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Este artigo, conforme exposto antes, busca analisar a questao das interagoes entre as
UFs de forma ampla e para tal propde que essa andlise seja realizada em duas etapas.
A etapa I ¢ baseada no método de extragao hipotética (ver DIETZENBACHER;
VAN DER LINDEN; STEENGE, 1993; PEROBELLI; HADDAD; DOMIN-
GUES, 20006) que fornece a estrutura das interagoes entre as UFs. A etapa II da
pesquisa consiste em colocar de forma explicita no modelo de insumo-produto
a questdo da distdncia que é importante para a andlise das interagdes e, como ¢
sabido, nio consta da metodologia de insumo-produto.

3.1 Método de extracdo

A ideia do método de extragio consiste na extragao hipotética e/ou imagindria de
uma determinada regiao ou setor na estrutura de insumo-produto. Devido a essa
extragao, parte da demanda intermedidria por bens e servicos cessard e o novo
modelo fornecerd (onde o setor foi extraido) para o produto resultados menores
do que o modelo original (modelo com todos os setores e regides). Quanto menor
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for o produto, maior serd a interdependéncia. Portanto, a extragao hipotética estd
bastante relacionada com a ideia de dependéncia mutua entre vendedores e com-
pradores discutida na introdugao do artigo.

O método permite analisar os efeitos que ocorreriam se os vendedores
parassem de satisfazer a demanda dos compradores (dependéncia pela ética das
compras) ou se os compradores interrompessem as compras (dependéncia pela
ética das vendas).

Considere o caso geral de um modelo de insumo-produto inter-regional com
N regioes e 7 setores produtivos em cada regido.” O modelo é dado por:

x=Ax+f (1)

onde: x — ¢ o vetor coluna de produto com 7/N-elementos;
A — ¢ amatriz (nN x nIN') de coeficientes dos insumos; e
f—¢ o vetor coluna de demanda final com 7/N-elementos.

A solugao da equagdo (1) serd:

x=(I-A)"f ou Bf (1a)

onde B = (/- A)™' é a inversa de Leontief.

A fim de analisar o processo de extragio se deve considerar, no sistema de
equagao acima, o caso no qual hd a parti¢ao dos setores (ou regides — no caso de um
sistema inter-regional) da economia de forma que # setores (£ < ) sio mostrados
na parte mais alta 2 esquerda de uma submatriz identificada como A."" Isto é:

All AIR
A = ARI ARR (2)

3. As regides serdo representadas por sobrescritos /, /=1, ..., N e 0s setores por subscritos / j=1, ..., n.
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Portanto, a matriz inversa de Leontief da matriz A particionada ¢ represen-
tada por:

. Bll BllAlRaRR (3)
B=([-4)" = o 4R g1 aRR([_i_ARlBllAlR(XRR)

onde B" =(I — A" — A% A")" e o = — A®™)™". Os vetores de demanda
final e produgio total também podem ser particionados de forma similar. Portanto:

f= e x= xR (4)
x

Assim, usando (3) e (4), o resultado de Leontief na forma particionada,
(1a), serd:

xl Bll B”AlRaRR fl 5
X= xR = (XRRARIB“ CXRR(1+ARIB“A1R(X.RR) fR ( )

A estrutura (5) permite analisar o processo de extragio hipotética. Com a
extragdo hipotética da regido 1, o modelo do sistema de equagio (5) serd reduzido
e assumird a seguinte forma:

xR_}?R:BR1f1+[BRR_(1_ARR)—1]fR (6a)

Z(I_ARR)—IARlBll[fI+A1R([_ARR)—1](‘R] (6b)

Pode-se observar que os elementos do vetor x* —%* mostram a interdepen-
déncia entre a regido 1 e as outras regides. De acordo com Dietzenbacher, Van Der
Linden e Steenge (1993), estas interdependéncias sao fundamentalmente para trds
em sua natureza. Isto pode ser mostrado, utilizando a matriz A®' (cujos elementos
indicam a dependéncia para trds de 1 em R) e A'* (cujos elementos indicam a
dependéncia para trds de Rem 1).

Ao aplicar a ideia tradicional de feedbacks inter-regionais para a regido 1, é
possivel afirmar que os feedbacks para esta regiao serdo obtidos através da compa-
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ragdo do produto da mesma dentro do modelo inter-regional com o produto da
regido 1 dentro do modelo de uma regiao. Na forma matemdtica temos:

xl_p?l:B11f1+B1RfR_(]_A11)—1f1 (7)
Tomando as equagdes (5) e (6) e mudando os superescritos 1 e R nds temos:
xl_;lZ(I_All)—lAlRBRRLfR+AR1([_A11)—1f1J (8)

~ . 7 1 —1
Com base no método de extragio regional é possivel afirmar que o vetor x* — X
mede a dependéncia para trds do restante da economia em relaco a regido 1.

3.1.1 Efeitos para frente

Pode-se afirmar que existe dependéncia direta para frente de um setor (ou regiao) quando
os outros setores (ou regides) necessitam muito de seu produto como um insumo. Da
equagao contdbil x = 7"+ £, onde 7'— ¢é a matriz de transagdes intermedidrias, ¢ ¢ um
vetor coluna da forma e = (1, 1, ..., 1)’, /= ¢ o vetor de demanda final e x — ¢ o vetor
de produto, ¢ possivel definir x = Ax + £, onde A=T%".

A matriz P (matriz de produto ou matriz de aloca¢io) ¢ utilizada no cdlculo
da dependéncia para trds. Esta matriz pode ser definida como se segue:

P=x'T )

De maneira similar, a equagao contdbil x” = ¢’ 7'+ v, onde »’— é o vetor linha
dos insumos primdrios, implica que:

x'=x'"P+v (10)
A equagdo (10) pode ser reescrita como:
x=v'(I-P)' =vG (11)

A equagao (1) apresenta o modelo de insumo-produto direcionado pela demanda
e a equagio (10) éa forma dual da equagio (1) e pode ser entendida como um modelo
de insumo-produto pelo lado da oferta.
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. . 1 —\ 7
Os efeitos para a frente podem ser obtidos com base no vetor (x —x)”.
Pode-se implementar a extragao (ou isolamento) de uma regido. Quando a regiao 1 ¢
extraida tem-se:

(x=%)=[(x" =%, (x" =x")]=

) ) Gll GIR (I_Pll)—l 0
=", ") GP G - 0 (I — PRy (12)

R —R\/ 7 :
Consequentemente, o vetor (x" —x" ) representard os efeitos para a frente
. . 1 —1y, , .
da regido 1 sobre o restante da economia e o vetor (¥ —X )’ representard os efeitos
para frente do restante da economia sobre a regido 1.

3.2 Anadlise espacial

O objetivo da andlise espacial ¢ descrever a distribui¢ao espacial, os padroes de
associagdo espacial (c/usters espaciais), verificar a existéncia de diferentes regimes
espaciais ou outras formas de instabilidade espacial (n2o estacionariedade) e identi-
ficar observagoes atipicas (isso é, outliers). A partir desses métodos, ¢ possivel extrair
medidas de autocorrelagio espacial e autocorrelagao local (ANSELIN, 1998).

3.2.1 Autocorrelacao espacial global

A autocorrelagdo espacial pode ser calculada através da estatistica / de Moran.
Essa estatistica fornece a indicagio formal do grau de associagio linear entre os
vetores de valores observados no tempo 7 (z) e a média ponderada dos valores da
vizinhanga, ou seja, os lags espaciais (Wz).4 Valores de / maiores (ou menores) do
que o valor esperado £ (/) = —1/(n — 1) significa que hd autocorrelagdo positiva
(ou negativa). Seguindo Cliff e Ord (1981), em termos formais, a estatistica / de
Moran pode ser expressa da seguinte forma:

F W
1, = 2B =, (13)
S z z,

o

onde z, ¢ o vetor de 7 observagdes para o ano # na forma de desvio em relagio a
média. W ¢é a matriz de pesos espaciais: os elementos w, na diagonal sao iguais a
zero enquanto os elementos w, indicam a forma como a regido 7 estd espacialmente

4. Os /ags espaciais ou defasagem espacial sdo obtidos pela multiplicagdo do vetor da varidvel de interesse (z) e a matriz de pesos
espaciais (/). Em outras palavras, a variavel de interesse é ponderada pelo valor dos vizinhos através da matriz de pesos espaciais.
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conectada com a regiao j. S é um escalar igual a soma de todos os elementos de W.>
E importante ressaltar que a estatistica / de Moran ¢ uma medida global, portanto
nao ¢ possivel observar a estrutura de correlagao espacial em nivel regional.

3.2.2 Autocorrelagao espacial local

Os gréficos de dispersao de Moran e os Indicadores Locais de Associagao Espa-
cial — Local Indicators of Spatial Analysis (LISAs) permitem observar a existéncia
de clusters espaciais locais de valores altos ou baixos e quais as regides que mais
contribuem para a existéncia de autocorrelagao espacial.

Graficos de dispersdo de Moran

Segundo Anselin (1996), o gréfico de dispersio de Moran ¢ uma das formas
de interpretar a estatistica / de Moran. Em outras palavras, é uma representagao do
coeficiente de regressao e permite visualizar a correlagdo linear entre z ¢ Wz através
do gréfico de duas varidveis. No caso especifico da estatistica / de Moran tem-se
o grifico de Wz e z. Portanto, o coeficiente / de Moran ¢ a inclinagio da curva de
regressao e esta inclinagdo indica o grau de ajustamento. O gréfico de dispersao de
Moran ¢ dividido em quatro quadrantes. Estes quadrantes correspondem a quatro
padrdes de associagio local espacial entre as regides e seus vizinhos.

LISA

De Acordo com Anselin (1995), um LISA ¢ qualquer estatistica que satisfaga
a dois critérios: 7) um indicador LISA deve possuir, para cada observagao, uma
indicagdo de clusters espaciais significantes de valores similares em torno da ob-
servagao (por exemplo, regio); e 77) o somatdrio dos LISAs, para todas as regioes,
deve ser proporcional ao indicador de autocorrelagao espacial global.

Segundo Le Gallo e Ertur (2003), a estatistica LISA pode ser especificada
da seguinte forma:

5. A matriz de peso espacial I/ utilizada neste trabalho baseia-se na ideia dos & vizinhos mais proximos.

6. 0 primeiro quadrante (localizado na parte superior direita) mostra as regides que apresentam altos valores para a variavel em analise
(por exemplo, valores acima da média) cercadas por regides que também apresentam valores acima da média para a variavel em analise.
Este quadrante é classificado como alto-alto (AA).

0 segundo quadrante (localizado na parte superior esquerda) mostra as regides com valores baixos cercados por vizinhos que apresentam
valores altos. Este quadrante é geralmente classificado como baixo-alto (BA).

0 terceiro quadrante (localizado no canto inferior esquerdo) é constituido pelas regides com valores baixos para as variaveis em analise
cercados por vizinhos que também apresentam baixos valores. Este quadrante é classificado como baixo-baixo (BB).

0 quarto quadrante (localizado no canto inferior direito) é formado pelas regides com altos valores para as variaveis em analise cercados
por regides com baixos valores. Este quadrante é classificado como alto-baixo (AB).

As regides que estdo localizadas nos quadrantes AA e BB apresentam autocorrelacdo espacial positiva, ou seja, estas regices formam
clusters de valores similares. Por outro lado, os quadrantes BA e AB apresentam autocorrelacdo espacial negativa, ou seja, estas regides
formam clusters com valores diferentes.
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(xi,t - “‘z )2

n

(14)

it

(xz',z _“’t)
I, ZTDZ%'(%J —LW,) com m, =

onde x,  éa observagao na regiao 7 para o ano #, | é a média das observagoes entre
as regides no ano ¢ para a qual o somatdrio em relagao a j é tal que somente os
valores vizinhos de j sao incluidos.

A estatistica pode ser interpretada da seguinte forma: valores positivos de
I, significam que existem clusters espaciais com valores similares (alto ou baixo);
valores negativos significam que existem clusters espaciais com valores diferentes
entre as regides e seus vizinhos.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 Analise de insumo-produto

A metodologia ora empregada permite identificar o comportamento das interdepen-
déncias pela Stica das compras (efeitos para trés) e pela 6tica das vendas (efeitos para a
frente). Cabe ressaltar que tal andlise pode ser realizada sob a ética intrassetorial, ou seja,
aestrutura de compras e vendas no setor agricultura e no setor industrial. A metodologia
também permite realizar uma andlise sob a dtica intersetorial, ou seja, verificar quais as
interagbes entre a agricultura e/ou industria e todos os demais setores da economia.

E importante ressaltar que a andlise do presente artigo permite evidenciar os fluxos
mais relevantes para, por exemplo, o setor agricola localizado em uma determinada
UE Assim sendo, ao analisar as interdependéncias entre as UFs usando matrizes inter-
regionais de insumo-produto ¢é possivel captar os efeitos globais, ou seja, os efeitos
feedback e spillovers. Na presente segdo, a andlise dos gréficos possibilita evidenciar
as ligagdes mais relevantes, ou seja, qual o direcionamento dos fluxos (por exemplo,
intrarregionais e inter-regionais). Os resultados podem ser pensados com base na ideia
de encadeamento produtivo. No caso deste artigo, os encadeamentos sao medidos em
termos setoriais € em termos espaciais.

4.1.1 Agropecuaria’

Andlise sob a dtica das compras

No grdfico 1, é apresentada, no eixo horizontal, a participagao percentual
dos fluxos provenientes de uma determinada UF (que estd representada no eixo
vertical). A titulo de exemplo, tanto para o grifico 1 como para os demais gréficos
da secdo de resultados de insumo-produto, ¢ possivel fazer a seguinte andlise: no

7. Os resultados desagregados podem ser fornecidos pelos autores mediante requisicao.
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caso do setor agricola e seus fluxos para os demais setores em termos de aquisigao de
insumos ¢ possivel perceber que para o Estado do Parand os fluxos mais relevantes,
ou seja, a maior interdependéncia e/ou encadeamento, em termos espaciais, ocorre

GRAFICO 1
Agropecudria: efeitos para tras intersetoriais (BL) — 1996
(UFs)
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos resultados do método de extracéo. I Norte B Nordeste [ Sudeste B Sul [ Centro-Oeste

com a regido Sudeste, em especial com o Estado de Sao Paulo. E possivel verificar
que hd uma forte interligagao desta UF com as demais unidades localizadas nas
regioes Sudeste, Sul e Centro-Oeste.

A andlise do grdfico 1 permite evidenciar alguns padroes da relagio de
aquisi¢ao de insumos por parte da agricultura com origem nos demais setores da
economia. E possivel perceber que, para a grande maioria dos estados da regido
Norte e Nordeste, os fluxos mais relevantes (em termos de aquisi¢o de insumos) sao
em diregdo aos estados do Sul e do Sudeste. Em termos macrorregional, é possivel
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verificar a importancia relativa da Bahia. Em outras palavras, o setor agricultura
localizado nos estados do Nordeste ¢ Norte tem forte encadeamento produtivo
com os demais setores localizados nas regides Sul e Sudeste.

Outro resultado que pode ser destacado ¢ o fluxo do setor agropecudrio
localizado na regido Sul. Merece atengdo a importincia relativa dos fluxos em
dire¢ao ao Norte e ao Nordeste. Verifica-se que para os estados da regido Sul hd
maior grau de homogeneidade nos fluxos. Isso pode ser explicado, em parte, pela
importincia que o setor agropecudrio tem para os estados daquela regio, que estd
refletido, por exemplo, na participagdo do valor adicionado do setor agricola no
total do valor adicionado dos estados da regiao Sul. No ano de 2003, 18,7% do
valor adicionado no Rio Grande do Sul foi proveniente do setor agricola. No caso
do Parand esse percentual ficou em 19,7%.

O grifico 2 evidencia as relagoes e/ou os encadeamentos intrassetoriais para
a agricultura para o ano de 1996. H4 um padrio bem claro de interdependéncia.
Este padrio mostra que os fluxos relevantes (em termos de aquisi¢des de insumos)
sao aqueles que se originam, principalmente, nas regies Sudeste e Sul do pais. Os
estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul apresentam uma estrutura de aquisi¢ao de insumos mais diversificada em termos
espaciais. Em outras palavras, ao extrair o setor agropecudrio desses estados, o im-
pacto sobre o produto do setor agricola dos demais estados ¢ mais bem distribuido.
Assim, ¢ possivel inferir que o setor agropecudrio desses estados tem uma estrutura
de encadeamento de aquisi¢oes menos concentrada que as demais UFs.

A comparagio dos gréficos 1 e 3 e 2 e 4 permite evidenciar similaridades e/
ou heterogeneidades nos fluxos relevantes para a aquisi¢ao do setor agricola das
27 UFs ao longo do tempo de andlise. No caso das relagdes intersetoriais (gréficos
1 e 3), percebe-se que nio ocorreram modificagdes significativas. Por outro lado,
no caso das relagdes intrassetoriais (grdficos 2 e 4) ¢ possivel elencar algumas
modificagoes na estrutura de interdependéncia das UFs. Dentre elas é possivel
destacar: 7) diminuigao da participagao relativa de Sao Paulo para todos os estados;
ii) aumento de participa¢do relativa dos estados do Sul (SC, PR e RS) nos fluxos
intrassetoriais; 777) aumento de participagio relativa dos estados do Centro-Oeste
(GO, MT e MS) nos fluxos da agropecudria; e 7v) consolidagao da participagao
relativa do Estado da Bahia como fornecedor de insumos para o setor agricola das
demais UFs localizadas no Nordeste e no Norte do pais.
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GRAFICO 2
Agropecudria: efeitos para tras intrassetoriais (BL) — 1996
(UFs)
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados do método de extracdo. I Norte M Nordeste [ Sudeste B Sul [ Centro-Oeste
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GRAFICO 3
Agropecudria: efeitos para tras intersetoriais (BL) — 2002
(UFs)

MS
MT
GO
DF |
RS
SC
PR
SP
RJ
MG
ES S —
RN
SE
Pl
PE
PB
MA —
—
S —

CE
BA
AL
T0
RR
RO
PA
AM
AP
AC

1 1 1 1 1 1 1 ] ] ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Participacdo (%)

Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados do método de extracdo. I Norte M Nordeste [ Sudeste B Sul [ Centro-Oeste
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GRAFICO 4
Agropecudria: efeitos para tras intrassetoriais (BL) — 2002
(UFs)
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados do método de extracdo. I Norte M Nordeste [ Sudeste B Sul [ Centro-Oeste

Analise sob a dtica das vendas

A andlise desta subsecio permite evidenciar os fluxos relevantes para o setor
agropecudrio de cada UF em termos de destino dos seus produtos. Assim sendo,
numa andlise comparativa, ou seja, entre 1996 e 2002, para os fluxos interseto-
riais, ¢ possivel afirmar que o Estado de Sao Paulo ganha participagio relativa
como destino da produgio agropecudria das demais UFs. Isso se deve, em grande
parte, & importancia relativa daquele estado como produtor de bens industriais e
como mercado de consumo de bens agropecudrios (devido ao poder de compra e
tamanho de mercado).

E possivel também afirmar que, no mesmo periodo, os fluxos que tém como
destino os estados de Minas Gerais, Parand e Rio Grande do Sul ganham importincia
relativa. Isso se deve, em parte, 20 comportamento dessas economias, ou s¢ja, aumento
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de participagao relativa no PIB brasileiro e, por consequéncia, aumento da renda e
da capacidade de consumo de produtos agropecudrios (ver gréficos 5 e 7).

GRAFICO 5
Agricultura: efeitos para frente intersetoriais (FL) — 1996
(UFs)
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Fonte: Elaboracéo propria a partir dos resultados do método de extracdo. M Norte M Nordeste [ Sudeste M Sul ™ Centro-Oeste

No que diz respeito aos fluxos intrassetoriais (grdficos 6 e 8), ¢ possivel
verificar que: 7) os fluxos em direcao aos estados do Sudeste e do Sul s3o predomi-
nantes; e 77) hd um aumento nos fluxos intrarregionais para os estados do Norte
e do Nordeste. Isso pode ser percebido pelo aumento de participagao relativa dos
fluxos que tém como destino as UFs localizadas naquelas macrorregices. No ano
de 1996, esses fluxos eram em torno dos 20% para a grande maioria dos estados.
Jd no ano de 2002, eles ficaram em torno de 25%. Uma possivel explicagao para
tal modificagio pode ser o aumento do PIB per capita no periodo de andlise e,



Estrutura de interdependéncia inter-regional no Brasil: uma andlise espacial de insumo-produto para os anos de 1996 e 2002 299

portanto, aumento da capacidade de demanda da regido. Em outras palavras, ocorre
um crescimento do encadeamento produtivo, em termos de venda de produtos,
dentro da macrorregiao.
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GRAFICO 6

Agricultura: efeitos para frente intrassetoriais (FL) — 1996
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos resultados do método de extracéo.
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GRAFICO 7
Agricultura: efeitos para frente intersetoriais (FL) — 2002
(UFs)
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GRAFICO 8
Agricultura: efeitos para frente intrassetoriais (FL) — 2002
(UFs)
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados do método de extracdo. I Norte M Nordeste [ Sudeste B Sul [ Centro-Oeste

4.1.2 Industria®

Analise sob a otica das compras

A anilise dos fluxos relevantes e/ou dos principais encadeamentos para o
setor industrial segue a estrutura de andlise do setor agropecudrio, ou seja, andlises
intersetoriais e intrassetoriais e evolugao temporal da estrutura de trocas. A andlise
dos gréficos 9 e 11 permite afirmar que: 7) Sao Paulo ¢ o principal destino dos
produtos industriais manufaturados nas demais UFs; i) os estados de Minas Gerais
e Rio de Janeiro tém situagdo privilegiada também no que se refere a tais fluxos;
7ii) no periodo analisado (1996 ¢ 2002), nao hd grandes modificacdes na estrutura
de compras do setor industrial das UFs; e 7v) é possivel destacar movimentos e/ou

8. Os resultados desagregados podem ser fornecidos pelos autores mediante requisicao.
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fluxos relevantes em termos intrarregionais para os estados da regido Sudeste e Sul
do pais. Importante ressaltar que isso ocorre em ambos os periodos. A explicacao
para este resultado estd em parte ligada a estrutura de renda e a estrutura produtiva
de tais regides, com uma participagdo relativa importante do comércio e servicos
e da prépria agricultura como setores que adquirem insumos do setor industrial
localizados nos estados das referidas macrorregioes.

GRAFICO 9
Industria: efeitos para tras intersetoriais (BL) — 1996
(UFs)
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos resultados do método de extracéo. I Norte B Nordeste [ Sudeste B Sul [ Centro-Oeste

A andlise dos fluxos relevantes para as interagdes intrassetoriais, em relacio as
compras, corrobora a estrutura produtiva concentrada em termos espaciais da econo-
mia brasileira, tanto para o ano de 1996 como para o ano de 2002. A observagao dos
resultados do método de extragao nos graficos 10 e 12 mostra que os fluxos relevantes
se concentram, em sua grande maioria, nos estados localizados na regiao Sudeste e
Sul do pais. Isto reflete a estrutura de produgio da economia brasileira, ou seja, a
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interdependéncia setorial observada no indicador mostra que a estrutura de fnkages
(em nosso caso de transagdes) € altamente concentrada. Por outro lado, mostra que
mesmo o setor industrial localizado nas demais macrorregioes do pafs tem como
principal fonte de aquisi¢ao de insumos o setor industrial localizado nas regides Sul
e Sudeste. Isso se deve, em parte, a diversificagao produtiva e & nao especializacio
do setor industrial do Sul e do Sudeste. Em outras palavras, a estrutura de encade-
amentos do setor industrial estd concentrada espacialmente. Isso permite assinalar
que, mantida a estrutura de interdependéncia do periodo analisado, o crescimento
do setor industrial das regides Norte e Nordeste tem impacto nas regides Sudeste e
Sul. Vale a pena salientar que para o setor industrial de algumas UFs do Norte e do
Nordeste os vazamentos em dire¢ao ao Sudeste, por exemplo, s2o mais significantes
do que os vazamentos para a prépria regio.

GRAFICO 10
Industria: efeitos para tras intrassetoriais (BL) — 1996
(UFs)
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GRAFICO 11
Industria: efeitos para tras intersetoriais (BL) — 2002
(UFs)
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados do método de extracdo. I Norte M Nordeste [ Sudeste B Sul [ Centro-Oeste
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GRAFICO 12
Industria: efeitos para tras intrassetoriais (BL) — 2002
(UFs)
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados do método de extracdo. I Norte M Nordeste [ Sudeste B Sul [ Centro-Oeste

Analise sob a otica das vendas

As figuras 1 e 2 mostram as diferengas entre os /inkages bilaterais em termos
das relagoes da industria com os demais setores (figura 1) e das relagoes da industria
com ela prépria (figura 2) para o ano de 1996. E importante ressaltar que, para os
linkages intersetoriais, hd uma rela¢ao de dependéncia dos demais setores localizados
nas demais UFs com relagao 4 industria de Sao Paulo. Por outro lado temos o caso
do Distrito Federal, mais especificamente o caso da inddstria que se mostra como
dependente liquida dos demais setores localizados nas demais UFs.
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A estrutura de /inkages observada nas figuras 1 e 2 pode ser usada como proxy
para uma estrutura hierdrquica de dependéncia liquida. Em termos intersetoriais
a hierarquia ¢ a seguinte:

1) Os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo e
Amazonas s3o aqueles que apresentam, para a relagio entre a industria e
os demais setores da economia, o melhor resultado. Em outras palavras, os
demais setores da economia localizados no restante do Brasil apresentam
uma forte dependéncia e/ou encadeamento para a frente em relagio ao setor
industrial dessas UFs. O resultado para o Amazonas pode ser explicado
em grande parte pela existéncia de fluxos industriais devido 2 Zona Franca
de Manaus. Em rela¢do a Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, os
resultados evidenciam a caracteristica industrial de tais UFs.

2) Por outro lado, os estados do Piauf, Maranhao, Amapd, Roraima e Dis-
trito Federal estao em posi¢ao oposta aos estados citados anteriormente.
Pelo resultado mostrado na figura 1, é possivel afirmar que os demais
setores localizados no restante do pafs nio apresentam forte ligagao de
dependéncia em termos de vendas para as industrias desses estados. Isso
pode ser evidenciado pela representatividade do setor industrial em tais
localidades. O resultado para o Distrito Federal reflete e/ou corrobora a
estrutura produtiva desta UF que se baseia, em grande parcela, no setor
de administragao publica e de comércio e servigos.

Em termos intrassetoriais é possivel evidenciar as seguintes caracteristicas na
hierarquia de relagoes:

1) Os estados do Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Santa
Catarina, Espirito Santo e So Paulo sio aqueles que apresentam, para a
relagdo entre o setor industrial, o melhor resultado. Em outras palavras,
os demais setores industriais localizados no restante do Brasil apresentam
uma forte dependéncia para a frente em relagio ao setor industrial de tais
UFs. Isso permite evidenciar a importincia de tais fluxos para as inddstrias
localizadas nas demais UFs.

2) Por outro lado, os estados do Pard, Maranhao, Bahia, Rio Grande do Norte
e Amapd estdo em posi¢ao oposta aos estados citados anteriormente. Pelo
resultado mostrado na figura 2, é possivel afirmar que o setor industrial
localizado no restante do pais nao apresenta forte ligagao de dependéncia
e/ou encadeamentos em termos de vendas para as inddstrias desses esta-
dos. Isso pode ser evidenciado, em parte, pela especificidade no processo
produtivo desses estados em termos industriais ou pela representatividade
do setor industrial em tais localidades.



Estrutura de interdependéncia inter-regional no Brasil: uma andlise espacial de insumo-produto para os anos de 1996 e 2002 309

Os gréficos 13 e 14 permitem evidenciar o papel desempenhado pelo Sudeste,
em especial, por Sao Paulo. E possivel observar que tanto para os efeitos intrasse-
toriais quanto para os efeitos intersetoriais os fluxos em dire¢io a Sao Paulo sao
os mais relevantes.

GRAFICO 13
Industria: efeitos para frente intersetoriais (BL) — 2002
(UFs)
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GRAFICO 14
Industria: efeitos para frente intrassetoriais (BL) — 2002
(UFs)
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados do método de extracdo. I Norte M Nordeste [ Sudeste B Sul [ Centro-Oeste

4.2 Analise espacial de insumo-produto

O objetivo da espacializagao dos resultados ¢ verificar qual o impacto da varidvel
distAncia nos resultados de comércio e/ou interagdes produzidas pelo método de
extragao aplicado 4 matriz de insumo-produto. Para tal, duas medidas sao utilizadas
neste trabalho: o diagrama de Moran e o mapa de cluster.

4.2.1 Agropecudria

Analise sob a otica das compras

No grifico 15 ¢ possivel observar a estrutura dos efeitos para trds (BL) men-
surados em termos intersetoriais. O resultado para a estatistica / de Moran permite
evidenciar que o comércio entre o setor agropecudrio (localizado em um estado
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especifico e isolado hipoteticamente) em relagao aos demais setores localizados nas
demais UFs ¢ um fendmeno espacial, pois a estatistica assume valores 0.2848 e
0.3047 para os anos de 1996 e 2002, respectivamente. O crescimento observado na
estatistica permite evidenciar o aumento da importancia do espago para as aquisi¢oes
de insumos do setor agropecudrio. Portanto, as regioes com valores de efeitos para trds
intersetoriais altos (baixos) estao localizadas préximas as outras regides que também
apresentam valores de efeitos para trds intersetoriais altos (baixos).

GRAFICO 15
Diagrama de dispersao de Moran: efeitos para tras intersetoriais (BL) — 1996 e 2002

Moran's | = 0.2286 | =0.2848 Moran’s | = 0.2608 | =0.3047

BA AA BA AA
@ = °
O o~
2 & —ke==s======= e
2‘ 2‘ bo
= =

BB AB BB AB

T T
AGP96BL_2 AGP02BL_2

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados do método de extragéo.

Obs.: AGPI6BL_2 — efeitos para tras intersetoriais para o setor agropecuario em 1996.
AGP02BL_2 — efeitos para trés intersetoriais para o setor agropecuario em 2002.
W_AGP96BL_2 — defasagem espacial dos efeitos para tras intersetoriais para o setor agropecuario em 1996.
W_AGP02BL_2 — defasagem espacial dos efeitos para tras intersetoriais para o setor agropecuario em 2002.

Os resultados mostram que tanto para o ano de 1996 como para o ano de 2002
existem quatro regimes espaciais. Em 1996, os regimes estao assim formados:

o AA: Acre (AC)/Amap4d (AP)/Rondénia (RO)/Roraima(RR);

e BB: Alagoas (AL)/Bahia (BA)/Ceard (CE)/Distrito Federal (DF)/Espirito
Santo (ES)/Goids (GO)/Maranhio (MA)/Minas Gerais (MG)/Mato
Grosso do Sul (MS)/Mato Grosso (MT)/Paraiba (PB)/Pernambuco (PE)/
Parand (PR)/Rio de Janeiro (R])/Rio Grande do Norte (RN)/Rio Grande
do Sul (RS)/Santa Catarina (SC)/Sao Paulo (SP);

o AB: Piauf (PI)/Tocantins (TO)/Sergipe (SE); e
® BA: Amazonas (AM)/Pard (PA).
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J4 para o ano de 2002 os regimes estdo constituidos da seguinte forma:

e AA: AC/AP/RO/RR;

e BB: AL/BA/CE/DF/ES/GO/MG/MS/PB/PE/PR/R]J/RN/RS/SC/SP;
e AB: PI/TO/SE; e

e BA: AM/MA/MT/PA.

Cabe ainda ressaltar que o estado outlier foi RR nos dois anos analisados.

O mapa 1 mostra o resultado para o LISA, ou seja, o mapa de cluster para
a dependéncia para trds do setor agropecudrio localizado em uma UF (que foi
hipoteticamente extraida) com rela¢ao aos demais setores localizados nas demais
unidades para o ano de 1996. A andlise do mapa la permite evidenciar um cluster
BB formado pelos estados da regiao Sudeste, Sul e por Mato Grosso. Isso signi-
fica dizer que os estados localizados neste c/uster tém uma baixa dependéncia e/
ou encadeamento no que tange as compras de insumos com relagao aos demais
estados brasileiros. Outro resultado interessante para o ano de 1996 é o cluster AA
formado pelos estados de RR, RO e AP. Esses resultados evidenciam uma dicoto-
mia no comércio (em termos de compras) entre o setor agropecudrio e os demais
setores da economia. Tal c/uster mostra que, ao considerar a varidvel distincia, tais
estados, no que tange a aquisi¢ao de insumos (compras), se mostraram altamente
dependentes do restante do Brasil. A andlise do mapa 1b mostra que, para 2002,
nao houve modificagio na estrutura de compras no periodo analisado.

MAPA 1
Efeitos para tras intersetoriais: mapa de cluster
Mapa 1a

Fonte: Elaborado pelos autores com base no método de extracéo.
Obs.: Os estados sem coloracdo sdo resultados ndo significantes. M Alto-Alto B Baixo-Baixo | Baixo-Alto Bl Alto-Baixo

O gréfico 16 apresenta os resultados para os efeitos para trds (BL) intrassetoriais.
E possivel perceber que a importincia da autocorrelagio espacial aumenta, pois a
estatistica / de Moran era 0.1129 em 1996 e passou para 0.1930 em 2002. Cabe
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salientar que todos os coeficientes sao positivos e estatisticamente significantes
(valor-p 0.001), tomando por base 10 mil permuta¢bes aleatérias (ANSELIN,
1995). Portanto, ¢ possivel afirmar que a distribui¢ao forma c/usters em ambos os
periodos. Em outras palavras, s regides com valores de efeitos para trds altos (baixos)
estdo localizadas préximas as outras regies que também apresentam valores de
efeitos para trds altos (baixos). Esse padrao ocorre mais frequentemente do que se
as localiza¢bes fossem tomadas de forma aleatéria. Em outras palavras, ¢ possivel
afirmar que o encadeamento produtivo inter-regional e intrassetorial sob a dtica

das compras é um fendmeno espacial.

W_AGP9I6BL_1

GRAFICO 16
Diagrama de dispersdo de Moran: efeitos para tras intrassetoriais (BL) — 1996 e 2002
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados do método de extracao.

Obs.: AGP96BL_1 — efeitos para trés intrassetoriais para o setor agropecudrio em 1996.
AGPO02BL_1 - efeitos para tras intrassetoriais para o setor agropecuario em 2002.
W_AGP96BL_1 — defasagem espacial dos efeitos para tras intrassetoriais para o setor agropecudrio em 1996.
W_AGP02BL_1 — defasagem espacial dos efeitos para tras intrassetoriais para o setor agropecudrio em 2002.

Os resultados para os anos de 1996 e 2002 apontam para a existéncia de

quatro regimes espaciais. Em 1996, o regime era formado da seguinte forma:

o AA: AC/AP/AM/RR;

e BB: AL/BA/CE/ES/IGO/MA/MG/MS/MT/PB/PE/PI/PR/RJ/RN/RS/SC/
SE/SP;

e AB: DEF/TO; e
e BA: PA/RO.
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Jd a distribui¢ao dos regimes espaciais em 2002 foi a seguinte:

o AA: AC/AP/RR;

e BB: AL/BA/CE/ES/GO/MA/MG/MS/MT/PB/PE/PR/RJ/RN/RS/SC/SP;
e AB: DE/PI/SE/TO; e

e BA: AM/PA/RO.

Cabe ainda ressaltar que os estados outliers foram em 1996 RR e em 2002

AC/AP/RR.

O mapa 2 mostra o resultado para o LISA, ou seja, o mapa de cluster para a
dependéncia para trds intrassetorial da agropecudria para o ano de 1996. A andlise
do mapa 2a permite evidenciar um cluster BB formado pelos estados da regido
Sul do palis. Isso significa dizer que os estados localizados neste cluster tém uma
baixa dependéncia no que tange as compras de insumos com relagao aos demais
estados brasileiros. Outro resultado interessante para o ano de 1996 ¢ o cluster
AA formado pelos estados do AM e de RR. Tal cluster mostra que, ao considerar
a varidvel distAncia, tais regioes sdo altamente dependentes do restante do Brasil
para a compra de insumos.

MAPA 2
Efeitos para tras intrassetoriais: mapa de cluster
Mapa 2a

Fonte: Elaborado pelos autores com base no método de extracdo.
Obs.: Os estados sem coloracdo sdo resultados ndo significantes. M Alto-Alto M Baixo-Baixo ™" Baixo-Alto Ml Alto-Baixo

O mapa 2b mostra que em 2002 o cluster BB formado pelos estados do Sul
ainda se apresenta como significante. O Estado do Amazonas, que apresentava alta
dependéncia com relagao as demais UFs, agora passa a se localizar no c/uster BA. Em
outras palavras, ¢ um estado que tem baixa dependéncia para trds com relagao ao
restante da economia brasileira, mas estd localizado préximo as UFs que possuem
alta dependéncia para trds com relagio ao restante da economia brasileira quando
a andlise ¢ realizada para o setor agropecudrio e o comércio intrassetorial.
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W_AGP96FL_2

Analise sob a dtica das vendas

A estrutura espacial das vendas agricolas em termos intersetorias pode ser
visualizada no grifico 17. E possivel evidenciar que tais fluxos sio um fenémeno
espacial e hd um espraiamento do mesmo no perfodo analisado. Os resultados para
ambos os anos mostram que hd formagio de quatro regimes espaciais, que estao
assim distribuidos — em 1996:

o AA: MA/MT/SC;

e BB: AL/AM/CE/ES/MG/PB/PE/R]J/RN/RR/SP;
e BA: AC/AP/DF/PI/RR/RO/RS/SE/TO; e

e AB: BA/GO/MS/PA.

Em 2002:

e AA: GO/MG/MS/PR/RS/SC/SP;

e BB: AC/AL/AM/AP/CE/MA/PB/PE/PI/RN/RO/RR/SE/TO;
e BA: DF/ES/RJ; e

e AB: BA/MT/PA.

Os estados outliers sao em 1996: BA/MS e em 2002: SP.

GRAFICO 17

Diagrama de dispersdo de Moran: efeitos para frente intersetoriais (FL) — 1996 e 2002
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados do método de extracao.

Obs.: AGPI6FL_2 — efeitos para frente intersetoriais para o setor agropecuario em 1996.
AGPO2FL_2 — efeitos para frente intersetoriais para o setor agropecuério em 2002.
W_AGP96FL_2 — defasagem espacial dos efeitos para frente intersetoriais para o setor agropecuério em 1996.
W_AGPO2FL_2 — defasagem espacial dos efeitos para frente intersetoriais para o setor agropecuério em 2002.
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Por meio da andlise do mapa 3 ¢ possivel identificar clusters de vendas do
setor agropecudrio para os demais setores da economia. E possivel, para o ano de
2002, identificar uma dicotomia entre a regiao formada pelos estados da regiao
Sul e 0 estado do MS com relagdo aos estados da regiao Nordeste. O primeiro
cluster ¢ formado por UFs que apresentam alta relagao com o restante do Brasil
em termos de vendas dos produtos agricolas. E importante ressaltar que tais UFs
estao préximas umas das outras e, assim, formam o c/uster AA. Jd o segundo cluster
¢ formado pelos estados de SE, PE, RN e CE. Estes estados formam o c/uster BB,
ou seja, hd uma pequena importancia, quando comparado com as demais UFs, de
fluxos de vendas intersetorial (agropecudrio para os demais setores).

MAPA 3
Efeitos para frente intersetoriais: mapa de cluster
Mapa 3a Mapa 3b

Clusters de exportadores de /
producdo agropecudria

Fonte: Elaborado pelos autores com base no método de extracéo.
Obs.: Os estados sem coloragdo sdo resultados n&o significantes. M Alto-Alto B Baixo-Baixo | Baixo-Alto Ml Alto-Baixo

A andlise das vendas intrassetoriais para o setor agricola pode ser feita por
meio do gréfico 18 ¢ do mapa 4. Como apresentado no grafico 18, é possivel veri-
ficar a existéncia de uma estatistica I de Moran negativa, o que pode ser explicado
pela existéncia de uma dissimilaridade entre os valores do atributo em estudo e da
localizagao espacial do mesmo: “Se altos valores tendem a ser encontrados muito
préximos a baixos valores e vice-versa, diz-se que o atributo exibe alta correlagao
espacial negativa” (FOTHERINGHAM; BRUNSDON; CHARLTON, 2002).
Dessa forma, verifica-se que a maioria dos estados brasileiros encontra-se nos

clusters AB e BA.
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GRAFICO 18

Diagrama de dispersdo de Moran: efeitos para frente intrassetoriais (FL) — 1996 e 2002
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados do método de extracao.

Obs.: AGPI6FL_1 — efeitos para frente intrassetoriais para o setor agropecuario em 1996.
AGPO2FL_1 — efeitos para frente intrassetoriais para o setor agropecuario em 2002.
W_AGP96FL_1 — defasagem espacial dos efeitos para frente intrassetoriais para o setor agropecuario em 1996.
W_AGPO02FL_1 — defasagem espacial dos efeitos para frente intrassetoriais para o setor agropecuario em 2002.

MAPA 4
Efeitos para frente intrassetoriais: mapa de cluster
Mapa 4a

Fonte: Elaborado pelos autores com base no método de extracdo.
Obs.: Os estados sem coloracdo sdo resultados néo significantes.

Baixo-Alto M Alto-Baixo

M Alto-Alto I Baixo-Baixo

Os resultados para os dois anos em andlise demonstram os seguintes
comportamentos.

Em 1996:

o AA: MS/MT/SC/SE;

e BA: AC/DF/ES/PI/PR/RO/RS/TO;
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o AB: AM/BA/GO/MA/PA/RJ/RN/RR; e

e BB: AL/AP/CE/MG/PB/PE/SP.

Em 2002:

o AA: GO/MG/MS/PR/RS/SC/SP;

e BB: AC/AL/AM/AP/BA/CE/MA/MT/PB/PE/PI/RN/RO/SE/TO;
e BA: DF/ES/RJ/RR; e

e AB: PA.

Os outliers sao 1996: BA e 2002: SP.

No caso das vendas intrassetoriais, ou seja, do setor agricola (da regiao hipo-
teticamente extraida) para o setor agricola (do restante do Brasil) hd um padrao
dicotémico também. Tal padrao pode ser mais bem visualizado para o ano de 2002
(mapa 4b). Verifica-se que hd um cluster AA na regiao Sul do pais. Isso significa
dizer que existem estados nos quais o setor agropecudrio transaciona muito com o
setor agropecudrio das demais UFs que estdo localizados préximos a UFs em que
isso também ocorre. E possivel assim afirmar sobre a importancia do setor ora em
tela para tal regido. Ao passo que na regiao Nordeste existe a formagao de um cluster
BB, ou seja, de estados que apresentam uma pequena dependéncia com relagao
aos demais estados brasileiros, isso é, estados que tém um potencial exportador de
produtos agricolas, mas contido no espago. Na andlise espacial é possivel perceber
que tais estados estao préximos de outras UFs na mesma situagao.

4.2.2 Industria

Analise sob a otica das compras

O mapa 5 apresenta a estrutura de dependéncia para trds do setor industrial.
Nos mapas 5a e 5b estdo representados os fluxos intersetoriais e nos mapas 5c e
5d estdo representados os fluxos intrassetoriais. O resultado encontrado para a
andlise das compras ¢ de extrema relevincia. A formacao de clusters BB na regiao
Sul e Sudeste tanto para os fluxos intersetoriais quanto intrassetoriais mostra que
as UFs deste cluster tém baixa dependéncia dos fluxos provenientes do restante do
Brasil. E, além disso, as mesmas estao localizadas préximas umas das outras. Isso
corrobora a ideia do cardter concentrador do processo de encadeamento produtivo
inter-regional brasileiro.
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Analise sob a otica das vendas

A estrutura espacial das vendas do setor industrial pode ser representada pelo gréfico
19. E possivel observar a existéncia de quatro regimes espaciais tanto no ano de
1996 quanto no ano de 2002. Em 1996 temos:

o AA: AL/GO/MS/PE/PR/RS/SC/SE/SP;

e BB: AC/AM/AP/CE/ES/IMA/MG/PI/RO/RR/TO;
e BA: BA/DF/PB/RN; e

e AB: MT/PA/R].

Jd em 2002, temos:

o AA: ES/MG/PR/R]/SC/SE/SP;

e BB: AP/MA/MT/PA/RR;
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W_IND96FL_2

e BA: AC/AL/DF/PE/PI/RO/RS/TO; e
o AB: AM/BA/CE/GO/MS/PB/RN.

pesquisa e planejamento econémico | ppe | v.40|n.2 | ago. 2010

Em 1996 o estado outlier foi SP e em 2002 AM.

GRAFICO 19

Diagrama de dispersao de Moran: efeitos para frente intersetoriais (FL) — 1996 e 2002
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados do método de extracao.
Obs.: IND96FL_2 — efeitos para frente intersetoriais para o setor industrial em 1996.
IND 02FL_2 — efeitos para frente intersetoriais para o setor industrial em 2002.

W_ IND96FL_2 — defasagem espacial dos efeitos para frente intersetoriais para o setor industrial em 1996.
W_ INDO2FL_2 — defasagem espacial dos efeitos para frente intersetoriais para o setor industrial em 2002.

INDO2FL_2

O padrao Norte-Sul estd presente na estrutura de vendas intersetoriais no caso
do setor industrial. No mapa 6 estdo representados os clusters para a dependéncia
para do restante da economia em relagdo ao estado isolado (/F,). Tal dependéncia
¢ medida em termos intersetoriais. E possivel observar, de forma clara, os clusters
AA (formado pelos estados da regido Sul, SP e R] — 1996; ¢ o formado pelos esta-
dos da regido Sul, SP, R] e MG —2002). Por outro lado, os estados do Norte e do
Nordeste formam o c/uster BB. Isso permite dizer que as UFs que apresentam um
alto fluxo de vendas para o restante do Brasil estdo localizadas préximas de regices
que também apresentam este mesmo padrio. Isso mostra o cardter concentrador
do processo de trocas do setor industrial com os demais setores da economia.
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MAPA 6
Efeitos para frente intersetoriais (/F,): mapa de cluster
Mapa 6a Mapa 6b

Clusters de regides com alto potencial
de exportacdes intersetoriais

Fonte: Elaborado pelos autores com base no método de extracéo.
Obs.: Os estados sem coloragdo sdo resultados n&o significantes. M Alto-Alto B Baixo-Baixo | Baixo-Alto Ml Alto-Baixo

O padrio Norte-Sul também estd presente na estrutura de vendas intrasse-
toriais no caso do setor industrial. No mapa 7 estdo representados os clusters para
a dependéncia para frente do restante da economia em relagio ao estado isolado
(/F)). Tal dependéncia ¢ medida em termos intrassetoriais. E possivel observar, de
forma clara, os clusters AA (formado pelos estados da regiao Sul, SP e R] — 1996;
e o formado pelos estados da regido Sul, SP, R] e MG — 2002). Por outro lado, os
estados do Norte e do Nordeste formam o c/uster BB. Isso permite dizer que as UFs
que apresentam um alto fluxo de vendas para o restante do Brasil estao localizadas
préximas de regides que também apresentam este mesmo padrao. Isso mostra o

cardter concentrador do processo de trocas dentro do setor industrial.

MAPA 7
Efeitos para frente intrassetoriais (/F): mapa de cluster

Fonte: Elaborado pelos autores com base no método de extragéo.
Obs.: Os estados sem coloracdo sdo resultados n&o significantes. M Alto-Alto I Baixo-Baixo I Baixo-Alto I Alto-Baixo
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Foram utilizadas no presente trabalho matrizes de insumo-produto (1996 ¢ 2002)
associadas a uma andlise exploratéria de dados espaciais, o que permitiu mensurar
o grau de importancia da varidvel distdncia nos fluxos comerciais entre as UFs. O
presente artigo permitiu evidenciar a estrutura de encadeamentos e/ou interde-
pendéncia em termos setoriais e espaciais.

E possivel evidenciar alguns resultados. Na regido Norte destacam-se dois
resultados. O Estado do Pard que tem uma base produtiva fortemente atrelada
ao setor extrativo mineral apresenta fraco encadeamento ¢/ou integrago espacial.
No que tange ao Estado do Amazonas, os resultados estao baseados em grande
monta na existéncia da Zona Franca de Manaus (polo eletroeletrénico). Fica evi-
dente a importincia de tal setor para o estado. Entretanto, hd que se considerar
que os efeitos de encadeamento para a prépria regido sao incipientes e, portanto,
a distribui¢ao de renda ndo ocorre em termos intrarregionais.

Para os estados do Sudeste ¢ possivel evidenciar os seguintes resultados: devido
a sua base industrial forte (setor automotivo, quimico e de bens de capital) SP
apresenta forte encadeamento tanto para a frente quanto para trds. Por meio deste
resultado ¢ possivel afirmar que hd altos niveis de formacao de renda para outros
setores formando um circulo “virtuoso” para a economia paulista.

A regiao Sul do pais apresenta resultados bastante interessantes em termos
de encadeamento. Em outras palavras, hd um processo de desconcentragio da
interdependéncia produtiva e isso pode explicar, em parte, o processo de desenvol-
vimento dos estados desta regido. Pelo lado da agricultura ¢ possivel afirmar que
hd uma diversificago produtiva e a regido apresenta importancia relativa para a
produgio de feijao (PR), milho (PR, RS e SC), soja (PR e SC) e na produgio de

cereais, leguminosas e oleaginosas (PR e RS).

Os resultados para o Nordeste, para o setor agricola, mostram a importincia
relativa da BA e do CE, em termos de encadeamentos intrarregional e inter-regional.
No caso das duas UFs ¢ possivel notar que os encadeamentos do setor agricola
localizado nos mesmos com os demais estados do Nordeste e do Norte ficam em
torno dos 25%. Neste contexto, hd que se destacar a produgio de feijao na BA e
no CE e a produgio de algodao herbdceo na BA.

No Centro-Oeste ¢ possivel evidenciar os resultados para o setor agricola.
Em termos de encadeamentos para trds na forma intrassetorial e intersetorial ¢
possivel perceber que ao extrair uma das UFs, com exce¢ao do DF, hd um aumen-
to do encadeamento com as regides Norte e Nordeste no periodo analisado. Na
verdade os encadeamentos em relagio a tais regides se aproximam dos 40% no
ano de 2002. Isso se deve, em parte, a sedimentagio de tal regiao como fronteira
agricola. Um dado interessante para ilustrar tal situagdo ¢ a andlise da drea plan-
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tada e produgio de cereais, leguminosas e oleaginosas no Centro-Oeste. A regiao
¢ responsdvel por 31,4% da drea plantada e por 35,3% da produgio de cereais,
leguminosas e oleaginosas.

De forma sintética, apés a aplicagao de tais metodologias, os resultados aqui
encontrados mostram que: ) para a agricultura, sob a 6tica das compras (BL),
verifica-se que a maioria dos estados apresentou uma redugio em seus niveis de
dependéncia, tanto intra quanto intersetoriais, com relagio ao restante do pais.
No entanto, tais alteragdes nio se mostraram significativas ao ponto de alterar a
estrutura existente, a exce¢do foi o Estado do Amazonas que se apresentava em
1996 acima da média nacional e em 2002, abaixo, no que tange aos fluxos intras-
setoriais; 77) em relagao as vendas da agricultura (FL), é possivel perceber que em
1996, houve um fluxo significativo proveniente da maioria das regides. Porém, em
2002, esses fluxos diminuiram e se apresentaram mais estdveis, sob os dois aspectos
analisados; 777) no que tange as compras do setor industrial, as UFs apresentaram
uma expressiva redugao em seus graus de dependéncia durante o periodo analisado;
7v) sob a dtica das vendas para a industria, tanto inter como intrassetorial é vdlido
destacar a relevincia da participagio do Estado de Sao Paulo, uma vez que o fluxo
SP — Brasil se mostra mais expressivo que o inverso.

E importante verificar como os resultados aqui encontrados podem ser
discutidos no contexto de politicas de desenvolvimento regional. Assim sendo, é
possivel chamar a atengdo para dois resultados apresentados no trabalho, ou seja,
a estrutura de encadeamentos entre setores ¢ UFs e a formagido de clusters espa-
ciais. Observando esses dois resultados é possivel delimitar o escopo de politicas
regionais com base nos mesmos. Fica evidente que um tipo de fomento, por parte
do poder publico, por exemplo, seria criar mecanismos que fortalecessem alguns
encadeamentos jd existentes e mecanismos que potencializassem a propagagio
desses efeitos em termos espaciais.

Outra questdo que se coloca é que este artigo ao mapear os efeitos totais
(diretos e indiretos) da estrutura de interdependéncia e/ou dos encadeamentos do
setor agropecudrio e do setor industrial em termos de mercado interno fornece
informagoes para andlise dos impactos inerentes a politicas tributdrias (por exemplo:
isengdo de impostos ou rentncia fiscal), defini¢io de politicas de investimentos
em determinadas atividades econdmicas das UFs, defini¢ao de politicas publicas
e vetores de desenvolvimento regional.
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ABSTRACT

The main aim of this paper is identify and calculate the evolution of inter-regional interdependence
among the Brazilian states based on an interregional input-output matrix. The matrices were constructed
for 1996 and 2002 and were elaborated by FIPE/USP. In the present paper, we will focus on the nature
and on the spatial structure of interdependence among the Brazilian states. To do this the analysis will
be divided into two steps. The first one will be based on the extraction method (see DIETZENBACHER;
VAN DER LINDEN; STEENGE, 1993; PEROBELLI; HADDAD; DOMINGUES, 2006) that enable us to identify
the structure of interactions among the Brazilian states. The second step will be based on the idea of
modeling explicitly distance in the input-output model that is very important to analyze trade and is not
considered in the input-output approach. In order to implement the second step we will incorporate space
into the extraction method results. This will be implemented through the global and local indicators of
spatial association.
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Para tanto, estou anexando cheque nominal ao Ipea — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada —, no valor correspondente
a R$ 58,00 (cinquenta e oito reais), 0 que me da direito a receber 3 (trés) nimeros.

Os numeros atrasados poderdo ser adquiridos ao preco de: R$ 15,00 (quinze reais) cada.
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Instituto de Pesquisa
Econémica Aplicada

Posto de venda - Brasilia

SBS - Quadra 1 - Bloco J - Ed. BNDES - Térreo - CEP: 70076-900

Tel.: (61) 3315-5336
Correio eletronico: livraria@ipea.gov.br
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