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1 INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo avaliar a relagao entre a apropriagao tecnoldgica e o desempenho exportador
das firmas industriais brasileiras.

A correlagao entre inovagao e exportagoes foi amplamente apresentada na literatura internacional. Empresas
inovadoras tendem a ser mais intensivas em exportagdes, em comparagao com as empresas que nao inovam.
Soma-se a isto o fato de que tanto as empresas exportadoras quanto as inovadoras sao, em geral, maiores, mais
produtivas e mais intensivas em mio de obra qualificada.

Além disso, se uma empresa nio somente inova, mas também protege os resultados destas inovagoes, este
diferencial de competitividade pode se tornar ainda mais significativo, pois a apropriabilidade pode aumentar
sua lideranca de mercado e consolidar vantagens monopolistas. A protegio de tecnologias no mercado interno
pode fortalecer a capacidade competitiva das empresas em territério nacional, melhorando a sua capacidade
de atuar também no exterior. Se esta protegio envolve os mercados externos — por exemplo, pelas patentes
concedidas em outros paises — a empresa consolida vantagens monopolistas no exterior, podendo aumentar o
seu desempenho exportador.

Além desta introducao, a segao 2 apresenta uma breve revisao de literatura sobre inovagao, apropriabilidade
e exportacoes. A se¢ao 3 discute a relacio entre inovagio e exportagoes no Brasil. Na secao 4, debate-se a relagio
entre apropriabilidade tecnolégica e exportagdes, detalhando quais métodos de prote¢io das inovagoes estao
correlacionados com o desempenho exportador de firmas brasileiras. Na secdo 5, s2o apresentadas as conclusoes finais.

2 INOVACAO, APROPRIABILIDADE E EXPORTACOES

O Principio das vantagens comparativas, elaborado por David Ricardo, pode ser considerado o ponto de partida
dos estudos sobre os determinantes da competitividade internacional. As vantagens comparativas das nagoes
seriam atribuidas as diferengas nos custos de producio, a disponibilidade de fatores e & produtividade do
trabalho, as quais dependem da tecnologia usada durante o processo de produgio. Desse modo, cada pais se
especializaria na produ¢io em que ¢é relativamente mais eficiente.

Posteriormente, a moderna teoria do comércio internacional modificou a explica¢io sobre a origem das
vantagens comparativas, diferenciando os paises de acordo com a dota¢do relativa dos fatores de produgio.
Ao contrério do modelo cldssico, no qual os coeficientes técnicos de produgio sao fundamentais para explicar as
diferencgas de custo e o padrio de comércio, o modelo de Heckscher-Ohlin assume a mesma fungio de produgio
para os paises envolvidos no comércio internacional. Este modelo considera que os paises utilizam tecnologias
semelhantes e produzem bens transaciondveis equivalentes, diferenciando-se apenas em rela¢io a abundincia
relativa de fatores.

Ao longo do tempo, esses modelos receberam severas criticas, especialmente por desconsiderarem a
importincia de investimentos em inovagao na capacidade competitiva das firmas. A revisao destas premissas levou
ao surgimento de novas explicagoes para o comércio internacional, que incorporaram a importincia da inovagao
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tecnolégica como um fator determinante da competitividade. Em especial, a abordagem neoschumpeteriana
destaca a existéncia de assimetrias entre as empresas em relagao as suas capacitagoes tecnoldgicas, considerando-as
o principal fator para a promogao de vantagens competitivas. Os autores desta vertente assumem que as empresas
tém desempenhos econdmicos, financeiros e tecnoldgicos desiguais, e utilizam processos tecnicamente diferentes
para a producio de bens. Além disso, esta abordagem considera que a geragao, aquisigao e difusao de tecnologias
s20 processos que envolvem custos expressivos para as firmas.

Em um trabalho pioneiro, Posner (1961) argumentou que, quando as empresas desenvolvem um novo
produto, criam um monopdlio até 4 entrada de imitadores no mercado. O autor sugeriu que a mudanga técnica
criada em um pais induz o seu comércio até que o resto do mundo imite esta inovagao. O trabalho de Posner
permitiu o desenvolvimento de conceitos que serviram de base para a teoria dos hiatos tecnolégicos. Esta explica
o fluxo de comércio internacional por meio de vantagens absolutas, que seriam os principais determinantes do
comércio internacional, responsdveis pela maior parte dos fluxos de comércio ao longo do tempo. A existéncia
de diferencas tecnoldgicas entre as nagdes seria responsdvel pela exportagio de novos produtos por parte dos
paises lideres, com mais preco e desempenho, enquanto os paises menos desenvolvidos estariam restritos a um
padrio produtivo e exportador tecnologicamente pouco competitivo. Além de Posner (1961), autores como
Vernon (1966) contribuiram para consolidar esta abordagem.

Posteriormente, estudos empiricos buscaram explicar a competitividade setorial de acordo com o modelo
de hiatos tecnoldgicos. Soete (1987) observou se as exportages setoriais eram determinadas pelo desempenho
tecnolégico — medido por patentes — em uma amostra de 22 paises da Organizagio para a Cooperagao ¢ o
Desenvolvimento Econémico (OCDE). Os resultados indicaram o papel crucial da varidvel tecnolégica para
explicar variagdes no desempenho das exportagoes em 28 dos quarenta setores analisados. Dosi, Pavitt e Soete
(1990) também testaram uma versio dinimica deste modelo em nivel agregado. Os resultados mostraram
uma relacio “perversa’ entre a evolugio das vantagens de custo e a participagio das exportagdes no mercado
global. Esta relagao reafirma o “paradoxo de Kaldor”, pelo qual os paises que melhoraram o seu desempenho
exportador sdo principalmente aqueles em que a competitividade via custos se deteriorou de forma mais intensa.
Os autores também confirmaram a predominancia das assimetrias tecnoldgicas sobre as varidveis de custos como
determinantes dos fluxos de comércio.

Além dos neoschumpeterianos, outros autores incorporaram em suas andlises a importincia da inovagao
no desempenho da firma. Vidrios trabalhos analisam dinamicamente a relagao entre inovagio e exportagoes, e
muitos observam impactos positivos e significativos de varidveis tecnoldgicas na performance exportadora da
maior parte das industrias (Amable e Verpagen, 1995; Breschi e Helg, 1996; Amendola, Guerrieri e Padoan,
1998; Laursen, 1999; Laursen e Drejer, 1999; Nassimbeni, 2001; Laursen e Meliciani, 2002; Calvo, 2003;
Montobbio, 2003; Andersson e Ejermo, 2008; Cassiman, Golovko e Martinez-Ros, 2010).

Em suma, esses estudos realgam a relevancia do progresso tecnoldgico para explicar os padroes de comércio,
se comparado as vantagens comparativas tradicionais e as diferencas nas dotagdes de fatores. A presenca em
mercados estrangeiros pode ser determinada por hiatos tecnolégicos, mas dinamicamente também pode
influenciar a ado¢io de novas tecnologias, dado que para se manterem competitivas, as firmas sio incentivadas
a adotar novos processos e investir em inovagdo. Neste sentido, a participagio no comércio exterior também
aumentaria os avangos tecnolégicos, em um circulo virtuoso.

2.1 Relevancia da apropriabilidade tecnolégica

Mais recentemente, a literatura voltou a compreender, mais especificamente, a importincia da apropriagao
tecnolégica no desempenho econdmico e comercial. Para diversos autores, a realizagio bem-sucedida do processo
de inovagdo nio seria, por si s6, uma condigao suficiente para a obtengao dos beneficios esperados (Teece, 1986;
Levin et al., 1987; Cohen, Nelson e Walsh, 2000; Hanel, 2008). A firma também teria de ser capaz de se
apropriar destes beneficios, evitando que os seus concorrentes possam imitd-la.

Diversos estudos visam analisar quais tipos de apropriacio sao mais relevantes na determinagao do
desempenho das firmas. De forma geral, estes métodos estao divididos em formais — patentes, desenhos
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industriais e marcas —' e estratégicos — segredos industriais, complexidade no desenho do produto e lideranga
temporal sobre os concorrentes.

O uso dos métodos de apropriabilidade difere de acordo com os setores e as especificidades tecnoldgicas,
e também dependem do comportamento estratégico das empresas. Levin ez al. (1987) e Cohen, Nelson e
Walsh (2000) mostram que as patentes nao sio o principal mecanismo de apropriagio utilizado pelas firmas,
enquanto segredo industrial e lideranga temporal se destacam como os mais importantes. Em geral, as patentes
sdo preferiveis por grandes empresas, multinacionais e por aqueles que investem em pesquisa e desenvolvimento
(P&D) (Hall ez al., 2012). Além disso, o uso de patentes estd mais associado a inovagdes de produto que de
processo (Arundel ez al., 1995; Hussinger, 2006; Hall ez al., 2012b apud Hall ez al., 2012), e também a setores
especificos, como farmacéutico e quimico (Levin et al., 1987; Cohen, Nelson e Walsh, 2000).

Arundel ez al. (19905 1995; 1998) apud Neuhdusler (2012) identificaram que as patentes sio mais
importantes para as empresas que exportam para os Estados Unidos ou Japao, as quais seriam mais propensas a
patentear suas inovagoes de produto. Observaram também que as patentes desempenham um papel importante
na entrada em mercados estrangeiros.

Em relagao aos mecanismos estratégicos, ressalta-se que a lideranga temporal pode existir mesmo sem o uso
de mecanismos formais de apropriabilidade. Como apresentado por Dosi, Freeman e Fabiani (1994), a difusao
de inovagdes nao ocorre de forma instantinea e sem custos, sendo funcio da heterogeneidade entre os agentes, da
infraestrutura adequada para a assimilagao tecnoldgica, e de tempo para aprender a dominar novas tecnologias.

Em geral, os métodos de prote¢io sio complementares ou substitutos. Hall ez 2/ (2012) debatem o que
determina a decisdo das empresas de escolher entre apropriabilidade formal e mecanismos de apropriacio
estratégicos, comparando especificamente as patentes e os segredos comerciais. No mesmo sentido, Llerena e
Millot (2013) avaliaram os efeitos inter-relacionados de marcas e patentes. Ao analisar uma amostra de empresas
francesas, eles constataram que patentes e marcas sio complementares nos setores de ciéncias da vida — por
exemplo, produtos farmacéuticos e servigos de satide —, mas substitutos em segmentos de alta tecnologia —
informdtica, produtos eletrénicos e pticos e equipamentos elétricos.

Ainda mais recentemente, a literatura tem se concentrado em avaliar o impacto da apropriabilidade sobre o
desempenho das empresas. Segundo Hall ez a/. (2012), as principais varidveis de desempenho utilizadas nestes
estudos sao os lucros (Hanel, 2008), o percentual de vendas de novos produtos (Hussinger, 2006 apud Hall ez
al., 2012), a produtividade e o valor de mercado (Greenhalgh e Rogers, 2007 apud Hall ez al., 2012).

3 INOVACAO E EXPORTACOES NO BRASIL

Autores brasileiros também tém se dedicado a compreender a relagio entre inovagdo, apropriabilidade e
desempenho exportador. Entre os estudos realizados, cabe destacar o de De Negri (2005). A autora examinou a
relagdo entre os padroes tecnoldgicos e de comércio exterior das empresas brasileiras, concluindo que a tecnologia
¢ um fator importante para explicar o desempenho das exportagdes, considerando-se tanto a sua inser¢ao no
mercado internacional quanto a expansao dos volumes de exportagao.

Avellar e Carvalho ([s.d.]) apontam que, a fim de encontrar evidéncias empiricas sobre a relagao entre
o esforgo inovador das empresas e sua presen¢a internacional, muitos estudos se concentraram em paises
desenvolvidos. A maioria destes estudos evidencia que o esfor¢o inovador, medido pela despesa em P&D ou
o nimero de inovagdes, é um fator importante para explicar o desempenho das exportacoes das empresas.
No entanto, as autoras ressaltam que poucos trabalhos tém se dedicado a entender esta relagao em paises em
desenvolvimento, e que os resultados apresentados para estes casos sio altamente heterogéneos, tornando a relagao
entre inovacio e desempenho das exportagoes menos dbvia nestes paises. A fim de colaborar com este tema,

1. Direitos autorais fazem parte dos métodos formais, mas nao foram incluidos neste estudo.
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as autoras investigam empiricamente a relagao entre esfor¢o inovador e desempenho das exportagoes, utilizando
uma amostra de empresas industriais do Brasil, da India e da China, por meio de modelos probabilisticos.
Em todos os casos, o esfor¢o inovador, medido por novos produtos, gastos em P&D e um indice de cooperagio,
aumenta a probabilidade de exportagao das empresas.

Buscando uma relagio de causalidade reversa a discutida neste trabalho, Gongalves, Lemos e De Negri
(2007) avaliam o impacto das exportagdes sobre as inovacoes no Brasil e na Argentina. Os autores observam,
para ambos os paises, um impacto positivo da integracao comercial na propensao a inovar, embora as exportagoes
sejam mais relevantes que as importagoes de produtos inovadores no Brasil vis-2-vis Argentina.

Com base na relagio entre inovagao e exportagoes discutida por autores brasileiros, a tabela 1 compara o
desempenho exportador das firmas industriais inovadoras (I) e ndo inovadoras (NI) em 2008. Observa-se que:

a) as empresas inovadoras apresentam mais “propensao a exportar’: entre Nls, apenas 8,2% sio exportadoras,
em comparagio a 14,6% das firmas inovadoras;

b) o valor médio das exportagoes de empresas inovadoras representa quase dez vezes o observado entre as NIs; e

c) as empresas inovadoras também apresentam mais participagdo nas exportagdes setoriais: em média,
0,43% em comparacio a 0,12% no caso de empresas Nls.

Em conjunto, esses ndimeros sugerem uma correlagio entre as atividades inovadoras e exportadoras, dado
que as firmas inovadoras apresentam um melhor desempenho exportador. Os resultados indicam uma correlagio
positiva entre inovagio e 7) propensio a exportar, #7) valor médio exportado e 7ii) participagao das exportagoes
da firma no setor.

TABELA 1
Desempenho exportador das firmas industriais

Valores médios

Firmas industriais

Firmas exportadoras/total (%) Valor exportado (R$) Exportacoes firma/setor (%)
N&o inovadoras 8.2 644.171 0,12
Inovadoras 14.6 6.073.994 0,43

Fonte: IBGE (2010) e MDIC (2008).
Elaboracao da autora.

3.1 Desempenho exportador e apropriabilidade tecnoldgica no Brasil

Como os dados brasileiros sugerem uma correlagio entre o desempenho inovador e exportador, este
estudo levanta a seguinte questao: o desempenho exportador de firmas inovadoras estd relacionado a
apropriagao tecnoldgica?

A fim de obter uma resposta a esta questio, esta se¢io concentra-se em uma subamostra incluindo somente
empresas industriais inovadoras, com o objetivo de identificar a relevancia, para o desempenho exportador dos
métodos de apropriabilidade. Em outras palavras, investiga-se a correlagao entre apropriabilidade tecnoldgica e
desempenho das exportagoes de empresas industriais inovadoras, comparando os diferentes métodos de protecio
formais e estratégicos.

3.2 Bases de dados

A Pesquisa de Inovagio Tecnoldgica (PINTEC), realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), apresenta informacoes sobre os métodos de apropriabilidade utilizados por empresas inovadoras.?

2. Essas informagdes estdo disponiveis nas Ultimas trés edicdes da PINTEC, incluindo os seguintes periodos: 2001-2003, 2003-2005 e 2006-2008. Este texto,
todavia, concentra-se somente nas informacdes disponibilizadas na PINTEC 2008.
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Patentes de invenc¢ao, modelos de utilidade e desenho industrial sio classificados como mecanismos formais
de apropriabilidade, enquanto segredo industrial, complexidade no desenho do produto e lideranga temporal
em relacio aos concorrentes sao definidos como métodos estratégicos. A partir destas respostas, nao é possivel
identificar, contudo, se a protegao ocorre no territério brasileiro, no exterior ou em ambos.

A secio patentes e outros mérodos de protegio da PINTEC apresenta a seguinte pergunta: “A empresa utilizou
algum dos métodos — descritos abaixo — para proteger as inova¢oes de produto e/ou o processo desenvolvidas?”.

Essa pergunta é respondida apenas por uma subamostra de empresas que implementou inovagio de
produto ou processo ou apresentou projetos incompletos ou abandonados. As empresas que nio tentam inovar
no periodo de cada pesquisa nio respondem a esta pergunta.’

Embora a industria extrativa e os servigos selecionados também estejam presentes na PINTEC, este estudo
concentra-se exclusivamente em firmas da industria de transformagao. Valores monetérios, tais como gastos com
inovacao, correspondem ao dltimo ano de cada pesquisa, enquanto informagoes nao monetdrias referem-se, em
geral, aos trés anos abrangidos pela pesquisa.

A PINTEC classifica origem de capital das empresas em nacional, estrangeiro e nacional e estrangeiro, que se
denomina mista, de acordo com as definicoes seguintes.

1) Nacional: titularidade direta ou indireta de pessoas fisicas ou juridicas residentes ¢ domiciliadas no pais.

2) Estrangeira: titularidade direta ou indireta de pessoas fisicas ou juridicas residentes e domiciliadas
no exteriofr.

3) Nacional e estrangeira: titularidade mista.

Em relagdo aos gastos em atividades inovativas, a PINTEC inclui: 7) P&D; 77) aquisi¢do externa de P&D;
iii) aquisi¢ao de outros conhecimentos externos;* iv) aquisicio de mdquinas e equipamentos para inovagio; v)
treinamento; v7) introdugdo das inovagoes tecnoldgicas no mercado; e viz) outras preparacoes para a produgio e
distribui¢do. Outras informagoes presentes na PINTEC também serio utilizadas neste trabalho, como: principal
mercado da firma e nimero de empregados — usados como proxies para o tamanho da firma.

Em relagao as firmas industriais com quinhentos ou mais empregados, a PINTEC é censitdria— probabilidade
1 na amostra. Adicionalmente, a pesquisa inclui estratos amostrais, em que cada firma ¢ representada de acordo
com seu peso amostral.

Por fim, os dados de exportagao foram consolidados a partir da base de dados desagregada da Secretaria de
Comércio Exterior (Secex) do Ministério do Desenvolvimento, Indtstria e Comércio (MDIC), com informacoes
referentes a 2008.

3.3 Estatisticas descritivas

Os valores apresentados nas tabelas 2 a 5 referem-se exclusivamente a firmas industriais inovadoras brasileiras
entre 2006 e 2008, de acordo com a PINTEC 2008 (IBGE, 2010).

A tabela 2 mostra que, em média, as empresas estrangeiras ou mistas apresentam mais propensao a exportar
que as firmas nacionais.

3.0 leitor pode questionar se seria correto supor que uma empresa ndo inovadora ndo utilizou qualquer método para proteger suas inovagoes. Argumenta-se
que esta hipdtese ndo pode ser considerada correta, porque tais métodos podem ser relacionados a inovacdes anteriores ao periodo coberto pela pesquisa.
Firmas ndo inovadoras (NI) em determinado periodo podem utilizar métodos, como patentes, marcas, segredos industriais referentes a invencoes realizadas
previamente, que ainda ndo foram lancados no mercado. Entdo, neste trabalho, ndo se considera adequado supor que as empresas Nls em um determinado
periodo necessariamente ndo utilizam qualquer método de protecdo.

4. A PINTEC 2008 trata software separadamente; nas edicdes anteriores, software estava incluido nesta questdo.
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TABELA 2

Firmas exportadoras por origem de capital
Firmas Nacional Mista Estrangeira
N&o exportadoras 32.447 55 242
Exportadoras 4.552 254 811
Total das exportadoras (%) 12,3 82,2 77,0

Fonte: IBGE (2010) e MDIC (2008).
Elaboracao da autora.

A partir da tabela 3, observa-se que, em média, as firmas exportadoras sio expressivamente maiores que as
nao exportadoras, considerando tanto o pessoal ocupado quanto a receita liquida de vendas como proxies para
porte das firmas.

TABELA 3
Caracterizacdo das firmas por porte e propensao a exportar, valor médio por firma
Firmas Numero de empregados Receita liquida de vendas (1.000 R$)
N&o exportadoras 43 4.973
Exportadoras 476 204.016
Total 106 34.116

Fonte: IBGE (2010) e MDIC (2008).
Elaboracao da autora.

A tabela 4 apresenta os investimentos por tipo de atividade inovativa, mostrando que as empresas exportadoras
também investem um montante significativamente maior de recursos nestas atividades. Entretanto, se estes
valores forem calculados proporcionalmente a receita liquida de vendas da firma, constata-se que as empresas
exportadoras investem mais que as nio exportadoras apenas em atividades relacionadas a P&D. Na aquisi¢ao de
outros conhecimentos externos, os valores de ambos os grupos sao similares. Em relagao a aquisicao de mdquinas
e equipamentos, treinamento, introdu¢io de inovagoes no mercado e gastos em producido e distribuicio, os
valores dispendidos pelas empresas nao exportadoras sao, proporcionalmente, mais elevados.

TABELA 4
Gastos em inovacao e propensao a exportar
Gastos em inovacao Gastos em inovagdo/receita liquida
(valores médios, 1.000 R$) de vendas (%)
Firmas ndo Firmas Firmas ndo Firmas
exportadoras exportadoras exportadoras exportadoras
Pesquisa e desenvolvimento (P&D) 15,2 1811,0 0,31 0,89
Aquisicdo externa de P&D 2,2 299,1 0,04 0,15
Aquisicdo de outros conhecimentos externos 41 188,7 0,08 0,09
Aquisicdo de maquinas e equipamentos para inovacao 198,5 2640,9 3,99 1,29
Treinamento 1.3 98,9 0,23 0,05
Introducdo das inovages tecnoldgicas no mercado 1,3 381,9 0,23 0,19
Outras preparacdes para a producdo e distribuicdo 32,9 511,2 0,66 0,25

Fonte: IBGE (2010) e MDIC (2008).
Elaboracao da autora.

Por fim, a tabela 5 mostra que hd proporcionalmente um maior percentual de empresas exportadoras
utilizando métodos de apropriabilidade tecnolégica, em comparagio as nao exportadoras. Esta diferenga
¢ mais significativa em relagao a lideranca temporal, complexidade no desenho do produto e patentes de
invengao, respectivamente.
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TABELA 5

Apropriabilidade tecnoldgica e propensao a exportar

(Em %)

Firmas
N&o exportadoras Exportadoras

Patente de invencao 2,9 17,7
Modelo de utilidade 2,1 83
Desenho industrial 3,6 8,1
Marcas 21,2 40,5
Complexidade no desenho 0.8 6,4
Segredo industrial 6.5 21,4
Lideranca temporal 0,9 9,4

Fonte: IBGE (2010) e MDIC (2008).
Elaboracao da autora.

4 CORRELACAO ENTRE APROPRIABILIDADE TECNOLOGICA E EXPORTACOES

4.1 Variaveis selecionadas

Nesta secdo, pretende-se avaliar se o desempenho das exportacoes de empresas industriais inovadoras estd, em
alguma medida, correlacionado ao uso de métodos de apropriagao tecnoldgica. Como observado em outros
trabalhos, existem diferengas significativas no grau de utilizagao destes métodos entre industrias e perfis de
empresas (Zucoloto, 2013). Em especial, diferencas relevantes podem ser observadas na utilizagio de métodos
estratégicos e formais de apropriagio tecnoldgica. Desse modo, este trabalho nio sé analisa a relagio entre
apropriacio tecnoldgica e desempenho das exportagoes, mas também busca compreender quais tipos de protecio
apresentam esta correlagio. Como a apropriacio tecnoldgica pode aumentar a competitividade das empresas,
espera-se uma relagao positiva com as varidveis de exportacao.

A maior parte das empresas inovadoras brasileiras declara nao usar qualquer método de protegao, embora
tenha introduzido novos produtos e/ou processos e investido em atividades tecnoldgicas (Zucoloto, 2013).
Assim, além de apropriagdo tecnoldgica, também ¢ importante avaliar a relevincia dos gastos tecnoldgicos em
P&D, mdiquinas e equipamentos e outras atividades inovadoras no desempenho exportador. Em todos estes
casos, espera-se também uma relagao positiva.

Além do desempenho inovador, hd outras caracteristicas relacionadas ao desempenho exportador. Trabalhos
na drea de economia industrial tradicionalmente incluem trés varidveis relevantes: tamanho da empresa, origem
do capital e setores de atuagdo da firma. Nestes casos, espera-se uma relagao positiva entre o tamanho da empresa
e as varidveis de exportacdo. No caso da origem do capital, De Negri e Acioly (2004) enfatizam que a prépria
natureza das empresas estrangeiras, mais internacionalizadas e com mais inser¢io no comércio internacional,
proporciona grandes vantagens competitivas no comércio exterior. Entretanto, de forma geral, a literatura
apresenta resultados controversos entre origem de capital e desempenho das firmas.

Por fim, o desempenho das exportagbes também estd sujeito ao crescimento econdémico nacional e
estrangeiro. Por exemplo, ao longo da década de 2000, economias asidticas tém se fortalecido economicamente,
em comparagio a outras regioes, o que pode ter favorecido as empresas brasileiras cujos produtos exportados
foram demandados pelos paises desta regiao. Além disso, a economia brasileira foi menos afetada pela crise
econdmica mundial de 2008 que muitos paises desenvolvidos, o que pode ter implicado um redirecionamento
de produtos exportados para o mercado interno. Como o desempenho das exportagoes é a varidvel dependente,
espera-se uma correlacao positiva entre as varidveis de exportagio e regides estrangeiras como o principal mercado
das empresas.
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As varidveis utilizadas neste trabalho estao apresentadas a seguir.’
1) Varidveis dependentes
* d_exp: dummy = 1, se a firma exportou; caso contrario, dummy = 0;
* |_exp: log do valor das exportagoes (US$);
* part: participacio das exportacoes da firma no setor — a trés digitos.
2) Varidveis de interesse

Patente de invengio, modelo de utilidade, desenho industrial, marcas, complexidade no desenho do
produto, segredo industrial, lideranca temporal em relagao aos concorrentes, gastos em acordos de transferéncia
de tecnologia originados da compra de licenca de direitos de exploragao de patentes e uso de marcas, aquisi¢ao
de/e outros tipos de conhecimentos técnico-cientificos de terceiros, para que a empresa desenvolva ou
implemente inovagoes.

3) Varidveis de controle

* dummy do principal mercado da firma (2006-2008): m_eua (Estados Unidos), m_eur (Europa),
m_msul (Mercosul ) ou m_asia (Asia).

Origem de capital:
— estr: dummy = 1 se a firma ¢é estrangeira; caso contrério, dummy = 0; e
— mist: dummy = 1 se a firma for nacional e estrangeira; caso contrdrio, dummy = 0.

* | porte: nimero de empregados — proxy para tamanho da firma.

1_pd: gastos em P&D.
* |_maq: gastos em aquisi¢goes de mdquinas e equipamentos para inovagao.

* |_inov: gastos em outras atividades inovativas, como treinamento, introdugao de inovagdes no mercado
e outras preparagoes para a produgao e distribuigio.

* dummies setoriais — Classificagio Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) dois digitos.

As varidveis oriundas da PINTEC referem-se a tltima edigao da pesquisa (PINTEC 2008). Varidveis de
exportagio também se referem a 2008.

A tabela 6 sintetiza os sinais esperados para as varidveis explicativas.

TABELA 6

Sinal esperado para as variaveis explicativas
Variaveis explicativas Sinal esperado
Patente de invencao +
Modelo de utilidade +
Desenho industrial +
Marcas +
Complexidade no desenho +
Segredo industrial +
Lideranca temporal +
Tranferéncia tecnolégica +
origem de capital_estrangeira +/-
origem de capital_mista +/-
|_porte +

(Continua)

5.1_:indica logaritmo.
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(Continuacao)
Varidveis explicativas Sinal esperado
|_pd +
|_maq +
|_inov +
m_eua +
m_eur +
m_asia +
m_msul +

Elaboracao da autora.

Quando a propensio a exportar (d_exp) ¢é testada, utiliza-se o modelo de regressao logistica (logit).
Nos demais casos (I_exp e part), adota-se o modelo de regressao linear.®

4.2 Resultados

A tabela 7 consolida os resultados dos testes estatisticos. Entre as varidveis de interesse, os gastos com transferéncia
de tecnologia e patentes de invengao apresentaram uma correlagio positiva e significativa com o desempenho das
exportacoes em todos os modelos. A lideranga temporal sobre os concorrentes também apresentou sinal positivo
e significativo em dois testes; 0 mesmo resultado é observado no caso de complexidade no desenho do produto,
mas apenas em um teste. Por sua vez, segredo industrial, que é descrito em muitos estudos internacionais como
mais importante que as patentes, nao apresentou correlacio significativa com as exportagoes. Além disso, em um
dos modelos, observou-se uma correlagio negativa e significativa entre marca e exportagoes.

Com relagdo as varidveis de controle, a maior parte apresentou o resultado esperado: correlagio positiva e
significativa com as varidveis de exportagio. No caso das despesas inovadoras, apenas aquisi¢io de mdquinas e
equipamentos para a inovagdo nio apresentou relacio significativa com as exportacoes em qualquer modelo.
Em todos os testes, as principais varidveis correlacionadas com o desempenho exportador foram as que indicavam
regioes estrangeiras como o principal mercado da empresa, independentemente de a regiao ser Estados Unidos,
Europa, Asia ou Mercosul. Para explicar o desempenho das exportacoes, foi também relevante o tamanho da
empresa, que apresentou coeficientes positivos e significativos em todos os casos. Por tltimo, verificou-se uma
relagdo positiva e significativa entre origem do capital e desempenho exportador em todos os modelos, sugerindo
que as empresas nacionais tendem a exportar menos que as que possuem alguma participagao estrangeira.

TABELA 7
Correlagdo entre apropriabilidade tecnolégica e desempenho’
Logit Regressdo linear
Varidveis Propensdo a exportar Valor exportado Participagdo setorial
(d_exp) (I_exp) (part)
0.787 0 1.466 @ 0.00307 ™
Patente de invencao
(0.225) (0.426) (0.00178)
0.254 0.252 0.000140
Modelo de utilidade
(0.290) (0.460) (0.00217)
-0.472 -0.366 0.000549
Desenho industrial
(0.329) (0.455) (0.00158)
0.180 -0.174 -0.00138 @
Marcas
(0.161) (0.184) (0.000545)

(Continua)

6. No caso em que part é a varidvel dependente, testes foram realizados utilizando o modelo tobit, entretanto ndo foram observadas diferencas em relacdo
ao modelo linear.

7. Inclui controles setoriais.
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(Continuacdo)
Logit Regressdo linear
Variaveis Propens&o a exportar Valor exportado Participacdo setorial
(d_exp) (I_exp) (part)
. 0.265 0.716 O 0.00176
Complexidade no desenho
(0.229) (0.435) (0.00313)
0.219 0.284 -0.000283
Segredo industrial
(0.236) (0.362) (0.000910)
0.382@ 11200 0.00483
Lideranca temporal
(0.179) (0.338) (0.00300)
0.104 ™ 0.188 @ 0.00147 ©
Transferéncia tecnologica
(0.0587) (0.0873) (0.000441)
1.802 @ 47870 0.0208 @
Origem de capital_estrangeira
(0.247) (0.525) (0.00299)
28920 5.158 @ 0.0135®
Origem de capital_mista
(0.599) (0.689) (0.00498)
0.890©® 1.558 @) 0.00456 ©
|_porte
(0.0722) (0.0674) (0.000368)
| od 0.0842 @ 0.2390 0.00222 ©
- (0.0330) (0.0526) (0.000289)
0.00499 0.0131 9.11e-05
[_maq
(0.0277) (0.0311) (9.83e-05)
i 0.0917© 0.1320 -0.000267
inov
B (0.0346) (0.0441) (0.000139)
2.740 @ 7.22710 0.0418 ®
m_eua
(1.344) (1.671) (0.0148)
1.826 0 5.359 @ 0.0249®
m_eur
(0.632) (1.495) (0.00881)
) 36760 7.746 0.0512®
m_asia
(1.104) (1.658) (0.0193)
3.8920 6.269 @ 0.0149 ™
m_msul
(0.674) (0.660) (0.00777)
-5.868 @ -3.043 0@ -0.0149 0
Constant
(0.677) (0.922) (0.00118)
Numero de observacoes 6,475® 6,475® 6,475@
R? 0.439 0.150
Notas: ' p < 0.1.
2p < 0.05.
Ip<0.01.

4Dado que 0 modelo inclui o peso amostral, estas observactes representam 38.360,76 firmas.

Cabe ressaltar que esta andlise permite exclusivamente verificar a correlagio entre as varidveis dependentes
e algumas explicativas. No entanto, estes resultados nao implicam uma relagao de causalidade entre as varidveis,
portanto ndo ¢ possivel afirmar que o melhor desempenho exportador estd sendo determinado pelo uso de
patentes de invengio ou transferéncias tecnolégicas.® E possivel somente constatar uma probabilidade mais
elevada de empresas que utilizam patentes ou adquirem tecnologia serem exportadoras, exportarem um valor
mais elevado e apresentarem uma participagao maior nas exportagoes setoriais.

8. Em primeiro lugar, a relacdo de causalidade pode exigir uma defasagem temporal entre varidveis. Se uma empresa realiza a pesquisa e desenvolvimento (P&D)
hoje, leva algum tempo para inovar, langar um novo produto e exporta-lo. Em segundo lugar, como destacado pela literatura, inovagéo e exportacéo apresentam
uma relacdo endégena, sendo dificil determinar se o aumento de desempenho de exportagdo impulsiona o patenteamento, ou se o uso de patentes estimula as
exportacdes. Varidveis omitidas, que ndo foram incluidas como varidveis de controle, podem afetar tanto as exportacdes quanto o patenteamento.
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5 CONCLUSOES

O desempenho exportador é uma das principais medidas utilizadas como proxy de competitividade, permitindo
avaliar se os produtos nacionais tém condig¢oes de concorrer com os estrangeiros no mercado externo. Para
Fajnzylber (2000), o aumento das exportagoes poderia ser resultado de competitividade “esptiria”, caracterizada
por baixos saldrios, manipulagao cambial e subsidios as exportagoes, ou de competitividade “auténtica’, associada
a elevagao da produtividade, fruto da incorporacio de progresso técnico. Neste sentido, o desenvolvimento
tecnolégico e sua apropriabilidade podem ser formas auténticas, na expressao de Fajnzylber, para promover as
exportagoes. Embora o Brasil se caracterize historicamente pela exportagio de commodities, observou-se que as
empresas inovadoras tendem a exportar mais, e alguns tipos de apropriabilidade tecnolégica sdo relevantes para

o desempenho exportador (De Negri, 2005).

Este trabalho avaliou a relagio entre inovagao, apropriacio tecnolégica e desempenho exportador das firmas
industriais brasileiras. Estatisticas descritivas revelaram que, em média, firmas industriais inovadoras sao mais
propensas a exportar e apresentam valor médio percentual das exportagoes setoriais mais elevados em relacao as Ns.
E, em uma subamostra, incluindo somente firmas industriais inovadoras, observou-se que as firmas exportadoras
s20 maiores — tanto quando o porte ¢ medido pelo pessoal ocupado quanto pela receita liquida de vendas — e
investem proporcionalmente mais em atividades de P&D. Além disso, proporcionalmente, um porcentual mais
elevado de firmas com capital estrangeiro ou que utilizam métodos de apropriabilidade sao exportadoras.

Nos trés testes estatisticos realizados, constatou-se uma correlagio positiva entre as varidveis dependentes
ligadas ao desempenho exportador e porte (I_porte), presenca de capital estrangeiro (estr ou misto), mais
investimento em atividades de P&D (l_rd) e outras atividades inovativas (l_inov) e regides externas como
principal mercado de atuagio (m_eua, m_eur, m_msul e m_asia). Observou-se também uma correlagio positiva
e significativa entre desempenho exportador e duas varidveis de interesse: patente de invengio e transferéncia
tecnoldgica. No caso de lideranga temporal, constatou-se também uma correlagio positiva e significativa
com propensio a exportar e valor exportado. Além disso, foi encontrada relacio negativa e significativa entre
marcas e participagdo nas exportagdes setoriais. Ao contrdrio do esperado, nio se observou nenhuma correlagao
significativa entre exportacoes e segredo industrial.

Tais resultados sugerem que o incentivo ao patenteamento ou a transferéncia de tecnologia pode nao
somente propiciar a prote¢io das tecnologias desenvolvidas pelas firmas, mas também ampliar seu potencial
competitivo, impulsionando sua capacidade de concorrer em mercados externos. Todavia, como ressaltado,
os testes apresentam somente quais métodos de apropriabilidade estao correlacionados com varidveis de
exportagao. Relagdes de causalidade entre estas varidveis demandam o aprimoramento dos testes realizados, que
serdo realizados em trabalhos subsequentes.
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