Estimacdo econométrica do setor externo
na economia brasileira

JorcE Vianxa MONTEIRO *

1. Introducao

A presente comunicagio relata parte de resultados obtidos na pes-
quisa de Modelos Econdmicos, em curso na PUC/R]J. Os resulta-
dos visam bisicamente a composicio do setor externo num modélo
cconométrico para o Brasil.

As equagdes do setor externo podem ser expressas em térmos de
importacio-exportacio de bens e servicos e da importagio-exportacio
de capital. As exportacdes de bens e servicos sio usualmente tomadas
como varidveis cxogenas, determinadas por decisdes de politica
autdnomas. O tratamento enddgeno apresenta grandes dificuldades,
¢ as tentativas que tém sido feitas para a estimacio do comporta-
mento das exportacdes brasileiras tém chegado a razodveis erros de
proje¢do. Os resultados disponiveis das pesquisas de von Doellinger, *
do IPEA/INPES, sio suficientes para exemplificar tais problemas.
Nos modelos j4 apresentados para a economia brasileira, Berhman-
Klemn 2 sio os dnicos que tratam as exportagdes como varidvel .endé-
gena, ®

* O autor agradece as sugestdes feitas por Janes de Souza, da FGV, e Carlos
von Doellinger, do IPEA, quanto aos procedimentos empiricos utilizados. Desne-
cessirio mencionar o quanto deve éste trabalho, e todo o projeto do qual é parte,
a colaboragio de Martim Oscar Smolka.

1 Ver, por exciplo, Carlos von Doellinger e outros, “Exportacdes Dindmicas
Brasileiras”, Relatério de Pesquisa n.° 2, IPEA/INPES, 1971 .

3 Berhman, J. e Klein. I.. R. — “A Tentative Model of Brazit” {mimeo) ,
possivelmente de 1968,

3 0 modélo Berhman-Klein é uma estrutura de 44 equagdes. As equagdes
de exportacio incluem varidveis tais como “média dos precos do algodio egipcio
Nota da Redaglio — O autor curson a Universidade de Towa State e atualmente

é Professor-Associade do Departamento de Fconomia da Pontificia Universidade
Catslica (PUC[R]).
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Quanto aos movimentos de capitais de curto e longo prazo seu
tratamento por modelos econométricos agregados oferece, igualmente
grandes dificuldades. Primeiro, por suas caracteristicas altamente
aleatorias e, segundo, pelos problemas de seu dimensionamento em
cruzeiros. Em geral, as necessidades de capital estrangeiro sio proje-
tadas por mecanismos ad hoc tipo-modélo dos trés limites. ¢

2. Funcdes de demanda por importacoes

Fora do Ambite dos macromodelos, duas sio as referéncias funda-
mentais da econometria de fungdes de importacio do Brasil: Clark-
Weisskoff ¢ Morley.® Como especificacdes de macromodelos, as
estimativas de Berhman-Klein 7 ¢ do Plano Decenal # apresentam-se
particularmente interessantes. A desagregagio nesses estudos chega
ao nivel que consideramos adequado para os nosses objetivos: bens
de consumo (MCON), matérias-primas (MMP), combustiveis e
lubrificantes (MCOMB), bens de capital (MK), trigo (MTR).
Como ¢é comum, é&sses estudos chegam a relagbes (lineares ou nio)
entre importagdes e alguns dos principais fatéres influenciando a
demanda de importacies, tais como varidveis de atividade interna

¢ americano, em Nova York, em centavos de dolar, por libra”, “preco médio
dos sintéticos, em Nova York” ete.

A pouca informacio disponivel sdbre ésse modéle impede um comentirio
mais especifico quanto ao seu desempenho, ¢ nos faz especular quanto & utilidade
de se terem varidveis, como as citadas acima, num modélo da economia brasileira
— mesmo quando tomadas como exdgenas,

4 Um exemplo recente e relacionado 4 economia brasileira sio as projegdes
de endividamento externo, da Cepal. Ver, Centro Latincamericano dec Proyecciones
Econdmicas, “Proyecciones Econdmicas para los paises latinoamericanos en el
segundo decenio de las Naciones Unidas para el desarrollo”, Introducion General,
julho de 1970.

5 I G. Clark, e R. Weisskoff, “Import Demands and Import Policies in
Brazil”, USAID, 1967 (mimeo).

8 5. A, Morley, “Import Substitution in Brazil”, em H. S. Ellis (editor),
The Economy of Brazil (Berkeley and Los Angeles, Califérnia, University of
California Press, 1969) pp. 283-313.

7 Berhman-Klein, op. cit.

8 Ministério do Planejamento e Coordenacio Geral, “Bases Macroecondmicas
do Plano Decenal’”” (mimeo), 1966.
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(investimento, crescimento da inddstria de transformagio), prego
dos bens importados ou precos relativos dos bens importados, em
térmos dos precos internos etc. O quadro que se segue sumaria o setor
de Importagio nos principais modelos da economia brasileira. Para
uniformizar, apenas se indicam o coeficiente R2 ¢ o Durbin-Watson
(D.W.).

A dimensdo e especificagio da varidvel dependente coloca pro-
blemas delicados. Para fins de compatibilidade com outras varidveis
do modélo ¢ interessante ter a varidvel dependente (importagio)
em cruzeiros, embora a projecio de varidveis do setor externo e o
relacionamento com varidveis como entrada de capitais, por exemplo,
se faca mais adequadamente em térmos de délares.? Por outro lado,
¢ conhecido o fato de que a especifica¢io da equacio de demanda
na forma de uma relagdo entre importacio e demanda interna de bens
produzidos no Pafs, reduz o problema de multicolincaridade e tem
como conseqiiéncia, possivelmente desvantajosa, uma elasticidade
— renda wvnitdria, 10

A transformagiio em cruzeiros constantes oferece alguma dificul-
dade, jd4 que ndo se dispde de indices apropriados de preco em
cruzeiros. Habitualmente, a passagem de cruzeiros correntes para
cruzeiros constantes se faz pelo uso de indices de guantum. O uso
de uma taxa de paridade aplicada a fndices de precos em délares
{informagio disponivel) parece gerar sérias inconsisténcias com os
dados agregados das Contas Nacionais. Outro sério problema est4
em que a varidvel precorelativo envolve a determinagio de uma taxa
cambial efetiva, isto ¢, corrigida pela protecio tarifiria e outros custos
adicionais. 1 Ao nivel desejado de desagregagio, porém, sé dispomos
de séries de cambio efetivo em Clark Morley cobrindo o periodo
1953/65, e a atualizagio até 1968, por exemplo, ¢ critica, quando

¥ Do ponto de vista estrito da equagio de importaciio, observa-se que a
varidvel dependente em délares correntes, em geral resulta num coeficiente da
varidvel preco relativo, tendenciosamente baixo.

10 Qu seja, elasticidade-renda idéntica para ambos os bens. Ver, por exemplo,
R. G. Gregory, “US. Imporis and Internal Pressure of Demand, 1948-1968",
American Econemic Review (marco de 1971). Também o aspecto algo estranho
de certas fungbes de importacio no Plano Decenal tem origem nessa hipdtese.

11 Para outro sentido de “efetivo”, no mesmo contexto, ver Gregory, op. cit.
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Setor de importagdo em modelos da economia brasileira

BEHRMAN-KLEIN (i948-1964)

M = (MOOMB + MK 4+ MCON + MOUT) ﬂ
MCOMB = 0,00265 (VAD2 + VAD3) 4 0,1547 CAPM + 0,2856 (MCOMR)_, — 1,350
R = 08%
TX -
MK = —0,1479 —— + 0,1511 JNVF 4 13,333 B! = 047
TXC . -
MCON = —0,03508 -~ 0,004008 CON_; + 5,514 DUM + 14,19 R = 0,66
TXC =
MOUT = 0,1940 CAPM — (,1461 5 + 90,4299 TRK_; 4+ 12,01 R*= 0,43
NAYLOR F OUTROS* (1947 — 1968} _
log M = — 60,0894 log TXC 4 1,0872 log INVF — 0,7450 R* = 0,85
DWW, = 1,807
LIG-DE VRIE%* (1953-1964)
= MCON 4+ MCOMB + MMP 4+ MK + MOUT
MCON' exdgena B
MCOMB = 0,058 INVF + 9,65 R% = (,56
DW. = 1,64
MMP = 0,36 INVF — 4,01 TEM — 189 RE = 0,66
DW.= 148
MK = 0,20 INVF — 0,027 TXCK — 1,57 R?= 1,73
D.W.= 2,36
MOUT = 0,15 INVF + 1,04 RE= 0,67
DW. = 145
PROGRAMA ESTRATEGICO DE DESENVOLVIMENTO (1948/1664)
= MTR + MSER 4 MOUT
MTR = exfigena
MSER = exdgena TXC.TDOL
log MOUT = 1,0304 log INVF — 0,3139 iﬁ% — 0,63t TEM + ¢,238
R? = 086

Obs: A notagio nsada ¢ a seguinte: VAD2 e VADS3, valor adicionado nos
sctores secunddrio e tercidrio, respectivamente; CAPM, capacidade de importar;
TREK, transferéncia de capital para o Brasil;, DUM, dummy com valor 1, em
1952 e 0, nos outros anos; TEM, tempo; INVF, formagio bruta de capital {fixo;
TXC, Taxa de cambio “efetiva™; TXCK, taxa de cimbio para bens dc capital;
MOUT, outras importagdes; PDOL, preco em ddélares das importacbes; PINT,
precos internes; MSER, importagio de servigos. As varidveis defasadas de um
periodo de tempo acham-se indexadas com (—1).

* T. Naylor e outros “Um modélo de Simula¢io da Economia do Brasil”,
Departamento Econdmico PUC/R], 1970, J. C. Liu B. A. De Vries “An Econo-
metric Analysis of Inflation and Growth in Brazil”, trahalho apresentade na
Rcunifo da Econometric Society, dez. 1969 (mimeo).
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se sabe quc em 1967 (Decreto-lei n.° 63) houve uma grande vefor-
mulacio tarifdria. Clark-Weisskoff 12 tomam o preco relativo como
a relagio entre essa taxa cambial e um Indice de precos internos,
supostamente substitutos, enquante Morley 13 converte um indice e
precos em dolar por essa relagdo. Ndo apenas o uso de diferentes
conceitos de preco relativo, como a difcrenca na taxa de cimbio
¢ nos indices de precos internos, tornam os resultados segundo wna
ou outra metodologia hastante desiguais. 1t

3. Um procedimento tentativo

As estatisticas de comércio exterior remontam a periodos bem recua-
dos. A fonte bdsica para os nossos objetivos ¢ a “Estrutura do Comér-
cio Exterior do Brasil, 1920-1964" (FGV), devidamente atualizada
com dados deos arquivos do IBRE/FGV. Sendo também adotada a
classiticagdo de importagdes ai utilizada (que, incidentalmente,
segue o trabalho da CEPAL). Contudo, ndo sé pelas limitacdes na
disponibilidade de informa¢es de outras varidveis (as taxas de
cimbio efetivas em Clark Weisskoff 15 ¢ Morley ¢ cobrem um periodo
iniciado em 1953), coma pela necessidade de se captar nas regressies
um periodo razoavelmente homogéneo, 17 os pontos da amostra co-
brem 1953/68. As séries bésicas da varidvel dependente sio tomadas
em cruzeiros, CIF. A conversiio a cruzeiros constantes (a precos de
1953} ¢ feita pela evolugio dos indices de guantum para as impor-
tagbes de bens de consumo, capital e matérias-primas.

A desagregagio define as categorias de importagio citadas ante-
riormente. As especificacdes se orientam no sentido de identificar

12 op. cit. p. 10,

13 op. cit, pp. 289-290,

1+ Todavia, nos resultados preliminares divulgados adiante, observou-se que
o uso de uma ou outra metodologia pouco altera os coeficientes de regressio.

13 op. cit,

16 op, i,

17 Como explica Wilson Suzigan em “O processo de substituicdo de importa:
¢oes no Brasil” (tese de mestrado, FCV/EPGE, feverciro de 1968}, o periodo
habitual comegando em 1947 envolve fascs bastante diferenciadas no coruporta-
mento e na pelitica do setor externo. Por outro lado, na “Estrutura do Comércio

Exterior” parece haver inconsisténcias nos dados de alguns anos entre 1947 ¢
1952,
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as possibilidades de substituigio pela producdo interna (precos rela-
tivos ¢ crescimento da industria de transformacio) e a ligagio com
uma varidvel de demanda (investimento fixo).

As formulacdes sdo nio-lineares, ja que em outros resultados preli-
minares as formas logaritmicas apresentaram resultados melhores
que as lineares, o que parece ser reforcado por um documento
recente do IPEA/INPES onde se relatam resultados de ajustamentos
lineares. 14

Os resultados preliminares obtidos para 1953/68 sio os seguintes:

M -T A
log CON = — 0,4642 log INDT — 0,2806 log M — 50713
PIB (0.0701) o766y  PINTC
k=078
DW. = 2,177
log MME = 0,9200 log INVF — 0,2363 log INDT — 0,1545 log KEM-P- — 1,3008
(0,4026) (0.2571) (o1191) TINTMP
Rz = 0,78
D.W. = 1926
TXCK
log MR 45938 log INVF — 3,7178 log INDT — 0,0645 log ﬁ-i-%& +
PIB (g 9443 (0,5973) (0,6228) K
TXCM
+ 112171 log —}f%’- — 22,4932
@64y PINIMP .
R = 088
DW. = 1,598

onde as varidveis dependentes sio medidas em cruzeiros de 1953;
MMP exclui combustiveis; INDT representa o crescimento da in-

dustria de transformagio 1953 = 1,00; TXG, taxa de cambio
“efetiva” (ver Apéndice), 1955 = 1,00; PINT, precos internos (ver
Apéndice), 1953 = 1,00. Os niimeros entre parénteses indicam os

desvios padrdes dos estimadores de minimos quadrados ordindrios
(Programa ECON — XX, rodado no IBM 7044, da PUC).

18 “Funcbes de Irocura por Importagdes — Relatério” (datilografado, sem
data) . O autor ndio fax refcréncias ao teste com formas nio-lineares. Tor outro
lado, ¢ interessante a estima¢iio com' base em indices de quantum — o gue tedri-
camente seria o mais indicado.
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Os resultados acima foram considerados bastante satisfatérios como
possiveis especilicagbes de um modélo da economia brasileira, apesar
da nio significincia (a 5%,) do prego relativo TXCK/PINTK, na
terceira equagio, e de INDT e TXCMP/PINTMP, na segunda
equacio. Em comunicagio posterior se analisard o desempenho dessas
estimativas na dinimica de um modélo da economia brasileira.

Os dados revelados indicam um impacto reduzido das variagdes
nos precos relativos sbbre as importagdes: para 19, de aumento no
prego relativo, as importagdes de bens de consumo e de capital,
como propor¢io do PIB se reduzem em 0,239, e 0,069, respectiva-
mente e em 0,159, no caso das matérias-primas. 1 O sinal positivo
do prego das matérias-primas na demanda de importacdes de bens
de capital poderia evidenciar uma forma de substitui¢io: o estimulo
a compra de equipamentos para a producio interna de bens inter-
medidrios.

A magnitude acentuada da elasticidade das importagdes de mai-
quinas e equipamentos As variagbes nos investimentos se deve i
relagio existente entre MK e INVF, nas estatisticas das Contas Na-
cionais. Verificouse que a substituigio de INVF por uma proxy
de produgdo interna de bens de equipamento reduz tal coeficiente
em cérca de 609, embora cause problemas no sinal das varidveis
de precgo relativo.

Igualmente, o elevado coeficiente de elasticidade do crescimento
da industria de transformagio, na demanda de bens de capital po-
deria evidenciar um acentuado efeito de substituicio que, em parte,
nio ¢ captado pela varidvel de prego relativo (ndo significante).

APENDICE

Os dados utilizados para a varidvel preco relativo observaram a
segninte metodologia:

() TXCCON, TXCMP, TXCK

MMP )
ST na varidve]l dependente apresenta resul-

tados estatisticos jnferiores aos obtidos com a forma divulgada acima,

19 A especificagio com
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1953/65 — série de Clark-Weisskolf,

1966/68 — atualizada com o seguinte procedimento: 1966, mesma
estrirtura tarifdria de 1965 e taxa de mercado do ano; 1967/68, nova
estrutura tarifdria (Decreto-lel n.® 63) aplicada as respectivas taxas
de mercado. A amostra contém aproximadamente os quatrocentos e
tantos itens do levantamento original de Clark-Weisskoff.

(b) PINTC, PINTMP, PINTK

1953/65 — série de Clark-Weisskoff,

1966/68 — atualizada com o seguinte procedimento: PINTC,
média ponderada dos antigos indices n.%¢ 57, 65 e 66 da Conjuntura
Econdmica; PINTK, critério original; PINTMP, indice n.? 52, da
Conjuntura Econdmica, '
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