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O peí.ente documento conrtitu. egmco de estttao cm elaboz'açao no 
Setor do Indústria do IPEA; visa a f ornecer urt panorama dar, per&pectiva da ia 
dria ptroqiica o rai1 ao Grupo intexãrdsteria.L do T'abaMio, para a 
inr1antaço de ui p&'.o petroquico no Norâet, segundo a Reo1uçao n9 2/70, 
do Cono3-ho de Deaenvo1vimeno Indutria1. 
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Ao conto do o oore qiavdo ce :ocwa etiaz o 	'eado br 
i1efro ftnco  de p1tico e de :Fíbras, o tat tento ettídioo doe dados de 

conewio de eiaet&iero no Breil fornece indica, o de certo ecdo segura de za 
projeço 

No 55 faé-, P 	 fleeS?iO Wâ t atento pox,  modelos eofist:Lca 
do corno se viu no capítulos ante dentea Ak diseo a pesenq 
goa acoe da ant1a Cso 	tiva de DefewL da Boracha e da atual Stpe 
rintendncia da Boracha9  no planejemento e c'le de stecimento de ela 
t&uaro no Pafe parnitiu o menemento ficiente de infoaee s&wa o noe 

se rnrcado e qe -nac.e COmX ao32 demais oetw3es daoduço  

O objetliro b.ico da analisa de ecaio aqui apreseuada se prende 

ao dimensionamento do consumo e oferta a:;uaL e futura, do marcado brasileiro 

de elest&ieros ,ntcticos Pera Q. oaractera'hica dse prodnto coo ub 

titucivos da bcracha natural, aconselha ti a.nto cõn junto dessas duas cla& 

ses de elast&aaroe0 

3 , 

O ahecinento das, ap11caç'ee  doe pri cipais eiast&ieros eernente 

poihflitsxt melhor aveiiaç'o do prob1ees de s situiço de wn tipo .per o 

tro0 

Entre os 	rnais cocheeldos, 

3.1 Borcha Natural 

Como aconteceu com as fibras, o primeiro elast&iero uiUsado foi a 

borracha natural0 

A borracha n sxal que no prindpio do seulo era quase que exclusi 

vamente originria do Brs.sil hoje e prodwc1a :r:incipaaente na Ma]àsia, Ir 

dona ia,, Tai].dj,e 9  Ceilo, Vietn e Nigria0 2Stes ei t&eros eo aprese 

tados no nerca4o i trnaciona1 setundo cl sifiaço pela origem e foiva de be 

nefiianto. Smsnta para o prodo brasileir, a$uperintend&icia da Borr 

elas cisesifice egrea de 15 tipos de borracha 

a borrècha natural 	m poliero formedo de eiol4culae - 
de poliisopreno pol 	imades por adiq.o0 
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Atamente P grande aplieaço da boacha natural e observada na 

duço de pi itics de vefeii3.os pesados (06ihu ea3nh5es e tratoe) 9 onde 

derido à sua gvande esitncia ao desgaste e à. Câeil. dieso de calor »  uo 

encontra substItuto sInttico perfeito s  é ci prego competïtivo 

32 Borracha de Estfreno e Bntadieno « SJ3R 

atuabneute o elast&ero de rrraxor 	no mundo inteI2'o 

A sua utiiiçao industrial teve Inc:to duxante a seguMa guerra iun 

diai 9  quendo 08 esforços de pesquisa tecnolgIci desenvolvidos pelos Governos 
da Alemanha e dos. Estados Unidos 9  foram coroados; de it 9  obtendose Os pro 
dutos que a hist6ria da borracha sinttica egita como 3UNA'S (bcrachs de 
bute,dieno e estireno 9  ctlisãdo por sadio, na nha)e como $(Goveiment 

Rubber Styrene 9  nos EUA) 

Melhor definindo »  o SBR é.  o copõ]iniero do biadeno e estireno0 Es 
ta copolimerizaço pode ser realizada em soiuo ou em eisao, sendo que esta 
pode ser:rea.lizada a quente ou a frio0 

O S.BR.  pode ser apresentadQ puro ou ad:cionado (entendidos) de &eos 

de exten, aov  ou naftnicos Os poiíz'eros ria-l.s utilizados possuem 
geralmente uma relaço de 76,5/235 de butadieno psra o estlreno4 

A ra.zovel resist,&icia traco e ao desgtste permite a sua utiliza 
ço nas bandas de rodagem do2 pcew de cerrosde pas2eio 9  e apiasticidade dos 
produtos e.stendídos permite a sua generalizada Eplicaço nas demais'partes ds 
ses ertefatos e em diversos artefatos lev.es 

Tipos claros de SBR permi-tem,9  com a sua facilidade de pienteçao 9  
a aplicaço em artefatos dos mais diversos 9  

A limitaço da sua apiicaço aos p ounsticos de vdculos pesados as 
tU ligada ao seu pzsirno coeficiente de dispersio de calorQ 

303 ' Polibutadieno 

J obtido por pelimeriza4o em soluqo do hutadieno0 Apresenta exce 
lentes prqriedades f'sicas, tais como resist&ia a desgaste baixa absorço 
de calor e flexibilidade a baixas temperaturas Estas propriedades so mølho 
redes quando o polmevo se apresenta com alta percentagem de ismero cis i)e 
vido a zev. processo produtivo permitir o contr&e desta, percentagem o polibu 
tadieno é conhecido como um dos elast&neros estreoespscfrico0 



Pei 	uae 	piedcde de ce?to rodo s2Uez é. boraha natiira1 
° poiihita&to ve meado utilizado cano b3tttuto dste e1ast&eeo 1ii.ttm 

doe sw aplicaço pela,  baiza pegajoidado do, Po ezexLo, a pLi-
cao do polibutadieno em bandas de rodagem de pmm& tícos ot flntad. pelos 

~~.req"UeW,,,es descol entos destas ca'cascas dos pneus0 

?odese admitx atualmente :  uma ptipaça de 20% de polxadi 

no na indstia de neticos sendo os demais 80% e itativemeute divididos 

entre a borracrn naal o o SC 

Na inia de artefatos Leves o pn.'bute.dicno vm cendo- utiliza» 

do em diiinutas oporçes0 

34 Poliisopreno 

O poilisoprenoe um po35e3''o obtido qunicaiente a pai'tir de isopr 
no por isso M. ïimitas vazes amado de borrcba natural oint éhica. Possui 

pzopriedades bastante zemerantes .s da bo racha naturaL O poliísopreno di 
utilizado como substituto ef'etivo da hori'achatui'ai em usos como: fabrica' 

o de p eurítico.s 'pesados, espuma de borrachë, gazeta 7  1uvas, etc0 	- 

A produo cozercial de elast&uei'oa d poiisopreno iniciouse nos 

EUA em 1959  e o seu futuro está Intimaruen-'Ce ligado à siíbstitaio da borracha 
natural em seus diversos usos No' entanto, o atto custo do seu mon6niero bsi 
co tem limitado a sua aplicaço0 

J outro dos elast8meros estereoesped2icos0 

35 -'- Borracha ButCliea 

este elast&ieros sintético £ obtido a øartir do isobuteno e de pe 
qenas fraçez (2 a 2O) de isopreno ou, s vazes, butadieno0 Devido ao seu 
poder de elasticidade e iermeahilidade, ubst:Ltui cem vantagem a borracha n 
tural na fabrieaço de e&naras de ar, sendo esta a quase inica aplicaço da 
borracha but.lica0 

Borracha de I!ileno e Propileno 	e EPT 

ste tipo de borracha sintetiea £ va eopolmero obtido a partir de 
etileno e prpileno0 Apresenta excelentes propk'ieciades de resist&icia ao a0 
ler, oxidao e fieãbilidade a baixas teperatiras0 N'o apreseta, poi'm, 
grau do eetereoreularidade, como o caso doa alast&aero& de polibutadieno e 
poiisonreno. 



So Conhecialó0 doiz tipos bsicos 

jp (boac1ia, cio eteno e ropeno) 1,,ojolte:o esenciaLrnente sct 
rado 

Er (eteno-propeno»terpoiCiero): põ:u.rneizaço e etileno e propi 

lerio eon peiena 	ntidades de diolefina3 no con.wada3. 

A introduça co EPT s gffia grande eseiwolviento dzte tlpà de 
eiatero eza virtude da possIbilidade de tlenizaço mais erfeita,que nio 

era cacter tic ao 

Cnqíiienta po'.eewo do seu mea'c.do nç; Ecdos Unidos reside na uti 

iizaço em aut0n6veIs, em partes que no piew 	ste uso o ainda 	às 

partes laterais e col ;ras ienas;, Sendo neta aplicao consida 

de 2 da produ 	rna So e:ressivas .s aplicaQs em fioa cabos 

rangueiras e siilc.es. 

As prow.issoias perspectivas para o ET? esto ligadas ao baixo prego 
de suas natrias»p!ias. 

37 ' Borracha litr3.ica. 

A borre,cha iirlica obtida pela polnerizaço de bttadieno e ac 
lcttd1a O poinero asi ohtidô apresenta e:celente estabilidade qfiniaa 

sendo por isso bastante utilizado era tubos para escoamento de gasolina, 61ecs 
etc em virtude do pos(vel ataque qiieo dses produtos a outros tipos de 

borcha 

38 Neopreno 

este tipo de borracha sinttica £ abt:ido a partfr do c1ooprenopor 
polinerizaçLo0 

Seu campo de apiicaçao se restringe a. mus, saie de utilza6es espe' 
cfficas, tais como jintas de ve8ao, mangueira ete 

. 

No Quo 1 moatrase a evoluo do <>Ynmmio de elast&ueros no MIMd0 0  

bem como a distríbuiço de consmo entre produtos eiritticc e natuais 

Podese observa que a tend.&tci& munt.al evidencia o franca resci 
merito da paticip4o dos elat&neros sinttico;, no total de boacha ccnsum, 

da0 
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De 466% ei 	a p&rtiepaço os el;&ieros QinteUCOS crecv 

até alençar o É'alor de 58,2% do consmic tote). Tim&tlr  e n, 1968. 

sts increeto 

 

devexa continux 	daent, ura vez que . bo- 

racha .atuva1 presenta ua rie de de 	taeus em re]aço a. sinttica 2  n' 

que se refere a £reas de Ltivo necessrias, 	os 1  e aivaa 	opriedade 

fiG1casQ 

Ccio ie pode 6epreeàider do quadro 2  o elastainero einttico rni con 

suido e o -THR- P  que epnde por uma ,aree1a, rnificat±va do mercado rnl 

tendo no ano de 196 re reseutado quase 70% do toiai co ido )i seguida., 

apa?ecen o poUbradieno ;  butiica9  nereno polsopreno .e outro 

tn iuc .p5.o ,, odese afirnar que esta distribuiço xo devera so 
frer grandes alt açs js que a prcduçao de e ticos para vdcuios (espe 
ea1inente os de passeio) que representa a maio:' parcela consumidora de bo 
ehrn sinttiea tendo no 3Y3R o seu priuciprisi inzmo tende a cresoex. cotinua 

rnente em todo o nrondo0 

O mesmo se dÉa, para a borracha de polibuiadieno quanto ao politso' 
reno, a sua apiicaçao como substituto peri'eit da borracha natura1 cetta 

mente peritfr a st elastmero uma maio' paro1paço no meado., çwdo o 
desenvol1euto da sua tecnologia permitir pz'eÇDe i!ais ccnpetitivos.0 

os nis tipos., que po suem apiices mais especificas, dcve 

r-o crescer vegetathumeiite, com eceço da hcha bu.tica ue tem o reu 
futuro diretamente ligado . ranufatura de c&&ts de a E.rídentemente, e o 
mercado de pnew sem c&aa. creece si.n icativamente a boaeha but1íc.a co 
frer um decc' cimo na paricipaço. Entretanto, até o momento 2  s&iente o roer 
eado norte aineri.cano tei evoiudo neste entido enqanto que o mereado euro-
peu tende a utilizar pneus ãom oara 

5 	WcN0BI1EI1R0D1SS 

No Qvaro 3 	aresentda a ro1uço do consumo nacional de borz-a 
eha de 1960 a l968 inciu.aie determi.iando a. parcela ocupada pelas borracliaz 
regeneradas, que representem um valor eignificativo do consumo tota1 em t&no 
de iS%O 

Como se pode obs var, a part1cipaço dos eiast&ieros sinttticos 

tem crescido contnuemente tendo aicaado,, rmi 1968 iu valor relattiio aupe-
ror ao verificado para a rndia mundla]. eonorme mostrou-se auteriorrnen 

(1) Wo se co utendo consumo de borracha regenerada0 

•. 	 . 	 .. 
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te0 Por' 	s eato qiie pareç ja qe o Brw11 no prirn6rdioLi do SCICUIO 

ejra o uaio 	dv.to rndial de borrwha ftat' l  es 1tua 	.tede a 

tar eada vez mio, ei ri:'tude dás 	 de uiniento de 	o;cach. n 

tura4 ei.ja produo n Aaz&iá peeiita 	. tr.tta idustr1ai (agro- in 

dustrial) bastante pecrie e obo1eta0 

Coifc»me e pc veffica orv 	o Qa&ro 3. o conmrno de e).e 

tW---eror, a ro do !acíonai drait período 1960/1969, passoude 
1-6 6U ' .71 12Õ 'tone3.as Dto s.gnifica ie o ce.cimto idio anw1 se 

deu a rma taxa de 32,,4;j,aproxiadeete 

No que cacerne . patic1paço percenva1 dOS direros tipos de e1s 

t&eros zintetícos,, dos Quadros 4 e 5  que o SSR detra maior par 

cela do coustmo j  com ii valor re2ati-e.ente. eontote, cm t6rn0 de 74%.  Tal 

valor' e equiva1ete ao verificado iOS Estadcs unAidos p  no período 64/68 e nu 
peior aõ valor mio qe se situa en tno de 67% 

iipre ressalta' que o i(cio da produco nacional de. ISPfi, pel?, PE 

TRÓBRAS, a partir dc 1962, foi o iator fvnda.enta1 para o d.eseno1virnento do 
consumo te eztne'o zinttioo perudt1ndo 3Je ocups' posiçao de primazia 
entre os dema:ls cl t&cro incluindo natuza]. 	intiicos 

segundo Ivig 	em trrnos de consmo apzwece opolibutadteno Seu 
aeciento signiflce;ivo no mc-ecado hrasileio se deu por volta de 1963,quç 
do sues portaçce tot arat 1 365 tonela Cumpre datacex que, em 
1964 v  deslocou a borre,ea butí14',ca ate ento a sevnda eri pantidades conu' 
rnida Em 1965 foi. iniciada a sua produto no País pela C0PER1300 

Cco o SJi. o polibua.dieno um substituto direto da borracha nata 
ral, e seu consumo ah olito vn crescendo ge.daivainente... embora sua part1ci' 
paçao relativa no total de ei &ieros intticos permaneça prtica-' 
mente ina1erada0 !creditase quer  contornados alguns problemas da produç.o 
de po1ibttadieno no }3asi1 suE partícipaço, c'esqa substancialmente podendo 
atingir a um participaço svperior a 20 no total de borrachas novas (exc1u' 
sive regenerada).. 

Eu seguida apece a borracha, ht.íiica qe j oèupcu a sepxnda po'' 
sio de potncia entre os elast&ieros sintticos ate ser deslocada pe2.o 
.ro1ibutad5.eno confoine dito enteiormente 

Como foi isto deiido aG suas propriedades de elasticidade e Jár.Per  
rncfoi,lidade, 'ste el&st&ero tem na fabricaço de cnaras de ar sua principal 
fonte de a.piao Con6eq.enteiente, seu futu:o et diretamente ligado ao 
probiea de. ut1iia.o de pneus com etmisra, os quais cçeverao continuar a sr 



' Ç?a1,ricado :  jci ene a utiX.3o d jineu ei 	pcvece no te aleançado 

02 (ndic'?s 	ao cont.rio do on'ido no iircado nteericano. 

Os dei.air 	de elaitnerot 2t111. dtio tzíz c.io opoliicopeno, 

nitr3.ie necoono C, eti 	.propiicno OCU3fl Pa'ceia peueri iOu rela 
t1taxiiente constnte 	cue E.o utilizados eiu E±caÇes nuin, ou menos es'pe' 
cffias 

6 	LL'J2 WSUL 

Apre tvse, a eguix' 9  una re1aço 	preçoz para oc p'incipi e 
Iast&e.ros 	 no mercado rtaclonaJ., e c co a'ao de :eçor do po 
d.ito neí 	&a de setnbo de 1970, 

U#.CI0NAL 	1 UFOTTAD1 	PELAÇ0 
DISc4I1AÇ0 	

Cr$/t 
• 	

US$í't 1 us pc/t 

SBR 1 500 
	2 37000 	500,GO 

BB 1 700 
	1 97000 	41800 

?o1:1.hitadieo (cF) 	3 So,00 	73300 	00 

Bit1ea 	 - 	 00 

Neopreno 	 993:C0  
939: 00 

NACIOWAL/IIFOBTfDd 

1, O 

1,33 

tr o prego rr,iaivwreAte 	ão SB1 produzido no 
nemo considerado o reajwtamento e prcçoc o; 1t6mero :  ooido en, jUlho 

de 3.970. Ízt rejwt.aoto ic ecvzi cto ,etfgo econieo para C r, prc 

dutore naeiooais PROÇiJíSA e C0FEiiO. jncipa)ir ~nte que operafldo a 

partir de 1coo1 sofre enors diftcudada ci o alto prego dtriaprima 
e o baixo fator de ttti1ízaço de sua cpacid.de instada, 

7 - 	DE 

A. P27ROU18tt teni .co1ocdo aeus excedenter de prod4o de e1a,st&aeroc 
o mêi'cado itiu aoricano devido 	podibi1idades da ALALCO Entaz exor 
tçs efco apre3entadae no quaaxo 6.. 



te iecado ern btante expeivo qudo a Aentna e o z1eo 
no posuia produço pia Cc a entad, eit opo &s unidadeG dste.s 
pae, os p)codtitoyce. tratexam de iinp8.ir a ent:.'ar* do iuUar brasiiio. 

os pregois de e o'to4o prti co pla POUISA)  Lo natra1nn 
te foado a atir do Custo rrgia1 de YraaUção 

A COPERBO te Ldo atuaço nenos epiLzap procwatxdo a PaXUr. de 
1-969 deenvo1ver noro  nreaos pera seus odv- og. 

8- 	9JL 2 9 

Como e &bido, innteras so as !oas ravs das qzis se pode pre 
vet a demnCIEt futur dr deteinado p»,odvtt-oI7 10 presente caso, foi utili 
zada uira metodologia 1w çrn1 seja a de eorr3cjonaa' o eouimo de eLast 

meros cceit o tiïpo prescrtndo-se duas ai wivas, as quais pvetendem e -

plicr o coortamto txo do ons'.tto. bsi..eante eri funo do intervalo 
de to decorrido. 

A priieira alternatiïa coflstou de construçao rfica de una czva 
que r  latemticente -erezent.de. pela seguinte expresLo: 

z e c0t 	 - 

onde 

CO  consumo ao zero 
t 	ano foeøJ.izado 
n 	contante 
C - conswio ctilativo do ano zero ao avio t 

Jsta metodologia foi yxropøsta por •Jacki'on e Black sendo pibliada 
em julho de 1969  pela rocarbon Proeessing 

Cou base nos dados referentes ao período l96011969 lançou'se em 
rico dilogarCtnico o val&es de coníumo e 	:espectivamente, os quaisno 
fitei forneceram uma reta bastante sinificativ demonstrando a5s5.mJ a vali'.-
dade da hip&ese admitida para o 4tortamento  d, demanda e& ?unço do tempo.. 
Isto poder ser visto na Pigira l anexa ao preste eapitu1o. 

A co truçio de tina matiz n rica p'a aplieao do odlo dos i 
nimos quadrCA08,0  originou wia série de val&ies qi coibinados conveent*.en 

te forneceram ua exprezLo matemtica, que explica'ia a curva aaia mencio-
uade qual eja 

.log c 4,449 + 1,4596 



Como o ano de 1958 fo:L eico1'nidÕ pr t Op os vai6res obtido pa-

dernde. global de ei tnaros ;  rei ~D b ,'tvog a 1976 e  1960 ., fora repecti 

- 	 A0 	. 

1976 	2 c(C f 

iç3o 	230 00C t 

t. segunda eo'ehio feita uti]izoi 	mesmas pr iva 	at5w de 

ctts 3.iferindo iicene ro q.e di; 'pe11c a eccWia da cquaço epre• 

sentativa ca ev01u40 dç consumo de e t&cvos -crac neste eso apre8na a 

uinte  

üg Cr 8000 + G .,284 t 

onde 

C 

t 	no f'ocaiiza 

Substitiiinoe, 	a equaçio aci.ma os rairec dc t obtidos i 

. 9 (b e 1980 	hega- 	o 	ne prev. íoe 	e 

	

AUO 	C0TISUM0 

	

1.976 	1 	192 OQt 

	

1980 	1 250 0.00 t 

Conio o dois rc?: eneontrdo s,o 	ejmene p x*rrO3. i"esol- 

vei -'se adotai a mda avitmWa óos 	 o mehor mmero fepreenta- 

tivo da denania toti de eiat&eros 	c>a perÍodos enfocado, 

te;e que; 

	

:L976 	182000t 

	

1980 	240 000 1. 

(*)tOpaa1959, 



.. ii 

Fa a de i!inaçaO da ptiçio Íuta do mecedo h sueira d e elas 

t6ero for&ii adotade pr issa que seo corcenietemte der5:s 

e na1tat1a, a 

Confo?re j  'isto o valor,  da J wim do. 	de e3aat&IeroE f  para 

1976 foi fixado e 182 000 toïieiedas 	ecte va3,or etao eng1cibdos os con su 

iuos de oraas no- a e. geeradaa Coiro 	: 	ïas tii apreset.do ;atra 

vs dos dados hizt6ri.o, visa paztiipaao ro co 	total apoxnac1mente 

conatante cot rn vaic nedio de 	reeoii e esiotar sapartieipa&o co 

ro sendo de 150%  ialo h-nt.anke coibív&. cc o. 	veri.cado deonstrado 

tanh4. 

 

um 	 para &stc tbr do mercado O niero 

clice pode sex' cons±4edo v1ido para 1980 

Te'se ento., a seinte previro de 	erada e dIet 	hiQo entre 

borracha novas e zegene:adas 	pa 1976 e 1980 

DISCRINflTAÇA0 DISTRIT3UIÇAO 
toiie1ads 

1976 	j 
1980 

35t4 700 P-04 000 Borrachas Novas 85 

Borrachac Regenerade 15 27 300 36 000 

r O T J%L 100 382 000 240 000 

De';errnínada eto a parcela do oonstmo correspondente s borrachas 

novas xesta agora disc.rninar a partieipaço de horacha natra1 e intti' 

ca no valor dhtido;. pera entio se det nare s participaçes do$ princi' 

pais tipos no mercado briieiro. 

o quadro 7 nostra se como evoluiu a pxticipaç.o da borracha nu 
• ral no consumo total de e]ast&nerosQ 	fcU verificar que;  com a evolução 

- t.ec;no1ica da indi&ria de borracha sinttica 2  e a introduço de novos subs-

tltuLntes da borracha natra1 a pexticipao dcsta no mercado constmiãor so 

apresente em frsco dec11nio 

Verific-ze tambi que o Brasil se s:V;ua ccLo um dos pases de maia 
ataparticipaao no consumo de eiastniero& sintLcos apresentandoose ccrf, Ín 
dice naior que a m&l±a univrca10 Smente os E ados Unidos e o Canad apre 

tentam ndce superior (em utilizaço de e1at&eros intticos)o :gicnente, 

/ 
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isto e deve as dific1dade de sWrimentoe da braca 	atuL Mee 

mc em períodoe de cetw -C,9,cilidades de Importaç4,o de borracba natur1»  sete 

nice no. eofru grw3,des queda0 

Tcinaee, e 	evidente que r  coa a a1oria da produtividade doe 

eo 'rodiroree, rinciaiente a COPgRBO4 que 	a operar coe butedie 

no petroquímico e pos ve1rnete»  divereifcando a 3uê,. produço»  a partiqo do 
iercado cons,midor petdere ainda mais para o e1t&iiero sittio0 

Coao estxnaiva »  podese admitir que em 1976 os e toineros sintéti 
coe pas ar,o a ter uma participqae de 720%»  e, em 1980 tse atingido a 
psticipaço atual caracterstiea do mercado nericano 

Podee, ento»  eriscar uma estimativa para o mercado de elast&ne= 

ros nos snos de 1976 e 1980»  como se verifica a eeuir: 

RRACHA IUMMAL BORRW4A SUNTÉTIC A

toneidae 
TOTAL 

tonei&as % 

1976 44 000 26 111 000 72 3,54 700 
1980 47 000 23 157 000 77 204 000 

o que diz respeito à distribuio de consumo doe eiast8meros sinze  
ticos entre c seus principais tipos »  o Qusdro 5 parece demonstrar que se al' 
coçou uma outra estabilidade0 A única grande modificaço ocorrera por conta 
da percentagem de borracha-natura1 deslocada pelo produto e1nttico0 

Os tipos 'ie principalmente se beneficiarão coa o deslocamento do 
produto natural devero ser as borrachas estereaeepecfricas, isto e ., o po1ib 
tadieno e/ou o poliieopreno0 A psrticipaçao do SDR neste deslocamento parece 
ter jase atingido a sua posiço assinttica na d&ada 1961/70»  sendo que»  de 
1971 para diante, ela se fad menos sendveL Estima=se que, do total de bor 
racha natural deslocado no percdo 1971/1976, 75% eer por borrachas estereo' 
especificas e 250%  pelo SBRO No período 1971/80 ». parece admisdvei que este 
deslocamento será̂  feito 8% pelos eetereoeapecfricos e is%  pelo SBRO 

Com êstes pressupostos »  pode'se arriscar uma estimativa para a par 
tioipaç.o no consumo de e1astmeros doe seus principais tipos0 
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T O T A 1.  

14 parti ip o cio XJ.i8OpflO flo 	C0m.!1i1h&9 com o 

butadi- en-O p  est -de tal 10d0 ligada ao ítro da enologi dá obteno do ísc 
preno9  Peu 	eo bÇio9 ue qualquer p2er.so erta batnte epecu1ativ. 

C oi peaupto eu1 foimLdo iodee ego'a estimer no Q 
dzo 8 e evo1uo do ioeado co wddo -de e1aztieo intti-cogat 198o 	- 
ondGe taxa de cxe8cento i.mniforrne de 1970 a 1976fia.  ead etao 

9 OFERTA 	 =ISTA  

Com Já foi ditos  o SBR e podzido no P 	pela P0QUISA no Coii -- 
jtmto Petroq%dico Preidente Vargas ' 1AB0R-. Aj são podzidoG o tipos - de 
SBR a frIo d 	aI geneaizadae uti1izaj6Cz /, a s&be 	 - 

BR 1 500 bovrao1a sci 	e-ncbante 
SBR ' 1 502 boraca -no rnchmte 
SBR 173.0 r, ora estendidA com &êo m&diamente aomt1co 

SBR °' 1 712 boi2xba estezidda coir &eo altai,eite 	ii&bio 
1 778 ... brrach eEtendide. com  6ieo naft&iico 

PE 	r-eia 

A fabICa, ojetada para 40 000 t/aao de boraeJia eea, equiv&1en 
tee a crca de 47 500 de. eastmeos do dIvercs fipos, graças a modificaçes 
na eua foniaço e - esqiea o racioa19 j  rnotrou a - oibilIdade de prod•' 
fr 60 000 14/no0  
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Peque 	f1cçe TUP e3t.o semc eaiada r linhas de z'ea 

toe da E0B permit1io eplia a capacidede 2  em 11972  pa 75 000 t/ano 

A.lm ckso ei em 	de co truào ia zade :?a 3 000 t/a de 

base sca0 Aseui a FAI3OR 3tigir em l92 eapací0,ade de 78 000 t/aiio 

O outro odxo de elast&ieo a Ca Penbucaa de oacha Sin 

tática - C0PRB0 te;i u capacidade de 27 500/no de polibutadlicro ;  ( Ofltei 

do 1o/6 de ios 

• 	A. C0PFffFO. 	tanto»  tem colocado vwnos de ) 	de sua pToço »poL' 

uiia sie de aes A ai 1 o:rate o a1- o eo ce seu prodoto j que 

as custo de o3içbo s,o ceado pelo px-ço orbi.:ate de sua 
	

p. 

-•• Lt 	co : 	nceíros e ele'ado ide de oeiosidede. A:t 

o t adicio lini d.s 	rçes d ind 	ie. 	pu »r1tico d .fieu.3:?a e aei 

taço dte po».to 

Urfla das &lficixldades da COPER3O podet 	r eada com a grande di- 

ponbílidade de butadieno p roqtcico io ecato naiicia:i e intnacionL 

• 	•i oiaoçtuno frii yue com pequenas dUicaçesr a C0P1B0 sr 

Paz de )1Ub 	:9oiitoIx'er!o e 3BR poi rizado em so1uç?3o o que poôe 

peuxitir o esget ento de sua -apac1dade0 

10 IMIMÇO 0FEkA VJR&1S Pi0CUPA F. FQLtTiC, D ï XPAN0 AC0NSEIFIÍV 

Na obsevaoio das dearAda; estiruada e ei toneos e da oferta J19 

neada, pura os aros de 1976 e 1980 no Quaàr.O ' 	e fica'-se ue o mercado de 

e de polfltadieo esta pe: 	trte :Lr3. C.tE 976 

: No entanto 	emse • uecessrias 	do parque uoduto nado 

nal dos principais e1ast&eos 2  pa 6vendiinen.:' do erado brt4,wÍLIeiro de l9 80 

A existncía na FÂ30R de uma.. írande icfr'estrutwa. :nõ rial e a 

lnega,ve:L capacidade coir&rria1 . ?ETR0QUISA in:ius±:e operando no iercado in 
tenaci<ya1 de elteo aconseihtnn a pcar.o c3. capacidade da sua vnida 
de de co11nioo e:it.ndo o a;endento atS 1..980. ão r gado de SBR de ï! 
sao0 

Juigase tabm oiortuno ue a C0PE?0 seta dotada de insta1açes 
que pemitan P. div 	flcao de 	proõnço assado a produzir poliisope 
no e SBR de sol çbo 	 • 	• 

Esgotada a cpcidae da C0PERB0 devi ser estudadas as aiternati' 
vas de oua aiiiaqo ou da p1antao de va .cm tra unidade em So Paulo ou na 
Bahia. onde prn ceto ete ôí •nCvel mat e'prie. bsiea 
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Quaito . boraeha butlica egdo tudo idiea e ite'cado em 1976 
atigir diieuso ge jut1fiqae ua fbrica Co'io eiste ia FA}30R diponib1 

lidade de ima ccente aI .ete coeentada de isobuteuo ju2g'e ideal a lo 

calize,ço nossas j&ia0 A unidade deve er concebida de modo a emiti 

a operação a]ernativa para produço de borrad'a EPTO 

Enbora o mercio de neopreno perdta enar eni uma unidade produto 

ra dste e1aztmero isto ic parece aconse1hvei face às recentes ap1icaçes 

de EPT como 2eu subtitu:c 

o 



QUJDR0 1 

Evo ç  
DE EINTEROS Ntmus E sico 

BORRACHA 1AUML ELASTawsoq SIN£ftmeos, 	1 TQTIL 
- - - - 	-. -- 

1 000 tone1a&,s % 1 000 tcne1das 1 000 trne1ada % 

1960 2 065 5304 i 	.a 802 466 3 867 100 
1961 2 128 54.,0 1 . 	1 913 46.o 3 91 100 

1962 2 220 54,7 2 172 43 1 	22 100 

1963 2 232 )48,6 1 	2 	65 51 4 597 100 

1964 .2 260 45 0 2 2 743 54`8 5 003 100 

1965 2 380 2 987 556 5 367 100 

1966 2 545 45,8 3 268 56,2 5 813 100 

1967 2 467 42,4 3 347 57,6 5 814 100 

1968 2 790 41,8 3 895 58,2 6 685 100 

1969 2 941 39,0 4 574 61 7 0 7 515 1 100 

16 



Ir i.1 

DISTtIBUIQO JNDIAL DO CONStJW) DE fSïi3OS 

nT1!1ricos 24 1968 

EL4ST&iERO 1 OCO TQNEJÀ1)AS 

SBE 1 	2600 66,7 
Polibutaclieno 400 
i3uti11a 300 7,7 
Neopreno 200 

PoUI3opreno 150 1 flbí1ica 150 39 
EPR e EPDM 60 1,5 

4-0 1,1 

T O '2. A L 
	

3 900 
	

lOOrO 



2Q3 

- AJO 

BORRACHA 
NATURAL 

i 

toneladas 

BORRACHAS 
SIWTICAS 

toneladas 

BORRACHA 
RBGEI'ERPJ)A 

toieladas toneladas 

1960  44 550  62,36 16 611 23,25 10 278 j 14,39 71 439 
1961 39 314.3  55,94 20 775 29,54 10 212 15.52 70 330 

3.962 40 722 49,52 29 217 35,53 32 293 14,95 82 232 
1963 36 o88 12,84 34 365 40,80 13 778 16,36. 84 231 
1964 32 729 37?92  40 906 47 2 40. 32 666 1 14,68. 86 301 
1965 26 5514. 35,80 37 51,0k 9 75 13,16 74 165 
1 966 30 862 32,62 51 408 54,314. 12 323 13,04 94 593 
1967 

1 	
32 133 31,01 57 0214. 55,03 14 474 l396 103 631 

1968 38 156 30,08 70 5142 55,62 18 131 14,30 126 829 
1969 35 071 28,21 71 121 57,21 18 28 3-458 1214- 	20 

- 18 



DO couo ic ccvui ii EI 	EPO wincos 

one1das' 

T 	 1 	1 fl1PfT TP 	T1TfMCA 0OZ 1 T1AL ANO 

353 

---- 

270 

_.__ 
- __ 

2 154 

- - 

1 0?8 16 .611. 1960 j 12 756 
15 966 88 3 186 528 20. 775 

1962 22 168 - 924 431 3 238 2 46 29 217 

1963 27 253 1 356 920 576 3 603 657 34 365 

).964 30395 1112 364• 3018 1592 .40906 

1965 29  039 3 959 810 389 2 806 . 	 8% 37 859. 

1966 37 473 527 1 690 809 	1 859 50 5. l.e8 

.1967 42235 7704 15191 450 	. 3500 ]66 57024 

1968  523 1 8 8742 2055 . 	 .65 6o .1137 705 142 

3969 51 o66 8 357 2 462 805 5 280 io 

FONTE: SUDHE'JEA 	 . 	. 	 . 



ELfST&OS I1TJfrIC0S 

ANO 	SBR 	P0LIDTJTADIE0 f IE0PEW0 NITRÍLIOA 1 BUTÍLICA OTJTROP TOTAL 

1960 76,79 - 2,3.3 1,.63 1297 6,148 oo,00 
1961 76 285 2,83 2,4 35,34  2,6l. 100,00 
1962 75,87 3,16 u,o8 8,3.1 100,00 

1963 79,30 3,95 2,68 J 	1,68 io,8 191 100,00 
190. 74,30 10382 2,72 0,89 738 3.89 1 100,00 

1965 7670 10)6 2,14 4.03 7,41 2,26 1  100,00 
1966 72,89 12,70 3,29 1,57 9,45 0,10 100,00 

1967 74,15 13,51 2,66 0,79 6,i- 2,75 100,00 

i968 .74,22. 12,39 2,91 0,93 7,95 i,61 :oo,00 
1969 7480 11,75 3,46 . 1,2.3 7,12 4,43 10000 

20 
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UADR0 

ACla 

caio 	NATURAL (%) 	1 	SflTITICA () 

1960 
	

53 
	

47 
1969 
	

39 
	

6i 

UA 

1960 
	 3! 	 .69 

1969 
	

23 
	

77 

oOed. 

:1960 
	

59 
	 • 41 

1969 
	 40 
	

6o 

1960 
	

73 
	

27 

1969 
	

39 
	

61 
/ 

:L90 
	

39 
	

61 

1969 
	 28 
	

72 

:Brasil 

1963 	 52 
1969 	 33 

	
67 



CONSUMO AWAL ESTIMADO DE LSTROS SINTTICOS 

EIAST&40 1 1973. 1972 1973 1974 1975 1976 1 1980 

SDR 157 800 61 500 65 400 69 6oc 74 100 78 600 104 200 
E;teoe$pQCífjC 	(1)  10 400 11 500 12 900 14 300 16 000 17 800 33 700 
Bcha Bu.t1ica 5 900 6300 6 600 7 000  7 400 7.800 10 200 
Neap eno 2 700 2 800 2 900 3 000  3 100  3 200 4 100 
N1.tr 1ica 980 1 080 1 190 1 310 1 450 1 600 1 400 
0tI,  )S 2 970  2 890 2 810 2 730 2 650 2 600 3 400 

TOTAL 80 800 86 100 91 800 97 900 10. 700 111 000 157  000 
-- 

() :tnchi polibutadiono e po1i:Lsopeno. 

25 
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BAI00TAzFR0CURt. 

DISCRfl€IA,ÇO 
0FEiTA 

PLME3ADA 
1976/1980 

DMDA SAI0 
--' 

1976 
-- 
i960 

----" 
3,976 i98o 

78 000 78 600 104 200 600 26 200 
eoespedficos 27 500 17 800 33 700 

.
9 700 ' 	6 200 

7 800 10 200 •' 	7 800 10 200 

p,  erio 3 200 4 100 - 	3 200 4 100 

;r: lica _ 1 600 1 400 1 600 1 400 
t( S - 2 600 3 400 2 600 3 400 


