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1 - APRESENTACKO

O presente documento constitui segmonto de estudo em elaboragio no
Sebor de Industria do IPEA; visa a‘fernecer url panorama das perspeetivesdain
dustria petroguimice wo frasil ao Grupo Inkerministerial de Trebalto, paro &
implantagdo de um pdlo petreguinico no Nordest::, seguido a Resclucdo ne 2/70C,

do Consetho de Desenvolvimento Industrial.
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2 - INFROBUCKO

Ao coptreric do gue osorre gquavdo se yrocure estimer o mercado brae
sileire futuro de plisticos e de Fibras, o tratumento estatistico dosdrdos de
conguno Ge elagtGueros no Brasil fornece indicacdo de certo modo segurs de sus
projecto. |

Noo se fag, aszinm, necessario 153’11 tretanento por mofielor  sofistlca~
dos, como se viu nos capitulos embecedentes. Além disgo, 8 presenge, hé lon-
gos encs, de antige Comlssgo Executiva de Defess da i‘r@m)mha; e da sbual Supe
rintendéncia da Bovracha, no planejamentc e conteble de sbamstecimento de elag
tamero no Pafls, permitiu o ermagenamento suficionte de informagdes s0vre o mog
so mexcado, e que nic ¢ cowum aos demeis setores da produgho guispce.

0 chjetive basico da analise de wevesic agni spresentads ¢ prende
ao dimensionsmento 6o cousumo e ofexrta; a&.,ﬁ,l. e futura, do mereado brasileiro

L) & Lo w &2 2 i o € i
de elastomeros sinteéticos. Poreém, a carccteristice desses produton,como subs

titubivos da borrachs natural, aconselhs tratammto conjunto dessas duas clag

gses de elagtomeros.

3 = PRINCIPAIS TIiFOS E _&PLICACDES i

!

& o < » .A - ]
0 conbecimento das eplicsgoes dos priicipalis elostomercs cevtemente

possibiliters melbor avellegio dos problemas de subslituicdo dewm tipo por ou
£20, / | '

Entre o elastomeros meis conhecidos, tEm-ge:

3.1 = Borrachs Ngtural

Com seonteceu com as fibres, o primeiro elastomere utilizado foia
berrachs natural. ’

A borrache netural, “gue no prineipio. do séeule eva quase gue exclusi
vemente origindria do Brasil, hoje ¢ produzida mrincipaluente na Maldsie, In-
donésia, Teildndis, Ceilfio, Vietna e Wigéria. Fsten elostBueros e8o apresen
tedos no meveado internacional segundo elassifizaciio pela origem e forms de be
neficiancnte. Somente pare o produto brasileirs, @ Superintendéncis de Borza
chs. classifics cfrea de 15 tipos de borrachs nabwral. V

Quimicamente, a borrache patural ¢ ws polimero formado de molféculas
de poliilsopreno polimerizedas por adigac.
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Atualmente, o grende splicsgdo de boriache patural ¢ obgervads. & pro
ducdo de pnemétieo@ de vefculos pesados (onibwi, ceminhSes e tratores),onde,

devido & sva grende resisténcia so desgaste @ a foeil dispersae de calor, BaO -

eneantm substituto sin‘i,&%;i@o pe.\rf‘c:i to, e com 3,31 eqo competitivo.

3.2 = Bovvache de Egtireno e Butadieno » SBR

}
i
H

E stualmente o elestomero de maior wh: llm&@@@ no wundo m‘?,eiro@

A sua ubilizagio industrial teve imfcio durantea sc-sgunﬁa guerrs. min
dial, guendo os esforgos de pesquisa teenolégimn s desenvolwidos pelos Governos
da. Alemanha e dos Estedos Unidos, forasm coroados de exito, obbendo=ge os pro-

dutos que & histdris da borrache sintétics vegiitrs como BUNA-S (borrachs de

butsdieno e es‘i;:w’eaoa C’J.bamlﬁadﬂ por 8OG1 op na Memanha,)e COM0 %GS(Gmremment
Rubber S‘oymn% nos BUAj.

Melhor defﬁ"l:mdop o SER € o copal:mern do bmad eno e egtirenc. ks
e copolz.memzagao pode ger realizesa em solugao cu em emulsdo, sendo gue esta

pode ser wemlizada g guente ou & fric.

0 SBR pode ser apresentado puro ou adiicionado (estendidos) de oleos
de ca:zri;ema.on YromtLicos ou naf fténicos. Os powem< wad.8 mﬁiliza.dos possuen
geralmente ume relacdo de 76;,5/25;5 de butadieno pers o estirenoc.

f A mzoaivejf x'é;si:s‘tmcm 5 traqao e go deaguste fpevmte a sua uti},iz&
¢80 nes bandas de rodagem dos pneus de carros: de passeio, e aplasticidededos
produtos eshendidos permite a sua generalizada aplicagao nas demais parbes dé‘ﬁ

BeSs &x mf‘atos e am diversog artelatos lﬂve%..,

Tipos cleyros ¢e SBR permitewm, com a eana facilidede de pigmenuagaoo
2 aplicaq&o =8 mﬁtefstaa dos mais diversos.

i

A limitagao da sua apticajcwo 208 ;;mcwaa.uﬁ cos de \re{cu:ios pe"Pdos es

te ligeds 20 sen péssimo coeficiente de di spersao de calor.

'

3,3 « Polibutedieno

_E obtido por polimerizaiegﬁo em solugéo do butedieno. Apresenta exce
Jentes propriededes f{micas, teis como resist@ncia a desgaste, baixa sbsorgio
de calow; ¢ flexibilidade g baixas tempm'«atura.fs‘ Estas propriedades sgo melho
redas guando o polimero ce spresents com alte percentagem de isCuero cig., De
mdo a seu processo produtivo permitir o eontro e desta, percentagen, ¢ polibu

cadwmo & ecmhecﬁdo cono wn Gos elaatomex'os es‘be‘reoczvpeclﬁeou
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Felss suas propricdades do certo modo .'imilmes 8 bm‘mem navural,

o polibutedicao vem sendo utilisedo como svbstitubo ddste eiastmero, limiten

do~se sup eplicegdo pela bailxa pegajosidede do produio, Por enemplo, a apli~

_ ce.c;.&o d/o polibutadieno em bendas de rodaogew de pneumosicos estd ¥imitada pe:i.a."s
frequentes Gescolomentos destas cavcassas 4os pneus.

(3

Pode~se admitir, atualmente, uma participa ?".o de 20% de poli muua.ém
no ne industria de memacmorg sendo og demails 80‘72 eguitativenente divididos
entre a borracha naterel e o SER.

fla industria de artefatos leves, o palibutedieno vem sendo wtiliza~
do e diminuias Proporgdes.

3.4 - Poliisoprenc

0 poliisopreno & um pol‘fmem ohtido guimicamente a pertir de isopre
N0, PO isso mesmo mwitas veges chomado de bowwechs natural gintética. Possui

propricdades bastonte semelhontes a8 Ga boyrecha natural. O poliisopreno ¢

,d

. 1 ado como substitube efetivo da borrechs notural, em UIOE COBO: f&briCuP

“n

Gao pne«;muxcos QGS Gos, espuma de Dorrachd, gaxeta, luwvas, ete.

A produgso comercial de elastomervos do poli isopreno iniciourge nos._
EUA em 1659, e o seu futuro esta intimsmente Jigado a subsi,:u.uicao éa,bor* racha
patursl cm ceus diversos usos. No entanto, o alto custo do seu zmnone,«r-o b‘..s

co tem limitado & sua aplicsgdo.

. - . S £ o ;
Iﬁv outro dos elastomeros egiereoespecilicos.

3.5 = Borrache Butilics

LRy
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Bste elagtlmeros gintético é obtido a vartir do isobuteno e de pe-
quenas fr qoog (2 a 20%) de isopreno ou, a5 véz z28, butedieno. Devido a0 seu
poder de cl.as sicidade e um)ermeabv lidede, substitul cum veniagenm aborracha ng

tural ne fabmcat;a.o de camarss de o, sendo ests a quase Unica aplicagio da
borracha butilica. '

%.6 - Borrache de EBiileno e Propileno - EFR e BFY

ﬁs?:.e tipo de borrachs sintéiice ¢ wm copolimero obiide o partir de
-e%ileno e propilenc, &prés’en’u:a excelentes propriedades de resisténcia ao cae
lor, oxidag@ic e Plexibilidade a baixas tenperaturas. Wso spresenta, ;@o:;’émz
grau de estercoregularidade, comc € o caso Jdos alastomevos de polibutadieno e

poliisenrenc.
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S50 conhecidos dolz tipos basicos:

- BFR (borrachs de eteno e propenc): copolimero esseacialmente sotu
redo . , o . |
= EFT (eteno-propeno-terpolimero):-polimerizacto de etileno e propi

leno com peguenss Guonticades de diolefinas n3o conjugedas. \
Peq 1 s .

A intvodugao do EPT sig: f.ma grande (desenvolvimento’ aes;,e tipo ‘de
eJa uomero,. en virtude da possibilidade de vulennizacfo meis perfeita,que nao

era caracteristice do EPR.

)

Cinquienta por~cento do seu mercado nes Egiados Unidos reside ne ukl
lizagdo em automévels, em paries que a%o paens. fste uso é zinda limitodo a&s ‘
portes loterais e co‘bﬂri'was internas, sendo nesha aplicacdo consumida, é8rce
.de 20% da produgic americzng. $a0 expressivss os aplicsg woes em fios, cabos,

1

mangueivas e similares.

As promissoras perspectivas pars o ET? esteo ligadas ao baixo prego

de svas motériss~primas.

o

3.7 = Bowracha rilun:hea

A borrechs nitrilica & obtida pela polimerizacdo de butadieno e acri
lcnitrila. O polimexo sssim obtido apresente eicelente estebilidade quimica..
sendo por 1880 ba.ste,nte utilizado em tubos pers escosmento de gasolina, 6leos. "
ete.; em virtude do possfvel stague quimico dzses produtos a ouitros tipos de
borracha. |

3.8 = Neopreno

fiste tipo de borwvache sintética € obt ido a partir do eloropreno?por
polimer izexga.oo

Sen eampo de apl icagso se restrir'ge & uns sez'.;.e de vti’ﬁzaxgoe espe
c:fficas, tais eamo juntas de veGsgdo, mangueirsa, ete. '

b - EVOLUCKO DO CONSUMO MURDIAL

No Quedro 1 mostra-se a evolugso do congumo Ge e].@,st&ﬁefos no rumdo,
bem como a Gistribulgdo de consumo entre psmdums sintctices e naturais.

Pode~ge obBervar que a tendencia mundial evf;deneia. o franco eresci-
nento da pertieipacio dos elsstdnercs sintéticos no fotal de borrecha consuni
da.. . |
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De 46 6% e 1660, & par ticipacho Gos 4=la.ancm@r os gintébicos crencen

até aleengar © valor de )8 2% do consumo tote.]. mwmédel, em 1968.
: ~ i '

- flate memmeﬁauo deverd continuar eceniuadamente, URd Ve q:uc 2 begrs
rache natural apresgente uma série de desmn‘cau&iw em rfelagao 4 sintética, n

B

‘que se refere a éreas Ge cultivo nece@amia\mg 3;» (;osx, e a,lgwma propriedsdes

?{sicas.

Como se pode Cepreender do Quedro 2, o elastdmero elnteticomais con
. sumido & o SBHR, que responde por wuma parcels sipnificative domercadommndial;
tendo no ano de 1048 Tepresentado quase 76% do total coa‘mmidee” ‘Bm seguida,

@pa'ﬂecem o polipuitadieno; Imtz.i ica, nropreno 2 POl3 sopveno » € outros,

. s 5 = s S .8
Em principio, '-j&ew se afizmer que esba distriduicac pao m,enfera 80

T - .3 A i ,
frer graandes al‘l,efego 5, Ja que a protugeo de pacumaticos pava veiculos (espe

cialmente 05 Ge n&ssezo‘ , Que representa a maior parcela consumidora de porra
che, smueh).ca,,, tendo no SBR 0 sew 'o‘*mm.pﬂl insumo, tende a crescer continuse

mente, em todo © Immd.oo

0 mesmo se d& para a borracha de pol:i hutadieno, 'C—zuan‘td a0 poliisc~
preno, a suo eplicagso, . como substituto perfeita da dborrache nstural, certa-~ '
mente permitiva a este Q.r.a..stomero virs, maior -par*bicipe,giio 1o mercado, gusndo o
desent rolﬁmemo da sua mcmologw, permitiv pregos mais campetitivos.

Ja os demeis tipos, que possmem aplicagdes ma{s @mecffic&s , Geves
rao crescer vegetativomente, ccm exceqao da hovvachs bu'i:lﬁlﬁa; que tem O seu
futuro diretamente ligedo a mam aturs de clmarns de ar. Kvidentemente, ge o |
mercado de ypmens gem cémara. orescey si s:nif'i.ea‘i:.:i?ramen’{:e, & borrache butilica g0
Prerd wa decréseimo na pariicipecio. Entretanto ;. 8% ¢ o momento, somente o ey

) . £
-eado norte-americano tem evoluido neste seatido, enmxm Lo que © mercado eurce

pew tende a utilizaer 'mcm com. csm@?’m

5 « EVOLUGAO DO_CONSUMO BRASILETRO DE EIASTOMERDS

To Quadro j.- é apresenteda & cuoluqzm do consumo naeional de borza-

de 1966 a 1“'680 inciusive determinaendo o p parcela ocupaae. pelas borrachas
regeneradas, que rcozo.,epi,em um valor signirficativo do cansumo cotal.em £0rno
de 15%. o o .

- . . ey e o ' ¥ ol v
Comc se pode cohservar, a parbicipagzo dos elastomeros  siuteticos
tam crescido contmuommteq %endo alcangado, e 1968, we walor relativo supe-

rior a0 ver ,K_xicmo pare & media mndisl (l),, conforme mostrou-se anteriormenc

“ 1) - ‘@ao se corputendo consumo de borracha fegz.n.emdaa
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te. Por mals eatvemho gue parega, J& Gue o Braiil nos primérdios do século

ere o mailor prodvibor mméial ée borzachs natuwel, ©s66 situagdo tende a awmen

Yar cada vez ma,iﬂn e virtude dos, dificvidedes de auprimento de nonracha ng’
sural, cuvje promzqao ne AEazdnia apresenta vie cstruiuxa industrial (agrovin-

dusteial ) bastante pree&ria e obsoleta. " ‘ ' ‘

cm-zforﬁe se pode verifiecar, observonds O ),uadro 3, o conmuno de elag

%dmeras. 8intéeicos no mersado nacional, dt a se ¢ periodo 196C/1969, passoude

16 611 'a 7L 320 wénelades. fImto significa gue o crescimento médio ammal  se

deu 2 wma vaxs ¢e l’? RN a@raxmac&amenteo

No que concerne a 'p,x’c:‘_eijaar“éo pe)"c:en'ﬁsval éos diversos tiposde elas

4 om @?09 °mu=w1cceﬂ nna‘z*hre., dos Quadros ke 5, que o SBR detén a maior par

cela do consumo s com vE '»,alo::’ relan] vammna,c conztante, em téarno  da €7+%f. Tal

valor é equivalente sc veriflendo nos Estadcs Unidos, mo perfodo 6L/68, e sy
perior a6 valor médic mindisl, gue se situs em torno de 67%h.

C“cm@re i'esrsmlta,? gue o infeclo da producge necionsl de. 8RR, nela PI’
TROBRAS, & partir de 1§62, foi o fotor fundsmenial pare o desenvolvimento do
con"umo" dé‘oci;e eh*t@me&:o sinbetico, 'pe:mpiﬁindm the ocupa? posicio de primazis
cntre o8 demaisg e,e«stcmc:msap ineivindo netvral & sintébicos,

ct

En segundo lugsy, em Lermoz: ce CONSERG, apar opolz nu.«,eofcrme Seu
apaxec:]meata significetive no mereado by a\,sy,l eixo se deu por volia de 195% sQuan
do suns bﬁx)wftaczoes votajizerem 1 365 tonels da. - Cumpre destecer qgue, jo em

196%., de‘;‘i.oecm a borrecha butilica, até entdo & segunda em qnantmmws \,onsun

midas. BEm 1965 foi iniciada a sua p‘reaisqao no Pai {s pela ,OP%Boo

Cano o SBR, ¢ polibutadieno e um substituto gireto do. borracka natu
ral, e sew 'c:one*vmo ahsoluto vem crescendo greda'%;ivamezxté.. embore sua partici-
peg d0 relativa no c’mmmo totel de elastomeros sinvéticos permanece, praticas
mente inaliteveda. Acredite-ge que, contornados algumms problemas da produgac
de polibv.tadlcno 20 Brasil, sua par‘cwipwqe,c- eresge cubstanclalmente, podendo
aolngiz? 8 wWas par‘i:ic;.p&ga.o svperior & 20% no %otal de borrvachas 'ndvas (exc’ziu.m

sive regenerade).

ocupcuy & segunda pPo-

[
0y

Em segulda aporece a borracha butilics, oue

P

‘gpigio de impor getﬂm . cutye os elastomeros sintehicos, &teé sew deslocadd pel

polibutedieno, conforme dlvo anteriormente.

Como fol wisto, devido as sves propriedades de elasticidade e imper

Ly < Lo [ . o - . 2 o i
- megbilidede, esle elastomerc tem ne fabricagso de canaras de ar sua principal -

s = o 3 . - A
fonte de epiicageo. Conpequentemente, acu futuvro esﬁé divetanente ligado ao

problems da wtilizagic de pneus com cimara, os quais deverse costinvar o ser
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fahricados. ja ene a ubilizas@o dz pneus sem camya pevece nao ter aleangado
¢
o8 indices esperadcs. ao contrario do oecrrido no narecado norte-americanc.

Os demais ‘iti'c}sﬂ de elagtomeros "hrtuétiwos, toia camo o poliiscpreno,
rL’ﬂ:rfJ.:i,c:ay neopzeno ¢ etileno~propi. Lcnog oCcuREn '3'wcelas » DPETUENA3 poréEn rela
tivamente constantea, ja gue 380 utilizados em sniic agoes mals oun menos” espe-
cificas. '

Apresentarse, o geguir, umn veleqldo de prn 305 para os prireipaic e- |
Js.,,umtems comercializados no nercado nac:i.oua'!., 2 ¢ comparageo de pregos o o

duto nacional com o simijov estrangeiro, com bask o ues de setembro de lQ'}'O..

e HACIONAL THORTADA - FEFAGRO
DISCRTMIVAGHD  p—-—n
Cep/t | US$/t | USG FOB/t | HACTONAL/TMFORTADA

SBR = 1 500 2 370,00 | 500,00 | k(6,00 1,07

SBR = 1 700 1 §70,C0 118,00 _

Polibutadiezo (CF) | 3 #80,00 - | 733,00 | 532,00 1,33
Butilica - R 506,00 -
Heopreno - - 993,007 -
Nitrflica - o 93é.-00 -

- mesmo considerado o reajustarento de pregos ¢

+ - ‘

Pode~se notar o prego rnlativameate baixo do SBR produzido no Fafs
i preg P

dos c¢lastSmeros, ocorrido e juliho

de 1970. fiste resjustamento veio 'gﬂ‘f‘rh’?l ceertn 6o mcgo economico para B PYC

-

dutores nacionals, PEIROQUISA e COFEREC, p:'r;i.zmipabnente €sta; que, operando &

partir de alcool, sofre enormes dificuldadss eom o alto prego damaté;*ia«prima

~

e o baixo fator de utilizagio de sue capacidade irstalada.

7 - EXPORTAGEO DB BIASCOMEROS

A PETROQUISA tem colocado seus excedentes de produgho de elastomeros
ac mercado ls.'bilaoaamericaﬂo'. devido &3 possibilidedes da ATAIC. Estas EXPOT
Lago a0 aprcaentsdas no Quadro 6.
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fste nereado ora basiante expressivo quando s A?:geucma. e o México
nso "JOGE;\}.I.QXG. produgio p:opriew Com @ en'f‘;mcs, eni operagto des unidades deeten
;;m ges, os produtores trateren de impedir a entreda do sinilar s *asz.lezroc :

0s pregos de exportegdc, pmuicmo.; nela PETPOO»J” SA, 820 paturalmcn
te formados & pavdix do custo mserginal de preoduc: 80,

A COPERBQ tew iG0 2400050 mMENos e&;;p:m:e::z:;‘ava., procurando, a partis de
1969, desenvolver novos wzreados para’ seus prodvios.

8 ~ FROJEGHO DA DEMAIDA F WA PARTICIPACEO TUFURA D0 ME2CAE0 DE RIASTOVEROS

“ 2

‘Camo € gobide, imdmeras sio as formas otvavés das queis se pode pre

ver a demende Fubure dc uin determinado produto: o presente esso, foi wtili-

zode ums metodologis hasr, gusl seja, a G correlscionar o Gunsumo de elastd~
meFos cn O temmo, agraseﬁt&ndo—-se duas alberastivas, 23 guais pretendem ex-
plicer o comportamento fuivro do eonsumo, bisicanente em fungdo o intervalo
de tempo decorrido. S '

A primeira alternative constou de construgio grafica de’ uma curve

-

que, mateméticamenfseg e vepresentada pela seguinte eXpresssos
Sc=c3" ' . . :
onde, ' ; 7 : - S

¢« gonsumo ano ZeFo
+ = ano foeslizado

n - constante ’

5 ¢ - congumo emzml,ativo do ano zero ac ano t

Esta metodologie foi pt’opaata por Jeckson e B’! tz.chg sendo publicade

e julho de 1969 pele Hydrocarbon Frocessing.

Com bagse nos dados referentes ao perfodo 1960/1969, lengou-se em ars
fico dllogarium.v co oz valdres ée consumo e tampo, 'efspectivamenteﬁ os quaisyno
finel, forneceram wna, rete basi:am,e sigaificative, demonstc ando assimw a valis
dade e hipotese admitida para o c{m'oos. vtamento ds demenda em fanm.c do tcmyo.

....,to *muera. sew vi:;i'.a na F:g;m:m 1., BNENRB RO presente cfe,p“.x,ulo‘

A cons»mga,o de wme m'zww mrner* ca. pera aplicagio do moddle dos
rimos quadircdos, originou ums serie de vs,‘.?.ores gu2, combinedos Comfen:ten’c.emeg
te, forneceram uma expressio nmesematica, que explicavia a curva acima mencio

nade, gual seja:

log € = hhhlg + 21,4596 logt -
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Como o ano de 1958 fol escolhido para t = 0, os valores obtidos pa-

va a demaunds global de elastameros, relstivos a 1976 e 1980, forvam, vespecti-
vomente

e

AH0O LCOHRLMO

075
100

1080

=
—1
)
1
O
o

hl
3

A segunda correlagee feite ulilizou as mesmas preminsas acima des-
eritss, diferindo tnicamente no que dir vespeitc & escclha da  equegao repre:
- . 7 '
aentativa da evolugdc do consumo de eiastoueros, gue neste caso apregentaare
guinte exprersao:
Jog €= 4,800 + 0,284 ¢

onde,

c
.‘t

= COMSURD

i

ano focalizado

Substituindo-se, entdo, na equagio acima, os valdres det obiidos pu
ra 147

. Fe -
6 e 1980 , chegoege 88 segulntes previgons de consumo:

ANO CONSUIO
1976 192 000
1680 250 000 %

.

& - ” 5, z g
Como 08 dois vsldres encoutrados $ao razosvelmente pféleosg resol-
x & . - s -
veu-ge adotar a médie aritmética Goe mesmos, cono o melhor nimern reprecenta-

tivo da denanda totel de elasiomeros psxa O perfodos enfTocados,

Asgifi; tew=se que:

ANO CONSIND
1976 182 000 t
1980 280 000 L

(#) = t = O para 1959.
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P&m 2 deteri inagao da pavticio fubure do mexcado brasileiro de elag
: = - € . '3 £ » -~ — *
£0mex o5, foren aci.otz‘—_aaf; sories premissgag, gue sevzo convenienteneute Gescriias

e enalisudas a geguir.

oo ¢ e o "
Conforne jo 7isto, o wvalor Ga Jewands 3l lotel de el as:,c.ﬂerocp [ETE

1976, foi fixado em 182 000 toneladas. Heste valos eatdo englobzdos os consy.
mos de borrachas noves € regedeyadas. Como i 5 (riinas {&n apresentado,atra
icipecio Ko con wan botal ao{fromsm iamente

congtente, con wm valex 1:6dio & ,?1.95‘{;.9 resolven-ge .,doﬁ:ar sva partici ‘cegao co

wés dos dados histori ieos, v part

e..'i
mo gendo de l)pn vodow haatante compativel eem s i% verificados, demonsirerndo
temhénm um congervedorismo admissivel para @ste setoxr do s mew a&oc 0 mesme fn-
dice pode ser comsiderado valido para 1530.

Tem~se@, entho, a seguinie prévisgo de dewands e distr £ib wiggo, entre

borrechas novas e regenevadss, pexa 1976 e 1080:

' DEHATDA
. o g - 5 e lchirists)
DISCRIMINAGED DISTRIBUIGRG | “Oue~8ees
' ‘ ‘ ' 1676 - 1680
Borrachas Novas ' - 85 , 15h F00 - 204 000
. Borraches Regeneradas © - 45 o 27 300 36 000
DOoT A ;L 100 i82 ¢oo 240 000

. Determingde, eatac, a parcels do conzumo CO3 *reaponﬁcate &6 borrachas
novas, resia agora discriminer & na‘«micm&gao de borracha natwral e sintébi-
“ca no velor obtido. peve entdo se determinaven o8 par".icipag"o’@:sl dos princi-

; X ) s

peis tipos no mercado brasilein

o Quadro 7 mostrd-se como ev oJJ,«,Lu a perticipagac da borrache netus

N

ad
ral no ccusuvio toval de elastomeros. facil verificar gue, com a evolugao

-8 5 G S B = a ) P i < -
tecnologica da irdustria de borvacha sintetica, e a introdugao de novos subs
tituintes de borracha natural, o pevrticipegac deste no mevcado consumldor se
spresente em frenco declinio. -

- : ~ 4 ‘

Verifica~se taembem que o Brasil se si ,aq coo wn dos pwm 5 de med

alta })a,r ticipagao no consumo de elasiomeros siniéticos, apresentandc-se com ig

ilce 1013 gue a média um.vema.lg Qomcn te os Erxtedos Unidos e o Cancde epre-

4 s s ) - . s .
vam indice superior ( e utilizaecio de elas toreros sintéticos). Iogicamente,



@ 1P
istc se deve as dificuldades de suprimentos da borracha enszonics naturel. Mes
mo em pericdos de certas facilidedes de importacio de borracha na&aralg fste
indice na@ gofreu grendes quedas.

Tcwnapgeg entao, evidente qneg eom a melhoris de prcdutzvid&&e dos
nosgog produtores, principalmente a COPERREO, gque pass 3av8, & Operar com butadie
no petroguimico e, possivelmente, diversificando & suB. produqaagzzpartigao éo

nercado consumidor pemd@fa ainds meis para o ele t@mer@ sinteﬁieoo

Como esbimative, pode-se admitir gue em 197© oz el&stomercs $intéti
cos passarao @ ber uvms participacdo de 72%, e, em 1980, ter-se-g atingido s
participacio atual caracteristiea do mercsdo amsricano.

Pode=ge, ent%o, erriscar ume estimativa para o mercsdo de elastome-

ros nos anos de 1976 e 1980, como se verifics & seguir:

FORRACHA NATURAL BORRACHA STNTETICA
ANO ‘ it e :  TOTAL
, toneladas 4 . toneladas % ‘
1976 Ly 000 28 111 000 72 154 700
1980 | A7 000 2% 157 000 . 2 204 000

'
s g

Bo gue diz respeito a aiqtrlbuiq&c de consumo dos elastomeros sxnce
tleog eptre oz seus prxncipalﬁ tipos, o Quadro 5 parece demonst@a@ que se al=
ccangQou uwms cubre sstgbilidade. A unica grande modificagao ceorrers por conta

da percentagem de borracha-natural deslocads pels produto sinﬁéticoo

Oz tipoe gue principalmente se bemeficiario com o deslocsmento do
produto nstural deverdo ser as borraches estercocespecificas, isto ¢, o polibu
tadiens e/ou o poliisoprenc. A perticipag@o do SBR neste deslocamento parece
ter quase atingido & sua posicBo assintdtice ve décadn 1961/70, sendc que, de
1971 para diante, els ge fars menos sensivel. Kstims-se que, do total de bor
recha natural deslocado no periodo 1971/1976, 75% gers por borrachas estereo- -
especificas e 25% pelo SBR. No periocdo l97l/80;_parece admissivel que &ste
deslocamento serd feito 85% pelo: esterecespecificos e 15% pelo SER.

Com Sgtes pressupostos,; pode-se arriscar ums estimativa pare a pare
ticipacgo no consumo de elastomeros dos geus principeis tipos.
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Rt o e aan i R s o e o i I e - oS b a0 cnntitl e T SR R oriedlifn, Srbiy =¥

DIKCRTMIRAGH K QP 1980

e s e e = e e 2 s e s e : B it
% .
UK 70,8 | 66,4
Palihuisdisnn @ Poliicom oo S 16,0 21,5
#rsilica R 6,5
Yenprenc ' ' 2,8 . 2,6
witr{iice ' ’ 0,8 ' 0,2
Dulwox - 2,3 2,2
TOTAL - 100 3 300

A perticipac3o do pelid isOpEENo No mercsdo, compartilhads com o poii,
butedieno, esta de Sal mudo Iigada so futuro 09, “eenologlia da. obtencas do isg
Preno, Ren mondwero basico, sue qualquer prevmao seria bostante especuiativa.

Com oz pressupostos sami formulados, pode-ge agovs, estimar no Gug
dxo 8 & evolugho do morcado consumidor de elagtomeros sipteticos ste 1980,

mondcv&e texe de cxescimento uwmiforme dc 170 ¢ 1976, pare cada elagtomeso.

4 o '
9 = OFERTA ATUAJ: E FREVISTA

Como J4 fol dito, o SBR ¢ produzido no Pafs pele FETROAUISA; no Con
Junto Petr oqui’mico Fresidente Vargas - FAEOR. Al 8o produzidos oa tipos de
SBR & frio dos mais gen@xa.i’:,z&dae utilizegdes, a sebey: '

SER < 1 500 ~ bowrechs séca menchanie
SER - 1 502
SER = 1 710
SBR = 1 Ti2
SER < 1 778

3

boeracha sé¢n nso manchente

boxrache estendide com éléo m?sdﬁ smente aromitico

3

e
“

’mmﬂa,cha, estendida com 4len a.x.tamente arometico

B

borrachs estendide com 6leo na,ftenieo

&=
e
¢

resinas albo~estirensdas

A fabrica, p}:ojeta,da psra k0O 000 t/@m de bovrache s@eaQ eguivalien-
tes o cBres de 47 500 de elastimeros dos diversas t:lpos » @rages o modificagdes |
na sus Pormulagso e esguems, cpez'aeimal, ja mos'tmu 2 possibilidade de produe
zir 60 000 ¢/enc. : - N



Loanao

‘de de copolimere, permitindo o stendimento, ate 1980, éo mercado de SBR de mumal

& I e X " - 4 i ol it o = Gl e oo aniiniate 4 st

B L

Peguenas mod ifice goeb gue esteo sendc realizadas use linhas de »ee-

tores da FABUR permitirzo empliar & capecidade, em 1972, pava 75 00O t/aum

Além disso, esta em fimed de constyugio ums unidsde pexa 3 000 t/a de- 1atex
SRR, buse séce. Asmim, a FAROR :mingimf e 1972 @ capacidade de'f8 000 ¢/ano.,

0 cutre produtor de elashomercs, & (ia. Pernambucana de Borrechs Sin

t&tica ~ COPERBO, tem v capseidade de 27 50C /eno de polibuiedicvo, conte: en
do LO/60% de istmevos Cis. ' |

& A COPERBO, win rmtan‘tc‘ tew ﬂqloc*’f wemos de W% de susm Produgho  por
uR, - mﬁ’""""’ de razfes. A maisg mnorfﬂ pute ¢ 0 alte prejo de sew produto, is gue .
os cusbou de produgdo s8o caevados pelo prego sxorbitente de Sus matérmn};r?“lm
mE.y ROE pitos cusios financeiros e elevado fndice de aem ridade. Além disso

o headicionalismo dos Coonwiagfes do ipdusheis de ;::neuja,.nf::,ec's dificvitas acel

'mc,h,a d@m*e produto.
rs

Uma das dificuldades da COPERBO podeva ser sasada com a grande dis
3

pmnln} idade de bubtedieno 'Q qm Mico no mmc".".e naeional e intewnacionsl.

2 . ' i - ) 5
‘B ooperiune frissr gue, com pequ.ena:s m;mz.f:e,ca.g:oes,: e COPERBO seva cg

8 (. a8 ’ . 5 & . g 0 =
pﬁgz de produzir vavben peliisoprenc e SRR pelimerizado em solugao, o gue pode

X4
1 pernitiyr o esgotemente de sua capacidade.

10 « BALANGO OFERTA VERSUS FROCURA B FOLITICA D3 FRPANGAO /*CG;\I SELUAVE:
Ne obs;ewaq?i des demendes estinedses Je elast e* seros & da oferta ple

i

nedadag para o8 enos de 1976 e 19803 7o Quadro 3, verifica-se gue omercsdo Ge
C TG

SBR e de polibitedicoo esters perfeitenente stz dids, ate i

D

A . - v .
Yo entento, fezem-se necessarias ampliagcesn (o pargue produtor necic

#9). dos principeis elaghomeros, para svendiment > do mercedo brasileiro de 1080,

si;ru":;m@a. industriglee

\L
Sents
£
o
Ny

A exi.si:enciag ‘na FABOE, de unma grands

inegdvel capocidede comercisl ds PRTROQUTSA. in:lusive Opf‘?‘aﬂﬁo 1o mercado in

o]

& £a A ~ T ¥ 2 -
ternacional de elastomerc, aconselhzm a Guplicesao de capescidade de sua unide

g
820.

Julgaese, tawbam oportuno gue & COPERIQ sela dotada de inswaq;oe

gue pevmitam & diversificacac de sue producio, nasssndo 2 profusiz poliisopre
no e SBR de solugdo. ' '

Esgotada a capucidede da COPERRO, devim sexr estudedas 28 &
vas @e - sua swpliagso ou 6s Juplantagid fle uza ontre vnidade em S3o Pauloouns

Bahia. onde por cerie eahers dmb@mvc! ..semm eprins. basics
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Quanto & borrachs, bwh{lic:ay segundo tudo ind:&.éag seumercade em 1976
a‘cingiréi dimensao que justifigue umas fabries. Como existe ra FABOR disponibl
iidade de ume corrente sliamente comcentrads do isobuteno, julge-se idealalp
caliza.cg%’.o nessas edjocéncias. A unidade deve ser concebida de modo apermitir
o operagio alternativa pere produgio de borracha EFT.

Ewbora o mercedo de neoprent permite NENSAT em umz wmidade produtos

; o\.\“ L,“ s = TR | . 2 e & . o 2 3 w
vy deste elastomero, isto nec pavece aconselhsiel face as recentes aplicacgoes

de EPT como seu substitube. : -



EVOLUCAO DO CONSUMO F DA PARTICTPA(HO MUNDIAL

- DE_EiASTEMEROS NATURAIS E 3U:8T1C03

& 38

ETASTOMEROS SINTETICOS

BORRACHA, WATURAT, TOTAL
ANO

1 000 toneladas % | 1 000 toneladas % | 1 000 toneladas | %
1960 2 055 531 1 802 46,6 5 867 100
1961 2 128 54,0 1 913 46,0 3 gkl 100
1962 2 220 51,7 2 172 18,3 b oage. 100
1963 2 232 48,6 2 365 5104 h 597 100
1964 2 260 45,2 2 743 54,8 5 003 300
1965 2 380 Bl gk 2 987 55,6 5 367 100
1966 2 545 43,8 3 268 56,2 5 813 100
1967 2 k67 b2,k 3 347 57,6 5 814 100
1968 2-790 43,8 3 895 58,2 6 685 100
1969 2 ghl 29,0 4 574 63,0 7 515 100




§
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QUABRD 2
DISTRIBUZCAC MUNDIAL DO CONSUMD DE RLASUGMFROS
CINTITICOS BM 1068

ELASTOMERO 1 000 TONETADAS %
SBR 2 600 _ 66,7
Polibutadieno L0 10,3
Butilica 500 . TsT
Neopreno 200 5,1
Poliisopreao 150 3.9
Witrilica ' 150 X
EFR = EFPDM 60 1,5
Cutros ‘ 40 1,1
TOTAL | 3 900 100,0




QUADRO 3

e

« 18 -

EVOLUCAO DO CONSUMO E PARTICIPACKO WACTONAL DE ELQST@I&ROS

T
f

BORRACHA BORRACHAS BORRACHA I

ao NATURAL SINGETICAS REGETERADA AR
toneladas % toneladas p % toneladas 4 toneisdas

1860 kh 550 | 62,36 16 611 | 23,25 10278 | 1h,39 71 439
1961 39 343 559k 20 775 29,54 | 10212 | 15,52 70 330
1g62 4o 722 | 49,52 | 29217 | 35,53 | 32293 | 1,05 | 82232
1663 36 088 2,84 34 355 40,80 13 778 | 16,36 8k 231
1964 52 729 [ 37,92 | k0 906 | L7,h0. | 32 686 | 14,68 | 86 301
1965 26 554 | 35,80 | 37 859 | 51,0k 975C | 13,16 | 7k 165
- 1966 30 862 | 32,62 51 508 | 5h,3h 12 323 | 13,0k ok 593
1667 32 133 | %1,01 57T 02h | 55,03 | ik 47h | 33,96 | 163 631
1968 38 156 | 30,08 | 70542 | 55,60 18 132 | 1,30 | 126 829
1969 35 071 | 28,21 71121 | 57,21 38 128 | 1,58 | 12k 720



QUADEC %

VOLIGEO DO CONGIRO WACTOUAT, DE EIASTONEROS SUMETICOS

toneludas

e e bt - H i s - . = A AT

sER | POLTBUMADTZNO | WEOPRENO | WitRfrica | BUTLICA | OUTROS | TOXAL
22 756 - 355 270 2354 | 1078 | 6631
15 966 - 588 W8T 3 186 548 | 20775
22 368 - o2 LN 3 23 2 156 | 26 217
27 253 1 356 920 576 3603 | 65T | 3k 363
30 395 b 425 1 132 364 3018 | 3502 | k0906
29 039 3 959 8w | 28 28 | . 86 | 37 859
57475 | 6527 1690 | 8oy o u 859 50 1 51 408
b2 285 770h | 1519 | b6 | 3500 | 1566 ;57 G2
52 308 | 8 7k 2055 | 655 | 5605 | 1137|705k
sios6| 83t | oue | B | se80.| 3150 | 73120

SUDIEVEA
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WUADRO 5

DISTRIBUIGAO DO CONSUMO HACIONAL DE
EIASTOMEROS SINIETICOS

. Dercentagem
ATO SER | POLIBUTADIENO | NEOPRENO | NITRILICA | BUTELICA | OUTROS | POTAL -
1960 | 76,99 - 2,15 1,63 12,97 | 6,48 | 100,00
3961 76,85 - 2,83 2,34 15,34 2,6L 100,00
1952 | 75,87 - 5,16 .8 | 13,08 | 8,41 | 100,00
1963 | 79.30 3,95 2,68 1.,68 10,48 1,91 | 100,00
196 | 7h,30 10,82 2,72 0,89 7,38 5.89 | 100,00
1965 | 76,70 10,46 2,14 1,03 7,81 | 2,26 | 100,00
1966 | 72,80 | 12,70 3,29 1,57 | 9,45 0,10 | 100,00
1967 | 7h,35 | 13,51 2,66 0,79 | 6,3 | 2,75 | 100,00
1668 | 7h,21 | 12,39 2,91 0,93 7,95 1,63 | 100,00
1959 | 71,80 L,75 | 3,46 L1,13 7,h2 431 100,00
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QUADRO 6

- EXPORTAGOLS DI FLASOMEROS STINTBTICOS

toneiedes

SBR

POLIEBUTADIERO

1 ket

5 098
. sow
30 043
6 1%
136

2 295

. nges a1 ey



QUADRO 7

EVOILUCAO Dh DISTRIBUICAO DE COI;')ISU"XSEO DE BORRACHA

REGTHO NATURAL {%) sTerETICh (%)

Mundo -

1960 ' 53 o

- 3969 33 61
EUA

1960 31 69

1669 23 77
Burops, Ocidental -

1950 59 41

1959 ko 60
Jopio

1060 73 27

1989 39 61

4

Conadd

1060 39 61

31969 28 72
Bragil

1663 52 18

1969 b




QUADRO 8

CONSUMO_ANUAL ESTIMADO DE ELASTOMTROS SINTHTICOS

o 2F

toneladas
© ELASTOMERO 1971 | 1972 | 1973 | 197k | 3975 | 1976 | 1980

SOR 57 80061 500{65 4o0l69 60C| 7 1CO| 78 600|10% 200
Este reoespeci ficas (1) 110 noo 11 500{32 900|314 300! 16 000! 17 800) 33 700
Bows acha Butflice 5 900| 6 300| 6 600} 7 000l 7 kool T 800| 10 200
Heop *eno 2 700} 2 800} 2 S00| 3 000; 3 100! 3 200! L 100
Witr lica 980 1 080! 1 190{ 1 310] 1 450 1 600| 1 LOO
Ouer a8 2 970f 2 890¢ 2 810f 2 730; 2 650 2 600; 3 400
TOTAL 80 800186 100 91"800 $7 900}10k 700 11i 00G {157 000

(1) + Taclwi polibutedieno e poliisoprenc.



GUADRO 9

BALANGO OFERTA x PROCURA

-2l -

— toneladas
| OFERTA DEMARDA | BATDO
DISCRIMINAGAO PLANEJADA .
1976/1980; 1976 1980 3976 1930
83 78 000 78 600{ 104 200 600 |- - 26 200
teter eoespeci€icos 27 500 17 800 33 700 9700 | « & 200
Butl: ica - 7 800] 10 200 7800 | ~ 30200
Keops eno - 3 200 L 200 5200 ] « 4 200
Kisr: liea - 1 600 1 hoo 31600 ~ 1 kOO
Ovtros - 2 600 3 %00 2600 - 3 koo




