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PROJEGRO DA DEMANDA

Ruy Aguiar da Silva Leme

1) Objetivo do trabalho

0 objetivo do presente trabalho em parte estd definido pe
lo t{tulo do mesmo - Projeclo da Demanda = em parte decorre - da
sua inserc8o em um livro destinado ao estudo dos problemas da in
tegracio econdmica da América Latina. Se bem que ligeiramente,qe
remos examinar como éstes caracter{sticos,

a) projecloy

b) demanda;

c) problemas da integracdo econdmicaj

d) América Latina, -
definem a natureza do trabalho e os assuntos a serem tratados, -

1.1) Previsdo - Projecdo - Predicdo e Planejamento

Prever, projetar, predizer e planejar sdo quatro .verbos
que indicam quatro tipos de atitude com reiagﬁo ao futuro.Se bem
que na linguagem didria seu uso muitas vézes  é intercambidvel, a
creditamos que para fins déste trabalho é importante distinguf -
los. | ‘

Para nés, Previsfo é o processo pelo qual a partir das in
formagdes existentes, admitidas certas hipteses e atravds de um
método de geracdo chegamos a informagdes sdbre o futuro, cpm/uma
determinada finalidade., |

‘ Tal é a importdncia da presente definig¢do no desenvolvi-
mento de nosso trabalho que preferimos, representd-la esquemdti-
camente como estd indicado na figura: '

"Informacio Existente I |-

Informagdo sdbre Emprégo

Hipotese H Lol | o Putmrs T — E

Método de Geracgfo M X

Esta defini¢fo ficard clara no desenvolvimento do trabakho,
porque os seus diversocs elementos: informacéo existente,hipétese,
método de geragdo, informacio sdbre o futuro e emprégo serdo exa
minados cada um por sua vez. |

Para nds, projeclo, predicfo e planejamento sfo casos eg
peciais de previsdo. O que os distingue entre si estd na hipdte-
se H adotada. '

Fundamentalmente teremos duas hipdteses diferentes no pro
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cesso de previsfdo: que o futuro é‘umalcontinuagéo do passado, que
o futuro nio ¢ continuacdo do pagsado. A segunda hipdtese por sua
vez, comporta duas alternativas;fque as alteracoes que fazem o fg
turo diferir.do passado estdo séb nosso controle ou que ndo sejam
controldveis, Desta forma, temos trds possibilidadess

Hl: futuro continuacio d§ passado

HZ2: futuro diferindo do passado por causas fora de nosso
controle

H3: futuro diferindo do passado por causas sob nosso con
trdle.

A primeira hipdtese (H1) caracteriza a projecio, a segun-
da (H2) a predigdo, a terceira (H3) finalmente, o planejamento.

Projetar antes de mais nada é uma atitude passiva sdbre o
futuro. Planejar é uma atitude ativa, Inicia em geral com uma pro
jegdo em que se prevé qual o futuro sem nossa atuagdo. Na base
desta previsdo estabelece qual a agdo a ser tomada para que a sji
tuagdo futura mais se aproxime dos nossos objetivos. Entre as di
ferentes alternativas de agdo possiveis ¢ selecionada uma, para
qual se prevé consequéncias mais de aclrdo com os fins a atingir,
Muitas vézes na Economia fala-se em.projecdo de demanda quando re
almente temos uma demanda planejada. Por exemplo, se através da
execugdo de um plano esperamos elevar para 7% a taxa de cresci-
mento do produto nacional bruto de um pafs, que estd crescendo &
taxa de 5% e na base da nova taxa prevemos as demandas teremos de
mandas planejadas e ndo projetadas,

4 projegdo exige antes de mais nada, uma estgbilidade na
estrutura da economia. Guerras, mudancas politicas, invalidam as
projegles exigindo predigdes, Infelizmente, para oS economistas
da América Latina sfo muito mais frequentes os casos de predicdo
do que os de projecdo., Entretanto, pouco pode se falar sdbre o]
processo da predig¢do num trabalho. O pouco que existe na litera-
tura a respeito se resume na forma de reunir as opinides de pes-
soas que de alguma forma tenham capacidade de predizer, dentro da
hipétese.de que a soma de’opiniSes tem mais valor do que uma opi-
nifo isolada uma vez que inclui maior informacéo,

Mesmo nos casos em que a previsdo deva ser uma predigfo, a

) . ~ ’r P, . & W @ % ~
projegao e util. Sempre auxilia termos uma informacio sobre o fu

turo, caso éste fdsse continuacgdo do passado, para depois inves=~
tigar pelo exercicio do julzamento qual seria realmente o futuro
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dentro das modificagdes que estamos aguardando.

¥ necessdrio ainda esclarecer que a hipdtese de que o fu-
turo & uma continuag&o do passado nfc deve ser necessdriamentein
terpretada de uma forma restrita. Existem pelo menos as seguintes
interp;etagSes para a mesmas

a) H 1.1 - Hipdtese de permanéncia - pela qual o futuro § exata-
mente repeticéo do passado.

b) H 1.2 - Hipdtese de trajetdria - pela qual a trajetdria obser
vada no passado continua no futuro, '

c¢) H 1,3 - Hipotese complexa - pela qual as mesmas leis estabelg
cidas no passado continuam no futuro.

A hipdtese de permanéneia & raramente empregada em proje-
goes de demanda. Seria, por exemplo, a utilizada por uma pessoa
que sistemdticamente decidisse se deveria ou nfo levar o guarda-
chuva conforme tivesse chovido ou nfo no dia anterior. Jd a hipé
tese trajetdria e a complexa sdo de grande ¢ 1prégo nas projegoes
de demanda, A primeira é a base do método da projecdo direta que
examinaremos na sccgio L ¢ a dltima & a base dos métodos que de-

‘nominamos Econométricos, ¢ que examinaremos na secgio 3,

1l.2) Vendas, Demanda e Oferta

Conforme a informagdo sdbre o futuro desejada F, a previ
sdo pode ser.de custos, pregos, renda, populaclo, vendas, oferta,
demanda, etc.. Na teoria cconlmica é fécil de se distinguir ven
das da demanda e da oferta. C mesmo nfo acontece nos problemas &
previsdo. Certas previsdes da demanda, reputadas como boas, por
muitos economistas, demconstraram ser apenas previsdes da oferta,
Mesmo Os processos cldssicos de identificacgdo estudados pelos e=-
conometristas podem nfo ser de grande auxilio nos casos priticos

As vendas coincidem com & oferta quando a capacidade pro-

dutiva da indistria ¢ 2 capacidade de importar do pafs estlo sa-
turadas. Caso contrdrio, a venda coincide com a demanda.

" 1.%) Problemas de Integracdo Econdmica

Nos pardgrafos anteriores jd tivemos ocasifio de discutir
dois dos elementos da previsfos a hipStese H e a informacio s8-
bre o futuro F. Um outro elemento que caracteriza uma previsfoso
seu emprégo E, '

Discutiremos no presente trabalho apenas as previsdes de

~
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demanda que tem por finalidade estudos de integragdo de econamiis
nacionais entre si. ’

A solucdo de problemas de integracdo exige estimativas da
demanda de bens onde haja opgfo entre produgdo para mercado in-
terno e para um mercado inteo%ado. S&o bens com economias de es-
calas e com diferentes albernablvas de localizacdo da produgao.
Neste caso, surge o problema de produzir o bem em um nimero re-
duzido de fdbricas, com grande economia de escala, mas elevado
custo de transnorte ou produZir em um grande mimero de fébrica%
com custo de transformagdo mais elevado porém reduzindo o custo
de transporte,

Estdo nesta categoria os bens industriais, de consumo ou
de produgfo, durdveis ou nfo durdveis, que apresentem econgmias
de escala ponderdveis quando comparado com o custo de transpor-
te, para que se justifique o estudo de mercado maiores que oS
mercados nacionais, Estdo excluidos déste estudo 0s bens qualg
calizac¢do da produgdo seja determinada pela presenga de recur-
sos naturais apenas existentes em certas regloes, ou que nfo 2-
presentem economias de escala, ou ainda que apresentem elevado
custo de transporte como,0s8 bens agricolas, o produto de indis-
trias extrativasl, os servigos,; etc.. |

Desta forma nos limitaremos & previsdo de demanda de bens
industriais,

Os estudos de integracdo visam estabelecer planos para
distribui¢do racional dos investimentos na ampliacdo da capaci_
dade produtiva dos setores estudados. Nestas condigSes,as previ
sCes de demanda devem ser de prazos longos, por gque se destinam
a fixar a capacidade de fédbricas ainda a serem instaladas,

1.4) América Latina

Finalmente, nosgo trabalho se ocupa da previsido de deman
da de bens nos pafses da Amdrica Latina. Bstes pafses apresentm
caracter{sticas que tornam muitas vézes inadequados Os processos
de projecao empregados com SUCESSO noS pafses de economia mais de

—~

1 - 4 rigor, consideradas as restrigfes introduzidas pela neces-
sidade do equilibrio de balango de pagamentos interessa a pro
jec@o da demanda de todos bens, inclusive os de origem agri-
cola, Contudo o processo de 1ntegragao Be 1n1c1ara, por ra-
zoes politicas, prlnC1palmente nos mercados ce bens em gue o
mercado integrado nio é autosuficiente dependendo de importa
¢Oes. Estdo nesta catégoria os bens industriais de produgao
ou de consumo duravel,
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senvolvida. Na falta de outrds processos, somos obrigados a apli
cd-los lembrando contudo que b problema é mais de predigdo do que
de projeg¢do, que uma melhor p?evisao pode ser obtida corrigindo
os resultados da projecgdo pelp emprégo de julgamento.

. d
Algumas das caracterlstlcas que d3o.cardter especial apro
Jjeg2o de demanda na. América Latlna 830

a) Enquanto que o desenvolvimento econdmico dos paises de
senvolvidos se d4 predominantemente por alterag¢des quantitativas
(crescimento da populagdo e da renda) o desenvolvimento dos pai-
ses da América Latina ainda se faz predominantemente por modifi-
cagdes qualitativas (substituigfo das importagdes por produgao
interna, reformas de base, etc).

b) A informagdo existente, elemento fundamental na previ-
s3o, é muito insuficiente devido a deficiéncia das estati{sticas
nos paises Latinoamericanos.' ¢s métodos de previs3o mais elabo-
rados, aplicados nos paises mais desenvolvidos, devem ser substi
tuidos por métodos mais singelos adaptados ds estatisticas exis-
tentes.

c) Temos finalmente o problema da inflagdo. De uma rela-
¢io de 45 paises, cuja elevaglo do custo de vida noperiodo 1958-
1963 foi levantada pelo International Monetary Fund, os quatro
primeiros colocados s3o paises da América Latina, A inflagdoalém
de exigir um tratamento muito mais cuidadoso com os deflatorés,
introduz elementos como a demanda especulativa de diffcil trata

nento.
2) Problemas da Projecio da Demanda

Situado nosso estudo na andlise dos processos de projegdo

da demanda a prazo longo, de bens industriais na América Latina,
examinemos os principais problemas.

Voltando ao esquema da figura 1 ja tratamos da hipdétese H
e do empr@go E. Discutiremos agora, a informagio sobre o futuro
E, a informagio existente I e o método de geragdo M.
2.1) Informacdo sobre o futuro F

Vimos que a demanda c¢orresponde ds vendas, se ndo houver res
trigOes na capacidade produtiva do pais ou na capacidade de im-
portar, Designemos por t a varidvel tempo,eefaqamoS't=O, a data

em que é feita a previsdo. Designemos ainda por Q (t) as vendas

acumuladas de 0 at, dentro das condigdes que definimos a deman-
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da e o estabelecimento de uma fungdo

2.0t

at =f(t)ooooo-.o.foofoow(l>

- bt 3
para valores de t compreendidos entre O e S.

A rigor nfo se procwmi@ cstabelecer uma lei matemdtica e
simplesmente uma lei estatistica em que temos uma parte funcional
£(t), ¢ uma parte aleatdria (t) de forma que

28 = 2(1) + (T (B)eennna (D)

sendo uma varidvel aleatdria de média O e varidncia unitdria.
Assim numa projecfo da demanda quanto a informagdo sdbre o
futuro temos que considerar 0s scguintes elementos:
a) Prczo S b) Detalhe £t c¢) Precis3o @7(t)

Antes de discutirmos éstes diversos clementos devemos obser
var que muitas vézes uma andlise da demanda conduz a expressfes do
tipo

e B
— f(Pthpt)...OOQ...l’....(B)
At
onde P é a populagdo, Y a renda per capita, e p o precgo do bem.
Estas expressdes sdo fungies de demanda e nfo projeg¢des de deman-
da. Para se tornarem projec¢des necessitam ser completadas com pre

visdes das varidveis P Y, p, que substitufdas na férmula 3 dd um
expressdo da forma 1, 4 forma 3 nio tem sentido operacional, ecm

estudos de integragdo em que descjamos fixar capacidade de indis-

trias a serem instaladas,

2.2) Prazo da previsio

0 emprégo da previsdo determina seu prazo. Bste deve pelo
menos superar o intervalo de tempo entre a data da previsio e a
data que a agdo rcalizada com base na mesma passa a ter efeito.
De uma forma mais rigorosa, 8ste prazo deve superar a soma de

. . 4 . « 2 .

dmas parcelas, a primeira ¢ o intervalo ja citado, a segunda cor
respondente ao intervalo de tempo em que sdo revistas as decisces
no campo em estudo (vide Magee 1958)

As projegdes de.demanda podem ser de curto prazo, de médio
prago e de longo prago,

‘Nio existem limites fixocs paraowlordeS8 que classifique a
projecdo numa das trés classificagfes acima mencionadas., O curto

"prazo S é em geral inferior a 6 meses. O longo prago em geral, su



pera 2 anos, ficando o prazo médio entre &stes dois limites,

0 que distingue as trés.categorias de projec¢io ¢ o seu em
prégo e os métodos especificos, 4s de prazo longo sfo estudadasem
planos de investimentos, na escolha da localizagdo e fixagdo da
capacidade das fabricas,. is de prazo médio servem para politicas.
de recrutamento de pessoal, na fixacdo de estoques sazonais, etc,.
As de curto prazo servem para planejar as compras deimatérias-pn;
mas, a fabricagdio de pegas ¢ a montagem de conjuntos,

Bstes trés tipos de projecdo também diferem quanto ao méto
do de geracfo..Se examinarmos os métodos especificos das projegdes
de longo prazo. Entretanto, de passagen, discutiremos métodos a-
propriados a projegdes de curto prazo, Se assim o fazemos é queos
Ultimos cientlficamente estio muito mais desenvolvidos que -s pri
meiros., As técnicas descnvolvidas nas estat{sticas para‘as proje=
gSes de curto prazo, ainda nfc sfo aplicdveis para as projecdes de
longo prazo, Contudo o seu conhecimento auxilia an econnmista que
se dedica a projegdes de longo prazo a reconhecer as limitagSes de
seus resultados.

2.3) Detalhe da Projecdo

A rigor, uma projegdo de prazo longo inclue.uma de prazo mé
dio e uma de prazo médio inclue uma de prazo curto. Nestas condi
goes, aparentemente, .a primeira dispensaria a segunda ¢ a segunda
dispensaria a Ultima,

Na prdtica, estas diversas projecbes diferem pelo detalhe
dado na expressio (2)

S = £(8) + 3T (E)
adotando-se em cada caso um diferente valor para #t.

Conforme fazemos /t= 1 més ou A t= 1 ano estaremos proje

tando demandas mensais ou anuais, as primeiras apropriadas nas pro

~ U d o
jegoes de curto prazo, as ultimas nas demandas de longo prazo.

No caso de, bens durdveis, de consumo ou de produglo, nas
matérias-primas de bens durdveis como o ago, a rigor deve se¢ to=-
mar a longo prazo maiores valores para At, por exemplo, 5 anos;
pois é imposs{vel prevér como se distribuird &ste consumo ano a
ano devido aos ciclos econﬁmicos, os efeitos do principio da ace-
leragdo, etCas

Em nosso estudo admitiremos portanto At= 1 ano, o que per
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mite simplificar nessa notaclp fazendo

a(t)=

representando q(t) a demanda¢5}evista para o ano t. No caso de
bens nfo durdveis de consumo x(t) pode ser entendida como a demapn
da efetiva em cada ano. lio caso de bens durdveis ou de bensrlo du
rdveis de producdo que sejam matéria-prima na produgdo de bens du
réveis gq(t) deve ser entendida como a média anual de um perfodo
mais longo, por exemplo, um qﬁinquénio. Nestas condicgdes,.nossocbk
jetivo pode ser colocado como o estabelecimento da fungio

alt) = £ (8) * 19 (psnrsssall)
para um intervalo de tempo t que inclua pelo menos o primeiro cuin
quénio de funcionamento das inddstrias cuja possivel instalacfo es
td sendo estudada. Por exemplo, para projecoes na presente data,
196ly, devem cobrir pelo menos o quinquénio de 1970 a 1975.

2.l}) Precisdo da Projecio

Na expressdo (l}) f(t) representa o valor mais pro
vdvel da demanda projetada. "< (t) representa a precisdo déste va
lor. Quanto maior =~ (t) menor esta a precisdo. Esta precisdo tam
bém pode ser dada fixando limites para a varidvel aleatdria vy den
tro de uma certa probahbilidade, limites éstes que substitufdos na
expressfo (4) ddo um valor maximo e um valor m{nimo para g(t).

Sabemos que ¢ (t) é crescente com o tempo, de forma que a
precisdo da projecdo se reduz com o aumento do prazo. Nestas con-
digBes, tem pouco sentido, pelo menos nos pafses da América Lati-
na previsces de prazo maior que 10 anos.

Uma grande diferenca entre as previsdes do prazo curto e:s
de prazo longo é que nas primeiras é possivel quantificar uma es-
timativa de (f(t) DO processos que exporemos em L.l

No caso da projecglo da demanda a prazo longo a estimativa
() é sempre precdria., Assim, no caso brasileiro que temos es
tlmatlva feita a mais de 5 anos, tem se verificado que a demand
real ndo se situa entre as demandas mdximas e minimas previstas.
B importante reconhecer as fontes de €rro presentes na projecdo
que contribuem na formagdo da parte aleatdria. Temos pelo menos,
trés componentes: a) érro nas hipdteses - por exemplo, se admitir
mos uma hlpotese trajetoria para o crescimento da renda nacional
que esteja crescendo a uma taxa média de 6% ao ano, teremos um &

R
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ro de hipdtese se a taxa cai a 5%. Uma forma de avaliar esta com
componente do érro da projegﬁo é fazer variar a hipétese admitin-
vdo por exemplo, crescimento da renda de 5% e de 7% e verificar. a
diferenga do resultado. Esta técnica é conhecida por andlise de

sensibilidade,

b) Uma segunda componente estd no érro da especificacfo da forma
matemdtica da funglo f(t) - aparece, por exemplo, quando admiti-
mos um crescimento linear de uma varidvel quando na realidade o

. 4 & I
crescimento ¢ parabolico.

¢) Uma terceira componente estd no érro na estimacdo dos pardme-
tros, érro éste cuja medida é dada pelos métodos da estatistica g

lementar, a partir do érro sdbre a regressfo.

Dada a precarisdade da estimativa do érro, principalmente
devido &s duas primeiras componentes do mesmo,,é normal nas pro-
jegoes de longo'praZO, deixar-se de lado a parte a aleatéria es
timando-se apenas a parte funcional f£(t) da demanda projetada\,
. isto é, o valor mais provdvel desta demanda no futuro. Nestas con
digdles, 0 probléma da projecgdo da demanda se reduz a»esﬁabelecer
a fﬁngﬁo.

glt) & TLE] ausdvssvanuvenx {5

Esta apresentag@o para val8res de t compreendidos entre O
e S pode dar um cardter de certeza, as projegoes, de lei matemd-
tica que as mesmas nfo tem. O valor de f£(t) estabelecido & ape
nas o valor mais provavel da demanda no ano t dentro das infor-
macoes sobre o passado que possuimos e dentro as hipdteses aséu—

midas.

2.l)) Métodos_de Geracdo M

Métodos de geracgdo sdo formas de processamento dos dados



que recebendo a informagio existente como "input", fornecem a

informagdo sobre o futuro como "output".

0 numero de métodos de geracdo empregados nas projegdes
é bastante grande, podendo entretanto ser enquadrado cm trés e

tegorias,

Considerando gue o objetivo das projegdes de demanda a

longo prazo é estabelecer a fungdo

g(t) = £(t)

indicando em cada ano t o valor mais provavel da demanda f(t)
variando t dentro do intervalo de tempo compreendido dentro do
prazo S da projeg&o, temos as trés formas seguintes de chegar

a éste resultado:

a) partindo das observagdes de q(t) verificadas no passado, es
tabelecer a regressio que melhor se}ajusté a estas obseryagSes
obtendo-se a proje¢io por mera extrapolagio desta func8o, Assim
se tivermos observacdoes Jde n anos passados a

(cn)ecooe q (=3) @ (-2) q (~1) ajustamos a estas observagdes a

regressdo
q(t) = £(t)

e extrapolamos a fdrmula obtida para o intervalo de tempo O
a S ( observemos Que pela nossa notagdo t =0 cbrreSponde ao
ano no qual se faz a previsdo cuja demanda é ainda desconhecci-
da. O passado é representado por t<;0;lsendo n o mimero de a-
nos para os quais temos observagSes). Bste método é o da pro-

jegllo direta Ml‘
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b) Uma segunda forma consiste em estabelecer uma funcao rela
4
cionando a variével q(t) com outra variavel x(t-a),

q(t) = E (t—a)] PP PPN 1Y

onde "a" repreéenta a defasagem entre os valéres correspon-
dentes da variavel q e da varigdvel x. Caso a defasegem "a"
seja superior ao prazo S da projegao a fungdo (6) permite
prever q(t) a partir de valores jé observados no - -passado
de x. Esta forma de projegdo conhecida como da correlagdo de-
fasada M, & de largo emprégo}nas previsdes de prago  curto,
mas utilidades limitada nas de prazo longo. Assim, por exenm
plo, tem sido empregada com sucesso na previsdo da demsnda de
produtos empregados na Construgao Civil, usando-se como Vva-
ridvel x a Area licenciada pela prefeitura. Em um nosso tm
balho (Silva Leme e Assis - 1961) mostramos a possibilidade
de se prever a area licenciada dos anos t e t + 1, a par-
tir do prego do terreno urbano deflacionado no ano t.'Como,
a aquisigib do terreno o licenciamento da construgao;pehaprg

: e e . e
feitura e a propria construgao se sucedem no tempo, podemos

empregar uma fase do processo para prever a seguinte, '46§de
que a projegao seja de prazo relativamente curto.

No caso de projegdes a prazo longo, muito
dificilmente se encontram varifveis com defasagem suficiente
mente grande para o emprggo do método. Apenas no caso de bens
de consumo restrito a um grupo de idades, é possivel féazeor—-
se a projeg&o a partir do nlmero de nascimentos desde que a
relagdo (6) no caso, seja estével no tempo.
¢) Uma terceira forma M5 - de se fazer a projecgao & de se es
tabelecer a relagdo entTe a variivel q(t) com outras varii
veis xi(t), prever os valores de xi(t) e a partir da rela
¢cdo estabelecida, projetar q(t).

As varifveis X escolhidas, podem como na for-
ma anterior, serem defasadas da variavel a(t), contudo, nég
te caso a defasagenm ngo & essencial, podendo ser inferior ao
prazo da previsdo. ,

Substituimos assim a projecdo da varidvel a (%)
pela projegfo das varifveis xi(t). Para que esta substitui-
¢80 seja vantajosa & necessério que ou (1) a varidvel xi(i;)
tenha uma evolugdo no tempo mais estavel do que a prépria va
ridvel q(t) sendo portanto mais precisa sua projecio. Esta
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nesta categoria, por exemplo, a populagao consumidora, cujas
leis de crescimento sfo faceis de serem estabelecidas; (2) a
variavel xi(t)"explicita mais adequadamente as hipéte&ﬁsag
sumidas. Esta nesta categoria, por exemplo, a Renda Nacional,
cuja projeglo, ao menos no Brasil, ndo & facil. Contudo sua
inclusdo permite vincular a projegao da demanda q(t) a uma
taxa de desenvolvimento que estd sendo assumida. Os métodos
qué se enquadram dentro desta forma podem ser denominados de
projeggo indireta por que substituem uma projecao da derignde
por outras da popula§§o, da renda, de pregos, etc..

. . — A K i <
‘ Para que a aplicagao destes metodos seja possi=-
’ I 4 o [ang
vel e necessario que a relagao

a(t) = @ ey () p(8)enn) wunan ()

seja estvel no tempo. Ora, esta estabilidade pode ser asse-
gurada se repousar sobre algunm modélo economico que justifi-
que a existéncia de uma relagao entre as variaveis X5 e a
variével, q.-Normalmente, a fungao (7) sobre a qual se baseia
a projecao & una funcdo de demanda como e medida pela econo-
metria. Por esta razaoc, podemcs classificar esta categoriade
metodos econométricos. '

L4 L4
Nos paragrafos 3 e 4 voltaremos ao estudo dos me
todos de geragao, examinando maicr detalhe os de projegfo di
’ » . - T ~
reta e os econometricos. Nao trataremos os de correlagaoc de-
fasada, dada sua pequena aplicaglo nas projegoes de prazo lon
go.

2.5) Informagdo Fxistente I

Em nivel teérico, sem particularizar o produto cu
ja demanda se esti projetando, ou o mercado para o qual se eg
ta fazendo a projegio & dificil de se enumerar as informagdes
existentes que possam servir de base para a projegao. No ca-
so do Brasil e possivelmente da maioria dos paises da Améri-
ca Latina, as estatlisticas coletadas pelos 6rgﬁos oficiais e
publicadas s3o em geral bastante insuficientes e bastante i-
nadequadas. As estatisticas de vendas das firmas que compoem

‘a indlstria produtora do bem sfo de grande utilidade e fé-

ceis de serem levantadas, se o mercado for monopolistico ou
oligopolistico. Se o mercado para o qual se deseja projetar
a demanda coincide em seus limiﬁea com as fronteiras de um
pais, tem—se muito mais informagdes do que no caso de merca-



- 15 =

14 .
dos menores de carater regional.

No primeiro caso, existem sempre dados sobre im-’
portagio e exportagido publicados, em geral, de forma mais pre
cisa do que os referentes a produgdo interna. No segundo ca-
so, faltam estatisticas de coméreio entre as regiodes.

Em nivel tedrico, o que podemos analisar & um es
quema que indique quais as informagdoes que l5gicamente POS=
sam interessar na projegcao da demanda. fste esquena, pelo mg
nos, dard um roteiro para a pesquisa de informaq5es.

Analisemos, pois, quais as informagoes que 15gi—
camente interessam no estabelecimento da projegao da demanda
de um bem, dentro de um mercado nacional, isto &, os limites
do mercado coincidem com a fronteira de um pais., '

Estas informagdes podem ser em primeiro lu g ar,
classificadas em dois grupos:

a) Informagbes referentes a demanda . do proprio

1}

bem no passado;
-~ LS 4 & .
b) InformagOes referentes a variaveis relaciona-
nadas con a demanda.

Em segundo lugar, podemos classificar estas in-
formagGes mediante outro critério em dois outros grupos:
a) informagdes referentes ao pr6prio paiscuja de
manda esth se estimando;
b) informag¢Ges referentes a outros pa{ses, isto
é, externas a area em estudo.

2.6) Informacdes sObre a Demanda Passada

A demanda coincide com as vendas, como ja vimos
anteriormente, quando a capacidade produtiva da indﬁstria;mg
dutora do produto nélo foi totalmente saturada pelas necessi~
dades do mercado internc, ou ainda quando esta capacidade fol
saturada, houve possibilidade de suprlr 0 deilclt resultante,
através de importacgGes.

Desde que as vendas foram limitadas, ou pela ca-
pacidade de produgao interna, ou pela capa01dade de 1mportan
néo temos dados sobre a demanda passada.

No caso dos palses da América Latina, cranicameg
te envolvidos em problemas de balango de pagamentos, podemos
afirmar gue s0 em poucos anos, as vendas corresponderam a de
manda para a maioria dos produtos.
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Contudo, na falta de outros dados, ¢ cm geral as

‘sumido que o consumo aparente definido pela relacgao.

.Consumo aperente = Produgeo + Importecao - Expdrtagao
¢ ! % ' -~ [ 4
representa no passado a demanda. Sendo esta a informagac ba-
. 4 . ~ . L . R
sica no metodo da projecao direta, e importante sa lie ntar
(4 . i 8 ~
suas multiplas limitagoes, a saber:
’ . NP L e
1) - O consumo aparente sO coincidira com a demanda Be DBAao
houvesse: &unentsc ou redugio dos estoques, condigao esta
o~ ' 4 _— . : 4
que nao e satisfeita, pélo menos no caso de bens dura-
. 4 . ® - ~ "
veis. Alias no caso destes bens, nao tem mesmo sentido
A .
o consumo aparente. Voltaremos a este assunto ao discu-
tirmos as projegdes de demanda de ago no Brasil;
L4 » "
2) - O consumo aparente sO corresponde a demanda se nao hou-
ver restrigoes na capacidade de produgdo interna e de-im
~ L . >
portagoes. Caso contrario, pode simplesmente traduzir a
’ L. . o~
oferta, como tambem, mogstrarenos na analise da projegao
de demanda de ago no Brasil.
4 . <
3) - No calculo do consumo aparente, admitindo que o bem pro
duzido internamente e o importado s2o substitutos perfd
tos, somam-~se as duas parcelas de produgao interna e de
importagﬁo. Mesmo que a qualidade do produto seja a nes
ma, o prego em geral nao coincide para o produto das
. f e % 4
duas origens. O custo de produgao interna normalmente e
mais elevado do que os internacionais. Esta diferengapo
de ser acentuada, reduzida, anulada ou nesmo invertida
- A 3
nos seus efeitos sobre os pregos relativos do bem produ
zido internamente e do importado, conforme o tratamento
0 Pl “ > "~
cambial que for dado as importagoes.
) b A 3 » L3
2.7) InformacOes sobre varifdveis relacionadas com a demanda

No estudo dos métodos de geracgao, j& vimos a pos
sibilidade de se fazer a projecio da demanda indiretamente
por meio de relagoes entre a demanda a ser projetada e outras
variaveis. O numero de varifveis gue pode ser utilizado con
essa finalidade & limitado, pois devem satisfazer a duas con
digoOes:

a) A varifvel deve ser de mais facil previsde do que a pré—

. L4 . . -
- pria demanda que esta sendo projetada. Se isto nao acontecer

¢ mais fécilzaprojegﬁo direta. J4 vimos que a variavel pode
ser de mais facil previsﬁo, por: 1) anteceder no tempo a de-
manda (ex: preco de terreno na projecao de demanda de bens pa
ra construgao);
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2) ter uma evolugio no tempo mais estavel @o que a prépria@g
manda (ex: a populagdo); 3) traduzir de uma forma mais coOmo-
da, as hipéteses assumidas (ex: renda nacional, cuja evolu=-
¢ao traduz a taxa de desenvolvinento econdmico que estd sen-
do assumida).
b) A variavel deve estar relacionada com a demanda por unma
lei estavel no tempo. Nao é suficiente a existéncia de uma re
lagao apenas suportada em base indutiva pelos dados observa-
dos no passado. A relagdo deve ser Jjustificada, ou em facede
un modélo economico (como, por exemplo, a fungdo de demanda)
ou em face de conhecimentos que tenhamos a priori do fendme-
no (por exemplo, relagac entre venda de terreno, licenciamen
to da construg8o na prefeitura e volume de construgGes).

Una variével que nfo apresente éstes dois carac~
teristicos de nada servird para a projegao da demanda.
2.8) Informacoes externas ao mercado

Una das formas mais interessantes de suprir a de
ficiéncia de dados estatisticos caracteristica dos pa{ses da
América Latina, & o emprégo de dados coletados nos paises
mais desenvolvidos. Pelo emprégo do método denominado da Cross
Section pode se aproveitar cstes dados, dispensando o conhe-
cimento de muitas informagoes sobre o préprio pais em estudo,
obtendo-se resultados equivalentes ou mesmo de maior confian:
ga, principalmente nas proje¢des de prazo longo, do gque 0S que
resultariam do simples tratamnento dos dados internos. O em-
prégo dos dados externos na economia em andlise & muito Util
no estabelecimento da funcio (7)

a(t) = (g (£)x,( )00 0)

relacionando a demanda do produto com as variéveis,xi(t),(pg
pulagdo, renda, pregos, etc.). Nao podem ser empregados n a
previsdo dos valores futuros destas variaveis. Contudo,na esg
timagdo da fungdo (7) podem fornecer resultados melhores do
que os que resultariam do emprégo de dados referentes ao‘pné
prio pais. De fato, o emprégo déstes Gltimos apresentariam os
seguintes inconvenientes:

a) como normalmente xl(t)xz(t)... sao autocorrelacionados, a
estimagdo dos parémetros da fungdo (7) a partir de séries ten
porais das diversas varifveis xi(t) & sempre precaria;

b) mesmo que seja possivel una estimativa precisa da fun¢ao
(7) a partir de séries temporais das variaveis xi(t) teremos
que a lei assim obtida traduz apenas as condigoes passadas
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que poderao se alterar muito durante o prazo da projegao. Ja
no caso de uma fungiao estinada a partir de dados de peaises
mais desenvolvidos, teremos traduzida uma situagdo que repro
duzira possivelmente mais adequadamente a situagao futura do
pais para a qual estamos fazendo a projecao.

3) Fungoes de Demanda para as Projegoes

3.1) Introducdo

Ao resunirmos em 2.4 os métodos de geragao vimos
que a demanda pode ser projetada de uma forma indireta, esta
belecendo-se de inicio a fungfo (7) entre a demanda q(t) do
bem e outras varifveis xi(t), projetando-se em seguida o va
lor destas variaveis e obtendo-se finalmente a demanda do bem

pela substituicso dos valores das variaveis projetadas nafun
¢ao (7).

Tratarenos néste parégrafo do estabelecimento da
funq&o que relaciona a demanda com as variaveis X5 (t). Esta
fungao & normalmente, mas n2o necessarlamente, una fungao de
demanda no sentido que_e dado a €ste térmo na econonia ou e-
conometria. Existen, contudo, nétodos como o Wright (1948) en
que a fungdo tem uma interpretacgfo mais complexa do que asnn
ples tradugdo de una fungdo de demanda.

O problema que trataremos no presente 'parégrafo
& pois do estabelecimento da fun950'de demanda, problema es~
te, exaustivamente tratado na econometria. Contudo, a suadis
cussao se impSe, pois nen sempre o tratamento que os econo-
metristas tem dado ao assunto & o mais apropriado ao objeti-
vo que temos em vista o da projecao em paises da América La-
tina. ,

No estabelecimento da fungao de demanda temo s
que distinguir se o ben cuja demanda estamos projetand o se
classifica em bem duravel ou nao duravel.

No caso de bens ndo duraveis, a demanda correspon
de ao consumo potencial em cada ano. No caso de bens dura-—
veis, a demanda corresponde a duas parcelas: a) de expans ao
do estoque existente; b) de substituicao deste mesno estoque
devido a mortalidade das unidades que sdo postas fora de ser
vigo.

Também & necessario distinguir se o bem cuja de-
nanda esté sendo projetada & um bem de consumo ou de produ -
cdo. No primeiro caso, 0 conceito de demanda é,bastante cla—
ro, correspondendo como ja dissemos, as vendas do benm se nfo
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houver restrigoes de capacidade produtiva. No caso de bensde
produgao, & possivelAdistinguir pelo menos duas demandas:

a) uma que corresponderia a hipétese de satisfazer plenamen-
te a demanda do bem de consumo onde o bem de produgado & en-
pregado;

b) outra que leva em conta o fato desta 4ltina demanda, a do
ben de consumo, ficar parcialmente insatisfeita, ao menos a-
través da produgao nacional, devido 3 insuficiéncia do cres-
cimento do setor produtor do bem de consumo e portanto, con-
sunidor do bem de produgao. '

Bstes dois conceitos de demanda empaisescomo da A
nérica Latina onde pouco a pouco se faz a substituigdo dasim
portagoes pela produgao interna sdo nuito diferentes. Para e
feitos préticos interessa mais o segundd conceito que levaen
conta as limitacOes do crescimento do setor consumidor do bem
de produgao.

Entretanto, néste caso, teremos que a projecao da
demanda recai numa projeg2o da oferta daquéle setor, proje -
¢do esta dificil de ser feita. Por esta razdo nuitas vezes g0
nos obrigados a aplicar o primeiro conceito. '

Uma fung8o de demanda, quer seja de um bem ndo Qu
ravel de COonsuno, duravel de-cohsumo, ndo durdvel de produ -
950, apresenta os seguintes caracteristicos:

a) uma variavel fungdo q(t)

b) varidveis independentes xi(t)

c) paranetros g

d) uma forma matemdtica £ ( )
isto &, -

a(®) = £ [x(®) 4 | eeeennneens (8)
’ As variéveis iﬁdependentes que nornalnmente entram
na fungdo de demanda sfo a) variével representativa da dimen
sdo da populagao consumidora; b) variavel representativa do
poder aquisitivo desta mesma populagao; c) pregos; d) varia-
vel tempo; e) variavel representativa da vida nédia do ben
no caso de bens duraveis. _

Na fungdo de demanda ndo € necessiria a incluedo
de tddas as variaveis acima relacionadas. A de inclusi@o mais
frequente, préticamente obrigatéria, ¢ a representativada ai
nensdo da populagdo consumidora. O poder aquisitivo da mesma
populagio, também & de grande frequéncia. A variavel pre -
¢os ocorre menos frequentemente.
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A exclusfo de uma ou outra destas variaveis,nao sig=-
nifica obrigat&riamente a que estejamos assumindo ser nulec o e=

feito da mesma sObre a demanda, isto &, igual a O a elasticidade
- . ; .
correspondentes A introdugfo de uma variavel tempo pode impli01-

. - . .
tamente representar as variadveis omitidas, como veremos oportuna
nente (3.7)s

‘ Passemos a examinar separadamente cada um dos carac=
o~ s ' s ,
teristicos da fungao de procura, antes relacionados, discutindo

. - B Vs 4
em cada caso separadamente os problemas dos bens duravels e nao

I - [od s .
duraveis, de produgao e de consumo quando os mesmos forem distin
tose

342) Variivel Funcio

No casc de bens nio durdveis, a variivel funcfo q(t)
representa geralmente a demanda anual nas projegSes de longo nra
z0. No caso particular de matérias-primas empregadas na produgao
y I e . _ ) .

de bens duraveis, esta demanda anual deve ser interpretada como
P ¢ ;.

a media de um periodo LE.ioT.

No caso de bens durdveis,a.varidvel fungdo tambdm deve ser
a demanda anual média. Contudo, muitas vézes para fieilitar aprg
jeglo entra-se com uma varidvel fungio auxiliar Q(t) representa
tiva do estoque de bens durdveis existentes na data te. No casoy
por exemplo, de carros ou caminhdes representaré a frota em uso
no pafs na data te

A introducfo desta varidvel funcdo auxiliar tem duas
vantagenss a) torna o problema da éstimativa'da demanda de bens
durdveis formalmente igual ao da demanda de bens nfc durdveis.Ag
sim tudo o que dissermos a respeito da .fungdo (8) relativa a de-
manda de bens nfo durdveis valerd para a fungdo

Q(t) = f C Xi (t) Nij.octoooo (9)

relacionando o estoque de bens durdveis com as varidveis ii; b)
conhecida a lei que d4 a variagfo de Q(t) com o tempo, a demanda
anual pode ser obtida a partir de

a(t) = QAL+ u [e6)]

onde a primeira parcela representa s-demanda de expansdo (aumen-
to do estoque no ano) e a segunda parcela a demanda de substitul
g§o (mortalidade do estoque durante um ano).

. s L3 A L) ‘
No caso de pafses como o Brasil, a insuficiencia de
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S - .
estatisticas torna muito diffcil a quantificacao do estoque exig
e . ¢ s
tentey de um bem duravel, excepto em casos excepcionais, como no
de carros onde a frota tem que ser registrada anualmente junto
4 .
as autoridades competentes para poder cilrculsr,

Nestas condigSes, pode dificultar béstante a Dproje-
¢80, a distingdo entre demanda de expansfo de substituicfo. Admi
tindo contudo, um crescimento exponencial para Q(t) esta distin-
¢8o pode nfo ser necessidria, De fato, neste caso, temos

80(t) .
X ky, Q(%)

Se por outro 1ado, admitirmos que o nimero de unlda-
des substitufdas anualmente & DTOPOTC;OPal ao estooue temos

M () ]= k, Q%)
q(t) = (k + kq> Q(t) = k Q(t).

Por exemplo, para se estimar a demanda de arame far=
pado num certo Estado do Brasil, verificou-se que esta em parte,
era formada pela demanda de cxpansdo correspondente ao crescimen
to da populagdo bovina, e em parte, era formada pela demanda de
substituicao correspondente ao estoque de arame farpado instala-
do nas fazendas de criagfo. |

Admitindo que éste estoque Q(t) & proporcional & pg
pulagdo bovina P(t), isto &,

Q(t) = ku P(t)
temos que

q(t) =gy + kz)l«:u P(t) = k. P(t),

5

isto é, admitindo o crescimento exponencial da populagdo bovina,
a demanda anual de arame & proporcional a esta populagéb. Esta
conclusdo foi confirmada pelo fato da distribuic@o regional do
consumo de arame coincidir aproximadamente com a distribuicao re
gional da populagdo bovina. Tomendo um per{odO'em que a liberali
dade nas importagles, permitiu a satisfag¢fZo total da demanda,cal,
culou~se o coeficiente k5 pelo quociente entre o consumo anual
médio de arame e a populaglo hovina,ambosdados referentes atodo o
pais. Projetandoése a pOpulaggo bovina do Estado preveu-se a de=
manda de arame pelo produto desta populacdo com o quociente k5.
Dispensou=-se assim & estimativa separada da demanda de expanséo
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e de substitulcao, impossivel com as informacoes existentes,
3+.3) Dimensfo da Populacso
Implicitamente ou explicitamente a dimens8o da popu-

~ L, o . .
lagao consumidora secmpre e inclufda entre as varidveis indepen-
dentes da funcao de demanda,

T - : ~ I d [ d
No caso de bens de consumo a populagao sera a  pro=
. L~ 4 %
pria populagao do pals,y no easo de bens de consumo generalizado
(ex: tecidos) ou um segmento desta populaglo, como um grupo de
idades (ex: brinquedos), a.populag¢fo urbana (ex: eletricidade),a
populacdo alfabetizada (ex: inddstria grafica).

No caso de apenas um segmento da populagfo consumir
o bem, podemos ainda admitir populagdo total como varidvel na fun
cdo de demanda, se o segmento representar uma proporgfo fixa deg
ta populagHo. Se esta proporgio variar com o tempo, sfo necessa-
rias certas cautelases Assim por exemplo, a elasticidaderendapré
xima de 2 obtida por Cross Section entre o consumo per capita de
eletricidade e a renda per capita, nos pa{ses menos desenvolvi-
dos representam antes de mais nada, & auséncia de corsumo rural
déste produto e a correlagio entre grau de urbanizaclo e renda
per capitas Projetar o crescimento da demanda de eletricidade a
partir da populacgdo total e daquela elasticidade renda é assumir
impllcitamente que na regifio em estudo no futuro, o grau de urbag
nizaclo e a renda per capita apresentam a mesma correlagdo  que
na 4rea onde foi feita a Cross Section. De qualquer forma,z elag
ticidade renda deduzida quando se substitul o segmento da popula
¢cdo, 0 que consome o bem pela populagfo total ndo tem um sentido
simples anélbgo ao dado na microeconomiae

No caso de bens de producfo nfo durdveis, a varidvel
dimensdo da populagdo ¢ definida pelas matrizes de entradas eSai
das de Leontieff que indicam os diversos setores gue consomem O
bem como matéria-prima na producdo. O problema se reduz a proje=
tar a dimens8o déstes setores gue serd também a dimens8o da pory
lacao consumidora, ¢ empregar os coeficientes téenicos dados pe-
la prépria matriz, corrigidos de qualquer tendéncia de evolugiono
tempoe -

~ & N ° . Ling
No caso de palses como o Brasil para os quais nio se

. o . : 4 .
dispoe de matrizes de entradas e sa{das o problema € mais comple
XOe ‘ '

g » .
Para os bens de produgio duraveis ou n&oduréveisneg
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tes pa{ses, a.projegﬁo de demanda poderé ser feita das duas for=
mas seguintess:- ' ‘

a) No caso de bem de produgio ter um ndmero reduzido de utiliza-
gSes, como pneus para automéveis, ferro redondo para a constru -
¢do civil, ainda se pode definir como populagdo, o setor ou setg
res que consomem o bem, empregando=-se o método idéntico ao usado

 quando.se dispbe a matriz;

b) no caso de bens de producfio de utilidades miltiplas como lin-
gotes de ago, ou térnos, emprega=-se para definir a dimensfo da
populaggo consumidora uma varidvel macroeconﬁmica cCOomo por exem=
plo, © produto,indﬁstrial nacional, o nimero de operdrios. Volta
remos a éste assunto ao discutirmos as diversas projecoes de ago
feitas no Brasile

34ll) Poder aguisitivo opulacio consumidora

No caso de bens de consumo, de emprégo geral, a va=
+ L e . . .
riavel que representa o poder aguisitivo da populagao consumido=
ra na fungdo de demanda, pode ser a renda nacional per capita ou
a renda disponfvel per capita,

o : ., ,

No caso de bens de consumo popular, o saliario médio
podera ser mais interessantee. A renda excedente obtida a partir
da relacgdo

2

renda per capita = k. custo de vida
& bastante Util no caso de bens de 1uxo.

No caso de bens de produgdo nfo durdveis nfo existe
um efeito direto do poder aquisitivo sobre = demanda, O efeito
se faz indiretsmente por meio do efeito renda na demanda do bem
de consumo final onde o bem de produgdo & empregado como matérig
-prima. Nestas condigles, as mesmas varidveéis que sfo empregadas
para os bens de consumo podem ser empregades nos bens de produ-
¢do nio durdveise |

No caso de bens de produgio durdveis existe ao menos
a prazo médio ou curto um efeito renda, oriundo da possibilidade
de antecipar ou pospor a aguisicdo de equipamentos. Bste poderia
ser medido pela introdug¢do na fungfo de demanda, como var 1avel in
dicativa do poder aquisitivo das empfgsas, a soma de lucros retl
dos pelas Sociedades Andnimas, adicionado dos aumentos de capi-
tal. No caso de pafses sujeitos a uma elevada texa de inflacdo ,
éste dado & diffcil de ser levantado devido parte dos aumentos
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de capital representarem avaliag¢ao de ativos. Contudo, tem peque=
na importéncia nas projegbes a prazo longo. Desta forma,também ra
ra &stes bens & possfvel empregar-se as mesmas varidveis jad indi=--
cadas para os bens de consumo para traduzir o efeito rendae

3.5) Precos

5 " * g N 1, 2 a4
No caso (e projegoes de prazo curto ou medio, a fun=-
ot . . ' . “
gao de procura pode incluir o preg¢o do proprio bem, de seus subs-~
titutos ou complementares, '

Nas projecdoes de prazo longo das trés classes de va=
ridveis: dimensio da populag&o, noder aquisitivo da mesma e pre-
cos, a Gltima & a gue oferece nenor interésse., Bnm nrimeiro Jugar
por ser diffcil a sua projecio. Em segundo lugar, pela varidvel
prego cquantificar apenas parte do efeito substituigﬁo entre o ben
cuja demanda estd se nrojetando e outros bens substitutos.

De fato, a prazo longo, o efeito substituigdo se faz

‘muito mais pela mudanga de hibitos ou tecnologia do que pelo sim-

s = (4 .
ples efecito da variavel prego. Nestas condigoes, é melhor tradu-
- . s ~ . ~
zido pela introdugao de uma variavel tempo na fungao da demanda,
COmO Veremos em 347

No caso de bens de producdo nao duréveis, o efeito de
variagSes de pregos ¢ vastante lentoy,uma vez due as préprias ins-
talagles existentes limitam a possibilidade de substituigfo da mg
téria=prima.

A varidvel preco & impbrtante nas projecoecs a prazc-
longo, quando a demanda atual foi medida com base nas importacdes,
se o custo de produgﬁo interno difere substancialmente dos custos
internacionais. Bste é o caso, nor exemplo, da produgdc de carros
que ao nenos na fase de instalagdo de um indistria em um pafs a-
presenta custo ruito mais elevado do gue os cxistentes em pafses
mais desenvolvidos. Voltareios a éste assunto quando analisarmos
a demanda de carros no Brasil. Contudo, desejamos esclarecer dcés-
de jA que a introducfo da varidvel preco na fungfo de demanda $6
¢ intercssante se contarmos com uma projegio da varidvel  custo.
A prazo longo deve-se considerar ndo apenas o custo elevado ini-
cial, como tambén o decréscimo d8ste custo devido as denominadas
curvas de aprendizado, '

3.6) Niyvel _geral dos precos

- 5 . e 2 .

=m pa{ses de taxa inflacionaria elevada como rmuitos

S, - . 2
pafses da América Latina, um problema de soluglo delicada & a es=
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colha de deflator para reduzir os pregos para Uma mesma base. Re=
sultados diferentes sfo obtidos empregando deflatores diferentes,
sendo portanto de grande importincia a escolha do melhor defla-
tor.

“ . e ; ~ : 4 .
No Brasil ¢ reputado como um bom deiflator o indice
) P ° s : .,
de pregos por atacado, excepto cafe Mublicado mensalmente pela I'un
o~ P B e . " A
dacao Getulio Vargas, na revista Conjuntura Economica.

Por alguns artif{cios pode=~se as vézes eliminar o nrY
blema da escolha do deflator, Por exemplo, para estimar o efeito
preco na demanda de elevadores de uma firma empregou=-se cono de-
flator o prego médio da concorrénala. Pare igsolar éste, efeito
precos de outros efecitos, como as variagdes cfclicas da industria
de construgoes, @ o crescimento ¥egetativo devido ao efeito renda
e cfeito populagao, a demanda fol cxpressa pelo quociente entre
as vendas da firma e as vendas da concorréncia,

W R . 4
Outro artificio empregado com a mesma finalidade e

g{tz _ .
TCt-1) = f(_zwp 1)

ld = ' 0 ERCI ° k3 oo &
onde p(t) & o prego do bem na data t. Bste artificio se justifica

~

estabeleccer a fungao

. ~ L2 :
quando a taxa de inflacdo se mantém constante no perfodos

Sendo k esta constante conforme

. k. = (t)
p(t-1 7k p%t-lS =k p(t-1 <k

teremos que o prego deflacionado cresceu, ficou constante ou de=-
Crescele.

3,7) Varidyvel tempo

» « ? . ~
Uma variavel frequentemente introduzida na funcao de

v d 2 I d
demanda ¢ a variavel tempo. Voltaremos.a tratar da mesma gquando

discutirmos o método de projecao direta. Desejamos néstes pontos
apenas esclarecer que sua introdugdo corresponde a incluir no mo=
délo tddas as varidveis gue nao estao explicitadas e que tenhan
variagao cont{nua no tenpoe B particularmente importante para re=-
presentar mudangas de habito e tecnologia difleilmente quantifi—
cidveis,se explicitarmos as variaveis populacio, renda ¢ pregos, a
variavel tempo indicara por cxemplo,mudanga de hibitos, como por
exenplo de morar mais préximo ou longe€ dos centros das cidades,
e riudangas de tecnologia como a substituicdo da gasolina pelo
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Diesel (Speneer and Siegelman, 1959).

As varidveis ndo explicitadas no modélo que ndo te=
nham variacio contfnus no tempo se integraram na parte aleatdria
Assim & percentagem de veriacdo explicada pelo modélo & uma medi
da da importéncia da varidvel que foil explicitada e das inclui-
das na varidvel tempo.

3,8) Vida Média

No caso de bens durdveis de consumo ou de produddq,
para a demanda de expansdo, congideram-se as varidveis que acabg
mos de mencionar. Novas varidveis devem ser introduzidas para le
var em conta a demanda de substituiggo.

A mortalidade de unidades industriais & amwlogﬁ a mor
talidade humana. Esta Ultima tem sido estudada em Drouuzdidade
pela Atuarla, que estabeleceu métodos bastante adequados para sua
previsdoe. A aplicacao déstes métodos na projegdo da demanda de
substituigao é restrita. Pode ser aplicada com succsso na proje=
¢cdo da demanda de categorias profissionais, como médicos ou ehgg
nheirosa. '

No caso de equipramentos, devemos distinguir dols ca=-

S0S:

. B N A . :
a) os de eficiencia constante, como lampadas, cujc tempo de vida
L & . P
€ uma variavel aleatoriaj

b) os de eficiéneia decrescente, como automdveis ou tdrnos, cujo
tempo de vidavé uma variével.controlada. Nos ﬁltimos, a data da
substituicdo decorre de uma decisfo econdmica do possuidor, que
verifica o 1nstante em gue a ef1c1en01a decresceu abaixo de um
nfvel critico. fste nivel, por sua vea, dependerd dos custos re=
lativos de manutengao de equipamento Ja existente e de aqu1s1gao
de um equipamento novoe. NAo desejamos entrar em profundidade no
assunto das curvas de mortalidade de unldades industriais, que
alias, acha=-se bem tratado em diversos autores como Marstin e ou
tros (135),. Contudo, o quée vimos & suficiente para mostrar que?

a) enquanto que tempo de vida & uma varifvel aleatdria com dis-
tribuicido proba billStha estivel no ‘tempo para equipamentos de.
eficiénecia constante (ou para populagao humana) O mesmo nio acon
tece com os de equipamentos de eficiéneia decrescente, Para &s-
tes tltimos & poss{vel estabelecer como para os primeiros, fun-
cBes de mortalidade ou tabelas de sobrevivéncia. Mas enquanto pa
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ra os primeiros estas fungbes s&o estdveis no tempo, por indepen-
derem de condicoes econdmicas derivando apenas da qualidade do pro
duto, para os Gltimos estas fungdes sfo instdveis variando se va-
riarem os custos relativos de manutencfo ¢ de aquisigfo de novo g
quipamento.

fste fato condena ao emprégo dos métodos da matemdti-
ca atuarial nas proje¢des de prazo longo da demanda de substitui-
gSes de equipamentos de cficidncia decrescente. 4 curva de morta-
lidade cue poderios estabelecer para o momento presente nao perma-
necera constante durante o perfodo ‘da projegio.

2 [ A 1
Alem deste problema existem outros que tornam os nétg
dos atuariais inadequados para a projegﬁo da demanda de substitul

o~ . . ~ < . : . . .
¢ao, 4sssim sao praticamente inexistentes os dados referentes  ao

estocue de unidades em uso nos prazos da Lmérica Latina. Por ou-
tro lado, uma das hipéteses dos métodos dos atuariais que os atrj
butos biolégicos da populacfo humana independen da data de nasci-
mento - nfo se verifica no caso equipamentos. Um carro 1949 dife-
re de um carro 1959 por diversos atributos fundamentaisa-s

Na impossibilidade e se eupregar cs métodos’atuaria—
is, a demarda de substituigfo ~eve ser estimada por métodos mais
grosseiros. Com esta finalidade, introduz-se entre as varidveis
independentes na fungio de demanda, a vida média do equipanento.
Esta varidvel acha=se tabelada para os principais equinamentosmnas
condigles verificadas nos BEstados Unidos (Marstin e outros). Pelo
uso de julgamento a partir destas tabelas, podemos obter uma pri-
meira estimativa do valor da vida média nos pafses da imérica La=-
tina e no perfodo da projecgfo,

No Brasil, a necessidade de nmelhor definir a taxa de
depreciagfo de equipamentos para cobranga de imposto de renda tem
exigido pesquisas na determinacio mais exata da vida média dos e=-
quipamentos que podem ser utilizadas na projecao da demanda.e

" & N i ~ 4 e o4 o

4 demanda de substituilcgao Ds»e obtida a partir da vi

Py o s . . 4

da média T prevista por metodos mals ou menos grosseiros compatli-

. . ~ - ~ A . . 4

vels com a precisao da informagao. 4ssim, normalmente se adulte
g - 7. rs .

que todas unidades de estoque tenham a mesma vida que seria igual

. L . : s . .
3 vida média. Nestas condigles, a defmanda de substituicdo  seria

igual a

no caso de estoque de unidades em uso E, ser cons tante no tempo,
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ou
D, = E (k-1)/(n"-1),

- o~ r]
no caso de estoques que crescerdao segundo uma progressao geometri
ca de razio T.

3.9) Forma matemitica da funcio
- . ' L]
A fungdo relacionando as variaveis independentes com
a demanda, pode ser aditiva

g(t) = a + by %, () + by X, (t)
ow multiplicativa da forma

b b,
at) =a [xy (T Cxp, 37

Pessoalmente, preferimos a segunda forma pelas seguin

tes razoes:

a) a forma multiplicativa reproduz melhor a natureza do fendmeno.,
Assim se xq (t) representar a populagdo e xz(t) a renda, teremnos
que ou uma populacdo nula ou wia renda nula conduzirdo a uma de-
manda nula, condiggo esta reﬁroduzida na forma multiplicativa mas
ndo atendida pela forma aditiva;

L3 q: . A A, 3 5
b) na forma multivnlicativa os parametros bl e b2 tem uma interprg
o A 3 . .
tagao econorica simples representando elasticidades.

™ = J. Kl o8 am cn g 2
Entre as diversas formas matematicas possiveis apre =

senta grande interésse pela sua simplicidade, a forma
a(t) = a Ca (TP Cxy(6) P

onde Xl(t) representa a populagdo consumidora, x,(t) a renda des-

ta populag@o, b a elasticidade renda.

Esta fungdo além de ser fdcil de ser estimada, mesmo
en pafses de estatfsticas insuficientes, como os da América Lati-
na, apresentando apenas dois parémetros a e by sendo gue o segun
do pode ser obtido a partir de Cross Sections, tem ainda  outros
caracter{sticos importantes. Assim, dobrando a renda e a popula -
gﬁo simultineamente, a funclo indicari o dobro da demanda, resul=-
tado éste anélogo ao das Funcgoes de Cobb-Douglas sem economia de

escalas,

5 R : o L i
A esta forma matemdtica bdsica pode-se incluir outras
. . : ¢ .
varidveis como o preco xg(t), a data t representando variaveis
~ e 2P .
nao quantificaveis, mas de evoluggo continua no tempo, obtendo-se
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sucessivamente as fornmas

at) = a [x () J*P Cay(9) % Cxgle) 1°

o [xy 1Y Cap(8) 1P Cag(7° a®

q(t)

3,10) Pardmetros
A ~ "

' Os parametros da funcao de cdemands di na FOrmulaseees
podem ser estimados diretamente das seguintes maneiras:
a) a partir de séries temporais referentes a observagoes da deman
da e das varidveis independenteé dentro da prépria regido para a

L d F " N

qual se esta fazendo a projecao;

b) a partir de uma Cross-Section com observagdes destas diversas

S S o o . o
variaveis em diferentes regides, observagbes estas simultaneas no

tempo;

. L. - . g . e . .
¢) a partir de séries temporais em diversas regloes,incluindo ou
ndo a um estudo.

Ja vimos, a superioridade da segunda forma sSbrezaprl
meira especialmente el pafses como os da imérica Latina, onde s8o
deficientes as estat{sticas. A terceira forma & superior a segun-
da, pois permite estabelecer vérias Cross-Sections, corresponden-
tes as diversas datas e da comparacdo destas Cross-Sections esti-
mar os parametros da varidvel tempo.

- A L) L) o
Em qualquer das trés formas as estimativas sdo obti=-
das empregando normalmente o método dos minimos quadrados, surgin

A [d
“do por vezes o problema da identificacgao estudado na BEconometriae.

Outra forma de estimacgdo dos parémetros é indireta a
partir de consideracdes tedricas que relacionam os parametros da
funcao da demanda com outros valores. Por exemplo,poder{amos usar
a elasticidade renda como é conceituada na microeconomia e que pQ
de ser estimada a partir da comparagdo de orgamentos  familiares
para estimar a elasticidade renda na fungfo da demanda da regifo.
Neste caso, devemcs nos precaver com os problemas de agregagao.
Por exemplo, dentro de certas hipdteses, a elasticidade renda da
demanda de uma populacgfo pode nio ter nenhuma relagdo com e elas=-
ticidade renda das unidades consumidoras, dependendo apenas dadig
tribuic8o de renda dentro da populacdo sendo como no caso da de-
manda de carros, dada pelo coeficiente da lei de Pareto,como mos=
traremos oportunamentes

E I 4 . P 0] A A Gl
% nossivel ainda empregar muitas vezes, valores  dos
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parametros ji estimados em cstudos anteriores. Esta forma também
merece cuidado, na verificacfo se as condigdes em que o parametro
foi estimado, reproduzem aquelas existentes na regido para a qual
se faz a projegdo. Por exemplo, em muitos trabalhos de cstimativa
da demanda de alimentos no Brasil se adota uma elasticidade renda
0,5+ Mesmo que éste valor esteja correto, globalmente, ndo valera
para alimentos protéicos ou calorificos quando considerados sepa=
radamente. Nestas condicdes, nfo poderd ser empregado, como ja tem
sido feito, para estimar o crcscimento da demanda de alimentos g
duzidcs apenas em uma regifo, se esta regido ndo fornecer toda a
gama de alimentosSe

FPinalnente, devemos observar que a prépria selegiockw
varidveis inclufdas na fungdo de demanda corresponde impllcitamen
te a admissBo de valores para certos parémetros. Assimy se a va-
ridvel preco é exclufda da funggo, ou estamos admitindo uma elas-
ticidade nula, se a demanda ¢ medida pelo nimero de unidades, ou
uma elasticidade unitdria se a demanda é medida em valors

No caso de bens de produgdo entre os parametros temos
os coeficientes técnicos que relacionan a demanda do bem, com a
do bem de consumo onde sao empregados., Para 5stes, o] empfégo de
dados obtidos em estudos'anteriores ou por levantamentos junto a
uma amostra de firmas, oferecers relativa confianga devide a mai-
or estakbilidade dos processos tecnolégicos que variam menos no tem

P, .
po e no espago do que os habitos e costumes.

L) Método da Projecfo Direta

Lel) Justificativa e LimitacOes do método

Suponhamos que a funcgdo de demanda de wm certo bem é

dada por

q = £lx; X5 xzdevennonrnaens (Lal-1)

onde por cxemplo, X representa a dimensdo da populagfio consumidg
ra, X, representa a renda per capita, x_, o prego do préprio bem.
Admitamos ainda, que estas trés tltimas varidveis estejam relacig
nadas com a data t por fungles

Xl - gl(t)..-.......?........-o (u'lﬁz)
Xp = gZ(t)
Xz = gB(t)

cujo campo de definicio seja um intervalo de tempo ¢ue inclua tag
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to o passado quanto o futuroc até a data da projecao. Chamando de
O a data presente, n o numero de anos passadds inclufdos no in -
tervalo de tempo campo de definicSes da funcdo (L.1-2) e S o pra
zo das projegdes, temos Gue nestas condigdes, o campo de defini-
cdo das funcdes sera

-n<t<+ S

Dentro destas hipdteses é possi{vel fazer-se a wproje-
¢do da demanda estimando as fungdes (Li.1-2), a partir das n obser
vagdes do passado ¢ por extrapolacio obter os valdres no futurode
X4 que substitufidos em (LL,1-1) a2 os valores previstos de qe.

Bste é o método da projecdo indireta cue foi objeto
A .
do paragrafo 3 déste trabalho.

» I'q
Dentro cas hipoteses que acabamos de fazer é possivel
fazer-se a projegdo de uma forma muito mais simples. De fato, su-
bstituindo (L.1-2) em (L,1-1) temos

q = f(gl(t) g-(t) gs(t) = P (t)eveooesee (L1.1=3)
fungdo esta, cujo campo de definicdo serd de -n a + 3,

Desta forma, podemos estimar diretamente esta func¢ao
a partir das n observagoes do passado e extrapolando-a para a pre
visgdo do futuro,

.5 Id Pd o 5 . . ~ . . .
Esta € a base do método de projegao direta, indicando
’ o . . -
alem do mais suas limitagoes.

Assim, o método & aplicdvel se as varidveis que deter
ninam a demanda, obedecem as condig¢des que acabamos de expor,isto
é, sua evolugdo futura pode ser considerada como uma extrapolacao
do passados

0 método poderd ainda continuar sendo aplicado se uma
dada varlavel, por exemplo, o prego x (t) nfo satisfizer esta con
digfo, se seu efeito for pequeno scb a demanda, isto e, se £or
baixa a elasticidade preco.

V4 ~ ld & - .
0 metodo nao podera ser aplicado se uma das variaveis
~ a A % A 0 o ~
que tem grande influsncia sobre a demanda, como a dimensao de po-
pulagdo ndo satisfizer aquela condicfo. Nestas condigdes, o resul
. ~ . e .
tado da projecao direta devera ser corrigido, como veremos ao exa
minarmos as projegSes de demanda no Brasile

, o - o ~ e . N .
Uma ultima limitag8o do método é a existéncia de ndie
ro suficiente de obscrvagdes da varidvel q(t) no passado, que per
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mita a estimacao da fungao (L.1=-3) com precisfo suficiete para se
pocer fazer a extrapolacdo., Inicialmente, o intervalo de tempo den
tro do qual consideramos vaiida a funcao, nao pode ser muito lon-
go em virtude das modificagdes da estrutura econdnica do pa{s.Dqg
ta forma, mesmo que tenhanos estatisticas que cubram um grande ny
mero de anos, 56 podemos ecmpregar para cstimar a fungﬁo, um inter
valo reduzido, nor exemplo, descde 1947 até agora, excluindo pois,
os anos anteriores és modificacdoes causadas pela ultima guerra.

Quando cada ano corresponde & uma observacgao, éste in
tervalo de tempo de 1947 até a presente data, fornece um  nuimero
suficientemente grande de observagaes para gue se possa fazer as
extrapolagdes de prazo longo, nor exenplo, até 1975, Bste é o ca-
soy por exenplo, dos bens néo durdveis em cue o consumo aparente
pode dentro de limitagdes a que ja nos referimos, representar em
cada anoy a demanda. Jd no caso de bens duvraveis, nfo tem senti-
do o consumo aparente, medido pela soma da producdo com as impor=
tagles subtrafdas das exportagdes. Como vimos, para Zstes bens, a
demanda deve ser considerada num prazo nals longo de tempo, paT
exemplo, nun quinquénio, devido as grandes flutuagSes em prazo
mais curto, Nzstas condigSes, mesmo Gue haja outras “estatisticas
além do consumo aparente, o numero de observagdes correspondente
aos anos de apés-guerra é muito pequeno.'

| Por esta Ultima limitacdo, nodemos concluir que o né-
todo da projegdo direta tem sua aplicagdo limitada aos bens nao

ld - ~
duraveis de consumo ou de produgaoe

L.2) A de demandg

e (Le1-3)

indicam duas formas extremas de se considerar a variavel tempo nu
ma fungdo de demanda. Na primeira, estd ausente, na dltima & a
Gnica varidvel presente.

Na pritica podemos empregar solucoes intermedidrias en

7 5 ¢ N 4
tre estas duas extremas. Em primeiro lugar, teriamos a forma

q =»f(xl Xp Xz t)

+ 2 . . . o~ S
onde a variavel t vrepresentaria o conjunto de condigoes dificil
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mente guantificaveis, mas gue tem evolucao continua com o tempo,
como vemos em 3.7, 2lém da dimensfo. Neste caso, o efeito da va=-
. ? . ~ 4
riavel tempo pode ser estimado nela comparagao de varias Cross
Sections feitas en datas diferentes,

En segundo lugar, poder{amos incluir na variavel t t§
das as variaveis cuja evoluclo seja continua no tempo, qar sejam
facilmente quantificdveis ou nfo. A dimensfo da populacgfo consumi
dora, a renda desta populaglo em geral estlo nestas condicdes. A

func¢éo da demanda poderia ser da forma
= fix, t
e} (y3 )

onde a Unica variivel explicitada e¢ o prego x,. 2Zste método foi
empregado, por exemplo, por Schultz. (Tintner 1952) para estudar a
demanda de trigo nos Zstados Unidose Aprescenta grande interésse
nas projecgoes de demanda, se por exemplo, noc passado o bem foi im
portado e no futuro serd procuzido dentro do pa{s, enquanto gue
a populagdo e a renda apresentardo evolugfo continua no tempo, a
substituicio das importagdes pela produgdo interna nodera ter um
efeito soObre os pregos e descontinuo no tempo.

Lie3) Problemas na Proijecfio Direta
) I d . ~ . 03
Em resumo, o método da projegao direta, congste em

estimar a fungdo

q (£) =¥ (¢ caf\i)

. L, ~ %
a partir de uma serie de observagoes verificadas no passado de
q(t), prevendo-se em seguida os valores da demanda futura por meio
de extrapolagado desta funcdo.

~ ~ .
Tres sao pois, os elementos que aparecem no método a
projecdo direta:

a) A Variavel q(t)

b) Os parémetros;ﬁi

c) A forma matemitica da funcfo ¥

0 problema sucitado pela varidvel q(t) é 0 de sua
medida no passado., No caso de bens nao durﬁveis, jé vimnos que ad-
mite-se que o consumo aparente seja uma medida da demanda, poden=-
do=-se admitir que a série de consumos @ arentes anuais represente

b

os valores de a(-n) q(-n+l)eseess Q(=1) a partir da qual se fard

. et ’ . P ~ @ o P
a estimativa da funcao. Ja vimos as limitacoes desta hipdtese.
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Desejamos apenas acrescentar que no caso de bens de produgdo, mui
tas vézes & necessirios incornorar no consumo aparente uma parce=
la correspondente a importagdo de produtos para os quais, o bem é
matéria-prima. Por exemplo, até 1957 nio havia no Brasil producfo
de negro de funo. Bste era totalmente importado, principalmentecg

. . ~ - .
mo matéria—prlma para a producac de pneus. A industria de  pneus

nao era contudo suficiente para suprir ¢ mercade nacional, Haven-
do perspectivas de ampliacio- desta GUltina inddstria até o ponto
de atender a todo o mercado nacional, a demanda de negro de fumo
foi calculada como a soma da importagao d%ste bem na forma de ma-
téria-prima com a importagio déste bem na sua forma ja incorpora=-
da nos pneus importados, ZSsta Ultime parcela, nor sua vez, fol odb
tida pelo produto da importagao de pneus por um coeficiente obti-
do pelo quociente entre a importagio do negro de fumo e a produ-
cao nacional de pneus verificada no passado, isto é,

Demanda de ng . Importagio de & Importagio de I sde negrod
gro de fumo negro de fumo pncus Xprodugao de pneus

A escolha da fungfo nao sucita problemas nas  proje-
¢oes de prazo longo., Das diversas componentes de uma série tempo=
ral: sazonal, cfclica, tendéncia, sé interessa neste caso, a Ulti
ma., Esta tendéncia & em geral admitida exponencial isto é,

q(t) 5 )

ou q(t) = q(0) (1+r

bR
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Os porametros desta fungao sao geralmente estimacdos
1. > .l h
pelo emprégo do método <dos minimos quadrados, aplicados a regres-—
sdo

o

log q(t) = log ™ + t log .

3 s 2 A . N . ’ 2 £ o
apesar das hipoteses sobre as quals se baseia o metodo dos mini-
~ & A\ .
mos quadrados nao se aplicarem exatamente a natureza dos dados.As
sim, por exemplo, os desvios entre os consumos aparentes observa
dos e a sua lei de crescimento sdc atribufdos a acréscimos ou de=-
4 . 4 . . .
créscimos nos niveis dos estoques. Nestas condicdes, os desvios
verificados em anos consecutivos devem apresentar uma correlacdo
3 ,' (3 N 2 4 3 0y k] A‘ . 4 L] (]
negativa, contraria a hipotese de independencia cdos desvios admi-
. . ~ A ’, e . ”
tida na aplicacao 40 metodo dos minimos quadrados.

No caso das projegdes de prazo curto, o método dos mi
nimos quadrados tem sido substituido com sucesso pelo da nédia ex
ponencial (Brown 195) gue apresenta a vantagem de dar pesos dife-
rentes para as diferentes observacgées, sendo maiores os pesos das
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observagoes mais recentess

No caso do método da projegﬁo_direta & relativanente
simples ter-se uma estimativa do érro na projegﬁb desde que se tg
nha um numero suficicnte e observagSes.'Seja m o nuero de anos
no passado para o quais se tenha uma medida q(t)e Seja n o nime
ro de anos que ird se utilizar para se estimar a funcdo (L.1-3),
Seja ainda, S o prazo da previsfo isto &, nossa previsfo se es-
tenderd no futuro até q(8), quanio t = 0 representa a data pre-
sente, No caso de S + n¢mn é possivel ter-se uma estimativa do
erro da previsfo simulando que a data em gue foi feita a previsao
tenha sido (-8=1), («8-2)...... aplicando~se o processo de proje-
gdo e estimando a demanda em (=1)y (+2)y seecces

Designemos por q(-i) cstas demandas estimadas em vir-
tude de simularmos uma data de previsao deslocada para o passado.
Designemos por q(=-i) as demandas reais verificadas nestes anos que

~ & ~ o P -
sao conhecidas uma vez que sao anos ja passaios. 0 valor

. (§ (+1) -a(-1)%/ (n -n-8)

St

Id o . . .
sera uwna estimativa da varlén01a do érro.



