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DIAGN6STICOS INDUSTRIAIS
METAIS NAO FERROSOS (+)

1. Histdrico

O gquadro abaixo mostra que, com excegao do chumbo e do
estanho, a metalurgia dos principais metais nao ferrosos & recente
no Brasil e acompanhou o desenvolvimento industrial da
cincoenta.

década de

PRODUQEO METALURGICA DOS PRINCIPAIS METAIS NAO FERROSOS NO BRASIL
1946/1963 - Toneladas

Anos Aluminio| Chumbo | Niguel | Cobre: | Zinco Estanho
1946 800 2.000 - - - AL
1947 - 2,000 - - - 224
1948 - 2.000 - - - 188
1949 = 2,000 - - - 160
1950 - 2.470 - - - 120
1951 400 2.807 - - - 135
1952 1.100 | 2.534 . | . - ” 117
1953 1,200 2,896 32 - - .562
1954 1,400 2,645 40 | - - 1:8800
1855 1,700 3+909 38 0339 - 1,203
1956 6.+300 4,734 59 1,250 - 1.568
ST 8,800 5 A1 E 68 1,720 - 1.423
1958 9,200 A L %3 1,360 - 639
1959 115,200 5.526 89 1,800 - 1,244
1960 16,600 9,976 90 1,212 - 14332
1961 18,500 12,578 90 1.659 - 1.549
1962 21,700 13,346 125 2,000+ - 2,400+
1963 20.900+ l16.970 430 5.000+ - 2.900+
1964 l ‘ ' '

FONTE: BNDE
+ = Outras fontes,

(+) - Elaborado pelo Economista Walter Ferri da Silvecira Horta.



A falta de maiores conhecimentos dos recursos minerais
brasileiros, a existéncia de jazidas de dificil exploragao devido
& quantidade das rescrvas, ao teor do metal contido ou a falta de
transportes ou energia e, em alguns casos, dificuldades tecnoldgi
cas de aproveitamento do minério existente, constituiram os princi
pais obstidculos aos estimulos do mercado, resultantes do processo
de desenvolvimento industrial, e aos incentivos proporcionados pe-
lo govérno para que a produggo nacional substituisse as importa-
Goes,

O quadro anterior mostra, por outro lado, a reagao da
produgao nacional ao conjunto de estimulos experimentados pelo se-
tor, evidenciando os produtos para os quais o Brasil possuia recur
sos mais imediatos para desenvolver a sua produgao. Alguns produ-
tos como zinco, nigquel e cobre, apresentavam maiores dificuldade s

. ~ 7 o

para o desenvolvimento de sua produgao a curto e médio prazo (+) ,
e foram envolvidos, posteriormente, no primeiro quingéénio da déca
da de sessenta, pelo processo inflaciondrio, cujos efeitos se fi-
zeram sentir retardando a conclusao de alguns projetos e desestimu
lando outras iniciativas. Estas dltimas ocorréncias dificultam u-
. . ’ - .
ma apreciagao mais razoavel sobre as reais possibilidades de desen
volvimento desta produgao no Brasil,

Em resumo, entretanto, verificou-se, através dos resul
tados obtidos, possibilidades e talvez vantagens na produgao nacio
nal dos principais metais nao ferrosos, tendo sido o saldo mais po
sitivo a conquista tecnoldgica neste setor,

(+) Algumas das dificuldades perduram até hoje.



NOTA PREVIA: As monografias que seguem SQ-
bre 0s principais metais nao
ferrosos foram transcritas das
monografias pregaradas pelo De
partamento LEconomico do BNDE,
tendo-se apenas inclufdo a par
te de estigulos governamentaig,
As conelusoes, em cada uma, sao

de resposabilidade do Autor.
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ATLUMINIO

1. Evolucao da Indistria

O quadro a seguir, mostra a evolugao da inddstria do alu
minio no Brasil, no periodo 1946/1963.

Quadro 1

Brasil - Consumo de Aluminio

. Quantidade (1.000t) Percsntagem

Produggo Importaggo Consumo Produgao/Consumo
1946 0,8 5,4 6,2 12,9
1947 - 938 9,8 -
1948 - 8,7 8,7 -
1949 - 11,5 11,5 -
1950 - 11,4 11,4 -
1951 0,4 20,9 2ry 3 2,5
1852 Tl 13;1 14,2 6,6
1953 1,2 14,2 15,4 Ty1
1954 1,4 20,6 22,0 Ty 9
1825 257 10,9 1256 8,8
1956 653 19,0 25y 3 27,2
1957 By & 20,5 29,3 31,7
1958 9,2 21,6 30,38 30,0
1959 45,2 16,7 31, % 45,4
1960 16,6 20,9 37,5 44,4
1961 18,5 24,0 42,5 44,2
1962 21,7 23,3 45,0 48,2
1963 20,9 = = -
1964

1

FONTE: BNDE.
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Verifica-se na evoluggo da inddstrias
a) um crescimento médio anuval de 10% da demanda;
b) rdpido crescimento da produgao nacional, principalmente a partir
de 1956;
c) estabilizagao das importagoes em térno de 20,000 t/anuais a par-
tir de 1654,

2« Mercado

As principais utilizagoes do aluminio, responsiveis pe-
lo crescimento médio anual de 10% no consumo, sao mostradas no qua-
dro abaixo, através da sctorializagao da demanda:

Quadro 2
Brasil Consumo dc aluminio, secgundo os principais setores indus-
triais - 1958/1961 - Toneladas.
Anos Percentual
Setores
1958 1959 1960 1961 |M&dia-1961
Utensilios
domésticos 5.860 5.300 6.690 74560 17,800
Material de
transporte 4,800 4,250 5.500 5.880 13,845
Energia Elet.
(transmissao)| 4.000 4,700 4,100 5,700 13,421
Construggo '
civil 2.290 2,500 2.870 3.220 7,582
Embalagens 3,050 3.200 34230 3.510 8,265
Siderurgia 1,100 e S0 1,610 1,700 4,003
Outros _9,660 | 10.480 13.480 14,900 _35,084
Total: 30.660 ¢ 31.740 37.480 42,470 100,000
FONTE: BNDE,
A diferenga enire a demanda setorial e a demanda total, mostrada

no quadro 1, deve ser atribuida a variagoes nos estoques,
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3. Produggo Nacional

A produgao nacional & obtida através de duas usinas, lo
calizadas uma no Estado de Minas Gerais - Aluminio Minas Gerais,fi
liada a Aluminio do Brasil, subsididria da Aluminium Limited ~ prd
xima & bauxita, e a outra no Estvado de Sao Paulo - Companhia Bra-
sileira de Aluminio, do grupo Ermirio de Moraes - situada mais prd
xima do mercado paulista,

As principais caracteristicas destas usinas sao:

Quadro 3
Principais caracteristicas das usinas em produgao

Localiza [ Fator Capacida | Principal Plano
Usina cao ‘ 8 de Trans- de
~ﬁ€;?gg io| Tocaliza | Instala= TS Expansao
P ' ¢ao da(t)
Aluminio | Mg - Ouro| Matéria Rodo- 20,000
Még?:is Préto prima 14,000 vidrio (1967)
"
Cia.Bras,| Sp - Sorgo| Mercado 10.000 | Ferro- 21.000
Aluiinio | caba vidrio (1965)
| i |

FONTE: BNDE,.

Conforme se conclui pelo confronto déste gquadro com os
anteriores, mesmo depois de rcalizados os planos de expansao des-
tas duas usinas, persistird o deficit de suprimento ao mercado na-
cional e que devera situar-se, scgundo as previsacs ja feitas, em
tdrno de 45% a 50%, isto &, deverd permanccer constante nos proéxi-
moS anos.

4, Consumo de matérias primas

O consumo das principais matérias primas para a produ-
cao de uma tonelada de aluminio, de acOrdo com a qualidade da bau-.
. . ’ .
xita empregada e o tamanho da usina, ¢ mostrado no quadro a seguir:
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Quadro 4
la, fase - Insumos necessarios a produggo de uma tonelada de alu-
mina
| I
| Bauxita mono-hidratada| Bauxita - tri-hidratada
Insumos Fébrica de| Fébrica de| Pdbrica de| Fdbrica de
330 mil t/a| 50 mil t/a|330 mil t/a| 50 mil t/a
Bauxita, t 2,5 2,5 2,1 2,1
Alcali, kg 140 150 80 80
Vapor, t 2,2 7 1,5 4
Energia Elétri-
ca, kwh 275 420 200 300
0leo Combusti-
vel, kg 120 | 120 1290 120

FONTE: BNDE,

Quadro 5

2a, fase ~ Insumos necessdrios a .produgao de uma tonelada de alu-
minig (usina 60,000 t/ang de:capacidade - células ele-
troliticas de 80,000 ampéres).

Tnsumos Sistema Anodico
Blocos precozids "Soderberg"
Alumina, kg 2.000 2,000
Fluoretos de aluminiot %g 60 60
1

Cogue de petrdleo ou de

piche, kg 380 420
Piche, kg 170 180
Energia Elétrica, kwh 17.000 : 17.500

(1) Criolita e fluoreto simples de aluminio
FONTE: BNDE,

Face ao elevado consumo de energia elétrica, principal
mente na 2a, fase, isto &, na redugao da Alumina, as duas emprésas
produtoras no Brasil dispgem de usinas prdprias de geraggo de ener
gia elétrica, tendo sido éste insumo, 6o principgal problema para o
desenvolvimento da produgao nacional.



5. Custo dos investimentos

Segundo cdlculos de investimentos jé realizados, prevé—
se que a instalaggo de uma capacidade adicional de 30.000 t/a de
produgao de aluminio, na hipdtese de 1.200 ddlares por t/ano de ca-
pacidade instalada, no caso de ser possivel adquirir a energia clé-
trica de concessiondrias, o custo seria de US$ 36 mithes, preven—
do-se um dispdndio de US$ 26,4 milhoes no Pais, Bstes investimentos,
se distribuem em 33% na fabricaggo de Alumina e 66% na redugao do
aluminio. Desconhece-se se 8stes cdlculos levaram em consideracao,
também, as estimativas do capital de giro nccessdrio.

6. Estimulos govcrnamentais

Conforme assinalamos no inicio, o Govérno promoveu for-
tes estimulos ao descnvolvimento da produggo nacional de aluminio,
principalmente no scgundo qding#énio dos anos cingdenta. ZEntre os
mais importantes estimulos, tem-se:

a) Nota 162 da Lei de Tarifas (Lei n. 3.244, de 14/8/57)
que estabeleceu uma cota de contingcnciamento, assegurando ao impor-
tador os beneficios da aliquota especial de 10% "ad-valorcm" sobre
o prego CIF de importagao, sempre que o mesmo comprove ter adquiri-
do de produtor nacional um minimo de 30% da quantidade de aluminio
que pretende importar, ou consiga demonstrar a incapacidade do pro-
dutor de fornecer os 30%, caso em que o Conselho de Politica Adua-
neira fornecerid atestado liberatdrio ao importador. As importagges
feitas sem esta observAncia cstao sujeitas a aliquota normal que g
de 50%., Por outro lado, o CPA tem autonomia de alterar a cota de
contingenciamento, assegurando, assim, ao »produtor nacional, a co-
locaggo de sua produgao ao prego protegido.

b) Tarifas protecionistas, conforme quadro que se se-
gue:
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Quadro 6
Tarifas de Alfandega - Aluminio e suas ligas

Produto Aliquota %
1) Em bruto, refinado ou nao 50  (+)
2) Barra e perfil 50

3) Chapa, fita, folha, 1l4mina e prancha com
espessura superior a 0,15 mm 50 (+)
4) Fita e f6lha, mesmo cortada, estampada ,

perfurada, envernizada ou revgstida,com
ou sem suporte de papel, cartao matlne

plastico e semelhante ate 0,15 mm de

espessura, excluido o suporte 50 (+)
5) Barra Oca, cano e tubo 62,5 (+)
6) Acessdrios de tubulagao 50

7) Perfilado para construggo metélica, for-
mando conjunto 80 (+)

8) Cuba, dorna, rescrvatério, silo, tangue,
tonel com ou sem jsolamento tfrmico,bal-
de, barril, botijao, lata, tambor e semg

lhante _ 60
9) Recipiente para gés comprimido ou lique-~
feito 60

10) Balaustre, bglcao, batente, caixilho, ca-
lha, corrimao, grade, gradil, janela,lam
brequim, _lambril, painel, peitoril, por-
ta, portao, ralo, sacada, telhg venczia-
na e scmelhantves para construgao, exclu-~ |
sive a do item 7 ' 80

11) Ccabo, cordoalha, cordame, trangados e se-
melhantes& com ou sem alma de gqualquer
matéria téxtil, exclusive isoladores, pa |

ra eletricidade : 50
12) Grade, réde, tela de cordoalha ou de fio | 60
13) Grade de chapa perfurada 60
14) Aresta, gancho, prego, pino, contrapino,

parca, rebites e semlhantes 80
15) Anel, gancho, parafuso e porca,.e qual-

quer obra provida de rosca, nao especi- ,

ficado nem comprecndido em outra parte 80
16) Arruela e gaxeta, inclusive de pressao 80
17) Escama, granulo, palheta e pd 30
18) Artigos de uso doméstico 100
19) Bisnaga e tubo para embalagem; bocal - ou

capsula e tampo para frasco e garrafa 100
20) Qualquer artigo nao especificado 4 80

FONTE: LEI DAS TARIFAS DE ALFANDEGA

(+) Categoria geral., As demais estao classificadas na categoria es
pecial.



c) Apoio financeiro através do BNDE;

15

a) Isenggo de impostos para a importagao de equipamen-

tos;s

e) Registro de financiamcnto »para a concessao de prio-
ridade cambial;

f) Registro de financiamento sem cobertura cambial(ex-
Instrugao 113).

T Possibilidades de desenvolvimento da Inddstria Nacional

0 aluminio é o metal nao ferroso para o qual
talvez possua as melhores condigoes de produgao, entre as

destacanm-sec:

0 Brasil
quais

a) grandes rescrvas de bauxita com elevado teor de alu-

. . . ~ b . . .
mina, em dtinas localizagoes, facilmente supriveis de energia elé-

. . . A ~ .
trica e das outras matérias primas, quase todas de produgao nacio-

nal, O quadro abaixo indica as principais reservas de bauxita e

I 4 .
suas caracteristicas:

Quadro 7
Ocorréncias de bauxita no Brasil
Rescrvas
E?timagas Teor Tipo Possibilida=-
RN Milhoes de
Municipio Estado de KT i de des de
tonela- Trnspor Energia
das) te Elétrica
Pogos de Rodovia- | Potencial de
Caldas MG 40 50 rio de 7,5 mi-~
Ferrovia lhoes de
rio kw.
Ouro Préto MG 1,4 40 Rodovid- | Cemig
rio’
Ferrovia
rio
Serro MG 10 45 Rodovia Cemig
Turiacgu MA 10 - - Atualmente
deficiente
Candido Men-H
des MA 12 - - Idem

FONTE: BNDE
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A regiao do municipio de Pocos de Caldas aprescnta 6t;
mas condigges, localizando-se no centro do triangulo formado pelas
cidades de Sao Paulo, Rio de Janciro e Belo Horizontg, a menosde
500 km de distdncia de cada uma, dispondo de transporte rodovidrio
e ferrovidrio, além de poder ser abastecido pela energia elétrica
(Usinas de Purnas, Rio Grande, et,) do Rio Grande, cujo potencialé
estimado em mais de 7,5 milhocs de kw, ;

b) deficit atual no suprimento do mercado interno em
expansgo, contraposto aos indmeros incentivos dados pelo goviérno;

c) amplas possibilidades no mercado internacional, es-
pecialmente na &rea da ALALC, pois, apcnas os Estados Unidos, Cana
d4 ¢ Brasil t8m produgao de Aluminio na Amdrica.



CHUMBO
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1. Evolugao da Inddstria

O quadro abaixo mostra a evolugao da inedstria de chum

bo no Brasil, no periodo 19%46/1963.

Quadro 1

Brasil - Consumo aparente de chumbo primdrio - Toneladas

Oferta Consumo

Anos — — = Aparente
Produgao Importagao (+)
1946 2.000 24,957 26,957
1947 2.000. - 14,011 16,011
1948 2.000 5.870 7,870
1949 2.000 17,813 19,813
1350 2.470 22,682 25.152
1951 2,807 24,973 27.780
1952 2+534 10,940 13,474
1953 2.896 21,538 24,434
1954 2.645 28.722 31,367
1955 3,909 16.156 20,065
1956 4,734 12,729 17.463
1957 5.018 23.375 28.393
1958 5.837 14,787 20,624
1959 5.526 15,021 20,547
1960 9.976 11.654 21,630
1961 12,578 16,829 1 29.407
1962 13,346 11.449 | 24.795
1963 16.970 20.113 37.083
1964 5

FONTE: BNDE,

guintes:

1954/55;

As principais observagoes sobre as séries, sao as se-
a) rédpido crescimento da produgao nacional a partir de

b) oscilagoes nas importagoes e que foram devidas,prin-

cipalmente, a variagoes nos pregos internacionais e a modificagoes
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no sistema cambial brasileiro;

c) em funggo das variaQSes ocorridas nas importagaes,
que representam parcela elevada do consumo, éste experimentou gran-
des oscilagSes, atribuidas apenas a variagaes de estoques.

Torna-se necessario considerar ainda a obten‘gao de chum-
bo secunddrio, isto &, obtido pela recuperagao de sucata, atualmen-
te calculado em cérca de 1/3 do consumo.

Observa-se, regularizando-se a evolugao do consumo apa-
rente, uma taxa relativamente baixa de crescimento da demanda. Tal
fato se deve a possibilidade da substituiggo do chumbo em alguns
setores, bem como a dificuldade em se considerar a participaggo do
chumbo secunddrio e que tem aumentadoeanproporggo relativamente al
ta.

2. Mercado
Os principais setores responsaveis pela demanda de chum-—
bo no Brasil, com seus respectivos consumos, foram os seguintes, no

periodo 1956/1961:

Quadro 2
Brasil - Consumo setorial de Chumbo - 1956/1961 - Toneladas

: I ' 1961
Setores 1956 1957 1958 1959 1960 1961 | Percen-
tagem
Baterias| 11990 12670 | 13340 13000 15120 14870 40,189
Chumbo-
Tetrae-
tila 1920 1950 2160 2140 2340 2350 64351
Produtos

Quimicos 2000 1970 1930 1740 1630 1890 5,108
Munigao 1390 1610 1780 1900 2040 | 2180 5,892
Embala-

gem 810 550 650 450 340 310 0,838
Cabos e

Condu~ _

tores 1790 1270 1380 1500 1500 1500 4,054
Soldas

e ligas 1240 1360 1500 1650 1820 2200 5,946
Outros 10460 11320 10960 | 12420 11080 11700 31,622

Total: 31600 | 32700 | 33700 | 34800 | 35300 ], 37000 {100,000
! i

FONTE: BNDE
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3. Producgo nacional,

A produgao nacional de chumbo primdrio compreende as
fases de concentraggzo, fusao e refino do metal. B obtida, atualmen
te, através de duas usinas localizadas nos Estados da Bahia e Pa-
rani, ambas associadas a Companhia Brasileira de Cobre (COBRAC) ,
com a capacidad¢ atualmente instalada de 14,000 t/a e de 4.000 @é,
respectivamentes

4, Consumo de matérias primas

Admitindo-se a galena como minério, com teor metdlico
de 20%, do qual se obtém um concentrado com 40%, e que as impure-
zas a eliminar sejam o zinco, antimdnio, cobre, ouro e prata, o0s
insumos principais necessdrios a obtenggo de uma tonelada de chuu
bo refinado sao os seguintes?

la, Fase = Concentragao

Minério (Galena) 6.250 kg
Energia Elétrica 1,030 kwh
Reagentes 16 kg

2a., PFase - Fusao

Concentrado (40%) 3.125 kg
Coque 650 kg
Calcareo 125 kg
Sucata de ferro " 40 kg

3a, Fase - Refino

Soda caustica 4,2 kg
Zinco metdlico 3,3 kg
Cloreto de amdnia 0,5 kg
Enx6fre 0,5 kg
Energia elétrica 200  kwh
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5. Custos dos investimentos

Devido &s condigoes conhecidas no Brasil, as cstimati-
vas apresentadas a sceguir foram feitas para uma usina integrada -
concentragao, fusao ¢ refino - com capacidade de 200 t/dia, isto é,
14.400 t/ano de chumbo rcfinado, a partir da galena, com tcor meté
lico médio de 20% c o grau dec concentraggo de 40%. Nestas condi-
goes, os custos fixos seriam de:

EquipamentosS eeeeesserescscsssseescses USH 1,200,000,00

Construggo civil e obras complcmen-
'tares EEERERE] US$ 300,000000

1,500,000.00
Resulta dlstes dados um investimento,fixo médio da or
dem de US$ 105.00 por toneladg/ano de chumbo refinado.

6. Incentivos governamcntais

a) A nota 162 da ILei de Tarifas, establece que o impor
tador do mectal em bruto pagard 10% de dircito "ad-valorem", quando
apresentar comprovante, visado pelo Consclho de Politica Aduanecira,
de dispcnsa ou aquisigao de cota do produto nacional similar, pro-
vindo de minério nacional em pcrcentagem nao inferior a 100% da
quantidadc importada., A nao satisfagao desta exigéncia implica no
pagamento de direitos de 50% "ad-valorem" sdbrec o prego CIF,

b) As tarifas alfandegérias em vigor sgo:

Quadro 3
Tarifas de Alfindega - Chumbo
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Quadro 3
Tarifas de Alfandega - Chumbo

Produto _ Aliquota %
1) Chumbo em bruto, refinado ou nao 50% (+)
2) Barra e perfil 50%
3) Chapa, fita, f0lha, ctc., com espessura
superior a 0,15 mm 50%
4) Pita e folhas com espessura até 0,15 mm 50%
5) Fio 50%
6) Barra Oca, cano ¢ tubo 60%
7) Bisnaga e tubo para cmbalagem 100%
8) Acessdrio de tubulagao 60%
9) Arruela e gaxcta 60%
10) Avental, luva, etc, 20%  (+)
11) Escama, granulo, palhecta e pd 50% (+)
12) Bocal ou cdpsula, rdlha e tampa, etc. 100% '
13) Qualquer outro artigo 80%

(+) Catcgoria geral. Os dcmais produtos acham-se clasificados na
categoria cspccial.

¢) PFinanciamcnto pelo BNDE para a montagem da Usina da
Bahiag

d) Registro dc finantiamento extecrno e financiamento ex
terno sem cobcrtura cambialj

e) Isengao de impostos para importaggo de equipamentos.

7. Possibilidades da inddstria do Chumbo

As possibilidades futuras da inddstria do chumbo no Bra
sil, decpendem, em forma razodvel da cxistléncia dc jazidas de miné-
rio econdmicamcnte cxplordvcis, cm fungao da localizagao e do teor
de metal contido, Sao indicadag no quadro a seguir as principails ja
zidas e ocorriéncias conheccidas,
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Quadro 3
Tarifas de Alfandega - Chumbo

Produto Aliquota %
1) Chumbo em bruto, refinado ou nao 50% {+)
2) Barra e perfil 50%
3) Chapa, fita, fdlha, etc., com cspessura
superior a 0,15 mm 50%
4) Fita ¢ fGlhas com espessura até 0,15 mm 50%
5) Fio 50%
6) Barra Gca, cano ¢ tubo 60%
7) Bisnaga e tubo para cmbalagem 100%
8) Acessdrio de tubulagao 60%
9) Arruela e gaxeta 60%
10) Avental, luva, ctc, 20% (+)
11) Escema, granulo, palheta e pd 50% (+)
12) Bocal ou cdpsula, rolha e tampa, ctc. 100%
13) Qualquer outro artigo 80%

(+) Categoria geral. Os dcmais produtos acham-se clasificados na
categoria cspecial,

¢) Financiamcnto pelo BNDE para a montagem da Usina da
Bahiag

d) Registro de financiamento externo e financiamento ex
terno sem cobcrtura cambial;g

e) Isen950'de impostos para importaggo de ecquipamentos,

7. Possibilidades da indlstria do Chumbo

As possibilidades futuras da inddstria do chumbo no Bra
sil, dependem, em forma razodvel da existéncia dc jazidas de miné-
rio econdmicamcnte explordvcis, cm fungao da localizagao e do teor
de metal contido, Sao indicadag no gquadro a scguir as principais ja
zidas e ocorréncias conheccidas,
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Quadro 4
Principais jazidas e ocorr@ncias conhecidas
s ol Reservas Teor do ~

Municipio Estado Detinades (4) Metal Observagao
Boquira Ba 500,000 15 a 50% |Em exploragao (COBRAC)
Panelas Pr * - Em exploragao (PLUMBUM)
Brejeiro Ba 500, 000 10% Reservas estimadas
Morro do Gomes| Ba - 5 Ocorr®ncia
Itacarambi Mg » - ' Ocorr®ncia

FONTE: BNDE

Na drea da ALALC, o Brasil importou chumbo da Bolivia
em 1955, 56 e 1957, em quantidades anuais de 3,014 t, 1.175 t e
1.128 t, respectivamente. Entretanto, nos dltimos anos tem apare-
cido como grande fornecedor para o Brasil, o Peru, com as seguin-
tes quantidades:
1961 - 2.359 ¢
1962 -~ 4,901 &
1963 - 7.270 t
Em 1962 ¢ 1963, também o México passou a abastecer omer
cado brasileiro com 2.711 t e 8.569 t, respectivamente. Dadas es-
tas condigOes de fornecimento dentro da érea, nenhuma perspectiva
pode ser colocada além do suprimento do mercado nacional, pelo me-
nos no momento.



NI QUZETZL
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NIQUEL

1. Evoluggo da industria no Brasil

A evolugao da inddstria do niquel no Brasil é mostrada
no quadro abaixo, relativamente ao periodo 1946/63.

Quadro 1
Brasil - Niquel (Toneladas)

Anos Produggo Impdrtaggo Consumo Aparente
1946 - 241 241
1947 - 236 236
1948 - 92 92
1949 - 144 144
1996 - 242 242
1951 - 281 281
1952 - 308 308
LSS 32 367 9
1954 40 616 656
1955 248 357 395
1956 . 5 3 464 523
1957 | 68 701 769
1958 | 73 605 678
1959 ' 89 480 569
1960 90 817 ' 907
1961 90 1.334 1.424
1962 125 1.507 1,632
1963 430 1.093 1.523
1964 |

FONTE: BNDE

Observa-se, no quadro, um acentuado crescimento na pro-
dugao nacional e nas iﬁportagges, a partir de 1960. Um dos fatores
determinantes déste salto, principalmente nas importa98@s,<§expli-
cado através da sua composiqgo, na qual se nota o rapido crescimen-
to de importagses do niquel metdlico, se bem tenha sido observado
um aumento ainda que pequeno na importaqgo de niquel contido em
brutos elaborados e em agos especiais. Bste fato se deveu ao cres-
cimento da produggo nacional de agos especiais e do consumo em ni-
quelagemn.
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2. Mercado

A inexisténcia de uma pesquisa de consumo de niquel no
Brasil, permite que se possa ter uma idéia através da percentagem
média do consumo setorial em todo o mundo, no ano de 1960:

Iigas de ago afquel eeeveccveces 5T%

Ligas com clevado teor ‘de niguel 15%

1igas Nao TErTOSAS eceseeeseasss 4%

Eletroplastia eceeesceveccsscees  16%

OUtIrOS USOS eseesescsscsosvscsss _ OF

Total:eseess 100%

As suas principais caracteristicas de resisténcia a
oxidagao ¢ ao desgaste, sao transmitidas do ferro, quando aplicado
sob a forma de ligas, dal o seu largo emprégo, dentre os quais um
dos mais conhecidos é o do ago inoxiddvel.

Devido a estas caracteristicas gerais o congumo do ni-
quel estd associado ao processo de desenvolvimento, pois seu uso
implica, geralmente, em tecnologias avangadas. Bste fato, associa-
do ao alto prego da tonelada do metal no mercado internacional - cér-
ca de US$ 1,800.00 - contraposto a pequena produggo brasileira, ex-
plica, parcialmente, a inexisténcia de produgao nacional de ago
inoxid4vel.

3. Produgao nacional

Duas emprésas vém produzindo ferro-niguel no Brasil.
A inexisténcia de produgao de niquel puro decorre da maior facili-
dade de obtengao da liga de ferro-niquel a partir de minérios si-
licatados e que sao os Unicos até agora identificados no Pafs, em
quantidade expressiva.
. . . ’ . ~ ~
As principais caractecristicas destas duas emprcsas sao:

Localizacao Capacidade de!Teor de Niquel
Municipio |Estado |Produgao t/a|contidona liga

Nome da Emprésa

CiaN{iquel do Brasil|Liberdade Me 320 26%
Ciadorro do Niquel |Pratdpolis| Mg 1.000 | 26 a 42%
FONTE: BNDE

4, Consumo de matérias primas

Os principais insumos necessirios a produgao de uma to-
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nelada de niquel contido no ferro-niquel produzido, na hipdtese de
minério com 2% de niguel e recuperagao metdlica de 80%, sao indi-
cados no quadro a seguir:

Quadro 2
Principais insumos

Insumos Quantidades
Minério 62 ton.
Gleo combustivel 4,5 ton.
Carvao vegetal 2,1 ton.
Calcario 500. kg
Refratirios 450 kg
Pasta para eletrodos 350 kg
Fluorita 150 kg
Alcatrao 30 kg
Eletrodos de grafita 20 kg
Oxigénio 150 m>
Encrgia clétrica | 50.000/60.000 KWh

FONTE: BNDE

5. Custo dos investimentos

0 niquel é, provavelmente, uma das inddstrias commaior
volume de investimentos por tonelada/ano do produto. Esta caracte-
ristica, associada a que o metal é relativamente escasso, teve co-
mo efeito, restringir o mimero de¢ paises atualmente produtores.

Calcula-se que a instalagao de uma pequena usina.desti-
nada a produzir 1.000 t/ano de niquel contido, partindo de minériés
silicatados, com teor médio de 2% do metal, exigiria investimentos
da ordem de US$ 2,000.00 por tonelada.

6. Incentivos governamentais

a) Protegao tarifdria - As tarifas de alféndega inci-
dentes sobre as importagoes de niquel e suas ligas
sao mostradas no quadro a seguir:
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Tarifas alfandegdrias sdbre importagoes de niquel e suas ligas

Produto Aliquota
1) Ferro niquel 50%
2) "Matte" e "Spiess" em bruto, anodo, cAtodo, lingote
massa bruta e qualquer outra forma bruta 10% +
3) Barra e perfil 20% +
4) Chapa, fita, fo0lha e prancha 20% +
5) Fio nu, exclusive o isolado para eletricidade 30% +
6) Barra oca, cano e tubo
a) nao trabalhado 30% +
b) trabalhado 40% (+)
7) Acessdérios de tubulagao 30+
8) Escama, csponja, grénulo, palheta e p5 10% +
9) Qualguer outro artigo 60% +

+ Categoria geral. Os demais, categoria especial.

b)

Isengao de impostos para importagao de equipamentos.,

c) Registro de financiamento para obtengao de priorida-

de cambial e registro de financiamento sem cobertura
cambial (Ex-instrugao 113).

d) Possibilidades de apoio financeiro através do BNDE,

7. Possibilidades da inddstria do niquel no Brasil

As principais caracteristicas que cercam a indistria do

nigquel em todo o mundo sao as seguintes:

a)

b)

c)

exigir grandes volumes de investimentos e largo pra-
zo de maturagao;

ser o metal relativamente escasso na natureza, tendo
o minério (compostos de sulfetos - desconhecidos no
Brasil - e silicatos) um teor de niquel entre 1% e
4%, o que sugere, de prefcrénecia, a localizagao da
usina Jjunto as minas;

ser uma industria dec tecnologia avangada e estar nor-
malmente associada a parques industriais desenvolvi-
dos,

Resulta destas caracteristidas a concentragao da produ-
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ng mundial, sendo que 95% do total é obtido em quatro paises: Ca-
nadd, URSS, Nova Caleddnia ¢ Cuba. O contrdle da produggo mundial
pertence a duas emprésas: "The International Nickel Company of Ca-
nada" e a "Societé de Nickel", razao pela qual o prego se mantém
relativamcnte alto e constante no comércio internacional.

No Brasil sao conhecidas as seguintes jazidas e ocor-
réncias, todas de minérios silicatados:

Quadro 4
Brasil - Niguel - Jazidas e Ocorréncias

Municipio Estado Reservas | Teor de =
estimadas (+)|niquel Observagoes
Liberdade Mg 4 milhoes 2% Em exploraggo pela Cia,
Niguel do Brasil
Pratdpolis Mg 0,8 milhoes | 2,2% |Em oxploragao pela Cia.,
. Morro do Niguel
Pratdpolis Vg 4,2 milhoes | 1,8% |Em exploraggo pela Cia,
e mais |[Morro do Niquel
Ipanema Mg 6 milhoes 3% Reservas estimadas
Niquel&ndia Go |10 milhoes | 4% Potencial estimado

FONTE: BNDE

Devido as caracteristicas de localizagao das usinas jun-
to as jazidas e elevado consumo dc energia clétrica, as jazidas de
Ipanema e, especialmente, as de Niqueléndia (Go), permanecem ainda
inexploradas.

Em conclusao: apesar do tipo de minério conhecido, é pos
sivel prever-se o desenvolvimento da inddstria no Brasil, desde que
sejam atendidas as nccessidades de energia elétrica e de que ou o
mercado nacional cresga para justificar econdmicamente a implanto-
950 de uma usina para obtenggo do n{quel puro ou que seja possivcl
obter condigSes competitivas internacionais para a produggo nacio-
nal,



C O B R E



31

COBRE

1. Evoluczo da inddstria

O quadro a seguir mostra a evolugao da inddstria do co
bre no Brasil, no periodo 1946/1963:

Quadro 1
Brasil - Produgdo, importag@o ¢ consumo de cobre primdrio
(toncladas}
" s ! -

Anos Frodugao Importagao + Consumo aparente
1946 = 28.101 28.101
1947 - 22,609 22.609
1948 = 14,581 14,581
1949 - 28.405 28.405
1950 - 27.897 27.897
1951 - 28.573 28.573
1952 = 27.476 27.476
1953 - 23.405 23.405
1954 - 47.635 47.635
1955 339 16.840 17.179
1956 1z 250 22,064 234314
1957- 1.720 30.364 32.084
1958 1,360 28.524 29.884
1954 1.800 21.209 23.009
1960 1,248 30.926 32,138
1961 1.659 37.335 38.994
1962 2.000 + — -
1963 5.000 + » s

FONTE: BNDE.
+ - Outr=zs fontes

Observam-sc grandes flutuagoes n=s quantidades importa-
das, o quec se reflete no consumo. Entretanto, ajustando-sc a evo-
lugao do consumo, verifica-se uma taxa anual de crescimento de c8r
ca de 2%, que ¢ rclativamcnte baixa, face ao desenvolvimento indus
trial obscrvado durante o periodo. Zntretanto, deve-se considerar
a caracteristica de que o consumo de cobre é maior quanto mais de-
senvolvida cstiver a inddstria, notadamentc a produgao de bens de
capital.,
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2. Mcrcado

Conforme foi indicado acima, o consumo dec cobrXe depende
em larga escala da produgao de bens de capital, espccialmente das
indistrias relacionadas com equipamentos elétricos. Os dados abai-
Xo, mostram a composigao da demanda setorial de cobrc no Brasil:

Condutores elétricos:  45%
Ligas de cobre (+) 36%

Outros 19%

Total 100%

(+) Espgcialmente para construgao civil, materiais de transportes
¢ maquinas e equipamentos.

3 Producgo nacional

A producao brasileira ¢ obtida atravds de uma Unice cm-
présa - Companhia Brasileira de Cobre, As principais caracteristi-
cas desta Emprésa sao as scguintes, de acdrdo com a seqiiéncia clas
sica de opcraQSes para obtengao do cobrec puro:

18 Fase: Concentragao do mindrio

Munié{pio ~Estado Capacidade t/a Teor do metal
Camagua R.G.S, 6.000 36%
Itapeva | 8T, | 2,400 36%

FONTE: BNDE

28 Pase: Ustulagao, conversao e fusao
Municipio de Itapeva, no Estado de Sao Paulo

3& Fase: Refino

r el . Processo 5
Municipio [Estado |Capacidade t/a e BoPing Observagoes
Itapeva SP 3,000 Igneo Capacidade em expansao

p/6.000 t/a
Utinga SP 6.000 Eletro-
litico

FONTE: BNDE
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4, Gonsumo de matérias primas

-

0s insumos necessdrios 2 produggo de uma tonelada de co-
bre puro (99,5% e mais), a partir de minério com 2% de tcor ¢ re-
cuperagao hipotética de 95%, para uma usina de 3.000 t/ano, sao in
dicados abaixo:

Quadro 2
Insumos necessdrios a producao de uma tonclada de cobre puro

Insumos Quantidade
Minério 53 %
Clorcto de sddio 4 4
Enxofre 1,5 t
Sucata de ferro 12 6
Carvao de madeira 1,3 %
0leo combustivel 0535 %
Energia elétrica 1.200 kwh

FONTE: BNDE
5. Custos dos investimentos

Estima-sec quc a instalagao dc uma pequena usina de 3,000
t/ano com unidades de concentragao, de conversao e refino igneo,
destinada a processar minérios sulfetados, com tcor médio de 2% e
produzir cobre com mais de 99,5% de pureza, exigiria investimentos
da ordem de US$ 1.200 por tonelada/ano, ou scja, US$ 3,600,000,00,
comprecndendo cquipamentos (66%) e construgao civil (33%).
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a) Tarifas Alfandegdrias "ad-valorem" sdbre o prego CIF

de importagao, para o cobre e suas ligas:

Quadro 3
Tarifas de Alfandega - Cobre e suas ligas

Produto Aliquota
1) Produto de primeira fusao ("matte"), cobre bruto e
residyo em anodo, barra, catodo,lingote,massa bru-
ta, pao, placa ou qualqucr outra forma 10 (+)
2) Cobre-liga 20 (+)
3) Barra e perfil
a) de cobre com alma de ago 20 (+)
b) qualquer outra 50
4) Chapa, fita, f6lha, 1ldmina ¢ prancha com menos de
0,15 mm 50%
'5) Pita,_f0lha, etc. atd 0,15 mm de espessura (ver
excegoes 50%
6) Fio nu, exclusive o isolado para cletricidade
a) de bronze fosforoso 25% (+)
b) qualquer outro 50%
7) Barra Gca, cano e¢ tubo
a) nao trabalhado, de menos de 1/8" de didmetro
externo 25% (+)
b) qualquer outro nao trabalhado (ver exceggcs) 50%
8) Acessdrios de tubulagao 50% (+)
9) Cuba, reservatdrio, silo, tanque, etc. 60% (+)
10) Cabo, cordame, cordoalha, trangado ¢ scmeclhante, '
exclusive o isolado para clcetricidade 60%
11) Grade, réde ¢ lata de¢ cordoalha ou fio:
a) cilindrica, prdépria para miquinas 25% (+)
b) qualquer outra (ver excecao) 60%
12) Grade de chapa refinada 60%
13) Aresta, gancho, percevejo, pino, contrapino, etc. 60%
14) Anel, gancho, parafuso, porca ¢ qualquer obra de
rosca 80%
15) Arrucla e gaxeta, inclusive a de pressao 80% (+)
16) Torneiras, vdlvulas ¢ semelhantes (ver cexcegocs) 80% (+)
17) Artigos de uso doméstico 100%
18) Escama, granulo, palheta e pd 10% (+)
19) Corrente ¢ qualquer sua obra (ver oxcegao) 80%
20) Aqueccdor, fogao, estufa, fogareciro, ctc. 100 (+)
21) Qualquer outro artigo (ver excegao) 60

(+) Coteoagnria goral, Os demais cstoo classificados na categoria es

P
VDELUI0 L
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b) Isengao de impostos para importagao dc equipementos.

c) Registro de financiamento com ou sem cobertura cam-
bial,

d) Possibilidades de apoio financciro pelo BNDE,

7. Possibilidades de descnvolvimento da indistria no Brasil

As possibilidades de¢ desenvolvimento da indistria do co-
bre no Brasil depcndem diretamentc do conhecimento e condigoes e-
condmicas da exploragao das jazidas de cobre nativo ou calcopirita
(sulfeto dc cobre e ferro).

Por outro lado, face as condigSOS atuais dentro da
ALAIC, em que o Chile, pais membro, & um dos maiores produtores do
metal no mundo, torna-sc bastante problemitica a obtengao de van-
tagens comparativas para a produggo brasileira, mesmo na concorrdn
cia para abastccimento do mcrcado nacional,

Desta forma, em principio pclo menos, sa0 poucas as oS-
sibilidades a médio prazo de descnvolvimento da metalurgia do co-
bre no Brasil,



Z I N C O
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Z2INCO

1. Evolucao da inddstria

No quadro abaixo sao mostrados os principais aspectos
da inddstria do zinco no Brasil, no periodo 1946/64.

Quadro 1
Brasil Consumo aparente de zinco (toneladas)

Anos Consumo
1946 12.189
1947 14,826
1948 10.632
1949 19.106
1950 22,419
1951 24,672
1952 20,874
1953 20,471
1954 39.848
1955 27,736
1956 33.433
1957 29,888
1958 ¢.518
1959 27.8672
1960 38.880
1961 41.406
1962 54,503
1963 -

1964 -

FONTE: BNDE

O consumo foi calculado a basc das importagoes, devido
& inexisténeia de produgao nacional., Estas importagSes compreendem
o zinco em espécie - matéria prima em bruto ou preparada e manufa-
turas e semi~-claboradas - e o zinco incorporado em outros produtos-
ligas e produtos galvanizados e compostos quimicos.

O ritmo de crescimento da demanda nacional, cérca de T%
a.2., resulta do desenvolvimento dos principais setores consumido-
res, indicados a seguir:
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2. Mercado

O mercado setorial brasileciro de zinco, apresenta-se com
a seguinte estrutura:

1, Galvanizagao 39,5%
2. Produtos quimicos - 17,4%
3. Ligas e outros produtos - 43,1%

Total - 100, 0%

Sem quantificar os subsctores, a distribuigao pelos u-
sos normais do zinco sc féz:
l.Galvanizacao

a) construgao civil

b) artigos domésticos

c) eletricidade

d) agropecudria (arame farpado)
2.Produtos gquimicos

a) 6xido de zinco (inddstria da borracha)

b) litoponio (pigmento)

J.Ligas
a) Latao

b) ligas com alta percentagem de zinco

3« Producao nacional

Conforme indicado anteriormente, até 1964 nao havia, a-
inda, produgao nacional, apeSar de jd existir um projeto concluido
e outro em fase avancgada de exocuggo.

A dificuldadc inicialmentc encontrada para o desenvol=-
vimento da produgao nacional situava-se no aspecto téenico, devido
a impossibilidade de tratamento pelos processos classicos dos mi-
nérios oxidados (especialmente silicatos e carbonatos), e quec 520
os Unicos conhecidos no Brasil. As expcricncias realizadas adotan-
do-se novos processos - um brasileiro, para o qual foi instalada
uma usina piloto e outro italiano - tornaram, posteriormente, pos-
sivel o aproveitamento do minério nacional.

As experiénecias realizadas com a usina pildto resulta-
ram no projeto de instalagao de nova usina, cuja execugéoestéﬁcon-
cluida, com a capacidade inicial de 7.200 t/a.
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A utilizagao do processo italiano seria feita em usina
com capacidade inicial de 18.000 t/a.
Ae principais caracteristicas déstes dois projetos 8201

Localizaggo . .
Municipio | Estado Capacidade prevista
Ttagual | Rj ©7.200 t/a
Trés Marias Mg 18.000 t/a

4, Consumo dec matérias primas

Faltam dados ¢ informagoes, para qualquer um dos dois
Processos.

5. Custo dos investimentos

O custo dos investimentos previstos para o projeto de
7.200 t/a anuais, usando o processo nacional, foram estimados em
Us$ 3,904,360.00 (+), ou seja, aproximademente, US$H 540.00 por to-
nelada/ano de capacidade instalada.

(+) Conselho dc Desenvolvimento - Programas de mctas.Relatdrio 58.



6. Incentivos governamcntais

a) Tarifas de alfandegas

Quadro 2

Tarifas alfandegdrias - Zinco e suas ligas
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Produto Aliquotas
1) Em bruto, refinado ou nao 10% (+)
2) Barra e perfil 50%
3) Chapa, fita, f0lha e prancha
a) em liga com cddmo e chumbo, prdpria para a fa-
bricagao de pilha elétrica c¢ bateria 20% (+)
b) qualquer outra 50%
4) Fio 50%
5) Barra Gca, cano e tubo 50%
6) Acessério de tubulagao 50% (+)
7) Bisnaga e tubo para embalagem 100%
8) Aresta, gancho, pino, contrapino, etc. 60%
9) Anel, gancho, parafuso e porca, etec. 60%
10) Arruela c gaxeta 60 (+)
11) Balaustre, balcao, batente, caixilho, etec. 60%
12) Artigos dec uso doméstico 100%
13) Escama, grinulo, palheta e pd 10% (+)
14) Qualquer outro artigo 60%

1

Categoria gcral. Os dcmais estao classificados
especial.

na categoria

b) Registro de financiamento com ou sem cobertura cam-

bial.

c) Isengao de impostos para importagao dc equipamentos,

d) Financiamentos concedidos pelo BNDE.
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7. Possibilidades de desenvolvimento da industria

Tendo sido a tecnologia para aproveitamento de minério
nacional o grande obstaculo mo descnvolvimento da industria, com a
adogao dos novos processos c¢ desde que sua aplicagao scja bem su-
cedida, as possibilidades da inddstria no Brasil sao relativamente
boas face ao mercado nacional,

® necessdrio salientar que o comérecio internacional de
zingo compreende a parcela composta pela chamada produgao de mina
e qﬁe corresponde apenas ao zinco contido no minério, e a outra,

parcela chamada producgo de fundiggo.

Dentro da ALAILC existem paises de produggo relativamen-
te alta no cendrio mundial; México e Peru, principalmente. Por is-
so, o desenvolvimento da industria nacional dependerd de se res-

tringir ao abastecimento do mercado interno ou apresentar vanta-
gens comparativas dentro da ALAIC,



ESTANHDO



ESTANHO

1 - Evolucao da indistria

Quadro

Brasil - Estanho (Toneladas)

1
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A evolugao da inddstria do estanho no Brasil, no perio-
do 1946/1963, é mostrada no quadro abaixo:

Consumo aparente

Anos .Produgao Importagao

1946 181 1.061 1.242
1947 224 1.307 1.531
1948 188 1.608 1.796
1949 160 1.191 1s 351
1950 120 1.819 1.939
1951 135 3.655 3,790
1952 117 1.607 1.724
1953 562 776 1.338
1954 1.880 014 2.794
1955 1.203 429 1.632
1956 1.568 899 2.466
1957 1.423 1.328 2.751
1958 639 193 832
1959 1.247 583 1.830
1960 1.332 463 1.795
1961 1.549 227 1,776
1962 2.400 (+) 187 2.587
1963 2.900 (+) - -
1964

FONTE: BNDE

(+) - Outras fontes
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As principais obsorvagges sao as seguintes:

a) érescimento relativamente pequeno do consumo: cerca
dec 5% a.a.;

b) substituicao de importagocs;

c) variagges nas importagSes, o que se¢ traduz por varia-
950 nos estoques, cujos periodos sa0 perfeitamente
caracterizados:

1951 - atribuido & guerra da Coréia, quando as auto-
ridades cambiais brasileiras liberaram o con-
trole de importagges que vinham mantendo des-
de 1947/48 ¢ que conduziria a um dos maiores
"deficits" ji observados no Balango de Paga-
mentos;

1957 - atribuida a cxpectativa que cercoua discussao
da Lei 3.244, isto é, a Lei de Tarifas, pro-
vocando esPeculagges de estoques, etc.

2. Mercado

O mercado setorial brasileiro aprcsentou em 1961 a se-
guinte estrutura de consumo dc estanho:

1 - Folha de Flandres 47,4%
2 - Material de transporte 20, 3%
3 ILatas e cmbalagens 17,1%
4 - Materiais e aparelhos clétricos 5,4%
5 - Outros 9,8%

Total - 100,0%

A distribuigao regional do consumo, apresenta a seguine-
te estrutura, por Regioes:

Norte 0,1%
Nordeste 1,6%
Centro-Sul 98, 1%

Centro-Ocste 0,2%
Total: 100,0%

0 maior consumidor nacional é, pois, a Companhia Side -
rurgica Nacional, para produgao de Folha de Flandres, e que absorve
céreca de 50% do mercado, com perspcctivas de ampliar esta partici
pagao.
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3. Produgao nacional

A produgao nacional é obtida através de uma emprésa, Com
penhia Estanifera do Brasil, ¢ quc & altamente integrada, sendo
suas atividades cxercidas na extraggo do minério, obtenggo do mec-
tal (capacidade instalada para 6.000 t/anuais) ¢ produgao de ligas
a base de estanho.Sua]pcalizaggo cm Volta Redonda, junto ao maior
consumidor - Usina de Volta Rcdonda - indica sua atragao pelo mer-
cado e por economias externas resultantcs déste mercado.

4. Consumo de matérias primas - Faltam dados.

5. Custo dos investimentos - Faltam dados

NOTA: A falta de dados, descreve-se, rapidamentec,as téc-
nologias mais comumcnte usadas, indicando-se¢ as principais maté-
rias primas usadas nos diversos estdgios:

12 Fase - Beneficiamento do minério (clevagao do teor do metal)
Processos: a) Separaggo - oletromagnética, cletrostatica
ou gravimétricas
b) Volatilizagao - (aqueciménto) processo que
pcrmite a rocuperaggo do enxafre, arsénio
e antimbnio ¢ que se constituem em impure-
zas.
28 Fasc - Refino
Processos: a) Liquagao (fundigao);
b) insolubilizaggo - incorporaggo de alumi -
nio ou enxdfre;
c) oxidagao - cmprégo de oxigénio;
d) refino eletrolitico.

Na fontec utilizada para prcparaggo déste trabalho a in-
dicagao dos proccssos usados pcla Emprésa Nacional & a seguinte:
Beneficiamento do minério - processo misto de separaggo ¢ volati-

lizagao;
Refino - 1iquag§o ou fundigao.
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6. Estimulos governamentais

a) Tarifas de alfandega

Quadro 2
Tarifas alfandegarias - Estanho

Produto _ Al{quotas

1) Estanho em bruto 80% (+)
2) Barra e perfil 50%

3) Chapa, fita, f&lha, ctec. 50%

4) Fio | 50%

5) Barra Oca, cano e tubo 50%

6) Acessério de tubulagao 50%

7) Arruela e gaxeta 60%

8) Escama, grinulo, palheta e pé 30% (+)
9) Artigos de uso doméstico 100%
10) Bisnaga e tubo para embalagecm 100%
11) Qualguer outro artigo 80%

(+) Categoria geral., Os dcmais estao classificados na  categoria
especial,

b) Registro de financiamento com ou sem cobcrtura cam-—
bial para importagoes de equipamentos;

c) Isenggo de impostos para importaggo de equipamento;

d) Possibilidades dec financiamento pclo BNDE,

7. Possibilidades de desenvolvimcnto da industria no Brasil

0 quadro que mostrou a evoluggo da inddstria no Brasil,
indicou o processo de substituigéo quasc total das importagSGs de
estanho, A falta, portanto, de condigges compctitivas intcrnacio -
nais, sc for o caso, a inddstria dc cstanho no Brasil dcpenderd do
crecscimento do mercado interno ¢ da continuidadetkaprotegéo alfan-
degaria.

Sendo a cassiterita ou minério de estanho relativamente
raro na natureza, a produggo acha-sc restrita aos seguintes prin
cipais paises: Maldsia, Bolivia, Indonésia, Tailandia, Congo e Ni-
géria, China e URSS. Com excegao da China e Rissia, os demais pai-
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ses, com excegao também da Maldsia, operam apcnas a extragao e con-
centraggo do minério, cujo refino & processado c¢specialmente na
Inglaterra, Estados Unidos, Bélgica, Holanda e ‘Nigéria.

Sao, ainda, relativamcnte pouco conhecidas ou modestas
as jazidas de cassiterita existentes no Brasil. Atualmente, encon-
tram-se em eXploragao as seguintes jJjazidas: Minas Gerais, Goiés,
Amapé, Rondonia e Rio Grande do Sul. Entretanto, tem o Brasil per-
manecido como importador de cassiterita, principalmente da Taildn-
dia e da Bolivia,

Provavelmente a grande oportunidade do Brasil, a curto
e a médio prazo, seria proceder ao rcfino da cassiterita boliviana,
tornando-se, assim, um dos supridores de estanho na drea da ALAIC,



RESUMO E CONCLUSOBS PRELIMINARES



RESUMO

0 quadro a seguir prectende resumir o que foi examinado
nas paginas anteriores.,



{IQUEL COBRE ZINCO ESTANHO
4% a.a. Z B aphis + 7% a.2. + 3% 2.2
Nfquel Br.|Cia. Bra. Cobre INGS Cias Est.Brase
> do Niguel
1.320 9,000 25,000 (*) 6000
696% [_qu% o= 84__;5%
~ - - 20,3%
= 115 % = SsLl-%
- - - 1741%
= = - L7sl%
- - 179“-% =
76 % 36 % L3,1% -
16 % - - .
= = 39:5% o=
8 % 19 % . 9’8%
Lo % 100 % 100,0% _100,0%
2,000 1.200 540 -
MED IAS PEC JEN.LS Gi.IDES PEQUENAS
ALTO MDIO ALTO MEDIO
BOAS FR4AC4S B04S BOAS
BOAS TRACAS FRACAS FRACALS
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CONCLUSOES PRELIMINARES

As conclusocs preliminares gque se podem tirar da anali-

se anterior sao as seguintes:

1.

A maioria dos estimulos dados & inddstria de metais nao ferro-
sos no Brasil, através do mcrcazdo cu de incentivos governamen-
tais, data dos anos cingiicnta, »Hrincipalmentc do segundo qilin-
g¢nio desta década., Como seguiu-sc no primeciro gqing¥cnio dos
anos sesscnta uma desoricntagao geral da cconomia brasileira, é
dificil obter-se um julgamcnto cxato sdbre o desenvolvimento da
produgao. Zm outras palavras, tratao-sc de procurar esclarecer sg
aqueles metais em que a produggo nao se desenvolveu, é possivel
atribuir-se a falta de condigSes internas de produgao ou a cau-
sas estruturais e conjunturais da economia brasileira,

Sendo muitos dos nao ferrosos, metais estratégicos, o critério
. ~ . ’

de vantagens comparativas da wmrodugao nacional devera ser con-

siderado em conjunto com medidas de seguranga nacional.

As condigaes internacionais déstes metais e a ocorréncia de ri-
cas jazidas em outras partes do mundo, no momento,cmnoxcegaqéo
aluminio e, talvez do niquel, dificilmente atrairao capitais es-
trangeiros para o desenvolvimento da indéstria nacional, pelo
menos em condigoes normais de paz.

3endo os recursos naturais brasileiros ainda pouco conhecidos,
com exceggo de algumas dreas mais prdéximas dos grandes mercados,
é possivel gue a médio ou longo prazo, sejam encontradas jazi-
das de valor econdmico considerdvel., Entretanto, é bastante gran
de a possibilidade de que estas descobertas ocorram em regioes
desprovidas de recursos de transportes e de energia elétrica, o}
que dificultara a exploragao da jazida principalmente naqueles
casos em que o teor de metal contido é muito baixo, para Jjusti-
ficar o seu transporte,

A inexisténcia de dados sObre a participagao percentual dos me-
tais nao ferrosos na formagao dos custos dos setores consumido-
. . . . 3 . o~
res, impossibilita qualquer estimativa de quanto oneram estes
! ~ . 7 . . V4 . ~
custos a protegao tarifaria, seja atraves da equiparagagé do pre
¢o nacional ao internacional mais as tarifas, seja simplesmente
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pela reserva de mercado constituida. Entretanto, apesar de nao
se conhecer os dados, pode-se admitir gque a protegao tarifiria
dispensada aos metais nao ferrosos, deve ter atuado mais inten-
a ’r . . ~ ” ’ N
samente sobre o estagio de laminagao, do que sobre a propria
produgao dos metais. Registra-se, entretanto, a possibilidade
da protegao tarifdria aos metais nao ferrosos ter provocado uma
elevagao nos custos dos setores consumidores (o que implica em
. ~ ’, A
necessidade de protegao, também, para Eéstes setores), sem ser
estimulado convenientemente o desenvolvimento da produgao meta-

ldrgica.

A necessidade de se esclarecer alguns pontos indispensdveis a
elaboragao de um diagndéstico final e que possa servir de Dbase
para um programa a longo prazo, &+ tratada no documento ane-

X0,

As conclusoes mais importantes sdbre as possibilidades de de-
senvolvimento do setor de metais nao ferrosos - para os princi-
pais metais - foram expressas pelo autor nas duas linhas finais
do quadro resumo, como tentativa preliminar,
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