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SINOPSE

Diante da emergéncia climatica global, o Brasil precisa de estratégias de mitigacdo e adaptacdo alinhadas
a sua diversidade ecolégica e social. Este estudo adota a abordagem dos “sete Brasis” — seis biomas
e o0 Sistema Costeiro-Marinho (SCM) — como recortes territoriais com dinamicas proprias de ocupacdo,
vulnerabilidade e resposta climatica. O recorte proposto ndo tem a intencao de compartimentalizar esses
espacos naturais como unidades isoladas, mas sim destacar as especificidades socioecoldgicas de cada
territdrio, que se interconectam por meio de fluxos ecolégicos, climaticos, hidrolégicos e socioeconémicos
que atravessam seus limites. A sintese elaborada visa apoiar gestores na formulacdo de politicas mais
conectadas as especificidades desses territdrios.
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ABSTRACT

In the face of the global climate emergency, Brazil needs mitigation and adaptation strategies that fully
incorporate its ecological and social diversity. This study adopts the approach of the “seven Brazils” — six
terrestrial biomes and the Coastal-Marine System — as territorial units with distinct patterns of land use,
vulnerability, and climate response. The proposed analysis does not aim to compartmentalize these natural
spaces as isolated units, but rather to highlight the socioecological specificities of each territory, which
are interconnected through ecological, climatic, hydrological, and socioeconomic flows that cross their
boundaries. The proposed synthesis aims to support policymakers in designing climate strategies that are
better aligned with the specificities of these territories.

Keywords: Brazilian biomes; Coastal-Marine System; climate change; mitigation and adaptation.

1. DOI: https://dx.doi.org/10.38116/brua35art1.

2. Técnica de planejamento e pesquisa na Diretoria de Estudos e Politicas Regionais, Urbanas e Ambientais do Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (Dirur/Ipea).

3. Técnica de planejamento e pesquisa na Dirur/Ipea.

4. Técnico de planejamento e pesquisa na Dirur/Ipea.



1 INTRODUCAO

O bioma ¢ uma unidade ecolégica de larga escala estratégica para a andlise das transformagoes
ambientais no territério. O conceito foi formulado por Frederic E. Clements como uma
comunidade bidtica composta por plantas e animais, determinada pelo clima, estruturada
pelo habitat e sujeita a sucessao ecoldgica (Clements, 1936). Carpenter (1939) ampliou essa
definicdo ao considerar o bioma como uma unidade de larga escala que integra organismos
e fatores ambientais, responsdveis pela estruturagio das principais formagoes da biosfera.

Essa abordagem ¢ relevante para politicas de mitigagdo e adaptagao as mudancas
climdticas baseadas no territério, sobretudo em paises megadiversos como o Brasil, que
abriga cerca de 13% das espécies conhecidas do planeta (Lewinsohn e Prado, 2000).
A biodiversidade brasileira distribui-se em seis biomas terrestres — Amazdnia, Cerrado,
Caatinga, Mata Atlantica, Pantanal e Pampa — e no Sistema Costeiro-Marinho (SCM), que
embora interconectados, guardam caracteristicas socioecoldgicas préprias.

A adocio de recortes naturais como base para politicas publicas apresenta vantagens
em relagdo a outras escalas de andlise. O recorte nacional tende a generalizar dinimicas e
diluir desigualdades regionais, enquanto o recorte politico-administrativo segue limites
institucionais artificiais em relagio aos ecossistemas. Por sua vez, a escala dos biomas e do
SCM permite integrar fatores ecoldgicos e sociais no territério. Apesar desse potencial,
ainda sdo escassos os estudos sobre os efeitos da mudanca climdtica em nivel de biomas
(Pinho ezal., 2020; Arruda ez al., 2023; Braga e Laurini, 2024; Malecha, Manes e Vale, 2025),

o que revela uma lacuna de pesquisa.

Assim, o objetivo deste artigo ¢ apresentar uma sintese de iniciativas de mitiga¢io e
adaptacio climdtica para os biomas terrestres e 0 SCM brasileiros, aqui denominados como
“sete Brasis”. A metodologia combina andlise documental de instrumentos estratégicos —
como os Planos de A¢ao para Prevencio e Controle do Desmatamento (PPCDs) e o Planejamento
Espacial Marinho (PEM) — com revisio da literatura cientifica.

2 0S BIOMAS BRASILEIROS, O SCM E A MUDANCA CLIMATICA

No Brasil, os biomas foram definidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
como conjuntos de vida vegetal e animal com condi¢ées geoclimdticas semelhantes e histéria
ecolégica compartilhada, o que resulta em biodiversidade prépria (IBGE, 2004). Em 2019,
o mapa oficial de biomas passou a incluir o SCM (figura 1) e, em 2024, a Amazdnia Azul,’
drea que abrange cerca de 5,7 milhoes de quilémetros quadrados de mar territorial, a Zona
Econdmica Exclusiva e a plataforma continental, estendida além das 200 milhas nduticas a

partir das linhas de base da costa (IBGE, 2024).

5. A expressao Amazonia Azul deve-se a semelhanca em dimensao, recursos e relevancia a Amazonia Verde.
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FIGURA 1

Mapa dos seis biomas brasileiros e do Sistema Costeiro-Marinho

3 =

Biomas e Sistema \[
Cosﬁeiro-Marinho do Brasil
2024

BAHI

Fonte: IBGE.

Em termos de uso do solo, entre 2000 e 2018, cada bioma passou por conversoes
marcantes (grafico 1). Nesse perfodo, a Amazonia teve 269.801 km? (7,32% das dreas
naturais existentes em 2000°), 98% dos quais eram florestas, convertidos em pastagens,
dreas agricolas e mosaicos de ocupagio em dreas florestais; o Cerrado perdeu 152.706 km*
(12,88%) de vegetagao campestre (grande maioria), florestal e mosaicos de ocupagoes em
dreas florestais para agricultura, pastagens com manejo e silvicultura; na Mata AdAntica,
13.833 km? (7,07%), sobretudo de mosaicos em ocupagdes de drea florestal e remanescentes
de vegetagao florestal, deram lugar 4 agricultura e silvicultura; a Caatinga teve 35.267 km?
(6,06% de sua vegetagdo natural em 2000, 76% da qual vegetagao campestre e 24% de
florestas), substituidos por mosaicos de ocupagoes em dreas campestres, pastagens manejadas
e 4reas agricolas; no Pampa, foram convertidos 16.161 km?* de vegetagao natural (16,8% da
vegetagao natural em 2000, 97% correspondendo a vegetacio campestre) em agricultura
(58%) e silvicultura (18,8%); e, no Pantanal, 2.109 km? (1,57% da vegetagao nativa em 2000),
em sua grande maioria campos nativos, foram convertidos predominantemente em pastagens
manejadas (IBGE, 2020). Caballero ez a/. (2023) confirmam essa tendéncia e acrescentam

6. Os dados entre parénteses, isto é, 0 percentual de dreas naturais convertidas para outros usos no periodo de 2000 a 2018, tém
como base de célculo as areas naturais existentes no inicio do perfodo considerado, ou seja, em 2000, e ndo a area total do bioma.
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que, embora as pastagens tenham se expandido na Amazdnia, no Cerrado e no Pantanal,
na Mata Atlintica elas cederam espago a soja e outras culturas; no Pampa, a 4rea agricola
manteve-se estdvel, mas com aumento de soja.

GRAFICO 1
Dindmica de variacdo liquida de cobertura e uso da terra nos biomas brasileiros no periodo de
2000 a 2018, em termos absolutos e relativos
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Fonte: IBGE (2020).
Nota: ' Percentual em relacéo a area absoluta de mudancas em cada bioma, isto é, a soma das areas naturais desmatadas e dos usos alternativos
do solo no periodo considerado.
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As emissoes liquidas de gases de efeito estufa (GEEs) sao contabilizadas para cinco
setores pelo Sistema de Registro Nacional de Emissoes (Sirene), do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (MCTI), e a contribuigao relativa de cada setor varia ao longo do
tempo. Em 2022, as altas taxas de desmatamento nos biomas Amazo6nia e Cerrado, monito-
radas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), tornaram o setor uso da terra,
mudanca do uso da terra e florestas a principal fonte de emissoes liquidas de GEEs, com
39,5% do total, bem como a principal causa de perda de biodiversidade em ambientes
terrestres, considerando-se os fatores combinados de perda e fragmentagao de hébitats para
as espécies. Em seguida, o setor de agropecudria respondeu por 30,5% das emissoes liquidas
de GEEs, como resultado principalmente da fermentagao entérica de animais ruminantes
e de solos manejados (sobretudo o uso de fertilizantes sintéticos nitrogenados). Os outros
trés setores, isto é, energia, processos industriais e residuos, responderam por 20,5%, 5% e
4,5% das emissoes liquidas de GEEs em 2022, respectivamente (Brasil, 2024). O Sirene,
no entanto, nao reporta as emissoes de GEEs utilizando o recorte de biomas, embora o faga
utilizando o recorte de Unidades Federativas (UFs).

O Sistema de Estimativas de Emissoes e Remocoes de Gases de Efeito Estufa (SEEG)
do Observatério do Clima, por sua vez, monitora emissdes e remogoes de GEEs segundo
biomas e setores (tabela 1). Se consideradas apenas as emissoes brutas (isto é, sem as remogoes),
as maiores emissoes de GEEs ocorrem nos biomas Amazdnia, Mata Atlantica e Cerrado.
Considerando-se as emissoes liquidas (tabela 1 e figura 2), porém, as maiores emissoes de
GEEs estao nos biomas Mata Atlantica, Cerrado e Amazonia, o que ressalta a importincia
do papel da vegetagao para a captura de carbono.

TABELA 1

Emissdes de GEEs por biomas terrestres e setores (2023)
(Em milhdes de t de CO, equivalente — GWP AR5)

Mudanca de uso da

Bioma terra e floresta’ PrOCessos Total de Total de
Agropecudria Energia Residuos industriai emissoes emissdes
Emissdes Emissdes Industrials brutas liquidas
brutas liquidas
Amazénia  687.369.120 211.329.949 179.065.164 34.284.136 8.707.579 1.601.683 911.027.682 434.988.511
Caatinga 59.961.492  16.564.789  46.485.991  24.498.411 10.372.250 1.595.453 142.913.597  99.516.894
Cerrado 210.887.093 146.587.494 209.054.753  69.142.053 15.558.439 10.089.827 514.732.165 450.432.566
gﬂtzljf:itica 77.684.949  33.540.086 153.115.961 213.604.686 54.310.439 31.737.545 530.453.580 486.308.717
NA 63.282.679 - 46.179.272  109.461.951  109.461.951
Pampa 9.861.512  -2.315.722  32.591.682  15.048.398 2.467.982 59.969.575  47.792.341
Pantanal 15.872.102  13.683.007  10.863.379 207.487 112.663 27.055.631  24.866.536
Total geral  1.061.636.268 419.389.603 631.176.931 420.067.849 91.529.353 91.203.780 2.295.614.181 1.653.367.516

Fonte: SEEG. Disponivel em: https://plataforma.seeg.eco.br/.
Elaboracdo dos autores.

Nota: ' Para esse setor estdo incluidas as emissdes brutas e liquidas (emissoes e remogGes).
Obs.: GWP — global warming potential (potencial de aquecimento global); AR — assessment report (relatério de avaliacdo); e NA — n&o atribuido.
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FIGURA 2

Emissdes liquidas por biomas terrestres e setores (2023)
(Em milhdes de t de CO, equivalente — GWP AR5)
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Fonte: SEEG. Disponivel em: https://plataforma.seeg.eco.br/.

No caso do SCM, os dados histdricos sobre conversoes de uso e emissdes de GEEs
permanecem notavelmente escassos, em grande parte devido a énfase tradicional na cober-
tura e na dinAmica dos ecossistemas terrestres. A auséncia de um inventdrio de emissoes do
SCM nos registros nacionais representa uma limitagao relevante. Ainda assim, hd trabalhos
indicando que ecossistemas costeiros sofrem pressoes antrépicas significativas (expansio
urbana, degradacio industrial, aquicultura, entre outras) que impactam sua integridade
funcional e seus servigos ecossistémicos. Em particular, os manguezais tém sido identificados
como capazes de estocar quantidades de carbono por drea muito superiores as encontradas
em biomas terrestres, tornando as emissoes associadas a sua degrada¢io potencialmente
relevantes para balancos nacionais de GEEs. Por exemplo, manguezais brasileiros armazenam
até 4,3 vezes mais carbono no solo que os demais biomas terrestres e destacam-se em termos
de estoques acima do solo (Rovai ez al., 2022).

Em relagdo ao conhecimento cientifico, Roma ez /. (2010) destacam que hd uma
assimetria entre os biomas brasileiros, o que influencia a formulagao de a¢oes governamentais
e politicas pablicas. No que se refere aos efeitos da mudanga do clima nos biomas, Pinho
et al. (2020) destacam maior suscetibilidade da Amazdnia e da Mata Atlantica a savanizagao;
Arruda ez al. (2023) projetam, até 2070, savaniza¢do da Amazonia, expansio da Caatinga e
efeitos severos em 37% das dreas protegidas, especialmente terras indigenas; Braga e Laurini
(2024) preveem aquecimento acelerado na Amazonia e no Cerrado e secas extremas no
Pantanal; Malecha, Manes e Vale (2025) preveem para o Pantanal secas intensas e incéndios
frequentes; Amazonia e Mata Atlantica enfrentarao risco elevado de transigao para savana;
o Pampa deve registrar os menores aumentos térmicos. No SCM, o aquecimento do mar

modificard ciclos reprodutivos e relagoes predador-presa, e a acidificagio provocard bran-
queamento de corais (Zhou e Mai, 2024), o que, de fato, jd pode ser observado.
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3 SINTESE DAS INICIATIVAS CLIMATICAS POR BIOMA E NO SCM

Para sistematizar as iniciativas (estratégias e acdes) dos documentos analisados, adotou-se
a seguinte distingao: mitigagao refere-se a redu¢io ou prevengao das causas da mudanga
climdtica, sobretudo por meio do corte de emissoes de GEEs e do incremento de sumidouros
de carbono; e adaptacio, aos ajustes nos sistemas humanos e naturais para enfrentar os
impactos j4 observados ou previstos. A seguir, apresenta-se a sintese comparativa (quadro 1).

QUADRO 1
Principais diferencas entre mitigacdo e adaptacao a mudanca do clima
Mitigagao Adaptacdo
Objetivos (onde atua) Causas Impactos
Escala espacial Global Local
Escala temporal Longo prazo Curto prazo

Energia, transporte, indistria e gestdo de residuos ~ Agua, salde, &reas costeiras ou baixas
Setores
Agricola e florestal: ambas sdo relevantes

Fonte: Locatelli et al. (2011).
Elaboragdo dos autores.

A fim de reduzir as elevadas taxas de desmatamento nos biomas, em 2004 o governo
federal langou o Plano de Agao para Prevengao e Controle do Desmatamento na Amazonia
Legal (PPCDAm), seguido pelo Plano de Agao para Preven¢io e Controle do Desmatamento e
das Queimadas no Bioma Cerrado (PPCerrado) em 2010. Apés longo intervalo, em 2025
foram publicados os PPCDs para cada um dos demais biomas e o PEM para o SCM.
A partir dos resultados obtidos pela andlise dos PPCDs, do PEM e da literatura cientifica,
elaborou-se uma sintese das principais estratégias e acoes de mitigagao e adaptagio voltadas
para cada bioma e para 0 SCM (ver quadro 2 ao final desta se¢io).

Como os PPCDs e o PEM nio tém foco direto na questdo climdtica, as estratégias
foram selecionadas a partir de diferencas ecoldgicas e socioculturais, por meio da lente da
mitigagio e da adaptacio. Os artigos cientificos selecionados tinham o bioma ou 0 SCM
como recorte territorial e tratavam de temas relacionados 2 mudanga do clima, possibili-
tando preencher as lacunas dos planos governamentais e sistematizar as estratégias atuais
de forma mais abrangente.

No caso da Amazonia, entre as medidas de mitigacio observadas no PPCDAm estao
ampliar dreas protegidas, monitorar o desmatamento por sistemas como o Projeto de
Monitoramento do Desmatamento na Amazdnia Legal por Satélite (Prodes), Detecgao
de Desmatamento em Tempo Real (Deter) e Terraclass, exigir contrapartidas ambientais
em grandes obras (por exemplo, BR-163), ordenar o uso da terra para conter a expansio
agropecudria (Arco da Restauragao), regulamentar cadeias produtivas com Selo Amazdnia,
articulado ao Plano Nacional de Bioeconomia, ao Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura (Pronaf) e a mecanismos de pagamentos por servicos ambientais (Bolsa
Verde) para valorizar a floresta em pé (Estratégia Nacional para Redu¢io de Emissoes por
Desmatamento e Degradagio Florestal — ENREDD+), consolidando uma transi¢ao
produtiva de baixa emissao.

Sob a ética da adaptagio, estudos sugerem o monitoramento de distdrbios compostos —
como queimadas, secas e desmatamento (Flores ez al., 2024) —, da adaptagio transfronteiriga
no ambito da Organiza¢io do Tratado de Cooperagao Amazdnica (OTCA) (Tigre, 2019) e
da capacitagio de populagdes tradicionais e ribeirinhas (Menezes ez al., 2018). A literatura
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também aponta diretrizes para criar reflgios climdticos transfronteiricos (Arruda et al., 2023),
gerir recursos hidricos de forma integrada e aprimorar sistemas de alerta precoce e de
monitoramento climdtico e hidrolégico continuo (Marengo ez al., 2024a, 2024b).

Na Caatinga, o Plano de Agio para Prevencio e Controle do Desmatamento e das
Queimadas na Caatinga (PPCaatinga) adota agdes de mitigagdo que incluem manejo
florestal sustentdvel, producio de biomassa energética a partir de residuos, ordenamento
fundidrio e uso sustentdvel dos recursos naturais, com foco na manutencio da cobertura
nativa e na prote¢io dos recursos hidricos. Mattos ez al. (2024) recomendam incentivos
a cadeias de aproveitamento de residuos e a sistemas de baixo carbono, como integragao
lavoura-pecudria-floresta (ILPF), recuperacio de pastagens degradadas e praticas de manejo
do solo que reduzam emissoes entéricas. Complementarmente, Antongiovanni ez al. (2022)
propoem restauragdo orientada por conectividade ecoldgica.

Em termos de adaptagio, estudos destacam tecnologias sociais como cisternas, fogdes ecolé-
gicos, sistemas agroflorestais e policultura voltados 4 agricultura familiar (Ferndndez ez 4/., 2016),
a promogao da seguranca alimentar diante de extremos climdticos (Araujo ez al., 2022), a
protegao de reflgios climdticos (Oliveira ez 4/., 2012), o manejo animal e o melhoramento
genético vegetal (Angelotti, Fernandes Junior e S4, 2011), a ampliacdo da extensdo rural
voltada 2 irrigacdo eficiente e 3 alimentagao animal balanceada (Burney ez al., 2014), politicas
de adaptagdo baseadas em ecossistemas (Niemeyer e Vale, 2022), o pagamento por servigos
ambientais (Mendes ez al., 2025) e a gestao hidrica participativa (Azevedo ez al., 2017).

No bioma Cerrado, o PPCerrado traz como medida de mitigacdo o manejo integrado
do fogo, com uso de queimas prescritas e mosaicos controlados. Estudos sugerem incorporar
modelos fogo-vegetagao para simular transi¢oes savana-floresta sob cendrios climdticos
(Franco ez al., 2014) e intervengdes na estagao seca (Volpato ez al., 2022), além de monitorar
mudangas no regime hidrico e na carga de sedimentos (Oliveira ez al., 2019). Para conter
o desmatamento, o plano prevé sensoriamento remoto e nicleos estaduais de inteligéncia.
Soma-se a isso a protecio de unidades de conservacio (UCs) e terras indigenas no ecétono
Cerrado-Amazonia (Almada ez al., 2024). A literatura recomenda adog¢io de sistemas
integrados, como ILPF (Locatelli ez al., 2025; Oliveira ez al., 2024) e restaura¢io de dreas
degradadas, com cdpsulas biodegraddveis para dispersao de sementes (Lopes ez a/., 2025).

Em termos de adapta¢io, o PPCerrado estabelece zoneamento agricola de risco climdtico
para orientar culturas agricolas e silvicultura. Essa diretriz é refor¢ada por estudos que sugerem
a priorizagdo de dreas para agricultura urbana e periurbana com base na disponibilidade de
4gua, qualidade do solo e conectividade ecoldgica (Margal ez al., 2021). A literatura recomenda,
ainda, monitorar aquiferos e nascentes (Oliveira ez /., 2019), identificar refgios climdticos
na transi¢ao Cerrado-Amazdnia (Maciel ez al., 2021) e criar “ilhas de frescor” urbanas para
mitigar ondas de calor (Paula ez al., 2018).

Para o bioma Mata Atlantica, o Plano de A¢do para Prevengao e Controle do Desma-
tamento e das Queimadas na Mata Atlantica (PPMata Atlantica), em termos de mitigacio,
incorpora estratégias de recuperacio e restauracio da vegetagio nativa, porém sem estabelecer
metas quantitativas alinhadas ao Pacto pela Restauracio da Mata Adantica (Melo ez al., 2013).
Estudo de Rezende e 4/. (2018) mostrou que o estado do Rio de Janeiro possui um passivo
ambiental de 412.876 ha em dreas de preservagao permanentes (APPs), indicando que com
mecanismos regulatdrios seria possivel uma restauracio de baixo custo. Também hd meta
de criagao de novas UCs, governanga territorial integrada para a conectividade de 4reas
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protegidas, como mosaicos e corredores. No eixo produtivo, o plano estimula sistemas
agroflorestais, sociobioeconomia, manejo florestal sustentdvel e manejo integrado de micro-
bacias hidrograficas. Pagamentos por servigos ambientais seriam mais eficazes com critérios
de priorizagao de dreas-alvo, como o sul da Mata Atlantica, drea de microendemismos de
pequenos mamiferos (Alves-Ferreira er al., 2025). Para reforcar a conectividade genética e
facilitar a migragao de espécies sensiveis a fragmentagao, sugere-se integrar mosaicos que
combinem regeneragio natural e plantacoes comerciais (Zhang ez al., 2025).

Como medida de adaptagio, o PPMata Atlantica prevé zoneamento agricola de risco
climdtico para culturas e silvicultura, de forma a orientar a expansio dessas atividades.
H4 também a meta de reintroduzir espécies nativas de fauna em dreas de florestas degradadas,
visando a resiliéncia dos ecossistemas, a polinizagio e a dispersao de sementes. Outras
estratégias complementares poderiam incluir protegao de reftigios climdticos em montanhas
que abrigam araucdrias (Castro ez a/., 2020) e manejo do fogo em florestas secunddrias, mais
vulnerdveis a incéndios (Adorno et al., 2025).

Para o bioma Pampa, em relagio a estratégias de mitigacio, o Plano de A¢do para
Prevengio e Controle do Desmatamento e das Queimadas no Pampa (PPPampa) prevé a
recuperacdo de dreas degradadas, a restauragio de campos nativos e banhados, com diretrizes
para reflorestamento e conservagao de zonas imidas, fundamentais a regulacio hidrica em
eventos de precipitacio extrema, além do manejo integrado do fogo para prevenir e combater
os incéndios em vegetagao nativa. Estudos sugerem, ainda, manejo de pastagem com espécies
nativas e melhoradas, com adubacio adequada, e o uso de forrageiras de alta digestibilidade
para reduzir as emissdes entéricas de ruminantes (Vasconcelos ez /., 2018).

Como medidas de adaptagio, o PPPampa valoriza a agricultura familiar e a diversificagao
produtiva, podendo vir a incorporar critérios de planejamento de infraestrutura agricola
alinhados a cendrios climdticos futuros, especialmente em regides sujeitas a alagamentos
(Smolenaars ez al., 2021). Estudos recomendam sistemas pecudrios integrados, considerando
0 nexo dgua-energia-alimento (Viana er /., 2023), monitoramento de estoques de dgua
subterrinea e superficial e sistemas de alerta para inundagées (Kuppel ez 4/., 2015). No eixo
de atividades produtivas, o plano tem meta de elaborar e implementar o Programa de
Formagao em Assisténcia Técnica e Extensao Rural, com enfoque na transi¢ao agroecoldgica.
Em termos de controle ambiental, implementar o manejo integrado do fogo em vegetagao
nativa ¢ um dos objetivos do PPPampa.

Para o bioma Pantanal, em termos de mitigagao, o Plano de Agao para Prevencao e
Controle do Desmatamento e das Queimadas no Pantanal (PPPantanal) alinha projetos de
recuperagio de dreas degradadas ao Plano Nacional de Recuperagio da Vegetacio Nativa
(Planaveg) e a Politica Nacional de Recuperagio da Vegetagao Nativa (Proveg). Gongalves
et al. (2024) sugerem redes de sementes adaptadas as dreas imidas, articuladas com agoes
institucionais e comunitdrias de restauragao. Bancos comunitdrios de sementes associados
a0 conhecimento tradicional podem contribuir para a recomposi¢ao da vegetagao nativa.
Medidas voltadas & manutengio da conectividade hidroldgica e 4 conciliagio entre conservagio
da biodiversidade, seguranca alimentar e matriz energética podem melhorar os resultados

(Peluso et al., 2022).

O PPPantanal reconhece os impactos de hidrelétricas na Bacia do Alto Paraguai, apon-
tando seus efeitos sobre o regime hidrolégico, a biodiversidade aquética e as comunidades
ribeirinhas. Em termos de adaptagao, restringir a construgao de represas para preservar o
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fluxo hidrico da planicie é uma diretriz que precisaria ser incorporada. No monitoramento
territorial e manejo do fogo, além do sensoriamento com o sistema Deter, o plano reconhece
o Manejo Integrado do Fogo (Lei n® 14.944/2024), podendo considerar brigadas comu-
nitdrias e indigenas (Garcia ez al., 2021). A incorporagao de critérios técnicos para alertas
precoces (Libonati ez al., 2022) pode complementar essas agdes, assim como a integragao
do conhecimento ecoldgico tradicional dos pantaneiros nos sistemas de manejo climdtico

(Silva, Albernaz-Silveira e Nogueira, 2014).

O SCM brasileiro ¢ vulnerdvel aos impactos da mudanga do clima, necessitando de
instrumentos como o PEM. Segundo Andrade e Carvalho (2025), o PEM precisaria incorporar
cendrios climdticos para promover a sustentabilidade dos ecossistemas, reduzir impactos
e ampliar os beneficios sociais. Santos ez a/. (2024) propoem um planejamento oceinico
inteligente para o clima, com medidas de mitigacio como a conservacio e a restauragao
de ecossistemas de carbono azul (como manguezais e pradarias marinhas), o incentivo a
energia renovével ocednica e o apoio a portos sustentdveis e aquicultura de baixo impacto.
Para a adaptagao, recomendam-se a inclusao de cendrios futuros, a identificagao de dreas de
reflgio climdtico e a governanga adaptativa.

Um avango recente foi a institucionalizagado do PEM, pelo Decreto n® 12.491/2025,
que inclui agoes de mitigagao — como a economia ocednica de baixo carbono e o0 zoneamento
estratégico — e adaptacdo — como o cardter adaptativo e continuo e revisdes decenais baseadas
em cendrios climdticos. Outro marco é o reconhecimento do “maretério” — um espago
socialmente constituido, onde a vida, a cultura, a economia e a relagio com o ambiente sao
moldadas pela maré e pela interacio entre terra e mar — nas Metas Nacionais de Biodiversidade
2025-2030 (Resolugao Conabio n® 9/2024), como alvo de a¢des ante a elevagio do nivel
do mar, a acidificagdo dos oceanos, o branqueamento de corais e a consequente ameaga aos
modos de vida de comunidades tradicionais, especialmente extrativistas. Entre as metas,
destaca-se a conservagio e manejo efetivo de a0 menos 30% do SCM até 2030, com aten¢io
aos maretorios.

QUADRO 2
Sintese das principais estratégias e acdes de mitigacdo e adaptacdo voltadas para cada bioma e
para o SCM

Bioma Mitigacao Adaptacéo

e Protecdo de UCs e terras indigenas

« Economia florestal de baixo carbono, Reflgios climaticos transfronteiricos

Bolsa Verde, bioeconomia

e Rastreabilidade das cadeias produtivas e mecanismos

Amazonia de certificacdo
S Governanca multilateral regional (OTCA)
* Contencdo da fronteira agricola (Arco da Restaurago) Valorizacdo dos conhecimentos tradicionais indigenas
e QOrdenamento territorial com foco em uso sustentavel e dos ribeirinhos
da terra
Reflgios climaticos nos remanescentes de
e Sistemas agricolas de baixo carbono (ILPF) vegetacdo nativa
o Manejo florestal sustentavel como fonte energética Convivéncia com o semiarido (cisternas,
. e Restauracdo baseada em conectividade ecoldgica fogdes ecoldgicos)
Caatinga

e Ampliacdo da cobertura de UCs e manutencéo da

cobertura nativa

e QOrdenamento fundiario e protecdo de recursos hidricos

Gestao integrada de recursos hidricos

Monitoramento climatico e hidrolégico continuo

Tecnologias sociais de captacdo e uso da dgua,
irrigacdo eficiente

Melhoramento genético vegetal e manejo animal

Capacitacdo técnica para adaptacdo produtiva
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(Continuacéo)

Bioma Mitigagdo Adaptacdo
e Incentivo a diversificacdo agricola em dreas ja abertas, e Refligios microclimaticos na transicdo
para sequestro de carbono Cerrado-Amazonia
o Restauracdo de APPs e reserva legal (RL) em larga e |lhas de frescor urbanas e planejamento microclimatico
escala com vegetacdo nativa L
Cerrado getag e Manejo integrado do fogo
e Proteca rras indigen . . . - .
otecdo de UCs e terras indigenas ¢ Monitoramento de hidrologia, protecdo de aquiferos e
e Queima prescrita e em mosaicos de nascentes
e Priorizar areas para agricultura urbana e periurbana e Zoneamento agricola de risco climatico
e Restauracdo em larga escala (Pacto Mata Atlantica),
cadeia ativa de restauragao o Reflgios climaticos em éreas altas
e Alocacdo de recursos para resolver passivos de APP/RL e Manejo do fogo em florestas secundarias
em areas rurais - . _— "
Mata e Manejo integrado de microbacias hidrogréficas
Atlantica e Expanséo de UCs, inclusive em corredores montanhosos ) - - )
P o Reintrodugdo de espécies nativas da fauna
o Agroflorestas comerciais para sequestro de carbono e polinizadoras e dispersoras de sementes
formaca rredor ; i imati
ormagéio de corredores e Zoneamento agricola de risco climatico
e Pagamento por servicos ambientais em areas-alvo
e (Criacdo de UCs em dreas criticas de supresséo de . e
< ; e Planejamento baseado em cendrios climaticos futuros
vegetacdo nativa
- . - e Manejo integrado do fogo
e Recuperacdo de banhados e areas Uimidas
< - . ¢ Monitoramento de estoques de 4gua no solo e alerta
Pampa e Integracdo lavoura-pecudria em pastagens nativas . <
de inundagbes
e Pastejo diversificado com forrageiras de ) o ) .
A e Nexo dgua-energia-alimento em sistemas pecuarios
alta digestibilidade
s P e Transicdo agroecoldgica
e QOrdenamento fundiario e protecdo hidrica 6a049 9
e Avaliacdo ambiental estratégica para grandes obras . s . .
¢ Monitoramento climético, continuo e alertas sazonais
o Redes de sementes para restauracdo de dreas Umidas < y
P ¢ e Integracdo entre Cerrado e Pantanal para conectividade
e Restricdo a novas barragens e protecéo de fluxos ecoldgica e fluxo hidrico
hidricos (pulso de inundacao o
Pantanal P o) e Manejo integrado do fogo
e Atividades agropecuarias sustentaveis, L e )
agrop e Valorizacdo da sociobiodiversidade e turismo de
com manejo do fogo o
base comunitaria
e Monitoramento do uso do solo por < s .
. e Integracdo de saberes tradicionais pantaneiros
sensoriamento remoto
e Zoneamento estratégico e Abordagem ecossistémica integrada
e Restauracdo e conservacao de ecossistemas-chave, e Governanga adaptativa com diretrizes de
sumidouros naturais justica climatica
SCM e Expansao da rede de UCs marinhas e Incorporagdo de riscos climaticos na
s . . infraestrutur, ir
e Combate a pesca ilegal e uso de tecnologias de aestrutura costeira
captura seletiva e Monitoramento continuo e sistemas de alerta
e Economia ocednica sustentavel e inclusiva ¢ Integracdo de saberes de pescadores artesanais

Fonte: PPCDs, PEM e literatura consultada.
Elaboragdo dos autores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, apresentou-se a nogao dos sete Brasis como recortes estratégicos para politicas

publicas de mitigacao e adaptagao, diante da crise climdtica em curso. E importante destacar

que o recorte proposto nio tem a intengao de compartimentalizar esses espacos naturais

como unidades isoladas, mas apenas destacar as especificidades socioecolégicas de cada

territério. Na realidade, hd uma interconexao entre eles por fluxos ecolégicos, climdticos,

hidrolégicos e socioecondmicos que atravessam seus limites. Assim, a0 mesmo tempo que

a abordagem por biomas e SCM favorece a elaboragao de politicas mais contextualizadas,

ela também deve ser interpretada a luz das conexées e interagdes entre eles.

ipea
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A andlise dos PPCDs e do PEM mostrou que, apesar de avangos, ainda falta um olhar
mais detalhado sobre as particularidades de cada um desses territérios, o que poderd ser
complementado com base na literatura especifica, conforme demonstrado ao longo do
trabalho. A sintese comparativa elaborada é um ponto de partida para esse olhar diferen-
ciado, oferecendo uma inspiracio para a formulacio de politicas publicas mais alinhadas
com as realidades territoriais do Brasil, o que é imperativo no atual contexto de emergéncia
climdtica em nivel global. Trabalhos futuros poderao aprofundar essa abordagem, por meio
de cendrios climdticos especificos para cada bioma, e avangar na constru¢ao de indicadores de
monitoramento em diferentes escalas e contextos regionais.

REFERENCIAS

ADORNO, B. E ez al. Relative fire-proneness of land cover types in the Brazilian Atlantic
Forest. Journal of Environmental Management, v. 374, 2025. Disponivel em: https://doi.
org/10.1016/j.jenvman.2025.1240066.

ALMADA, H. K. ¢z al. Indigenous lands and conservation units slow down non-GHG climate
change in the Cerrado-Amazon ecotone. Perspectives in Ecology and Conservation, v. 22,
n. 2, p. 177-185, 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.pecon.2024.03.002.

ALVES-FERREIRA, G. ez al. From hot to cold spots: climate change is projected to modify
diversity patterns of small mammals in a biodiversity hotspot. Diversity and Distributions,
v. 31, n. 5, 2025. Disponivel em: https://doi.org/10.1111/ddi.70026.

ANDRADE, 1. O.; CARVALHO, A. B. Planejamento espacial marinho como ferramenta
de gestao de politica piiblica para a Amazénia Azul. Brasilia: Ipea, mar. 2025. (Texto para
Discussao, n. 3088). Disponivel em: https://dx.doi.org/10.38116/td3088-port.

ANGELOTTI, E; FERNANDES JUNIOR, P. I; SA, 1. B. Mudangas climéticas no semidrido
brasileiro: medidas de mitigacdo e adaptagio. Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 6,
p. 1097-1111, 2011. Disponivel em: https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/
doc/923057/1/Fran2011.pdf.

ANTONGIOVANNI, M. ¢t al. Restoration priorities for Caatinga dry forests: landscape
resilience, connectivity and biodiversity value. Journal of Applied Ecology, v. 59, n. 9,
p. 2287-2298, 2022. Disponivel em: https://doi.org/10.1111/1365-2664.14131.

ARAUJO, H. E er al. Vegetation productivity under climate change depends on landscape
complexity in tropical drylands. Mitigation and Adaptation Strategies for Global Change,
v. 27, n. 54, 2022. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s11027-022-10033-6.

ARRUDA, D. M. ez al. Vegetagdes amazdnicas e terras indigenas ameagadas pelas préximas
mudangas climdticas: previsdo de impacto nos biomas brasileiros. Austral Ecology, v. 49, n. 1,

2023. Disponivel em: https://doi.org/10.1111/aec.13394.

AZEVEDO, E. L. et al. How do people gain access to water resources in the Brazilian semiarid

(Caatinga) in times of climate change? Environmental Monitoring and Assessment, v. 189,
p. 1-17, 2017. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s10661-017-6087-z.

boletim regional, urbano e ambiental | 35 | Edicdo Especial COP30 2025 ipea



https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2025.124066
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2025.124066
https://dx.doi.org/10.38116/td3088-port
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/923057/1/Fran2011.pdf
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/923057/1/Fran2011.pdf
https://doi.org/10.1111/1365-2664.14131
https://doi.org/10.1007/s11027-022-10033-6
https://doi.org/10.1111/aec.13394
https://doi.org/10.1007/s10661-017-6087-z

BRAGA, A.; LAURINI, M. Spatial heterogeneity in climate change effects across Brazilian biomes.
Scientific Reports, v. 14, 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.1038/s41598-024-67244-x.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao. Primeiro relatério bienal de transparéncia
do Brasil a Conven¢ao Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudanga do Clima. Brasilia:
MCTI, 2024.

BURNEY, J. ¢z al. Climate change adaptation strategies for smallholder farmers in the Brazilian
Sertao. Climatic Change, v. 126, p. 45-59, 2014. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/
$10584-014-1186-0.

CABALLERO, C. B. ez al. Transformation of Brazil’s biomes: the dynamics and fate of agriculture
and pasture expansion into native vegetation. Science of the Total Environment, v. 896, 2023.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.166323.

CARPENTER, J. R. The biome. The American Midland Naturalist, v. 21, n. 1, p. 75-91, 1939.
Disponivel em: https://doi.org/10.2307/2420376.

CASTRO, M. B. ez al. Will the emblematic southern conifer Araucaria angustifolia survive to
climate change in Brazil? Biodiversity and Conservation, v. 29, p. 591-607, 2020. Disponivel
em: https://doi.org/10.1007/s10531-019-01900-x.

CLEMENTS, E E. Nature and structure of the climax. Journal of Ecology, v. 24, n. 1,
p. 252-284, 1936. Disponivel em: https://doi.org/10.2307/2256278.

FERNANDEZ, L. et al. Synergies and trade-offs between climate change mitigation and
adaptation strategies: lessons from social technologies in the semiarid region of Bahia, Brazil,
Latin America. Latin American Journal of Management for Sustainable Development, v. 3,
n. 1, p. 1-18, 2016. Disponivel em: https://doi.org/10.1504/LAJMSD.2016.078619.

FLORES, B. M. ¢t al. Critical transitions in the Amazon forest system. Nature, v. 626,
p. 555-564, 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.1038/s41586-023-06970-0.

FRANCO, A. C. ¢t al. Cerrado vegetation and global change: the role of functional types,
resource availability and disturbance in regulating plant community responses to rising CO,
levels and climate warming. Theoretical and Experimental Plant Physiology, v. 26, p. 19-38,
2014. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s40626-014-0002-6.

GARCIA, L. C. e al. Record-breaking wildfires in the world’s largest continuous tropical
wetland: integrative fire management is urgently needed for both biodiversity and humans.
Journal of Environmental Management, v. 293, 2021. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.
jenvman.2021.112870.

GONCALVES, D. S. ez al. Seeding the Pantanal: orchestrating research to overcome restoration
barriers in the world’s largest tropical wetland. Restoration Ecology, v. 32, n. 5, 2024. Disponivel
em: https://doi.org/10.1111/rec.14148.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Mapa dos biomas
do Brasil: primeira aproximagao. Rio de Janeiro: IBGE, 2004. Disponivel em: https://geoftp.
ibge.gov.br/informacoes_ambientais/estudos_ambientais/biomas/mapas/biomas_5000mil.pdf.
Acesso em: 23 jun. 2025.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Contas de
ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros: 2000-2018. Rio de Janeiro: IBGE, 2020.
Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101753.pdf. Acesso em:
23 jun. 2025.

ipea boletim regional, urbano e ambiental | 35 | Edicéo Especial COP30 2025



https://doi.org/10.1038/s41598-024-67244-x
https://doi.org/10.1007/s10584-014-1186-0
https://doi.org/10.1007/s10584-014-1186-0
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.166323
https://doi.org/10.2307/2420376
https://doi.org/10.1007/s10531-019-01900-x
https://doi.org/10.2307/2256278
https://doi.org/10.1504/LAJMSD.2016.078619
https://doi.org/10.1038/s41586-023-06970-0
https://doi.org/10.1007/s40626-014-0002-6
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.112870
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.112870
https://doi.org/10.1111/rec.14148
https://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/estudos_ambientais/biomas/mapas/biomas_5000mil.pdf
https://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/estudos_ambientais/biomas/mapas/biomas_5000mil.pdf
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101753.pdf

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA . Adequagio do
limite leste do Sistema Costeiro-Marinho a Amazénia Azul. Rio de Janeiro: IBGE, 2024.
Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv102106.pdf. Acesso em:
23 jun. 2025.

KUPPEL, S. e al. What does it take to flood the Pampas? Lessons from a decade of strong
hydrological fluctuations. Water Resources Research, v. 51, n. 4, p. 2937-2950, 2015. Disponivel
em: https://doi.org/10.1002/2015WR016966.

LEWINSOHN, T. M.; PRADO, P, I. Sintese do conhecimento atual da biodiversidade brasileira.
In: LEWINSOHN, T. M. (org.). Avaliacao do estado do conhecimento da biodiversidade
brasileira. Brasilia: MMA, 2006. v. 1, p. 21-109.

LIBONATI, R. er al. Assessing the role of compound drought and heatwave events on
unprecedented 2020 wildfires in the Pantanal. Environmental Research Letters, v. 17, n. 1,
2022. Disponivel em: https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac462e.

LOCATELLLI, B. ez al. Forests and climate change in Latin America: linking adaptation and
mitigation. Forests, v. 2, n. 1, p. 431-450, 2011. Disponivel em: https://doi.org/10.3390/
£2010431.

LOCATELLL J. L. er al. Modeling soil organic matter changes under crop diversification
strategies and climate change scenarios in the Brazilian Cerrado. Agriculture, Ecosystems &
Environment, v. 379, 2025. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.agee.2024.109334.

LOPES, K. et al. Biodegradable capsules may increase the seed germination of forest
species from the Cerrado. Ciéncia Rural, v. 55, n. 1, 2025. Disponivel em: https://doi.
0rg/10.1590/0103-8478cr20220664.

MACIEL, E. A. ¢t al. Climate change forecasts suggest that the conservation area network in
the Cerrado-Amazon transition zone needs to be expanded. Acta Oecologica, v. 112, 2021.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.acta0.2021.103764.

MALECHA, A.; MANES, S.; VALE, M. M. Climate change and biodiversity in Brazil: what we
know, what we don’t, and Paris Agreement’s risk reduction potential. Perspectives in Ecology
and Conservation, v. 23, n. 2, p. 77-84, 2025. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.
pecon.2025.03.004.

MARCAL, D. et al. Urban and peri-urban agriculture in Goiénia: the search for solutions to
adapt cities in the context of global climate change. Urban Climate, v. 35, 2021. Disponivel
em: https://doi.org/10.1016/j.uclim.2020.100732.

MARENGQO, ]. A. et al. The drought of Amazonia in 2023-2024. American Journal of
Climate Change, v. 13, n. 3, p. 567-597, 2024a. Disponivel em: https://doi.org/10.4236/
ajcc.2024.133026.

MARENGOQO, ]J. A. et al. Long-term variability, extremes and changes in temperature and
hydrometeorology in the Amazon region: a review. Acta Amazonica, v. 54, 2024b. Disponivel
em: http://dx.doi.org/10.1590/1809-4392202200980.

MATTOS, V. Z. A. et al. Low-carbon agricultural technologies improve forage and feed
production in the Caatinga biome, Brazil: characteristics, comparison, effects of climate change,

resilience, local development, and food security. Scientia Agropecuaria, v. 15, n. 4, p. 629-639,
2024. Disponivel em: https://doi.org/10.17268/sci.agropecu.2024.046.

boletim regional, urbano e ambiental | 35 | Edicdo Especial COP30 2025 ipea



https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv102106.pdf
https://doi.org/10.1002/2015WR016966
https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac462e
https://doi.org/10.3390/f2010431
https://doi.org/10.3390/f2010431
https://doi.org/10.1016/j.agee.2024.109334
https://doi.org/10.1590/0103-8478cr20220664
https://doi.org/10.1590/0103-8478cr20220664
https://doi.org/10.1016/j.actao.2021.103764
https://doi.org/10.1016/j.pecon.2025.03.004
https://doi.org/10.1016/j.pecon.2025.03.004
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2020.100732
https://doi.org/10.4236/ajcc.2024.133026
https://doi.org/10.4236/ajcc.2024.133026
http://dx.doi.org/10.1590/1809-4392202200980
https://doi.org/10.17268/sci.agropecu.2024.046

MELO, E P. ez al. Priority setting for scaling-up tropical forest restoration projects: early lessons
from the Atlantic Forest Restoration Pact. Environmental Science & Policy, v. 33, p. 395-404,
2013. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.envsci.2013.07.013.

MENDES, K. R. ez al. The Caatinga dry tropical forest: a highly efficient carbon sink in South
America. Agricultural and Forest Meteorology, v. 369, 2025. Disponivel em: https://doi.
0rg/10.1016/j.agrformet.2025.110573.

MENEZES, J. A. et al. Mapping human vulnerability to climate change in the Brazilian Amazon:
the construction of a municipal vulnerability index. PLoS ONE, v. 13, n. 2, 2018. Disponivel
em: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0190808.

NIEMEYER, J.; VALE, M. M. Obstacles and opportunities for implementing a policy-mix for
ecosystem-based adaptation to climate change in Brazil’s Caatinga. Land Use Policy, v. 122,
2022. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2022.106385.

OLIVEIRA, D. M. ez al. Crop, livestock, and forestry integration to reconcile soil health,
food production, and climate change mitigation in the Brazilian Cerrado: a review. Geoderma
Regional, v. 37, 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2024.e00796.

OLIVEIRA, G. ez al. Conserving the Brazilian semiarid (Caatinga) biome under climate
change. Biodiversity and Conservation, v. 21, p. 2913-2926, 2012. Disponivel em: https://
doi.org/10.1007/s10531-012-0346-7.

OLIVEIRA, V. A. et al. Modeling the effects of climate change on hydrology and sediment load
in a headwater basin in the Brazilian Cerrado biome. Ecological Engineering, v. 133, p. 20-31,
2019. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2019.04.021.

PAULA, D. C. ]. et al. Microclimatic adaptations that occurred in urban area in the Brazilian
Cerrado between the years 2011-2012 and 2016. /n: ALVES, E; LEAL FILHO, W.; AZEITEIRO,
U. (ed.). Theory and Practice of Climate Adaptation. Climate Change Management. [S. L]:
Springer, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/978-3-319-72874-2_12.

PELUSO, L. M. ¢z al. Climate change negative effects on the Neotropical fishery resources
may be exacerbated by hydroelectric dams. Science of the Total Environment, v. 828, 2022.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154485.

PINHO, P. E ez al. Projecoes de resiliéncia dos biomas brasileiros e riscos socioambientais as
mudangas climdticas. Sustainability in Debate, v. 11, n. 3, p. 242-259, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.18472/SustDeb.v11n3.2020.33918.

REZENDE, C. L. ¢t al. Land use policy as a driver for climate change adaptation: a case in the
domain of the Brazilian Atlantic forest. Land Use Policy, v. 72, p. 563-569, 2018. Disponivel
em: https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2018.01.027.

ROMA, ]. C. et al. O estado da biodiversidade — parte 2: biomas brasileiros. /n: ALVAREZ, A.
R.;; MOTA, ]. A. (org.). Sustentabilidade ambiental no Brasil: biodiversidade, economia ¢
bem-estar humano. Brasilia: Ipea, 2010. v. 7, p. 75-127. Disponivel em: https://portalantigo.
ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/livros/livros/livio07 _sustentabilidadeambienta. pdf.
Acesso em: 23 jun. 2025.

ROVAL A. S. et al. Brazilian mangroves: blue carbon hotspots of national and global relevance
to natural climate solutions. Frontiers in Forests and Global Change, v. 4, 2022. Disponivel

em: hteps://doi.org/10.3389/tfgc.2021.787533.

ipea boletim regional, urbano e ambiental | 35 | Edicéo Especial COP30 2025



https://doi.org/10.1016/j.envsci.2013.07.013
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2025.110573
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2025.110573
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0190808
https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2022.106385
https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2024.e00796
https://doi.org/10.1007/s10531-012-0346-7
https://doi.org/10.1007/s10531-012-0346-7
https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2019.04.021
https://doi.org/10.1007/978-3-319-72874-2_12
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154485
https://doi.org/10.18472/SustDeb.v11n3.2020.33918
https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2018.01.027
https://portalantigo.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/livros/livros/livro07_sustentabilidadeambienta.pdf
https://portalantigo.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/livros/livros/livro07_sustentabilidadeambienta.pdf
https://doi.org/10.3389/ffgc.2021.787533

SANTOS, C. E et al. Key components of sustainable climate-smart ocean planning. Ocean
Sustainability, v. 3, n. 10, 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.1038/s44183-024-00045-x.

SILVA, C. J.; ALBERNAZ-SILVEIRA, R.; NOGUEIRA, P. S. Perceptions on climate change
of the traditional community Cuiabd Mirim, Pantanal Wetland, Mato Grosso, Brazil. Climatic
Change, v. 127, p. 83-92, 2014. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s10584-014-1150-z.

SMOLENAARS, W.J. ez al. Flood risk and adaptation strategies for soybean production systems
on the flood-prone pampas under climate change. Agronomy, v. 11, n. 6, 2021. Disponivel
em: https://doi.org/10.3390/agronomy11061187.

TIGRE, M. A. Building a regional adaptation strategy for Amazon countries. International
Environmental Agreements: Politics, Law and Economics, v. 19, p. 411-427, 2019. Disponivel
em: https://doi.org/10.1007/s10784-019-09443-w.

VASCONCELOS, K. ¢z al. Livestock-derived greenhouse gas emissions in a diversified grazing
system in the endangered Pampa biome, Southern Brazil. Land Use Policy, v. 75, p. 442-448,
2018. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.Jandusepol.2018.03.056.

VIANA, J. G. A. ¢t al. Sustainability attributes from the water-energy-food nexus: an application
to livestock systems in the Brazilian Pampa biome. Energy Nexus, v. 12, 2023. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.nexus.2023.100248.

VOLPATO, M. et al. Fire foci and their spatiotemporal relations to weather variables and land
uses in the state of Mato Grosso. Environment, Development and Sustainability, v. 25,
p. 12419-12438, 2022. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s10668-022-02573-3.

ZHANG, B. ez al. Innovative reforestation mosaics on marginal land in the globally important
Mata Atlantica biome can create climate and economic co-benefits. One Earth, v. 8, n. 5, 2025.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.oneear.2025.101306.

ZHOU, Y.; MAL R. Marine biology under climate change: challenges, adaptations, and future

directions. International Journal of Marine Science, v. 14, n. 2, 2024. Disponivel em: https://
doi.org/10.5376/ijms.2024.14.0015.

boletim regional, urbano e ambiental | 35 | Edicdo Especial COP30 2025 ipea



https://doi.org/10.1038/s44183-024-00045-x
https://doi.org/10.1007/s10584-014-1150-z
https://doi.org/10.3390/agronomy11061187
https://doi.org/10.1007/s10784-019-09443-w
https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2018.03.056
https://doi.org/10.1016/j.nexus.2023.100248
https://doi.org/10.1007/s10668-022-02573-3
https://doi.org/10.1016/j.oneear.2025.101306
https://doi.org/10.5376/ijms.2024.14.0015
https://doi.org/10.5376/ijms.2024.14.0015

	_Hlk204676100
	_Hlk209604789
	_GoBack

