A PRODUCAO DE BIOINSUMOS NO BRASIL:
DESAFIOS E POTENCIALIDADES'

Regina Helena Rosa Sambuichi?
Mariana Aquilante Policarpo?
Fabio Alves*

SINOPSE

Os bioinsumos destacam-se atualmente como uma das promissoras estratégias tecnoldgicas voltadas a
promogdo da sustentabilidade dos sistemas agroalimentares no mundo. O Brasil apresenta um grande
potencial para o desenvolvimento desses insumos, porém, diversos entraves ainda dificultam a sua
expansao. Este artigo objetivou discutir dois dos principais desafios que limitam a producéo de bioinsumos
no pais: as questdes regulatorias e as desigualdades regionais na distribuicdo das unidades produtoras.
O levantamento realizado mostrou haver uma diversidade significativa de produtos registrados. No entanto, o
ndmero de registros é ainda muito pequeno quando comparado com os produtos convencionais. Foi
observada também uma concentracdo produtiva de bioinsumos no eixo Sudeste-Sul do pais, indicando
desequilibrios regionais que podem limitar 0 acesso a esses produtos. Isso mostra que sao necessarias
acOes que abrangem desde a melhoria do sistema de registro até politicas publicas integradas de apoio
a inovacao tecnolégica e fomento a uma distribuicdo mais equitativa e eficiente dos recursos e produtos
em todo o Brasil.
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ABSTRACT

Bioinputs currently stand out as one of the promising technological strategies aimed at promoting the
sustainability of agri-food systems in the world. Brazil has great potential for the development of these
inputs, however, several obstacles still hinder its expansion. This article aimed to discuss two of the main
challenges that limit the production of bioinputs in the country: regulatory issues and regional inequalities
in the distribution of production units. The survey carried out showed that there is a significant diversity of
registered products. However, the number of registrations is still very small when compared to conventional
products. We observed a geographic concentration of these units in the Southeast and South of the
country, indicating regional imbalances that may limit access to these products. This shows that actions
are necessary that range from improving the registration system to integrated public policies to support
technological innovation and encourage an efficient distribution of resources and products.
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1 INTRODUCAO

Os bioinsumos, ou insumos de origem bioldgica, estao hoje na vanguarda das estratégias
tecnoldgicas voltadas & promogao da sustentabilidade ambiental dos sistemas agroalimentares
no mundo. Considerando as crescentes demandas mundiais por alimentos, fibras e outros
produtos agropecudrios, e a emergéncia do enfrentamento das questdes ambientais e
sanitdrias com vistas a garantir o bem-estar das geragoes atuais e futuras, torna-se cada vez
mais urgente a transicao para tecnologias de produgao agropecudria ambientalmente menos

impactantes (Malik ez al., 2021; Vidal e Dias, 2023).

O modelo de intensificagio agricola iniciado a partir da Revolu¢io Verde, baseado
na monocultura, cultivo de sementes geneticamente modificadas e uso macigo de insumos
quimicos como fertilizantes e pesticidas, resultou em um aumento expressivo da produgao
agricola mundial. Contudo, esse modelo vem apresentando muitas externalidades negativas,
como contamina¢io ambiental, degradacio dos solos e perda de biodiversidade, além de
jd mostrar sinais de exaustdo face a resisténcia das pragas, mudancas climdticas e crise dos

fertilizantes (Moura, 2023; Vidal e Dias, 2023).

Entendidos como produtos, processos ou tecnologias, de origem animal, vegetal ou
microbiana, que interferem positivamente no desenvolvimento dos sistemas produtivos, os
bioinsumos podem ser utilizados na produgio, no armazenamento e no beneficiamento de
produtos agropecudrios, aqudticos ou florestais (Brasil, 2020). Abrangem uma vasta gama
de estratégias tecnoldgicas, que incluem desde o resgate de praticas ancestrais até técnicas
avangadas de biotecnologia, e sao usados para diversas finalidades, sendo as mais comuns
a fertilizagao do solo e nutricio de plantas e o controle de pragas de doengas. Destacam-se
também, entre estes, produtos inovadores, como os bioestimulantes, que auxiliam
no desenvolvimento e no fortalecimento geral das plantas, possibilitando mais resiliéncia
diante de estresses abidticos e oferecendo mais recursos para o enfrentamento dos cimbios
climdticos (Malik ez al., 2021).

O Brasil, com sua dimensio continental e elevada riqueza de biodiversidade, apresenta
um grande potencial para o desenvolvimento de insumos bioldgicos, os quais, além de impul-
sionar a bioeconomia, podem ajudar a reduzir os custos de producio do agricultor, mitigar
os impactos ambientais resultantes da expansao do agronegécio, possibilitar o crescimento
da producio organica e incentivar a transi¢ao agroecolégica para modelos de producio mais
sustentdveis. Em especial, o uso de bioinsumos pode contribuir para a diminuicao do uso de
agrotoxicos e minimizar a dependéncia de fertilizantes quimicos importados, representando
uma solu¢io com beneficios tanto para a conserva¢io ambiental como para o crescimento

econdmico do pais (Vidal e Dias, 2023).

E importante ressaltar que o uso de bioinsumos ja é uma realidade no setor agricola
brasileiro e vem apresentando um crescimento acelerado nos tltimos anos. Por exemplo, o
uso de inoculantes na cultura da soja para a fixacio bioldgica de nitrogénio ¢ realizado hd
quase trés décadas, representando uma grande economia para o setor e contribuindo para
as metas de redugao de emissoes do pais (Hungria, Mendes e Mercante, 2013). O uso de
uma vespa parasitoide no controle da broca da cana-de-agticar é considerado um dos maiores
programas de controle biolégico do mundo (Vidal e Dias, 2023). Entretanto, apesar do
crescimento ocorrido, o uso desses insumos ainda estd muito aquém do seu potencial, havendo
diversos entraves que dificultam a sua expansao (Policarpo et al., 2023). Este artigo teve
por objetivo levantar dados e discutir dois dos principais desafios que limitam a produgao
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de bioinsumos no pais: as questdes regulatérias e as desigualdades regionais na distribuigao
das unidades produtoras, adentrando as potencialidades e apresentando alguns possiveis
caminhos de solugio.

O método utilizado baseou-se na andlise de normativos e no levantamento dos registros
de produtos e das unidades produtoras de bioinsumos voltados para controle de pragas e
doengas, além dos inoculantes — estes sdo os principais bioinsumos adotados no Brasil e que
tém mais informagoes disponiveis. As fontes utilizadas para mapear as unidades de produgio
foram: i) andlise dos relatérios do Radar Agtech® dos anos 2019 a 2023, abrangendo
empresas e startups que produzem insumos para controle biolégico e manejo integrado de
pragas, fertilizantes, inoculantes e nutri¢ao vegetal; ii) levantamento no sistema Agrofit,°
do Ministério da Agricultura e Pecudria (Mapa), para identificar empresas com registros de
produtos biolégicos de uso fitossanitdrio; iii) levantamento no aplicativo Bioinsumos da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa); e iv) busca no Google e no LinkedIn,
utilizando palavras-chave especificas: bioinsumos, insumos biolégicos, biofertilizantes,
controle biolégico e inoculantes. As unidades identificadas foram verificadas para confirmar a
producio de bioinsumos conforme definido no Decreto n® 10.375, de 2020, sendo realizada
a eliminacdo de duplicatas, resultando em um total de 334 unidades produtivas mapeadas.

O texto estd organizado em quatro se¢oes, iniciando por esta introducio. A segao 2
aborda as questoes regulatérias; a segao 3 discute as desigualdades territoriais na distribui¢ao
das unidades produtoras de bioinsumos; e a tltima apresenta as consideracoes finais.

2 QUESTOES REGULATORIAS

No Brasil, a regulamentagao geral dos insumos utilizados para o controle de pragas e doengas
foi dada pela Lei n°®7.802, de 11 de julho de 1989, conhecida como Lei de Agrotéxicos. Nela,
os insumos bioldgicos fitossanitdrios foram enquadrados como agrotéxicos. Assim, eles estao
dentro da mesma lei que regulamentou a produgao e o uso de insumos quimicos. Porém,
como diferenciagdo, o Decreto n® 4.074, de 4 de janeiro de 2002, que regulamentou a Lei
de Agrotdxicos, trouxe a defini¢ao de que os produtos de baixa toxicidade e periculosidade,
categoria na qual se encontra a maioria dos bioinsumos, deveriam ter a avaliacio dos seus
pleitos de registro priorizada.

Ao longo do tempo, foram sendo criadas outras regulamentacoes para que os bioin-
sumos fitossanitdrios possuissem uma caracterizagio propria, especialmente porque estio
intimamente ligados & producio orginica e de base agroecolégica (Policarpo ez al., 2023).
Assim, os principais marcos legais que diferenciam os insumos biolégicos relacionam-se
diretamente a regulagio dos orginicos. Um desses marcos ¢ a Lei n® 10.831, de 23 de
dezembro de 2003 (Lei dos Orgénicos). Entre os principais avangos trazidos por esta
legislacdo, em seu art. 9, é definido que os insumos com uso permitido para a agricultura
orginica deveriam ter um processo de registro diferenciado que garanta a simplificacio e a
agilizacio de sua regularizagao.

Em 2005 e 2006, para regulamentar o registro dos produtos de origem biolégica, foram
publicadas quatro Instrugées Normativas Conjuntas (INCs), que os diferenciaram entre

bioquimicos (INC n° 32, de 2005); semioquimicos (INC n° 01, de 2006); agentes biolégicos

5. Disponivel em: https://radaragtech.com.br/relatorio/#:~:text=0%20Radar%20Agtech%202022%20%C3%A9,ambiente%20
de%20inova%C3%A7%C3%A30%20agropecu%C3%A 1rio%20nacional. Acesso em: 28 abr. 2024.
6. Disponivel em: https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons. Acesso em: 28 abr. 2024.
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de controle (INC n° 02, de 20006); e agentes microbiolégicos de controle (INC n° 03, de
20006). Por sua vez, o Decreto n° 6.913, de 23 de julho de 2009, acresceu dispositivos ao Decreto
n° 4.074, de 2002, consolidando a distingao entre os produtos biolégicos e os quimicos.
Além disso, esse normativo traz a defini¢ao de “produto fitossanitdrio com uso aprovado
para a agricultura orginica’, estabelecendo orientagoes acerca do registro desses produtos.”
A principal inovagao deste decreto foi criar o dispositivo das “especificagoes de referéncia’.
A partir destas especificagoes, o registro dos produtos com uso aprovado para a agricultura
orginica passa a ter a possibilidade de ser estabelecido com base em informagoes, testes e
estudos realizados por institui¢des publicas ou privadas de ensino, assisténcia técnica e
pesquisa, desobrigando o interessado de arcar com o alto custo desses testes® (Vidal e Dias,
2023). Considerando os dados disponibilizados pelo préprio Mapa, até maio de 2024, no
total foram publicadas 58 especificagoes de referéncia de produtos fitossanitdrios com uso
aprovado para a agricultura organica.’

Em 2020, face a necessidade de estimular o desenvolvimento dos bioinsumos no pais,
foi criado o Programa Nacional de Bioinsumos (PNB). O Decreto n® 10.375, de 26 de maio
de 2020, que criou o programa, trouxe como contribui¢io importante a defini¢io do termo,
além de propor diversas acoes visando “ampliar e (...) fortalecer a utilizagao de bioinsumos
para a promogio do desenvolvimento sustentdvel da agropecudria brasileira” (Brasil, 2020).
O decreto definiu dez objetivos estratégicos do programa. Entre eles destacam-se: “atualizar
as normas referentes aos bioinsumos, com escopo no programa e seus registros’ (op. cit.,
art. 5% inciso I), “apoiar processos de incubacio de empresas e de pequenos negécios com
foco na produgio de bioinsumos e na organizagio de biofébricas” (0p. cit., art. 5%, inciso V)
e “fomentar a pesquisa, o desenvolvimento e a inovagio em bioinsumos” (op. cit., art. 5%,
inciso VI). Dessa forma, a criacdo do PNB demonstra que existem esfor¢os do governo em
integrar os bioinsumos na agropecudria brasileira, visando a reducio do uso de agrotéxicos
e a valorizagao da agrobiodiversidade. No entanto, poucas a¢oes foram de fato executadas e,
ao se analisar os resultados obtidos até 0 momento, percebe-se que ainda hd muito a ser
feito neste sentido (Policarpo ez al., 2023).

Em 2021 foi instituido o Decreto n® 10.833, de 7 de outubro, que atualizou a regu-
lamentagao dos agrotdxicos no Brasil, visando simplificar o registro desses produtos. Esse
decreto especificou também que ficam isentos de registro os produtos fitossanitdrios com
uso aprovado para a agricultura orginica produzidos exclusivamente para uso préprio em
sistemas de produgao orginica ou convencional. No fim de 2023, a Lei de Agrotdxicos foi
revogada e substituida pela Lei n® 14.785, de 27 de dezembro de 2023, que, entre as principais
mudangas, fixou prazos mdximos para a conclusio dos pleitos de registro dos produtos,
visando dar mais celeridade ao registro dos agrotéxicos em geral, mas nio trouxe novos
mecanismos para favorecer os bioldgicos em relagao aos produtos de alta e média toxicidade.

7. E preciso destacar que nem todos os insumos de origem bioldgica tém uso aprovado para a agricultura organica. Varios
produtos e tecnologias, como as que usam organismos geneticamente modificados, ndo sdo autorizados pelos normativos
que regulamentam os Sistemas Organicos de Produgdo.

8. 0 processo de andlise e estabelecimento de uma especificacdo de referéncia é articulado entre os 6rgéos responsaveis
pelo registro de agrotéxicos: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) e a Coordenacdo-Geral de Agroquimicos e Afins do Mapa.

9. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/agrotoxicos/
produtos-fitossanitarios/especificacao-de-referencia. Acesso em: 26 maio 2024.
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O grifico 1 mostra a evolugao do nimero de produtos fitossanitdrios registrados pelo
Mapa no periodo de 2000 a 2023. Observa-se que houve um aumento do registro de
produtos de baixa toxicidade e de produtos de uso aprovado para agricultura organica a partir
de 2009, quando foi publicado o Decreto n°® 6.913. Entretanto, o ndmero de registro de
produtos bioldgicos é ainda muito pequeno quando comparado com os produtos de média
e alta toxicidade (convencionais).

GRAFICO 1
Comparativo da evolucdo do niimero de registro de produtos fitossanitarios convencionais,
produtos de baixa toxicidade e produtos destinados a producédo organica (2000-2023)
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Fonte: Brasil. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/agrotoxicos/
informacoes-tecnicas.

Elaboracdo dos autores.

Obs.: O gréfico considera os registros concedidos pelo Mapa até 31 de dezembro de 2023.

Apesar dos avangos obtidos com as especificacoes de referéncia, outros problemas ainda
persistem e limitam o desenvolvimento dos bioinsumos, como a necessidade de desburo-
cratizacio do processo de registro de produtos biolégicos. Observa-se que, mesmo com as
flexibilizagoes, busca de celeridade e priorizagoes estabelecidas nos normativos, existe ainda
um alto custo para registrar uma especificagio de referéncia ou mesmo um produto por
outras vias. A titulo de ilustra¢o, estima-se que o desenvolvimento de um novo biodefensivo
leve, em média, cinco anos e necessite do investimento de cerca de US$ 7 milhoes.'®
Isso ocorre porque, para registrar um produto, ¢é preciso apresentar um conjunto de docu-
mentos e evidéncias que comprovem a sua qualidade, eficicia e seguranca, além de atender
a requisitos especificos quando se tratar de produtos veterindrios. Por isso, registrar um
produto biolégico é um processo complexo, estando sujeito a avaliagio e aprovagio das
agéncias reguladoras, que podem exigir estudos adicionais ou solicitar esclarecimentos antes
de conceder a autoriza¢io para a sua comercializaco.

Conforme destacado por Vidal e Dias (2023), é comum que a falta de recursos
or¢amentdrios publicos para financiar os estudos e testes requeridos resulte na finalizagao dos
processos apenas quando estes sao financiados por empresas que tenham interesse em pagar
por isso, o que, em geral, ocorre para produtos que apresentem alta escala de produgio, como
¢ o caso da soja e da cana anteriormente referidos. Essa situagao restringe muito a quanti-
dade de especificagdes de referéncia registradas, sobretudo em relagao a producio de baixa

10. Disponivel em: https://croplifebrasil.org/noticias/cresce-a-adocao-de-produtos-biologicos-pelos-agricultores-brasileiros/.
Acesso em: 29 out. 2022.
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escala e diversificada, tipicamente praticada pela agricultura familiar. Além disso, quando
uma especificagio ¢ publicada, permite que outras empresas possam registrar produtos com
base nessa mesma especificacio e, por essa razio, algumas empresas optam por nio investir
no processo de especificagao de referéncia, porque nao querem perder todo o investimento
que fazem em inovacio, registrando assim seus produtos pelas vias convencionais.

Outro problema identificado ¢ o alto custo das taxas cobradas pelo Ibama para a
renovagao do registro dos produtos de baixa toxicidade, os quais se enquadram nas mes-
mas normas gerais dos registros de agrotdxicos de alta toxicidade, trazendo dificuldades
para as pequenas empresas de bioinsumos. Uma solugio seria dar a isen¢io das taxas para
esse tipo de produto. Contudo, para que isso ocorra, seria preciso alterar parcialmente
a Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981).
Outra solucio seria estabelecer taxas diferenciadas para os produtos biolégicos em fungao
do menor impacto ambiental.

3 DESIGUALDADES NA DISTRIBUICAO REGIONAL DAS UNIDADES
DE PRODUCAO

No levantamento feito a partir do Agrofit, até o fim de abril de 2024, foram encontradas 136
diferentes empresas com produtos biolégicos fitossanitdrios registrados no Mapa, totalizando
623 produtos, sendo 316 com uso aprovado para a agricultura orginica. Considerando que
alguns produtos podem fazer parte de mais de uma classe, 297 (42,8%) foram registrados como
inseticidas microbioldgicos, 115 (18,4%) como fungicidas microbiolégicos, 94 (15%)
como agentes biolégicos de controle, 80 (12,8%) como nematicidas microbiolégicos,
53 (8,5%) como acaricidas microbioldgicos, 49 (7,8%) como feromoénios e 5 (0,8%) como
bactericidas microbiolégicos (grifico 2), para a¢do em cerca de duzentos alvos bioldgicos.
Esses resultados mostram que a maioria dos produtos fitossanitdrios registrados sdo agentes
microbioldgicos, sendo que o nimero de produtos aprovados para a agricultura orginica é
aproximadamente a metade do total de produtos bioldgicos registrados.

GRAFICO 2

Numero de produtos bioldgicos fitossanitarios registrados no Agrofit, por classes
Bactericidas microbiolégicos 5
Feroménio 49
Acaricidas microbiologicos 53
Nematicidas microbiolégicos 80
Agentes biolégicos de controle 94
Fungicidas microbiolégicos 115

Inseticidas microbiolégicos 297
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Fonte: Brasil. Disponivel em: https:/agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons.
Elaboragdo dos autores.

Somando todas as fontes de pesquisa (Agrofit, Radar Agtech, aplicativo Bioinsumos e
busca ativa na internet) foram identificadas, no total, 334 unidades produtoras de bioinsumos
no Brasil, abrangendo produtos para controle de pragas e doencas e inoculantes, distribuidas

regionalmente conforme a figura 1.
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FIGURA 1

Distribuicdo das unidades de producao de bioinsumos por Unidade Federativa no Brasil

Unidade Federativa ‘ Numero de empresas ou startups
SP - S&@o Paulo 155

PR - Parana 49

RS - Rio Grande do Sul 28

MG - Minas Gerais 26

SC - Santa Catarina 15

MT - Mato Grosso 14

BA - Bahia

AL - Alagoas

CE - Ceara

DF - Distrito Federal

GO - Goias

RJ - Rio de Janeiro

AC - Acre

MS — Mato Grosso do Sul
PB - Paraiba

TO - Tocantins

AM - Amazonas

AP — Amapa

ES - Espirito Santo

PA - Para

PE - Pernambuco

RN - Rio Grande do Norte
RO - Rondénia

©
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Fonte: Radar Agtech; Embrapa; Brasil.
Elaboracdo dos autores.

E possivel notar o predominio da produgio no eixo Sudeste-Sul. O estado de Sao Paulo
possui 155 destas unidades produtoras, representando 46,4% do total. Em seguida vem
o Parand, com 49 unidades (14,6%); Rio Grande do Sul, com 28 (8,3%); Minas Gerais,
com 26 (7,7%); e Santa Catarina, com 15 (4,4%). Dessa forma, a regiao Sudeste concentra
55,6% de todas as empresas ou szartups (186 no total); a regiao Sul, 27,5% (92 unidades);
o Centro-Oeste, 7,4% (25 unidades); o Nordeste, 6,8% (23 unidades); e a regido Norte,
apenas 2,3% (8 empresas ou startups).

A concentragao das unidades produtoras no eixo Sudeste-Sul do Brasil indica que pode
haver uma dificuldade de producio dos bioinsumos em algumas regides, especialmente
no Norte e no Nordeste, limitando a expansio do setor e fazendo com que se perca um
grande potencial de fontes nacionais de insumos que poderiam estar inseridas no mercado
de todo o pais. Por isso, quando se pensa em politicas publicas para estimular a produgio de
bioinsumos territorialmente, a prioridade seria fomentar a implantagio de pequenas e
médias biofdbricas em todas as regides do pais, com foco naquelas menos representadas no
cendrio atual, de forma a diminuir as desigualdades.

Uma das agoes sugeridas para enfrentar essa situagio seria apoiar o processo de incubagio
das biofdbricas com énfase no desenvolvimento territorial, estabelecendo estratégias para
sua instala¢io de acordo com as diferentes regides brasileiras. Isso poderia ocorrer por meio:
i) da publica¢do de editais especificos de fomento; ii) da disponibiliza¢io de laboratérios
de andlise para atender as demandas referentes aos bioinsumos; iii) do financiamento e da
capacita¢do de municipios para construir biofdbricas; e iv) do incentivo a participacio de
startups, o que pode ajudar a acelerar o desenvolvimento de novas tecnologias e produtos
adaptados as vdrias realidades agricolas do Brasil.

Além do apoio a produgio, outra recomendagio seria fortalecer o armazenamento,
logistica e distribui¢io de bioinsumos em todo o territério nacional. Isso envolve, por exemplo,
apoiar financeiramente iniciativas que busquem inovagoes nesses aspectos, criar centrais de
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distribui¢io regionais e estabelecer politicas de incentivo ao transporte e & comercializagao
de bioinsumos, além de fomentar um mapeamento detalhado da capacidade produtiva
existente e das necessidades logisticas de cada regiao.

E preciso também considerar que hd grandes empresas voltadas para a produgio de
bioinsumos, especialmente multinacionais, que vém investindo fortemente no setor, tanto
em forma de pesquisa, inova¢o e desenvolvimento de produtos quanto comprando empresas
menores do mesmo segmento. Dessa forma, para evitar a formacio de oligopélios e assegurar
uma distribui¢io mais equitativa das biofdbricas, é recomenddvel implementar regulamentagées
que dificultem a monopoliza¢io do mercado. Isso ajudard a manter a competitividade e
incentivard a inovagio em todos os niveis da cadeia de producio de bioinsumos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os bioinsumos vém se mostrando cada vez mais como uma ferramenta estratégica para
toda a agropecudria brasileira, por seu potencial de causar menor impacto sobre o solo,
pela redugao de custos, diminui¢io do uso de agrotdxicos e insumos quimicos, além da
contribui¢io para o processo de autonomia dos agricultores, na produgao de alimentos
sauddveis e na valorizacio da agrobiodiversidade.

A anilise das normativas evidenciou que, embora os produtos biolégicos estejam enqua-
drados na mesma lei geral que rege a producio dos agrotéxicos, houve avancos significativos
no sentido de facilitar e dar celeridade ao desenvolvimento e registro dos produtos de baixa
toxicidade e dos produtos aprovados para a agricultura organica, na qual se enquadra a maioria
dos bioinsumos. Observou-se que houve um aumento do registro desses produtos e uma
diversidade significativa de bioinsumos registrados em anos mais recentes, especialmente apds
as mudancas normativas, indicando um mercado ativo e em plena expansao. No entanto,
os dados revelaram que esses avangos ainda nao foram suficientes para dar mais escala ao
processo, visto que o nimero de registros ¢ ainda muito pequeno quando comparado com
os produtos convencionais de média e alta toxicidade, demonstrando que o desenvolvimento
e registro dos produtos bioldgicos ainda estd muito aquém do seu potencial e sao necessdrias
a¢des adicionais para fomentar a sua expansio.

Os resultados do levantamento das unidades produtoras de bioinsumos realizado neste
estudo mostraram uma concentra¢io produtiva no eixo Sul-Sudeste, indicando a existéncia
de desequilibrios regionais que podem estar limitando a produgao de bioinsumos em
outras regioes. Esse cendrio sugere a necessidade de estratégias integradas e colaborativas
que incentivem a expansio e uma distribui¢do mais equitativa das unidades de produgao
em todas as regides brasileiras, reconhecendo, valorizando e fortalecendo as suas particula-
ridades, desafios e capacidades, especialmente nas dreas menos representadas, e estimulando
a pesquisa e o desenvolvimento de bioinsumos adaptados aos seus ecossistemas e realidades
socioecondmicas. Isso ajudaria a descentralizar a produgio e a distribui¢io de bioinsumos
no Brasil, facilitando o acesso dos produtores de diferentes regiées a uma maior variedade
de produtos e estimulando experiéncias locais e regionais de uso e conservagao de recursos
genéticos e microrganismos. Assim, os beneficios dos bioinsumos poderiam ser aproveitados
de forma mais sustentdvel e inclusiva, contribuindo significativamente para a resiliéncia e a
sustentabilidade da agropecudria brasileira.

A interpretagao desses resultados, porém, exige alguma cautela, pois é preciso considerar
a limita¢io das informagoes obtidas nesta pesquisa. Apesar de terem sido buscadas diversas
fontes para identificar as unidades produtoras, a escassez de dados disponiveis a respeito
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da produgio de bioinsumos no Brasil pode ter deixado muitas dessas unidades de fora do
mapeamento. Observa-se, por exemplo, que o estudo nao considerou as biofbricas o7 farm,
ou seja, aquelas que se localizam nas propriedades e produzem para consumo préprio. Isto
porque, atualmente, nao hd uma fonte oficial que fornega dados precisos sobre a quantidade
de estabelecimentos rurais no Brasil que possuem suas préprias biofdbricas, representando
uma lacuna significativa no conhecimento do tema, uma vez que essas unidades podem
constituir uma parte importante, porém invisivel, do setor de bioinsumos. Além disso, o
estudo nio abrangeu as unidades que nio tenham presenca online, como sites ou perfis
no LinkedIn, ou nio possuam produtos registrados no Mapa e, portanto, nio constem no
Agroﬁt nem no aplicativo Bioinsumos, ou, ainda, as que nao se enquadram como startups
na metodologia utilizada no Radar Agtech.

Portanto, observa-se aqui uma limitagao importante, que é a auséncia de um cadastro
oficial e centralizado das unidades produtoras de bioinsumos, o que dificulta uma visao com-
pleta e precisa do setor. Para suprir essa lacuna, sugere-se a realizagao de novas pesquisas
com abordagens mais abrangentes e inclusivas para obter um panorama completo da produgao
de bioinsumos no Brasil, incluindo as biofébricas on farm, a investigagao das diferentes
préticas de produgio, bem como os desafios enfrentados pelos produtores, conforme as
especificidades regionais.
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