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Com efeito, o refino e a distribuigdo de derivados, segmentos mais rentaveis da
industria do petroleo, foram priorizados pela Petrobras, no inicio de suas atividades,
em detrimento dos esforgos de prospecgdo. Isto causou graves dificuldades
econdmicas ao pais quando os pregos do petrdleo no mercado internacional se
elevaram acentuadamente, em 1973 e em 1979/80. As importagSes liquidas de
petréleo e derivados (importagées menos exportagdes), no nivel de 44 Mtep em 1980,
atingiram um valor de 9,4 bilhdes de ddlares, chegando a representar 47 % da receita
total de exportagdes do pais.

As respostas da politica energética brasileira aos choques do petréleo foram o
langamento de programas de substituicdo de derivados de petrdleo por fontes
energéticas nacionais (alcool de cana, carvdo mineral, hidroeletricidade, gas natural,
lenha e carvao vegetal) e o crescimento da producgao interna de petréleo através da
intensificacdo dos esforgos de prospecgao "off-shore”.

A politica adotada viabilizou a drastica redugéo da dependéncia externa de petréleo,
na década de 80. Também contribuiu nesse sentido a queda do ritmo de aumento do
consumo de energia devido & diminui¢cdo das taxas de crescimento econdmico do pais
nos anos 80. Houve uma reversao da tendéncia de aumento da participagdo dos
derivados de petrdleo no balango energético nacional. Foram mobilizados os
importantes recursos energéticos nacionais (ver Quadro 4). Grandes investimentos
asseguraram a penetracdo significativa do uso de alcool nos transportes, do gas
natural e do carvdo mineral na industria e a continuidade da expansao da oferta de
hidroeletricidade a taxas elevadas (ver Quadros 1 e 2). Mesmo a lenha, usada
diretamente ou apdés sua transformagdo em carvdo vegetal, avangou
consideravelmente em alguns segmentos industriais, que hoje chegam a absorver, em
seu conjunto, quase a metade de toda a energia fornecida pela lenha (ver Quadro 3),
atenuando a perda de sua importancia causada pela queda de seu consumo no meio
rural.

Por outro lado, a produgdo nacional de petréleo saltou de 9,3 para 28,2 Mtep entre
1980 e 1985. Isto contribuiu decisivamente para reduzir os gastos de divisas com as
importagdes liquidas de petréleo, que cairam para 4 bilndes de dolares em 1985.
Posteriormente, o anti-choque de precos do petroleo, que em 1986 derrubou suas
cotagcdes no mercado internacional, permitiu minimizar as pressGes do dispéndio de
divisas com importagées liquidas de petréleo sobre o balango de pagamentos : a
parcela do valor das exportagGes brasileiras absorvida para este fim, que chegou a 47
% em 1980, era de apenas 10 % em 1986. Este nivel vem se mantendo praticamente
estavel (as importagbes liquidas de petroleo e derivados custaram 3,5 bilhGes de









da mesma forma como atuam as grandes multinacionais do setor. Por outro lado, a
persisténcia de pregos baixos do petréleo no mercado internacional afasta a urgéncia
do atingimento da auto-suficiéncia, mesmo se tecnologicamente viavel.

3. Distribui¢cdo Regional e Estadual do Consumo de Energia

A desagregacdo do consumo energético pelas regides e estados da federagdo é
dificultada pela auséncia da coleta sistematica das informagbes necessarias em alguns
estados. Esta situagdo vem se agravando nos ultimos anos, fazendo com que 1984
seja o ultimo ano com estatisticas energéticas completas para todos os estados, e que
apds 1988 nenhuma grande regido brasileira disponha de dados completos para todas
as unidades da federagdo que a integram. Além disso, 0 somatdrio dos estados néo
confere exatamente com o balango energético nacional pois as fontes de informagéo e
os critérios de depuragao dos dados nem sempre s&0 0s mesmos.

O Quadro 7 apresenta o consumo final de energia por estado. A seguir, mostra-se no
Quadro 8 a distribui¢do estadual do consumo de derivados de petréleo e, no Quadro 9,
de eletricidade (os dados do setor elétrico estdo completos e atualizados até 1993).
Enfim, o Quadro 10 compara os principais indicadores energéticos per capita dos
estados brasileiros : consumo de derivados de petrdleo, consumo de eletricidade,
consumo total de energia final e produgao de energia primaria.

Estes quadros mostram uma distribuicdo desigual do consumo de energia pelas
regibes e estados do pais, acompanhando as disparidades de reparticdo da renda e
da populag@o pelo territério nacional. A maior parte do consumo energético do pais,
assim como o de derivados de petrdleo e de eletricidade, se concentra na regido
Sudeste, em particular nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro. Esta
disparidade persiste no consumo médio por habitante, que é superior 2 média nacional
apenas na regidao Sudeste. Observa-se, no entanto, uma taxa de crescimento do
consumo de energia mais elevada nas regiées Norte e Centro-Oeste que no pais como
um todo, contribuindo para reduzir as diferengas de participagdo percentual no
consumo total e também de consumo per capita, mas com um aumento da
desigualdade em termos absolutos. Com relagdo & produgédo de energia, a regiao
Nordeste se destaca como a unica que seria auto-suficiente, em 1984. Mais
recentemente, porém, a regido Sudeste tem aumentado sua participagao na produgéo
nacional de energia, gragas ao aproveitamento das jazidas de petréleo ao largo da
costa do estado do Rio de Janeiro.




































ANEXO ESTATISTICO : INDICADORES QUANTITATIVOS

Quadro 1 :
Evolugéo da estrutura da oferta interna bruta de energia no Brasil de 1940 a 1980

Fontes de 1940 1940 1970 1970 1980 1980

Energia Mtep % Mtep % Mtep %
Petréleo 1.4 9,2 247 33,4 54,3 39,1
Gas Natural - - 0,2 0,3 1.1 0,8
Carvao Mineral 1.1 7.0 2,4 3,2 52 3,8

Subtotal ndo 2,5 16,2 27,3 36,9 60,6 437
renovaveis

E. Hidroelétrica 1,1 7,0 11,5 15,5 37,4 26,9
Lenha 11,3 75,5 31,5 426 30,7 22,1
Cana de acucar 0,2 1,3 3,5 47 9,1 6,6
QOutras - - 0,2 0,3 1,0 0,7
Subtotal renov. | 12,6 83,8 46,7 63,1 78,2 56,3
TOTAL 15,1 100 74,0 100 138,8 100

Mtep = milhGes de toneladas equivalentes de petréleo
Fonte : MME-SE-DNDE ; "Balango Energético Nacional”, 1994
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Quadro 5 : Dependéncia Externa de Energia - Importagdes energéticas liquidas (Mtep)
e Deficit / Demanda total (%)

Fontes 1980 | 1980 | 1990 | 1990 | 1992 | 1992 | 1993 | 1993
Energéticas | Mtep % Mtep % Mtep % Mtep %

Petréleo/der. | 438 | 830 | 269 | 431 | 272 | 457 | 316 | 46,3

carvdolcoque | 3,7 [ 798 | 78 | 997 | 84 100 8,9 100

Eletricidade | -0,1 -0,2 77 {106 | 70 9,0 8,0 9.9

Alcool 02 |-124| 06 | 93 | 03 [ 45 | 06 | 112
Total 472 | 340 | 430 | 237 | 429 | 231 | 491 | 258
Notas :

deficit negativo = exportagées liquidas
importacdo de aicool inclui metanol
Fonte : MME ; "Balango Energético Nacional", 1994






Quadro 7 : Consumo Final de Energia por Estados e RegiGes - em Mtep

Estados/Reg. 1980 1984 1988 1990 1992
Norte 3,93 4,75 nd nd nd
Rondonia 0,23 0,44 nd nd nd
Acre 0,10 0,12 nd nd nd
Amazonas 1,00 1,16 1,54 nd nd
Roraima 0,04 0,05 nd nd nd
Para 2,46 2,89 4,34 nd nd
Amapa 0,11 0,08 nd nd nd
Nordeste 22,0 26,4 nd nd nd
Maranhao 0,93 1,27 2,53 2,79 nd
Piaui 0,46 0,50 0,59 nd nd
Ceara 1,83 2,04 2,48 2,69 nd
Rio G. Norte 0,74 0,93 nd nd nd
Paraiba 1,17 1,15 1,21 1,40 1,42
Pernambuco 5,12 5,89 5,76 nd nd
Alagoas 1,97 2,88 2,70 nd nd
Sergipe 0,60 1,21 nd nd nd
Bahia 9,20 10,8 13,0 nd nd
Sudeste 74,9 82,7 100 nd nd
Minas Gerais 18,5 19,1 254 25,2 25,6
E. Santo 2,66 4 51 517 nd nd
R. de Janeiro 13,5 15,1 17,7 18,0 18,9
Sé&o Paulo 40,2 440 52,0 52,5 nd
Sul 16,3 18,2 22 1 nd nd
Parana 7,14 7,95 9,98 10,4 10,9
S. Catarina 418 4,28 510 5,40 nd
Rio G. do Sul 5,02 5,96 7,05 nd nd
Centro Oeste 4 56 6,44 nd nd nd
Mato G. Sul 1,03 1,45 nd nd nd
Mato Grosso 0,65 1,17 1,90 nd nd
Goias 2,02 2,80 nd nd nd
D. Federal 0,86 1,03 1,29 nd nd
Total Brasil 122 138 nd nd nd

Nota : nd = n&o disponivel
Fonte : MME-SE-DNDE; “Balanco Energético Nacional”, 1994
















Quadro 12 : Distribui¢do do Consumo Familiar de Energia,

segundo as Classes de Despesa - 1974/1975
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Popul. Cons. Energ. | Ol die | Gasol. Gas Quero | E.elé | Lenha
Decis Tcal % sel % | +QA % sene % | trica% | +CV %
%
10%+r. | 51633 | 28,9 14 69 24 3 36 1
pr.10% | 22.240 | 122 22 21 18 4 21 2
pr.10% | 13.672 7.5 19 7 16 6 16 3
pr.10% | 9.985 515 15 2 14 7 11 4
pr.10% | 10.113 55 11 1 11 11 7 6
pr.10% | 11.341 6,2 8 0 8 13 4 10
pr.10% | 13.033 7,1 5 0 5 14 3 14
pr.10% | 15.023 8,2 3 0 3 15 1 17
r.10% | 16.964 9,3 2 0 1 15 1 20
10%+p. | 18.541 10,2 1 0 0 12 0 23
TOTAL | 182545} 100,0 100 100 100 100 100 100
Notas :

gasol. + QA = gasolina mais querosene de aviagao
querosene = querosene iluminante
Tcal = Teracalorias = bilhdes de quilocalorias

Fonte : Boa Nova, 1985, p.179






Quadro 16 : Impactos Ambientais da Hidroeletricidade por Bioma

Atividades

Impactos

Biomas

Centrais Hidroelétricas
com grandes barragens

Eroséo e retengdo de sedimentos
Risco de rompimento da barragem
Risco de abalos sismicos
Risco de cheias inéditas a jusante
Perda de qualidade da agua
Perdas para agricultura e pesca
Prejuizo a fauna e a flora
Risco de perda de biodiversidade
Prejuizo a saude da populagdo
Perda de solos agricultaveis
Perda de recursos minerais
Perda de recursos florestais
Grande afluxo migratério
Remanejamento de comunidades
Impedimentos a navegagdo
Perda de patriménio histérico
Perda de patrimonio paisagistico
Interferéncia - reservas indigenas
Interferéncia em quilombos

Amazodnia
Mata Atlantica
Campos do Sul

Cerrado
Ambiente Urbano
Pinheirais

Linhas de Transmisséo

Prejuizo a fauna
Formacgao de ozodnio
Efeito de borda sobre florestas
Efeitos estéticos negativos
Campo eletromagnético
Risco de acidentes

Ambiente Urbano
Mata Atlantica
Cerrado
Amazonia
Campos do Sul
Pinheirais

34



Quadro 17 : Impactos Ambientais da Energia Nuclear por Bioma

Atividades

Impactos

Biomas

Minerac&o de uranio
Beneficiamento de uranio
Operacéo de reatores

Radiagao sobre trabalhadores
Poluico local do solo, agua, ar
Residuos radioativos
Risco de dispersao radioativa

Cerrado
Mata Atlantica
Zona Costeira

Ambiente Urbano

Quadro 18 : Impactos Ambientais da Lenha e Carvao Vegetal por Bioma

Atividades

Impactos Biomas
Cocgao a lenha Desmatamento Caatinga
Lenha para calor industrial Devastagéo de manguezais Zona Costeira
Monocultura de eucaliptos Degradagdo de solos Cerrado
Fabricag&o de carvao veg. Poluigao hidrica Mata Atlantica
Queima de carvao vegetal | Prejuizo & saude de trabalhadores Meio Norte
(combustivel industrial) Aumento do efeito estufa Pantanal
Pinheirais

Quadro 19 : Impactos Ambientais do Alcool e Bagago de Cana por Bioma

Atividades

Impactos

Biomas

Monocultura de cana
Queima do canavial
Queima do bagago

Fabricag&o do alcool

Queima do alcool

Competicdo com outros cultivos
Empobrecimento dos solos
Polui¢do atmosférica urbana

Poluicao hidrica:vinhoto/aguas lav.
Risco de mortandade de peixes
Residuos sdlidos (torta de filtro)
Emissao de aldeidos
Risco de acidentes com metanol

Mata Atlantica
Zona Costeira
Pantanal
Cerrado
Ambiente Urbano
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Quadro 20 : Intensidade dos Impactos Ambientais do Vetor Energético por Bioma
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Energia/ Carvado |Petrolece| Hidroele | Energia | Lenhae | Alcoole
Bioma Mineral | Gas Nat. | tricidade | Nuclear | CarvéoV. | Bagaco
Amazonia - Meédia GRANDE - peguena -
Meio Norte ~ pequena | pequena - Meédia -
Caatinga - pequena - - GRANDE -
Cerrado - pequena Média pequena | GRANDE Média
Pantanal - pequena | pequena - Média Meédia
Mata Atl. - Média GRANDE - GRANDE | GRANDE
Pinheirais | GRANDE | pequena Média - Média -
Campos | GRANDE | pequena Média - pequena -
do Sul
Zona GRANDE | GRANDE - GRANDE Média GRANDE
Costeira (SC,RS) (RJ,SP)
Ambiente | GRANDE | GRANDE Média GRANDE - GRANDE
Urbano (SC,RS) (RJ)
















Anexo 2
Dados Complementares sobre o Setor Energético

2.1. Carvao Mineral

Quadro 2.1.1
Producgdo de carvao mineral bruto, por estado, 1987-1991 (Mt-milhdes toneladas)
Estado/Ano 1987 1988 1989 1990 1991
S. Catarina 13,4 16,4 13,9 7.2 6,8
R.Grande S 43 42 40 3,8 34
Parana 04 04 0,3 0,2 0,3
Brasil 18,1 21,0 18,2 11,3 10,5

Fonte : IBGE, Anuario Estatistico do Brasil, 1992

Quadro 2.1.2
Producéo de coque de carvdo, por estado, 1988-1990 (Mt-milhdes toneladas)
Estado/Ano 1988 1989 1990
Minas Gerais 3,0 3,0 2,7
Espirito Santo 1,7 1,7 1,5
Rio de Janeiro 1,8 1,7 1,5
Sao Paulo 1,6 1,6 1,3
Santa Catarina 0.1 0,1 0,1
Brasil 8,1 8,0 7,1

Fonte : IBGE, Anuario Estatistico do Brasil, 1992
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2.2. Petroleo e Gas Natural

Sao apresentadas a seguir as seguintes tabelas do Anuério Estatistico do Brasil,
publicado pelo IBGE (1992) :

55.1 - Produgéo de gas natural, segundo as unidades da federagéo e campos
produtores, 1989-91

56.1 - Produg&o de petréleo bruto, segundo as unidades da federagédo e campos
produtores, 1989-91

O fluxo de derivados de petréleo para as bases de distribuicdo em todo o pais pode
ser estimado a partir dos dados de entrega dos principais combustiveis para consumo
nos estados, apresentados nas seguintes tabelas do Anuario Estatistico do Brasil,
publicado pelo IBGE (1992) :

51.37 - Entregas de gasolinas para consumo, segundo as unidades da federagao,
1986-90

51.38 - Entregas de querosenes (iluminante e de aviagdo) para consumo, segundo as
unidades da federagao, 1986-90

51.39 - Entregas de 6leos (combustivel, diesel, lubrificantes) para consumo, segundo
as unidades da federac¢io, 1986-90

51.40 - Entregas de gas liquefeito para consumo, segundo as unidades da federagéo,
1988-90

51.41 - Entregas de outros derivados (asfaltos, graxa, parafinas, solventes) para
consumo, segundo as unidades da federagao, 1986-88

E anexada em seguida a lista das bases de distribuigdo, acompanhadas do local de
origem de seu abastecimento e do modo de transporte empregado para seu
suprimento (fluvial, maritimo, rodoviario ou ferroviario).












Quadro 2.5.1
Capacidade nominal e maxima de producao de alcool nas unidades da federagéo

Estados / Capacidade Nominal (bilh. litros/ano) | Efetiva (bilhGes litros/ano)
Norte/Nordeste 2,60 3,28
Acre 0,02 0,03
Alagoas 0,82 1,09
Amazonas 0,04 0,03
Bahia 0,29 0,31
Ceara 0,06 0,09
Maranhéo 0,09 0,12
Para 0,04 0,04
Paraiba 0,28 0,41
Pernambuco 0,69 0,83
Piaui 0,03 0,04
Rio Grande do Norte 0,13 0,16
Roraima 0,06 0,06
Sergipe 0,06 0,08
Centro/Sul 9,97 12,73
Espirito Santo 0,19 0,25
Goias 0,81 0,88
Minas Gerais 0,89 1,10
Mato Grosso do Sul 0,30 0,38
Mato Grosso 0,38 0,37
Parana 0,82 1,04
Rio de Janeiro 0,29 0,38
Rio Grande do Sul 0,061 0,05
Santa Catarina 0,054 0,03
Sao Paulo 6,19 8,24
Brasil 12,57 16,01

Fonte : CENAL






