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1 INTRODUGAO'

Nas dltimas décadas, as regulamentagdes ambientais e a necessidade de redugdo de custos,? além dos
acordos internacionais relacionados ao meio ambiente,® ganharam importancia expressiva em resposta
a crescente preocupagao com questdes ambientais e sociais, influenciando diretamente as estratégias
de inovagdo das empresas. Os desafios da conservagao e preservagdao do meio ambiente induziram a
adogao de um tipo especifico de inovagdo que minimizasse o impacto ambiental negativo das atividades
produtivas: a ecoinovagao.

Apesar dos beneficios da ecoinovagao, muitas empresas relutam em adota-la devido a preocupa-
¢des com custos imediatos, pois possuem a ideia do trade-off entre competitividade e meio ambiente.*
As regulamentacdes sdo, portanto, necessarias para induzirem adogao de inovagdes que reduzam os danos
ambientais (Porter e Linde, 1995a; Howes, Skea e Whelan, 1997), e, para que elas sejam eficazes, é crucial
compreender o comportamento das empresas em relagdo a ecoinovagao.

Nesse contexto, realizar estudos que evidenciem o comportamento das empresas brasileiras quanto
as ecoinovagOes em relagao as de outros paises é essencial para gerar diagndsticos e conhecimentos
visando subsidiar politicas publicas. Estudos sobre ecoinovagédo foram conduzidos por Andersen (2008),
Carrillo-Hermosilla, Rio e Konnold (2010), Ozusaglam (2012) e Koeller et al. (2020), que discutiram o con-
ceito e suas principais caracteristicas, e por Queiroz e Podcameni (2014), Moura e Avellar (2016), Hoff,
Avellar e Andrade (2016) e Miranda, Koeller e Lustosa (2023), que tragaram o panorama das ecoinovagdes
nas empresas brasileiras. Este tltimo estudo revelou uma situagao preocupante no que tange ao tema no
Brasil, pois os indicadores selecionados - com base em pesquisa de inovagao, patentes e certificagdes
ambientais - apontaram retrocessos em grande parte das atividades econémicas.

Visando dar continuidade a essas investigagdes, esta nota técnica tem um duplo objetivo: avaliar o
grau de padronizacdo e comparabilidade das pesquisas (surveys) de inovagdo no que diz respeito ao tema
ecoinovagao; e realizar comparagdes da taxa de ecoinovagao no tempo. Este é um estudo de carater explo-
ratdrio e descritivo, em que foi realizada uma analise documental nas pesquisas de inovagao de paises
selecionados e a revisao bibliografica acerca dos principais obstaculos para a comparagado dessas pesquisas.

Esta nota técnica esta organizada em cinco segdes, incluindo esta introdugdo. A se¢do 2 aborda as
pesquisas de inovagao, com foco na comparabilidade entre elas. A segédo 3 apresenta a metodologia do
estudo, detalhando os critérios de selegdo dos paises, as caracteristicas de suas pesquisas de inovagao
e a categorizagao das perguntas das pesquisas consideradas como proxies de ecoinovagao. A secao 4
realiza as comparagdes ao longo do tempo e analisa os resultados obtidos. A tltima se¢do apresenta as
consideragdes finais do trabalho.

1. Este trabalho integra a série de textos Ecoinovagdo: um panorama do Brasil em relagdo ao mundo, que faz parte do projeto A pro-
dugdo do futuro, desenvolvido na Diretoria de Estudos e Politicas Setoriais, de Inovagdo, Regulagéo e Infraestrutura do Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (Diset/Ipea). Os autores agradecem os comentdrios de Priscila Koeller e Pedro Miranda e assumem
inteira responsabilidade sobre eventuais equivocos e omissaes.

2. Ver Porter e Linde (1995a; 1995b), Lustosa (2002), Podcameni (2007), Horbach, Rammer e Rennings (2012), Santos (2016).

3. Relativos ao comércio internacional — Convengdo sobre o Comércio Internacional das Espécies da Fauna e Flora Selvagens em
Perigo de Extingdo (Cites) ou Convengédo de Washington de 1973, Protocolo de Montreal de 1987 e Convengé&o de Basileia sobre o
Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Depdsito de 1989 - ou resultados de conferéncias interna-
cionais sobre 0 meio ambiente - Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima (CQNUMC) de 1992 e Convengédo
da Biodiversidade de 1993 - e as conferéncias a elas relacionadas (Conference of Parts — COP).

4. Sobre o0 debate acerca do trade-off entre competitividade e meio ambiente, ver Lustosa (2002).



2 PESQUISAS DE INOVAGAO

2.1 Antecedentes

A inovagao como um dos principais vetores do desenvolvimento foi reconhecida a medida que o tema ganhou
destaque no debate académico durante as dltimas décadas do século passado, sobretudo entre os autores
evolucionarios neoschumpeterianos (Dosi e Nelson, 1994; Freeman, 1995; Perez, 2004). Os desdobramentos
tedricos trouxeram ideias novas e concepgdes diversas do sistema econdmico que transhordaram para a esfera
governamental, inspirando as politicas industriais e de inovagdo em diversos paises (Erber e Cassiolato, 1997),
inclusive no Brasil (Salerno e Kubota, 2008; Felipe, Pinheiro e Rapini, 2011). Para concebé-las, implementé-las,
monitora-las e avalia-las, foi preciso estabelecer métricas, que estao relacionadas com os indicadores de
ciéncia, tecnologia e inovagao (CT&l).

As atividades de pesquisa e desenvolvimento (P&D) eram a proxy mais usada para medir inovagao
até surgirem as pesquisas (surveys) de inovagdo, que foram elaboradas a fim de superar as imprecisdes
dos indicadores até entdo utilizados. Essas pesquisas sdao capazes de captar as diversas atividades rela-
cionadas ao tema (Godin, 2002). Uma contribuicdo metodolégica significativa é a capacidade de mensurar
simultaneamente os insumos (inputs), os diversos resultados das atividades inovativas (outputs) e as
caracteristicas quantitativas e qualitativas das estratégias de inovagcao das empresas. Essas pesquisas
abrangem tanto as empresas inovadoras quanto as que nao sao, possibilitando a comparagao entre diversos
participantes do cendrio econdmico (Roud, 2021).5

Além do mais, as pesquisas de inovagao permitem inferir o comportamento das empresas em rela-
¢ao a tipos de inovagoes especificos, como as ecoinovagoes, que sdo definidas pelo projeto Measuring
Eco-Innovation - MEI (Kemp e Pearson, 2007), cujo embasamento conceitual é o Manual de Oslo versao
3 - MO 3 (OECD, 2005), da seguinte forma:

Ecoinovagao € a producédo, assimilagdo ou utilizagdo de um produto, processo de pro-
dugdo, servigo, método de gestdo ou de negdcio que € novo para a organizagdo (desen-
volvendo-a ou adotando-a) e que resulta, ao longo do seu ciclo de vida, na redugéo do
risco ambiental, da polui¢do e de outros impactos negativos da utilizagao de recursos
(incluindo o uso de energia) em comparagao com alternativas relevantes (Kemp e Pear-
son, 2007, p. 7, tradugdo nossa).®

Apds o langamento da versdo 4 do manual - MO 4 (OECD e Eurostat, 2018) -, o conceito foi revisto
pela Innovation for Sustainable Development Network, conforme descrito por Kemp et al. (2019, p. 35-36,
traducdo nossa):

Uma ecoinovacado € um produto ou uma pratica nova ou melhorada de uma unidade
que gera menos impactos ambientais, em comparagdo com os produtos ou praticas
anteriores da unidade, e que foi disponibilizada a potenciais usuarios ou colocada em
uso pela unidade. (...) As ecoinovagdes também incluem a redugdo néo intencional dos
impactos ambientais.’

5. Essas pesquisas visam, entre outros objetivos, compreender os aspectos e esforgos inovativos das empresas que inovam, embora
0s questionarios dessas pesquisas sejam aplicados a uma amostra que inclui também as empresas nao inovadoras.

6. "Eco-innovation is the production, assimilation or exploitation of a product, production process, service or management or business
method that is novel to the organisation (developing or adopting it) and which results, throughout its life cycle, in a reduction of
environmental risk, pollution and other negative impacts of resources use (including energy use) compared to relevant alternatives”.

7. "An eco-innovation is a new or improved product or practice of a unit that generates lower environmental impacts, compared to
the unit’s previous products or practices, and that has been made available to potential users or brought into use by the unit. (...)
Eco-innovations also include the unintentional reduction of environmental impacts”. Depois da defini¢do de ecoinovagéo, os autores
descrevem os termos usados na definigéo.



Essas defini¢des apresentam diferengas relativas ao seu embasamento conceitual. A terceira versao
do manual (MO 3) considera somente a empresa (ou organizagdo) como agente inovador, e a edi¢cdo mais
recente amplia o conjunto de inovadores — empresas, instituigdes sem fins de lucro, governo e familias,
todos chamados de “unidade” -, aproximando-se do Sistema de Contas Nacionais (SCN). Outra mudanca
importante refere-se a analise da inovagao, que deve ser realizada considerando a definigdo de processo
de producéo (ou atividade de producéo), que engloba todas as atividades sob o controle de uma unidade
institucional, incluindo a identificagdo de inovagdes na redistribui¢ao, no consumo e em outras atividades
(Koeller et al., 2020).

Apesar dessas mudancas, essas definicdes sao semelhantes quanto ao seu escopo de reducao do
impacto ambiental negativo das inovagdes que foram implementadas, logo, este estudo adota a definicao
de empresa ecoinovadora de Kemp e Pearson (2007, p. 8, tradugéo nossa):® “qualquer empresa que adota
um bem, servigo, processo de producao, método de gestdao ou de negécios com beneficios ambientais é
um ecoinovador”.

2.2 Comparabilidade entre pesquisas de inovagao

A maioria das pesquisas de inovagao segue os principios metodoldgicos de referéncia internacional deli-
neados no MO.° A aderéncia aos principios e definigdes basicas do MO foi fundamental para impulsionar
diversas pesquisas do assunto, além de influenciar a inclusao da inovagao nas agendas politicas de muitos
paises (Roud, 2021). 0 Community Innovation Surveys (CIS), modelo de pesquisa de inovagao utilizado indi-
vidualmente pelos paises da Unido Europeia, paises-membros da European Free Trade Association (Efta) e
paises candidatos a Unido Europeia, foi pioneiro ao adotar a metodologia do MO como referéncia, seguido
por diversos outros paises, incluindo o Brasil, com a Pesquisa de Inovacéo (Pintec), realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Esse tipo de pesquisa foi bem-sucedida em mais de oitenta
paises, seja em bases regulares ou experimentais (Roud, 2021).

Nao obstante, o MO mostrou-se limitado para ser utilizado no contexto de paises em desenvolvi-
mento, pois esses se diferenciam dos paises desenvolvidos em relagdo a ambiente tecnoldgico, niveis de
formalizacao das atividades inovativas, sistemas de inovagao desarticulados e com regras que mudam
constantemente. Assim, as motivagdes e instrumentos para a inovagao sao diferentes nesses dois grupos
de paises, e, em 2001, a Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT) publicou o
Manual de Bogotd," seguindo as diretrizes do MO, porém respeitando as especificidades dos paises da
América Latina e Caribe (Marins, Anllé e Schaaper, 2012). Esse manual é mais centrado nas atividades
do que na empresa inovadora, com mais possibilidade de ter informagdes sobre os esforgos inovadores
intermedidrios, adaptagao de tecnologias, mudangas organizacionais, iniciativas de marketing e gestao
de qualidade (Salazar e Holbrook, 2004'" apud Bogliacino et al., 2012). A despeito das contribui¢cdes do
Manual de Bogot4d, sua adogao resultou na perda da comparabilidade internacional com paises que utilizam
0 MO como referéncia metodoldgica, inclusive dentro da propria América Latina, uma vez que nem todos
0s paises dessa regido o adotam.

As pesquisas de inovacao de diversos paises foram comparadas por varios autores, nao se tratando
de uma novidade. A revisdo da literatura mostrou os estudos realizados para o caso brasileiro (Viotti e

8. "any company adopting a good, service, production process management or business method with environmental benefit is an
eco-innovator’.

9. A primeira edi¢do do MO foi elaborada somente pela Organizagdo para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) em
1992. As demais edigdes foram publicadas em 1997, 2005 e 2018.

10. Sobre as trés primeiras ediges do MO e o Manual de Bogotd, ver Marins, Anllé e Shaaper (2012). Guillard e Salazar (2017)
analisam a experiéncia de alguns paises latino-americanos na realizagéo de pesquisas de inovagao.

11. Salazar, M.; Holbrook, A. A debate on innovation surveys. Science and Public Policy, v. 31, n. 4, p. 254-266, 2004.



Baessa, 2005; 2007; Mani, 2008; Bogliacino et al., 2012; Melo et al., 2017; Koeller, 2018; Viegas, Paula e
Arantes, 2018) e de outros paises (Mani, 2008; Marins, Anllé e Schaaper, 2012; Bogliacino et al., 2012).
0 que todos eles apontam € a dificuldade de comparagéo entre as pesquisas devido, principalmente, as
diferengas metodoldgicas. Sao elencados os problemas a seguir.

1) Referéncias (ou bases) metodolégicas diferentes, pois a maioria dos paises latino-americanos'?
utilizou o Manual de Bogota como referéncia, exceto Brasil, Chile e México, que usaram o MO,
seguindo a CIS (Viotti e Baessa, 2005). Uma complicagao adicional é a existéncia de diferentes
versdes do MO, o que dificulta a comparagdo entre pesquisas, pois a quarta versao alterou o
conceito de inovagao.

2) Diferentes compreensoes do conceito de inovagao por parte dos respondentes podem tornar os
dados viesados, sendo necessdrias formas de minimizagao desse viés, como perguntas adicionais
de cobertura (Mani, 2008; Romeiro et al., 2014"® apud Viegas, Paula e Arantes, 2018).

3) Diferengas das metodologias das pesquisas - critério de corte™ e tamanho da amostra - e a
elaboragao e tipo de aplicagdo do questionario, se por envio, telefone ou por um entrevistador
(Viotti e Baessa, 2007; Marins, Anll6 e Schaaper, 2012; Viegas, Paula e Arantes, 2018; Cirera e
Muzi," 2020 apud Roud, 2021). Algumas pesquisas, mesmo adotando o questionario da CIS,
realizam modificagdes e adaptagdes que dificultam a comparagdo (Viotti e Baessa, 2005).

4) Diferenga na probabilidade de ndo resposta, ou taxa de resposta, por parte de empresas, pois, em
alguns paises, as empresas ndo sao obrigadas a responder o questionario, logo, recebem uma
taxa de resposta das empresas inovadoras maior, dado que o interesse dessas em responder
é superior ao das que ndo inovam, podendo distorcer os resultados para fins de comparagao
(Viotti e Baessa, 2007; Mani, 2008; Marins, Anllé e Schaaper, 2012).

5) Diferengas nos periodos de cobertura das pesquisas, algumas delas consideram trés anos, outras
quatro, sendo que algumas sdo anuais (Viotti e Baessa, 2005; 2007).'®

6) Diferengas na cobertura setorial, visto que algumas pesquisas incluem, além das inddstrias
extrativas e de transformacao, setores como eletricidade, gas, fornecimento de agua, entre outros
(Viotti e Baessa, 2007). Em alguns casos, os dados das industrias de transformagao e dos servi-
¢os ndo sdo apresentados separadamente (Viotti e Baessa, 2005). A cobertura setorial pode ser
diferente em pesquisas de inovacao do mesmo pais em periodos diferentes. No caso brasileiro,

12. Segundo Anllé, Sudrez e Angelis (2009), as pesquisas de inovagédo de Argentina, Coldmbia, Costa Rica, Panamé, Paraguai e Uru-
guai utilizaram como base metodoldgica 0 Manual de Bogota. As pesquisas de Cuba, Equador, Peru e Trindade e Tobago possuem
influéncia metodolégica desse manual. A pesquisa da Venezuela é influenciada pelo MO, e a Argentina adota o MO 4 na sua Ultima
edigdo (2019-2021).

13. Romeiro, M. C. et al. Pesquisa sobre inovagdo tecnoldgica: o possivel viés da informagdo em levantamentos. Revista Brasileira
de Inovagéo, v. 13,n. 1, p. 133-162, 2014.

14. Os critérios de corte da amostra mais utilizados séo o faturamento ou receita de vendas e o nimero de pessoas ocupadas do
estabelecimento ou da empresa (Marins, Anllé e Schaaper, 2012).

15. Cirera, X.; Muzi, S. Measuring innovation using firm-level surveys: evidence from developing countries. Research Policy, v. 49, n.
3,2020. Article 103912.

16. Apesar de ressaltarem os problemas de comparagdo de pesquisas de inovagéo de paises, Viotti e Baessa (2007) realizaram
comparagoes de algumas variaveis das pesquisas entre Brasil, Alemanha, Bélgica, Holanda, Dinamarca, Austria, Finlandia, Portugal,
Franga, Suécia, Itdlia, Espanha, Grécia e Argentina. A comparagdo com esta ultima néo foi realizada para todas as varidveis, pois a
base da pesquisa é o Manual de Bogotd, enquanto as demais utilizam o Manual de Oslo.



a Pintec (IBGE, 2007), a partir da edicdo de 2005, passou a incluir outros servicos selecionados,
além das atividades das inddstrias extrativas e de transformagao.

7) Diferentes versoes das classificagdes de atividades econémicas, o que pode ocorrer por haver
distintas edi¢Oes da pesquisa de inovagdo em um pais ou pelo uso de diversas classificagdes de
atividade nos paises, nem sempre havendo correspondéncia exata entre elas.

3 METODOLOGIA

Para realizar comparagdes no tempo das ecoinovacdes nas empresas de paises selecionados a partir das
informagdes contidas nas respectivas pesquisas de inovacao, foi definido um indicador considerado como
proxy de ecoinovacao - a taxa de ecoinovagao -, que é calculado dividindo o numero de empresas com
essa caracteristica em relagdo ao numero total de empresas.'’

A fim de estabelecer uma metodologia para analisar aspectos das ecoinovagdes implementadas
pelas empresas de paises selecionados, inicialmente foram definidos critérios de selegdo dos paises a
serem estudados. Em seguida, analisaram-se os metadados das pesquisas de inovagao com o objetivo
de avaliar a comparabilidade das metodologias entre as edigdes da pesquisa de um mesmo pais e entre
os diferentes paises. Adicionalmente, foram avaliadas as perguntas dos questionarios disponiveis e sele-
cionadas aquelas consideradas como uma proxy de ecoinovagao. Foram obtidos os dados disponiveis
nos sites das organizagdes responsaveis pelas pesquisas a fim de elaborar as taxas de ecoinovagao. Por
fim, essas taxas foram calculadas considerando os diferentes aspectos abordados pelas perguntas, pois
existem pesquisas que possuem diversas perguntas a respeito da implementagao de ecoinovagoes. Por
exemplo, uma pergunta relacionada a ecoinovagdes que reduziram o consumo de agua e outra de energia.
Nesses casos, foram construidas taxas de ecoinovagao para cada pergunta, buscando captar os diferentes
aspectos. As proximas subsegdes detalham as etapas da metodologia da pesquisa (figura 1).

FIGURA 1
Etapas da metodologia
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17. A taxa de ecoinovagédo é uma adaptagdo da taxa de inovagéo tradicional, descrita por Koeller (2018, p. 19) como: “a taxa de
inovagdo tradicional € a razdo entre o total das empresas que implementaram inovagdes em produtos e/ou processos, no periodo de
referéncia da pesquisa, em relagdo ao total da populagdo (de empresas)”. Foi também utilizada por Miranda, Koeller e Lustosa (2023).



3.1 Critérios de selecao de paises
Foram definidos dois critérios para a sele¢do dos paises a serem analisados na contextualizagdo com o Brasil.

3.1.1 Primeiro critério: paises com maior relevancia econémica global e na América do Sul
Dois eixos nortearam o primeiro critério de selegao, conforme descrito a seguir.

e Paises do G20,"® que representam “85% do produto interno bruto (PIB) mundial, cerca de dois
tercos da populagdo mundial e mais de 75% do comércio mundial” (Garcia e Fernandez, 2024,
p. 8) em 2023. O grupo é composto por dezenove paises de todos os continentes (quadro 1).

QUADRO 1

Paises do G20, por continente

América do Sul Argentina e Brasil

América do Norte Canadd, Estados Unidos da América e México

Africa Africa do Sul

Asia Arébia Saudita, China, India, Indonésia, Japao e Republica da Coreia
Europa Alemanha, Franga, Italia, Reino Unido, Russia e Turquia

Oceania Austrdlia

Fonte: Garcia e Ferndndez (2024).
Elaboragao dos autores.

e Os paises da América do Sul que apresentam uma realidade socioecondémica mais proxima a
do Brasil. Foram considerados, portanto, a Coldmbia e o Chile, que, embora nao estejam no G20,
integram os quatro paises de maior PIB da América do Sul, juntamente com Brasil e Argentina.™

Baseando-se nesse critério, foram selecionados 21 paises, incluindo o Brasil, para realizar anélises
do desempenho de suas empresas em relagdo as ecoinovagoes.

3.1.2 Segundo critério: acesso as pesquisas de inovagao

Esse critério esta relacionado a existéncia de pesquisas de inovagdo, ao acesso aos seus metadados,
questionarios e dados em idioma conhecido pelos autores. Sem os metadados, ndo é possivel saber se
as pesquisas dos paises e suas respectivas edi¢des sao comparaveis. A auséncia dos questionarios e a
indisponibilidade de dados inviabilizam a identificagdo das perguntas consideradas como proxy de ecoi-
novagao? e impossibilitam a analise dos resultados. Por esse critério, foram excluidos: Japao, Republica
da Coreia, Russia, China e Indonésia,”' restando dezesseis paises para analise dos metadados.

18. Também fazem parte do G20 a Unido Africana e a Unido Europeia, que sdo organismos regionais e, portanto, ndo foram consi-
derados por ndo serem paises.

19. Os paises com os maiores PIBs da América do Sul em 2022 foram: Brasil, Argentina, Coldmbia e Chile, nessa ordem. Disponivel
em: https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDPMKTP.CD?locations=ZJ&most_recent_value_desc=true. Acesso em: 30 nov. 2023.

20. Ver subsegao 3.3.

21. No caso do Japdo, os metadados estédo no idioma de origem, logo, foi desconsiderado para andlise. A Republica da Coreia também foi
excluida, pois os questiondrios e os dados estdo disponiveis somente no idioma nacional. Em relagdo a Russia, a pesquisa de inovagao
encontra-se no idioma local, porém estéo disponiveis em inglés publicagées (Data Book) sobre indicadores de inovagdo de 2012 a 2023,
que possuem dados relacionados a inovagdo e meio ambiente (disponivel em: https://www.hse.ru/en/primarydata/ii/). As edigoes de
2012 a 2018 ndo explicitam a referéncia metodoldgica, e as de 2027 a 2023 utilizam a base metodolégica do MO 4. Para a China,
néo foi possivel ter acesso a sua pesquisa, somente a edigées de anudrios estatisticos que contém dados sobre inovagéo (disponivel
em: https:/www.stats.gov.cn/english/Statisticaldata/yearbook/). Para a Indonésia, ndo foi possivel o acesso aos documentos que
estdo no site do 6rgéo oficial responsavel pela pesquisa de inovagao.


https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD?locations=ZJ&most_recent_value_desc=true
https://www.hse.ru/en/primarydata/ii/
https://www.stats.gov.cn/english/Statisticaldata/yearbook/

3.2 Andlise dos metadados das pesquisas de inovagao

Esta subsecao analisa as principais informagoes contidas nos metadados das pesquisas de inovagado dos
paises selecionados, visando avaliar a comparabilidade das metodologias entre as edi¢des das pesquisas
de um mesmo pais e entre diferentes paises.

1)

3)

4)

Séo descritas a sequir as quatro caracteristicas mais importantes para a realizagdao das compa-
ragdes temporais, de acordo com a revisao da literatura.

Versdo do MO: foram consideradas as pesquisas de inovagao que utilizaram como referéncia
metodoldgica as terceira e quarta versdes, pois sdo as mais recentes. E importante diferenciar
a versao adotada, dado que ocorreram mudangas no conceito de inovagao, impossibilitando a
comparacao entre edicoes de pesquisas com conceitos diferentes.

Periodo de observagao e edigdo: é fundamental o conhecimento da quantidade de edi¢des das
pesquisas realizadas e seus respectivos periodos de observagao ou de cobertura, uma vez que
serdo apenas consideradas aquelas com disponibilidade de duas ou mais edi¢6es para realizar
uma comparabilidade intertemporal da taxa de ecoinovagao.

Classificagdo e ambito de atividades econdémicas: é necessario averiguar se a pesquisa mantém
classificagdes de atividades compativeis entre si em todas as edigdes, a fim de identificar possi-
veis alteragdes que possam afetar a amostra e os resultados. Quanto ao ambito das atividades
econdmicas, optou-se por considerar apenas as industrias de transformacgao, que constam em
todas as pesquisas consideradas.

Critério de corte da amostra: é necessario identificar se as edigdes das pesquisas seguem o
mesmo critério de corte da amostra de empresas respondentes, pois existem critérios e variaveis
distintas para defini¢cao do corte, sendo as mais utilizadas o nimero de pessoas ocupadas, o
faturamento (turnover) ou ambas as formas.

Observa-se uma heterogeneidade nas caracteristicas das pesquisas de inovagao entre os paises,
bem como variagdes entre as diferentes edigdes de um mesmo pais (quadro 2). Em relagdo a referéncia
metodoldgica, as pesquisas da Africa do Sul, do Brasil?2 e do México utilizaram somente a vers&o 3 do MO
nas edigdes disponiveis.

22. A Ultima edigdo da pesquisa trienal de inovagao do Brasil (Pintec) realizada pelo IBGE foi em 2017. Em 2021, teve inicio a Pesquisa
de Inovagdo Semestral (Pintec Semestral), resultado de uma parceria entre o IBGE, a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial
(ABDI) e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que se baseia na Pintec trienal, mas com modificagdes conceituais e
metodoldgicas, em conformidade com o MO 4. Seu objetivo é fornecer uma nova geragéo de indicadores, basicos e teméticos, sobre
a propensao a inovagdo no setor industrial brasileiro, focando empresas com cem ou mais pessoas ocupadas. O IBGE alerta que
as estatisticas da Pintec Semestral sdo experimentais e estdo sujeitas a avaliagéo, pois ainda ndo atingiram plena maturidade em
termos de harmonizagao, cobertura ou metodologia. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/investigacoes-experimentais/
estatisticas-experimentais/35867-pesquisa-de-inovacao-semestral.html?edicao=35868. Acesso em: 4 abr. 2024.


https://www.ibge.gov.br/estatisticas/investigacoes-experimentais/estatisticas-experimentais/35867-pesquisa-de-inovacao-semestral.html?edicao=35868
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/investigacoes-experimentais/estatisticas-experimentais/35867-pesquisa-de-inovacao-semestral.html?edicao=35868

QUADRO 2
Resumo das principais caracteristicas das pesquisas de inovagao dos paises selecionados

Nome da pesquisa’

Referéncia

Perfodo de

Classificagdo de ativi- Cobertura setorial
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Critério de corte da

Africa do Sul

Ardbia Saudita

Argentina

Austrélia

Brasil

Canadd

Chile

Colémbia

South African National
Innovation Survey (Innov)

Institutional Innovation
Survey

Encuesta Nacional de
Dindmica del Empleo y la
Innovacion (Endei)

Business Characteristics
Survey (BCS)

Pintec

Survey of Innovation and
Business Strategy (Sibs)

Encuesta de Innovacion

Encuesta de desarrollo e
innovacion tecnoldgica
(Edit)

metodolégica?

MO 3

Néo especificado

Néo especificado

MO 3
MO 4

MO 3

MO 4

MO 3

N4o especificado

MO 3

MO 4

N4o especificado

MO 3

MO 4

MO 3

MO 3

MO 4

observagédo

2005-2007
2010-2012
2014-2016

2016-2018

2008-2010
2010-2012

2014-2016
2019-2021

2005-2006
2006-2007
2007-2008
2008-2009
2009-2010
2010-2011
2011-2012
(ano financeiro)

2012-2013
2013-2014
2014-2015
2015-2016
2016-2017
2017-2018
(ano financeiro)

2018-2019

2019-2020

2021-2022
(ano financeiro)

2006-2008
2009-2011
20122014
20152017

2007-2009
2010-2012

2015-2017

2017-2019
2020-2022

2005-2006

2007-2008
2009-2010
2011-2012
2013-2014
20152016

2017-2018
2019-2020

2005-2006
2007-2008
2009-2010
2011-2012
2013-2014¢

20152016
2017-2018

2019-2020

dades econdmicas® (resumida)*

Industrias extrativas

SIC Industrias de transformagao
Servigos selecionados

ISIC 4 Néo especificado
Clu
Industrias de transformagéo
CllU Rev.3 Servigos selecionados
CllU Rev.3
Anzsic 2006
Agricultura
IndUstrias extrativas
Industrias de transformagéo
Servigos selecionados
Anzsic
2006 2.0
IndUstrias extrativas
CNAE 2.0 Industrias de transformagéo
Servigos selecionados
Naics 2007
Agricultura
IndUstrias extrativas
. Industrias de transformagao
Naics 2017 Servigos selecionados
ClU Rev. 3 Agr\'/culmra '
Industrias extrativas
Industrias de transformagéo
Servigos selecionados
CllU Rev. 4
ClU Rev. 3
Industrias de transformagéo
CllU Rev. 4
ClIU Rev. 4

ElNIER

Faturamento de 0 ou
mais rand
(turnover)

6 ou mais pessoas
ocupadas
(employees)

10 ou mais pessoas
ocupadas
(empleados)

0 ou mais pessoas
ocupadas
(employees)

10 ou mais pessoas
ocupadas

Receita de mais de
250.000 ou mais délares
canadenses

(revenues) e

20 ou mais pessoas
ocupadas

(employees)

Vendas anuais de mais
de 2.400,1 unidades de
fomento (UF)

(‘ventas anuales”)

10 ou mais pessoas
ocupadas

(personas ocupadas)

e

valor de produgéo de
109 a 137,2 milhdes de
pesos anuais

(valor de la produccién)

10 ou mais pessoas
ocupadas

(personas ocupadas)

e valor de produgdo de
506 a 539 milhdes de
pesos anuais

(valor de la produccidn)

(Continua)



12

(Continuacdo)

Nome da pesquisa’

Perfodo de
observagéo

Referéncia
metodolégica®

Classificagdo de ativi-
dades econdmicas®

Cobertura setorial
(resumida)*

Critério de corte da
ENIER

Estados Unidos

india

México

Reino Unido

Alemanha

Franca

Italia

Business Enterprise
Research and Develop-
ment (Berd) Survey

Indian National Innovation
Survey

National Manufacturing
Innovation Survey

Encuesta sobre Inves-

tigacion y Desarrollo

Tecnoldgico (Esidet)

UK Innovation Survey

CIS

CIS

CIS

2008
2009
2010

2011
MO 3 2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
Nao especificado 2019
2020
2021

MO 3 2011-2012

2017-2018/
2019-2020
(ano financeiro)

MO 4

2004-2005
2006-2007

MO 3 2008-2009
2010-2011
2012-2013

2014-2016
2006-2008

2008-2010
2010-2012
2012-2014
2014-2016

2016-2018
2018-2020

2006-2008
2008-2010
2010-2012
2012-2014
2014-2016

2016-2018
2018-2020

2006-2008
2008-2010
2010-2012
2012-2014
2014-2016

2016-2018
2018-2020

2006-2008
2008-2010
2010-2012
2012-2014
2014-2016

2016-2018
2018-2020

MO 3

MO 4

MO 3

MO 4

MO 3

MO 4

MO 3

MO 4

Naics 2002

Naics 2007

Naics 2012

Naics 2012

Naics 2017

N

C

NIC 2008

Cllu 2003

SIC 2003

SIC 2007

Nace Rev.2

Nace Rev.2

Nace Rev.2

IndUstrias extrativas
Industrias de transformagéo
Servigos selecionados

Agricultura

IndUstrias extrativas
Industrias de transformagéo
Servigos selecionados

IndUstrias extrativas
Inddstrias de transformagao
Servigos selecionados

IndUstrias extrativas
Industrias de transformagéo
Servigos selecionados

IndUstrias extrativas
Industrias de transformagao
Servigos selecionados

IndUstrias extrativas
Industrias de transformagéo
Servigos selecionados

IndUstrias extrativas
Industrias de transformagéo
Servigos selecionados

IndUstrias extrativas
Industrias de transformagéo
Servigos selecionados

10 ou mais pessoas
ocupadas
(paid employees)

0 ou mais pessoas
ocupadas
(employees)

Faturamento e
investimento em
plantas e maquinas ou
equipamentos > 0 crore
de rdpias indianas
(turnover e investment
in plant and machinery
or equipment) ou

0 ou mais pessoas
ocupadas
(employees)

50 ou mais pessoas
ocupadas

(personas ocupadas)

20 ou mais pessoas
ocupadas
(personas ocupadas)

10 ou mais pessoas
ocupadas
(person employed)

10 ou mais pessoas
ocupadas
(person employed)

10 ou mais pessoas
ocupadas
(person employed)

10 ou mais pessoas
ocupadas
(person employed)

(Continua)



(Continuacdo)

. Referéncia Periodode  Classificagdo de ativi- Cobertura setorial Critério de corte da
Nome da pesquisa PR - L S .
metodolégica® observagéo dades econémicas® (resumida) EINIER
2006-2008
2008-2010
MO 3 2010-2012 IndUstrias extrativas 10 ou mais pessoas
Turquia cIs 2012-2014  Nace Rev.2 IndUstrias de transformagdo  ocupadas
2014-2016 Servicos selecionados (person employed)
2016-2018
Mos 2018-2020

Fontes: Australian Bureau of Statistics — ABS (disponivel em: https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/
characteristics-australian-business; acesso em: 15 jan. 2024); Argentina (disponivel em: https:/www.argentina.gob.ar/buscar/
ENDEI; acesso em: 15 jan. 2024); Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — Dane (disponivel em: https://www.dane.
gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/encuesta-de-desarrollo-e-innovacion-tecnologica-edit/informacion-
historica-edit; acesso em: 15 jan. 2024); Department for Business and Trade - DBT (disponivel em: https://www.gov.uk/government/
collections/uk-innovation-survey; acesso em: 18 jan. 2024); European Statistical Office - Eurostat (disponivel em: https://ec.europa.
eu/eurostat/web/microdata/community-innovation-survey; acesso em: 16 jan. 2024); Human Sciences Research Council - HSRC
(disponivel em: http://curation.hsrc.ac.za/Datasets-KDCAAA.phtml; acesso em: 17 jan. 2024); IBGE (disponivel em: https:/www.ibge.
gov.br/estatisticas/multidominio/ciencia-tecnologia-e-inovacao/9141-pesquisa-de-inovacao.html?edicao=27431; acesso em: 15 jan.
2024); Instituto Nacional de Estadistica y Geograffa - Inegi (disponivel em: https://www.inegi.org.mx/programas/esidet/2017/; acesso
em: 17 jan. 2024); National Science Foundation - NSF (disponivel em: https://www.nsf.gov/statistics/srvyberd/prior-descriptions/
overview-brdis.cfm; https://www.nsf.gov/statistics/srvyberd-legacy/#sd&tabs-1; acesso em: 16 jan. 2024); National Science &
Technology Management Information System - NSTMIS (disponivel em: http://www.nstmis-dst-reports.org/nisDashboards; http://
www.nstmis-dst.org/NMIS/nmis-reports.html; acesso em: 16 jan. 2024); Observa (disponivel em: https://observa.minciencia.gob.cl/
encuesta/encuesta-nacional-de-innovacion; acesso em: 17 jan. 2024); Statistics Canada (disponivel em: https://www23 statcan.gc.ca/

imdb/p2SV.pl?Function=getinstanceList&ld=1499788; acesso em: 18 jan. 2024).
Elaboragédo dos autores.
Notas: ! Para fins de simplificagdo, o nome mais recente das pesquisas foi adotado.
2 Em alguns casos, ndo foi possivel achar nos metadados as referéncias metodoldgicas; no entanto, assumiu-se que, se uma deter-
minada edigdo estivesse entre duas edig6es que tinham a mesma referéncia, essa edigdo possuia a mesma referéncia das demais.
3 Classificagoes de atividades econémicas: Anzsic — Australian and New Zealand Standard Industrial Classification; CNAE - Classifi-
cagdo Nacional de Atividades Econémicas; ClIU - Clasificacion Industrial Internacional Uniforme; Nace — Nomenclature Statistique
des Activités Economiques dans la Communauté Européenne; Naics — North American Industry Classification System; NIC - National
Industrial Classification; SIC — Standard Industrial Classification. Todas essas classificages sdo comparaveis entre si, em termos
de segdo, e estdo alinhadas com a International Standard Industrial Classification of All Economic Activities (Isic), que é a referéncia
internacional de classificagdo de atividades economicas elaborada pela Organizagdo das Nag@es Unidas (ONU).
* As atividades econémicas foram agrupadas em quatro setores para fins de simplificagdo: agricultura, industrias extrativas, industrias
de transformagéo e servigos selecionados.
5 Os critérios de corte da amostra foram traduzidos pelos autores, sendo que as denominagdes originais estdo entre parénteses.
® Esta versdo também estd disponivel de acordo com a classificagao de atividades econdmicas CIIU Rev. 4.

A pesquisa da Arabia Saudita ndo especificou a referéncia metodolégica, sendo, portanto, excluida
da andlise. No que diz respeito ao periodo de observagao, nao é vidvel comparar ao longo do tempo as
edicBes das pesquisas realizadas na Argentina e na india, pois ambas possuem apenas uma edi¢do em
cada uma das versoes do MO consideradas, restando treze paises a serem analisados.

As classificagdes de atividades econdmicas também s&o diferentes na maioria das pesquisas, nao
obstante, elas sdo passiveis de compatibilidade entre paises em nivel de se¢do e entre edigdes de uma
mesma pesquisa, posto que o escopo da analise deste trabalho se restringe as industrias de transformagao.

Dado que todas as pesquisas de inovagao dos paises selecionados sao amostrais, é essencial exa-
minar o critério de corte da amostra. Todas as edi¢des da pesquisa de um mesmo pais adotam o mesmo
critério, o que viabiliza a comparagao entre as diferentes edi¢oes da pesquisa nacional. No entanto, exis-
tem consideraveis disparidades em nivel internacional, seja pelo critério de faturamento (turnover) ou pelo
numero de pessoas ocupadas. No caso do Canada e da Colémbia, o critério é hibrido, utilizando ambas
as formas mencionadas.

Apds a andlise dos metadados das pesquisas de inovagao dos paises, verificou-se que as caracteristicas
das diferentes edi¢Oes da pesquisa de alguns paises sdo continuas no tempo e comparaveis, e, portanto, foram
realizadas as comparagdes temporais para as edicdes dos paises individualmente (se¢do 4). A comparagao
entre as pesquisas dos paises nao foi realizada, visto que elas ndo sdo comparaveis metodologicamente,


https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.argentina.gob.ar/buscar/ENDEI
https://www.argentina.gob.ar/buscar/ENDEI
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/encuesta-de-desarrollo-e-innovacion-tecnologica-edit/informacion-historica-edit
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/encuesta-de-desarrollo-e-innovacion-tecnologica-edit/informacion-historica-edit
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/encuesta-de-desarrollo-e-innovacion-tecnologica-edit/informacion-historica-edit
https://www.gov.uk/government/collections/uk-innovation-survey
https://www.gov.uk/government/collections/uk-innovation-survey
https://ec.europa.eu/eurostat/web/microdata/community-innovation-survey
https://ec.europa.eu/eurostat/web/microdata/community-innovation-survey
http://curation.hsrc.ac.za/Datasets-KDCAAA.phtml
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/ciencia-tecnologia-e-inovacao/9141-pesquisa-de-inovacao.html?edicao=27431
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/ciencia-tecnologia-e-inovacao/9141-pesquisa-de-inovacao.html?edicao=27431
https://www.inegi.org.mx/programas/esidet/2017/
https://www.nsf.gov/statistics/srvyberd/prior-descriptions/overview-brdis.cfm
https://www.nsf.gov/statistics/srvyberd/prior-descriptions/overview-brdis.cfm
https://www.nsf.gov/statistics/srvyberd-legacy/#sd&tabs-1
http://www.nstmis-dst-reports.org/nisDashboards
http://www.nstmis-dst.org/NMIS/nmis-reports.html
http://www.nstmis-dst.org/NMIS/nmis-reports.html
https://observa.minciencia.gob.cl/encuesta/encuesta-nacional-de-innovacion
https://observa.minciencia.gob.cl/encuesta/encuesta-nacional-de-innovacion
https://www23.statcan.gc.ca/imdb/p2SV.pl?Function=getInstanceList&Id=1499788
https://www23.statcan.gc.ca/imdb/p2SV.pl?Function=getInstanceList&Id=1499788

sendo possivel somente realizar a comparagao internacional entre paises no escopo da CIS, por aplicarem
uma metodologia Unica.

3.3 Categorizagao das perguntas das pesquisas de inovag¢ao consideradas como
proxies de ecoinovagao

Para alcangar o objetivo deste estudo, é essencial que as pesquisas de inovagdao contenham perguntas
e dados que busquem captar aspectos do processo inovativo das empresas que estejam associados a
reducdo de impactos ambientais, mesmo que a empresa nao tivesse essa intengao inicialmente, de acordo
com os conceitos de ecoinovagao definidos por Kemp e Pearson (2007) e OECD e Eurostat (2018). Tais
conceitos foram utilizados como parametros para selegdo das perguntas que foram consideradas como
proxies de ecoinovagao.

Inicialmente, foram analisados todos os questionarios das pesquisas de inovagao dos paises selecio-
nados a partir dos critérios das seg0es anteriores para identificar a existéncia de perguntas que poderiam
estar associadas a ecoinovagao, em que foram excluidos quatro paises: Australia, Chile, Estados Unidos e
Reino Unido,? restando para analisar nove paises. Nos casos em que os questionarios nao estavam dispo-
nibilizados, foram analisadas as tabelas de divulgagcao dos dados, em que foram identificados elementos
considerados como proxy de ecoinovagao.

As perguntas foram categorizadas de acordo com seu objetivo, o de aferir inovagdes de forma geral
ou especificamente de ecoinovagdes, ou seja, se 0 termo “ecoinovagdo” e suas variagdes (como “inovagao
ambiental”) sdo explicitamente mencionados no escopo da pergunta, ela foi classificada como relacionada
a ecoinovacgao (quadro 3).

QUADRO 3
Categorizagao das perguntas das pesquisas de inovagao consideradas como proxies de ecoinovagao,
segundo o tipo

Tipo Descricdo

A pergunta estéa relacionada a adogéo de algum tipo de inovagao, porém é possivel identificar nas opgdes de respostas aspectos relacionados a

Inovagao : ~ ) x ! . ) ~ ’ e
ecoinovagao, ou seja, que estdo relacionados ao meio ambiente, como: redugdo de impactos ambientais e do consumo de recursos.

A pergunta é especifica para inovagdes com impactos positivos no meio ambiente, considerada como proxy de ecoinovagéo. As opgdes de res-
Ecoinovagdo  posta contém somente alternativas relacionadas ao meio ambiente, como: redugdo de impactos ambientais, do consumo de recurso, da pegada de
C0,, da poluigdo do solo e sonora, além da implementag&o de reciclagem.

Elaboragao dos autores.

Além disso, as perguntas também foram categorizadas em relagdo ao seu tema, visando obter infor-
magdes sobre qual aspecto do processo inovativo um determinado conjunto de perguntas pretende avaliar e
medir. Identificou-se que as perguntas sao distintas entre os diferentes paises, no entanto estdo associadas

23. A partir dessa andlise, ndo foram encontradas perguntas com esse foco para esses paises. Em relagdo a Australia, existe uma
série de perguntas cujo objetivo é medir a performance da empresa em relagao a medidas ambientais, ndo sendo considerada uma
proxy de ecoinovagao. No caso do Chile, a pesquisa possui uma pergunta sobre os impactos da inovagao que poderia ser associada
a ecoinovagao, porém as opgoes de resposta contém outros aspectos além dos relacionados a ecoinovagao, ndo sendo possivel
dissocia-los. Para a pesquisa dos Estados Unidos, foram encontradas somente perguntas sobre investimento em P&D relacionados
a questdes ambientais (energia e protegdo ambiental), porém foram desconsideradas, visto que o gasto ou esforgo em P&D néo
necessariamente se traduz em uma ecoinovagao. Para o Reino Unido, foram encontradas perguntas que tinham como tema medir
os fatores indutores de inovagdes, entre eles, a redugdo de impactos ambientais; no entanto, esses fatores ndo necessariamente
apontam que a empresa realizou uma ecoinovagao, apenas denotam a motivagao para tal. Para os paises que realizam suas pesqui-
sas por meio da CIS - Alemanha, Franga, Itélia e Turquia -, o perfodo de cobertura 2010-2012 foi excluido (CIS 8), pois ndo possui
perguntas sobre o tema.



aos elementos que caracterizam a ecoinovagdo. Assim, aquelas que foram consideradas como proxy de
ecoinovacgao foram classificadas em dois temas: implementagao (de um novo produto, processo de produgao,
servigco, método de gestao ou de negdcio) e impacto (redugdo de impactos ambientais negativos) - quadro 4.

QUADRO 4
Categorizagao das perguntas das pesquisas de inovacao consideradas como proxies de ecoinovagao,
segundo o tema’

EE] Descrigdo

Perguntas cujo objetivo é captar a implementagéo de (eco)inovagdes de produtos, processos, métodos organizacionais ou de marketing novos

Implementagdo )
P & ou aprimorados, pelos respondentes.

Perguntas cujo objetivo é captar o impacto e efeitos das (eco)inovages implementadas, sendo que, para cada uma, sdo apresentadas opgdes de
Impacto impactos ou efeitos como respostas. Busca-se aferir o nivel de importancia a partir de possibilidades de respostas associadas a cada fator, por
exemplo, se foi relevante - sim ou ndo - ou nivel de importancia - alta, média, baixa ou nula.

Fonte: OCDE (2005).

Elaboragado dos autores.

Nota 'Existem perguntas relacionadas a ecoinovagao que ndo se enquadram em nenhum dos temas. Elas estdo indicadas na coluna Outros
no quadro A.1 do apéndice A.

Depois das perguntas identificadas, foi analisado se existiam, nas diferentes edi¢oes das pesquisas
de inovacao, uma continuidade de perguntas ao longo das edi¢gdes com o mesmo objetivo e tema. Poste-
riormente, foram identificadas séries historicas de perguntas que buscam captar informacdes a respeito
de alguma das partes do processo inovativo das empresas ligado a ecoinovagao, possibilitando realizar
a analise temporal. Por causa da indisponibilidade de dados, a Franga, a Turquia e 0 México foram exclui-
dos da analise, apesar de apresentarem perguntas consideradas proxies de ecoinovagdes,? restando seis
paises a serem analisados.

A tabela 1 mostra a quantidade de dados disponiveis por tema e tipo para os paises selecionados,
visando a construgao da série historica relacionada a ecoinovagao, de acordo com a referéncia metodo-
l6gica - MO 3 ou MO 4.% Cada ndmero corresponde a quantos periodos de observagao identificados no
quadro 2 tém perguntas e dados disponiveis compardveis. Além disso, sé foram consideradas séries com
duas edi¢bes ou mais.

TABELA 1
Categorizacao e quantificagao de dados considerados proxy de ecoinovagao para os paises
selecionados, segundo a referéncia metodoldgica’

Referéncia metodoldgica Série de dados disponiveis
MO 3 Implementagédo Brasil 4
Africa do Sul 2
Inovagdo
Brasil 4
Impactos Colémbia 6
Alemanha 2
Ecoinovagédo
Italia 2

(Continua)

24. Embora haja uma série de perguntas comparaveis por seis edicdes sobre a implementagéo da norma ISO 14001 para o México, 0s
dados néo foram localizados. O mesmo ocorreu com a Franga e a Turquia, que integram a CIS, para 0s quais a série de perguntas com-
pardveis por duas edigdes s6 foram encontrados para um ano, enquanto para o outro ano, 0s dados estdo em branco no site do Eurostat.

25. A quantidade de perguntas relacionadas a ecoinovagao por pais, tema e tipo para todos o0s paises selecionados e que utilizam
como referencial tedrico o MO 3 e MO 4 estéo no quadro A.1, no apéndice A.



(Continuacdo)

Referéncia metodoldgica Série de dados disponiveis
Inovagédo Canada 2

MO 4 Implementagao
Ecoinovagédo Canada 2

Fontes: ABS (disponivel em: https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business; acesso
em: 15 jan. 2024); Argentina (disponivel em: https://www.argentina.gob.ar/buscar/ENDEI; acesso em: 15 jan. 2024); Dane (disponivel
em: https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/encuesta-de-desarrollo-e-innovacion-
tecnologica-edit/informacion-historica-edit; acesso em: 15 jan. 2024); DBT (disponivel em: https:/www.gov.uk/government/collections/
uk-innovation-survey; acesso em: 18 jan. 2024); Eurostat (disponivel em: https://ec.europa.eu/eurostat/web/microdata/community-
innovation-survey; acesso em: 16 jan. 2024); HSRC (disponivel em: http:/curation.hsrc.ac.za/Datasets-KDCAAA.phtml; acesso em:
17 jan. 2024); IBGE (disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/ciencia-tecnologia-e-inovacao/9141-pesquisa-
de-inovacao.html?edicao=27431; acesso em: 15 jan. 2024); Inegi (disponivel em: https://www.inegi.org.mx/programas/esidet/2017/;
acesso em: 17 jan. 2024); NSF (disponivel em: https://www.nsf.gov/statistics/srvyberd/prior-descriptions/overview-brdis.cfm; https:/
www.nsf.gov/statistics/srvyberd-legacy/#sd&tabs-1; acesso em: 16 jan. 2024); NSTMIS (disponivel em: http://www.nstmis-dst-reports.
org/nisDashboards; http://www.nstmis-dst.org/NMIS/nmis-reports.html; acesso em: 16 jan. 2024); Observa (disponivel em: https://
observa.minciencia.gob.cl/encuesta/encuesta-nacional-de-innovacion; acesso em: 17 jan. 2024); Statistics Canada (disponivel em:
https://www23.statcan.gc.ca/imdb/p2SV.pl?Function=getinstancelist&ld=1499788; acesso em: 18 jan. 2024).

Elaboragao dos autores.

Nota: ' Quanto ao tema impacto, os dados de 2010-2012 para a Africa do Sul ndo foram considerados devido a uma possivel inconsisténcia
na série historica, pois esse ano apresenta uma diminuigdo considerdvel no nimero de empresas pesquisadas, sendo que a média de
empresas para 0s outros anos € de 13.579 e, nesse ano, foram apenas 328 empresas.

Nao foram analisadas pesquisas que tém como base metodoldgica o MO 4, visto que o interesse deste
estudo € situar o Brasil em relagdo ao resto do mundo e que a atual pesquisa de inovacgao brasileira utilizando
essa referéncia ainda é experimental e difere bastante da dltima edi¢do da Pintec.? Portanto, o Canada
foi desconsiderado da analise, pois os metadados encontrados nao indicaram o MO 3 como referéncia. E
importante constatar que um conjunto de paises esta prosseguindo e aprimorando suas pesquisas sobre os
processos de inovagdo em suas empresas, utilizando metodologias atualizadas.

De acordo com os dois critérios de selegdo apresentados anteriormente e apds a andlise dos metadados,
dos questionarios e da disponibilidade de dados das pesquisas de inovagao, cinco paises apresentaram
possibilidade de comparagao temporal (quadro 5).

QUADRO 5
Paises selecionados segundo critério de acesso a pesquisa, comparabilidade dos metadados e
disponibilidade de perguntas ou dados que sejam proxy de ecoinovagao

) Acesso a metadados, Comparabilidade dos Perguntas ou dados )
Continente S . ) x Selecionado
questiondrios e dados’ metadados entre as edigdes proxy de ecoinovagao
Argentina X Né&o
Brasil X X X Sim
América do Sul
Chile X X Nao
Colémbia X X X Sim
Canada X X N&o
América do Norte Estados Unidos X X Nao
México X X Né&o
Africa Africa do Sul X X X Sim
(Continua)

26. Ver nota de rodapé 22.
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(Continuacdo)

) Acesso a metadados, Comparabilidade dos Perguntas ou dados
Continente S e ) x
questiondrios e dados! metadados entre as edig6es proxy de ecoinovagdo
Ardbia Saudita X Nao
China Nao
) Coreia do Sul N&o
Asia .
India X N&o
Indonésia Nao
Japéo Néo
Alemanha X X X Sim
Franga X X Né&o
Itdlia X X X Sim
Europa
Reino Unido X X N&o
Russia Nao
Turquia X X Néo
Oceania Austrélia X X N&o

Elaboragao dos autores.
Nota: ' Os paises que foram eliminados no segundo critério ndo foram verificados em relagao aos aspectos metodolégicos.

4 RESULTADOS E ANALISES

A partir dos dados coletados nos sites oficiais em que sdo divulgados os resultados das pesquisas de
inovacao dos paises selecionados, foi construido o indicador para andlise, a taxa de ecoinovagao, que
consiste na relagao entre o nimero de empresas ecoinovadoras e o numero total de empresas, para as
industrias de transformacao. As ecoinovadoras consistem nas empresas que desenvolveram inovagdes
(um bem, servigo, processo de produgdo, método de gestdo ou negécios) com impactos ambientais
positivos. As analises a seguir foram organizadas por tema.

4.1 Implementagao

0 tema implementagédo relne as perguntas que se referem a adogao de inovagdes na empresa que sejam
consideradas como proxies de ecoinovagdo. As perguntas identificadas nesse tema tém como objetivo obter
informagdes sobre aimplementagao de novos produtos, processos, métodos organizacionais ou de marketing
que gerem menos impactos ambientais em comparagao com alternativas relevantes. Para esse tema, a Unica
pesquisa que se mostrou viavel para a andlise temporal foi a brasileira, que tem como foco identificar a imple-
mentagao de novos métodos organizacionais, nesse caso, novas técnicas de gestao ambiental.

4.1.1 Brasil

Observa-se um crescimento de 5 pontos percentuais (p.p.) na participacdo das empresas que implemen-
taram novas técnicas de gestdao ambiental em relagdo ao total de empresas das industrias de transfor-
magao entre 2006-2008 (23%) e 2012-2014 (28%). Na edicdo de 2015-2017, ocorreu uma queda nessa
participacdo (20%). Considerando todo o periodo analisado, de 2008 a 2017, constata-se uma queda de
3 p.p. nas empresas ecoinovadoras no Brasil com relagdo as ecoinovagdes organizacionais (grafico 1).



GRAFICO 1
Participagao das empresas que implementaram novas técnicas de gestao ambiental no total de
empresas das indistrias de transformagao - Brasil (2006-2017)’
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Fonte: IBGE. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/ciencia-tecnologia-e-inovacao/9141-pesquisa-de-inovacao.
html?=&t=conceitos-e-metodos.

Elaboragao dos autores.

Nota: ' Pergunta considerada como proxy de ecoinovagao para o Brasil no tema implementagao para os periodos de observagao (2006-2008,
2009-2011,2012-2014 e 2015-2017): “Durante o periodo entre [ano inicial] e [ano final], a empresa implementou alguma das atividades
relacionadas a sequir? Sim ou N&o - Novas técnicas de gestdo ambiental para tratamento de efluentes, redugéo de residuos, de CO,, etc.”.

4.2 Impacto

0 tema impacto engloba as perguntas relacionadas aos impactos ou efeitos das inovagoes implementadas
pelas empresas, consideradas proxies de ecoinovagao. As perguntas identificadas nesse tema tém como
objetivo avaliar a reducao dos impactos ambientais negativos, independentemente de ser intencional ou néo,
das inovagdes adotadas relacionadas a utilizagdo de insumos, comparadas com alternativas relevantes.
Para esse tema, foram analisadas as taxas de ecoinovacéo no tempo para cinco paises - Africa do Sul,
Alemanha, Brasil, Colémbia e Itdlia -, com o intuito de identificar a importancia atribuida aos beneficios
ambientais gerados pelas (eco)inovagdes. Apenas as perguntas das pesquisas da Alemanha e da Itélia
podem ser classificadas como do tipo ecoinovacgdo, ou seja, especificas para captar as inovagdes com
impactos positivos no meio ambiente.

4.2.1 Africa do Sul

No resultado da pesquisa da Africa do Sul, foi identificada apenas uma alternativa para aferir os impactos
ambientais das empresas: a redugao de materiais e energia por unidade produzida. Percebe-se um decres-
cimento da taxa de ecoinovagao, iniciando com 9% e terminando com uma redugao de 3 p.p. no final do
periodo analisado. Ou seja, houve uma queda do percentual de empresas que atribuiram alta importancia
a redugdo de materiais e energia por unidade produzida (grafico 2).



GRAFICO 2

Participagao das empresas que atribuiram alta importancia aos efeitos das inovages que resultaram
na reducao de materiais e energia, por unidade produzida, no total de empresas das industrias de
transformagio - Africa do Sul (2005-2016)"
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Fonte: HSRC. Disponivel em: https://hsrc.ac.za/about-cestii/measuring-innovation-capacity/business-innovation-survey/.
Elaboragédo dos autores.
Nota: ' Pergunta considerada como proxy de ecoinovagao para a Africa do Sul no tema impacto:

Efeitos altamente importantes da inovagdo nos resultados das empresas:

- Redugéo de materiais e energia por unidade de producéo.

4.2.2 Alemanha

A Alemanha utiliza a metodologia da CIS em sua pesquisa, sendo que a pergunta selecionada tem como
objetivo medir especificamente ecoinovagdes. Destaca-se que existem sete varidveis para medir diferen-
tes beneficios ambientais decorrentes das ecoinovacgdes, relacionados aos impactos das atividades das
empresas, sendo que, para cada uma, foi calculada uma taxa de ecoinovagao.

Nas duas edigoes disponiveis em que essas varidveis foram identificadas, todas as taxas de ecoino-
vacao apresentaram queda. Podem ser visualizados dois grupos distintos: para as quatro maiores taxas
de ecoinovagao, com média de 40,4% em 2006-2008, a queda foi de 15,7 p.p. para 2012-2014. Para os
outros trés, situados em uma taxa de ecoinovagdo média de 29,1% no inicio do periodo, a reducao foi de
13,1 p.p. (grafico 3).



GRAFICO 3
Participacao das empresas que implementaram inovagoes que resultaram em beneficios ambientais,
por tipo de beneficio, no total de empresas das indistrias de transformagao - Alemanha (2008-2014)’

(Em %)
50
40 I
o
uo
U
$ 30 -
o
£
o
o
()
S
o 20— I
x
©
-
10 -
0 I

2006-2008 2012-2014

= Empresas que reduziram a polui¢ao
do ar, da 4gua, sonora ou do solo
dentro das empresas por meio da
inovacao

- Empresas que reciclaram residuos,
agua ou materiais para uso proprio
ou venda por meio da inovacdo

- Empresas que facilitaram a
reciclagem do produto apds o uso
pelo usuério final por meio da
inovacao

- Empresas que reduziram o uso de
materiais ou dgua por unidade de

Empresas que reduziram a polui¢do === Empresas que reduziram o consumo

do ar, da 4gua, sonora ou do solo
durante o consumo ou utilizacdo de
um bem ou servico pelo usuario
final por meio da inovagao
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um bem ou servico pelo utilizador
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produc¢do dentro das empresas por
meio da inovagao
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Fonte: Eurostat. Disponivel em: https:/ec.europa.eu/eurostat/data/database.
Elaboragao dos autores.
Nota: ' Pergunta considerada como proxy de ecoinovagao para a Alemanha no tema impactos:
Nos Ultimos trés anos, sua empresa introduziu uma inovagéo de produto (bem ou servigo), processo, organizacional ou de marketing
com algum dos seguintes beneficios ambientais? Sim/N&o
- Facilitou a reciclagem do produto apds o uso pelo usudrio final
- Reciclou residuos, dgua ou materiais para uso préprio ou venda dentro das empresas
- Reduziu a poluigdo do ar, da dgua, do ruido ou do solo durante o consumo ou uso de um bem ou servigo pelo usudrio final
- Reduziu a poluigéo do ar, da dgua, do ruido ou do solo dentro das empresas
- Reduziu o uso de energia ou a "pegada” de COll durante o consumo ou uso de um bem ou servigo pelo usudrio final
- Reduziu o uso de materiais ou dgua por unidade de produgdo dentro das empresas
- Substituiu parte dos materiais por alternativas menos poluentes ou perigosas dentro das empresas.

4.2.3 Brasil

No caso brasileiro, foram identificados dados relativos a quatro tipos de impactos ambientais positivos
vinculados aos efeitos das inovagdes de produtos ou processos. No entanto, esses dados apresentam
limitagdes, conforme alertado por Miranda, Koeller e Lustosa (2023), uma vez que a Pintec é realizada por
amostragem probabilistica, ndo incluindo todas as atividades econémicas e somente empresas com dez
ou mais pessoas ocupadas. Porém, os dados estdao em consonancia com o conceito de ecoinovagao aqui
adotado, uma vez que resulta “na redugao do risco ambiental, da poluicao e de outros impactos negativos
da utilizagao de recursos (incluindo o uso de energia) em comparagdo com alternativas relevantes” (Kemp
e Pearson, 2007, p. 7, tradugdo nossa).



Em relacdo a redugdo do impacto ambiental, entre os periodos 2006-2008 e 2012-2014, houve um
aumento da taxa de ecoinovagao de 1,4 p.p. para as empresas que atribuiram alta importancia a esse impacto.
No periodo seguinte, ocorreu uma queda, passando de 9% em 2012-2014 para 6,9% em 2015-2017, 0 menor
valor da série. Em todo o periodo analisado, houve queda de 0,7 p.p., revelando uma piora no indicador.
Considerando a reducao de matérias-primas, a taxa de ecoinovagao apresenta estabilidade, passando de
4,4% no inicio para 4,7% no final do periodo analisado (2006-2017), com a maxima de 5% em 2009-2011.
Para a redugdo do consumo de energia, houve queda constante da taxa de ecoinovagao de 0,9 p.p. no
periodo analisado. Finalmente, no que se refere a redugao do consumo de agua, o inicio da série apresenta
estabilidade da taxa de ecoinovagao de aproximadamente 2%, sequida de um aumento de 0,8 p.p. e encer-
rando o periodo com uma queda de 0,4 p.p., chegando a uma taxa de 2,4% (grafico 4).”

GRAFICO 4

Participagao das empresas que atribuiram alta importancia aos impactos das inovagoes de produto
ou processo, por impacto relacionado a ecoinovagao, no total de empresas das industrias de
transformagao - Brasil (2006-2017)'
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Fonte: IBGE. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/ciencia-tecnologia-e-inovacao/9141-pesquisa-de-inovacao.
html?=&t=conceitos-e-metodos.
Elaboragao dos autores.
Nota: ' Pergunta considerada como proxy de ecoinovagao para o Brasil no tema impacto:
Indique a importancia dos impactos das inovagées de produto (bem ou servigo) e processo, implementadas durante o periodo.
- Reduziu o consumo de matérias-primas
- Reduziu o consumo de energia
- Reduziu o consumo de dgua
- Permitiu reduzir o impacto sobre o meio ambiente.

27. Miranda, Koeller e Lustosa (2023) realizaram uma analise semelhante ao verificar o grau de importancia dessas varidveis, porém
somando os dados referentes as classificagoes alta e média importancia das trés Ultimas edigdes da Pintec. Observou-se 0 mesmo
padrdo de comportamento para redugdo do impacto ambiental e redugdo do consumo de dgua durante o periodo de 2009 a 2017. Quanto
aredugdo no consumo de energia, a analise dos autores indicou estabilidade, enquanto, neste trabalho, ocorre uma queda constante.
Em relagéo a redugdo do consumo de matéria-prima, houve um aumento em 2012-2014, seguido por uma queda em 2015-2017, ao
passo que, neste estudo, verificou-se uma queda em 2012-2014, sequida de estabilidade em 2015-2017.



4.2.4 Colombia

Para a Colombia, existem dois momentos distintos, devido a uma quebra de comparabilidade na série
informada pelos metadados das edi¢es da pesquisa, como mencionado anteriormente. Nesse con-
texto, as séries serdo apresentadas em dois periodos, 2007-2014 e 2015-2018, respeitando a mudanca
metodoldgica da pesquisa.

0 pais apresenta quatro tipos de impactos ambientais positivos relacionados a ecoinovacgoes: aprovei-
tamento dos residuos do processo produtivo, redu¢ao no consumo de agua, redu¢ao no consumo de energia,
reducado no uso de matérias-primas ou insumos. Todos os tipos apresentam comportamento semelhante,
com queda acentuada entre as duas primeiras edi¢oes, sequida de uma queda de menor intensidade nos
periodos subsequentes. Durante o periodo 2007-2014, as quedas sdo em torno de 4 p.p., 10 p.p., 12 p.p.
e 13 p.p., respectivamente (grafico 5).

GRAFICO 5
Participagcao das empresas que atribuiram alta importancia aos impactos das inovagoes, por impacto
relacionado a ecoinovacgao, no total de empresas das indistrias de transformagao - Colombia
(2007-2014)'2
(Em %)
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2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014

- Aproveitamento dos residuos do processo produtivo == Reducdo no consumo de dgua

= Reducdo no consumo de energia Reducdo no uso de matérias-primas ou insumos

Fonte: Dane. Disponivel em: https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/encuesta-de-desarrollo-e-
innovacion-tecnologica-edit/informacion-historica-edit.
Elaboragao dos autores.
Notas: ' Pergunta considerada como proxy de ecoinovagao para a Colémbia no tema impacto:
Importancia das inovagdes realizadas pelas empresas inovadoras, por tipo de impacto da inovagéo, de acordo com a atividade econémica.
Nivel de importéncia: Alto/Médio/Nulo/Negativo
- Redugédo no uso de matérias-primas ou insumos
- Redugédo do consumo de energia
- Redugédo do consumo de dgua
- Aproveitamento de residuos do processo produtivo.
2 A pergunta relacionada ao tipo de impacto “aproveitamento de residuos do processo produtivo” nao foi realizada para 2007-2008.

No periodo 2015-2018, a taxa de ecoinovagao apresenta estabilidade, com variagdes menores de
10% (grafico 6).



GRAFICO 6
Participagao das empresas que atribuiram alta importancia aos impactos das inovagoes, por impacto
relacionado a ecoinovagao, no total de empresas das indistrias de transformagao - Colombia
(2015-2018)"

(Em %)
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— Aproveitamento dos residuos do processo produtivo == Reducdo no consumo de agua
= Reducdo no consumo de eneraia Reducdo no uso de matérias-primas ou insumos

Fonte: Dane. Disponivel em: https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/encuesta-de-desarrollo-e-
innovacion-tecnologica-edit/informacion-historica-edit.

Elaboragao dos autores.

Nota: ' Mesma pergunta do gréfico 5.

4.2.5 Itélia

A Italia também utiliza a metodologia da CIS, e sua pergunta tem 0 mesmo objetivo e nimero de varidveis
da pergunta existente no questionario da Alemanha. Nesse caso, os graficos foram separados para melhor
visualizagao, visto que existem dois grupos com diferentes comportamentos da taxa de ecoinovagao.

Para o primeiro grupo, todas as taxas apresentadas tém um aumento no periodo analisado. Duas
varidveis, empresas que substituiram parte dos materiais (...) e empresas que reduziram o uso de materiais
ou dgua (...), mostraram aumento da taxa de ecoinovagdo de aproximadamente 11 p.p. e 5 p.p., respecti-
vamente. Em relagdo as outras variaveis, houve um aumento de até 1,4 p.p. (gréfico 7).



GRAFICO 7

Participacao das empresas que implementaram inovagoes que resultaram em beneficios ambientais,
por tipo de beneficio, no total de empresas das indistrias de transformagao - Itilia (2008-2014)’
(Em %)
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= Empresas que reduziram a poluicdo do ar, da 4gua, sonora ou do solo dentro das
empresas por meio da inovacao

- Empresas que reduziram a poluicdo do ar, da dgua, sonora ou do solo durante o
consumo ou utilizagdo de um bem ou servigo pelo usuario final por meio da inovacao

= Empresas que reduziram o uso de materiais ou agua por unidade de producao dentro
das empresas por meio da inovacdao

Empresas que substituiram uma parte dos materiais por outros menos poluentes
ou perigosos por meio da inovacao

Fonte: Eurostat. Disponivel em: https:/ec.europa.eu/eurostat/data/database.
Elaboragao dos autores.
Nota: ' Pergunta considerada como proxy de ecoinovagao na ltalia no tema impactos:
Nos dltimos trés anos, sua empresa introduziu uma inovagdo de produto (bem ou servigo), processo, organizacional ou de marketing
com algum dos seguintes beneficios ambientais? Sim/N&o
- Facilitou a reciclagem do produto apds o uso pelo usudrio final
- Reciclou residuos, dgua ou materiais para uso proprio ou venda dentro das empresas
- Reduziu a poluigéo do ar, da dgua, do ruido ou do solo durante o consumo ou uso de um bem ou servigo pelo usudrio final
- Reduziu a poluigcéo do ar, da dgua, do ruido ou do solo dentro das empresas
- Reduziu o uso de energia ou a "pegada” de COll durante o consumo ou uso de um bem ou servigo pelo usudrio final
- Reduziu o uso de materiais ou dgua por unidade de produgéo dentro das empresas
- Substituiu parte dos materiais por alternativas menos poluentes ou perigosas dentro das empresas.

Para o segundo grupo, as variaveis apresentaram uma redugao da taxa de ecoinovagao, sendo que, para
as empresas que reduziram o consumo de energia ou a ‘pegada” de CO, (...), a queda foi de 0,8 p.p. no periodo.
Por sua vez, para as empresas que reciclaram residuos, dgua ou materiais (...) e as empresas que facilitaram
a reciclagem do produto (...), a queda foi mais acentuada, de 10,9 p.p. e 5,9 p.p., respectivamente (gréfico 8).



GRAFICO 8

Participacao das empresas que implementaram inovagoes que resultaram em beneficios ambientais,
por tipo de beneficio, no total de empresas das indistrias de transformagao - Itilia (2008-2014)’
(Em %)
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- Empresas que facilitaram a reciclagem do produto apés o uso pelo usuario final por meio da inovacao
- Empresas que reciclaram residuos, agua ou materiais para uso proprio ou venda por meio da inovacao

= Empresas que reduziram o consumo de energia ou a “pegada” de CO, durante o
consumo ou utilizacdo de um bem ou servico pelo utilizador final por meio da inovacao

Fonte: Eurostat. Disponivel em: https:/ec.europa.eu/eurostat/data/database.
Elaboragéo dos autores.
Nota: ' Mesma pergunta do gréfico 7.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

As ecoinovagdes desempenham um papel crucial na conciliagdo entre o crescimento econémico e a con-
servacao ambiental no mundo. Por meio da adogao de novos produtos, processos, servigos, métodos de
gestao ou de negdcios, as empresas podem reduzir a geragao de impactos ambientais de suas atividades.
Porém, nem sempre as empresas adotam voluntariamente esse tipo de inovagao, e sao necessarias politicas
publicas indutoras de ecoinovagdes. No entanto, para subsidiar as politicas, é necessaria a obtengao de
informacdes a respeito do comportamento ambiental das empresas.

Nesse contexto, as pesquisas de inovagado sdo uma importante fonte de informagao a respeito da
estratégia inovativa das empresas. Por meio delas, é possivel mensurar e avaliar algumas das praticas
empresariais que resultam na reducao do impacto ambiental das inovagdes implementadas. Neste trabalho,
foram utilizadas pesquisas de inovagdo de paises selecionados, que fornecem dados que foram considerados
proxies de ecoinovagao para verificar a adogao de ecoinovagao nos paises, por meio da taxa de ecoinovagao.

Concluiu-se que, no que se refere as pesquisas de inovagao, ha limitadas possibilidades de compa-
racao metodoldgica entre os paises, pois 0 periodo de observagao das edigdes das pesquisas e o critério
de corte das empresas também nao coincidem em sua maioria. Além disso, as perguntas consideradas
proxies de ecoinovagdes sao distintas entre os paises analisados, limitando ainda mais a comparabilidade,



exceto para os paises que fazem parte da CIS, que utilizam a mesma metodologia. Foi possivel apenas a
comparacgao entre edi¢des da pesquisa de um mesmo pais.

No que se refere a andlise das perguntas, foram identificados dois temas diretamente ligados ao
conceito de ecoinovagao: implementagao e impacto. A metodologia empregada permitiu que fossem
selecionados cinco paises para a analise da taxa de ecoinovacao no tempo considerando somente as
empresas das industrias de transformacao. Os resultados estao sintetizados na tabela 2, na qual as setas
para cima representam aumento da taxa de ecoinovagao, e as para baixo, decréscimo. Os nimeros indicam
a quantidade de variaveis analisadas em cada pais, por tipo de pergunta.

TABELA 2
Sintese dos resultados das comparagées no tempo de ecoinovagées em paises selecionados, por
quantidade de variaveis, por tipo de pergunta - ano inicial e final do periodo de analise

Pergunta relacionada a:

Inovagdo Ecoinovagédo
Implementagéo Impacto Impacto
Brasil I B 13 I B
Africa do Sul - ¥
Alemanha - - - L
Colombia = | W
Italia - - - 14 83

Elaboragao dos autores.

Os resultados obtidos apresentam um cendrio desfavoravel a ecoinovagdes. A partir das analises,
foram verificados somente dois aumentos na taxa de ecoinovagao: para o Brasil, pois trés variaveis indicaram
um aumento; e para a Itdlia, com duas varidveis indicando um significativo aumento, enquanto outras duas,
um pequeno. Nos demais paises observados, houve queda das ecoinovagdes nos periodos analisados.

Uma das contribuigdes deste trabalho é mostrar que as pesquisas de inovagao dos paises, apesar da
mesma orientagao metodoldgica do MO, necessitam de maior padronizagao em relagao as ecoinovagaes,
de forma que permitam tanto a verificagdo de tendéncias das taxas de ecoinovacao dos paises individual-
mente quanto a comparagao ente eles.

Verificou-se ainda que alguns paises avangaram nas suas pesquisas de inovagao, adotando referéncias
metodoldgicas mais atualizadas, o que permite uma compreensao melhor do fenémeno da ecoinovacgao.
Esse é um ponto de atencao para o Brasil, que precisa retomar a sua pesquisa de inovacgao trienal.

Destaca-se que esforgos futuros podem ser realizados para compreender melhor o comportamento
(eco)inovativo das empresas asiaticas vencendo a limitagdo dos idiomas nacionais. Foram identificadas
outras perguntas fora dos temas implementagao e impacto que podem ser relacionadas as ecoinovagaes,
como a motivacao para introducao de inovagdes que reduzam o impacto ambiental e 0 gasto em P&D com
eficiéncia energética e protegdo ambiental, que ndo implicam diretamente uma ecoinovagao, porém sao
informag0es importantes para subsidiar politicas publicas. No entanto, essas perguntas fogem ao escopo
deste trabalho, mas recomenda-se que, em uma analise mais ampla, sejam avaliadas. Além disso, como
uma agenda de pesquisa futura, recomenda-se a andlise por porte das empresas e de outros setores em
relagdo as ecoinovagoes, de forma que seja possivel investigar melhor as caracteristicas especificas de
diferentes agentes inovadores no que se refere as ecoinovagdes.



REFERENCIAS

ANDERSEN, M. M. Eco-innovation-towards a taxonomy and a theory. In: CONFERENCE ON ENTRE-
PRENEURSHIP AND INNOVATION - ORGANIZATIONS, INSTITUTIONS, SYSTEMS AND REGIONS,
25.,2008, Copenhagen. Proceedings... Copenhagen: CBS, 2008.

ANLLO, G.; SUAREZ, D.; ANGELIS, J. Indicadores de innovacién em América Latina: diez afios del
Manual de Bogota. /n: RICYT - RED DE INDICADORES DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA IBEROAMERI-
CANA E INTERAMERICAN. El Estado de la Ciencia 2009. Buenos Aires: RICYT, 2009. p. 91-141.

BOGLIACINO, F. et al. Innovation in developing countries: the evidence from innovation surveys.
Latin American Business Review, v. 13, p. 219-261, 2012.

CARRILLO-HERMOSILLA, J.; Ri0, P. del; KONNOLA, T. Diversity of eco-innovations: reflections from
selected case studies. Journal of Cleaner Production, v. 18, n. 10-11, p. 1073-1083, jul. 2010.

DOSI, G.; NELSON, R. R. An introduction to evolutionary theories in economics. Journal Evolutionary
Economics, v. 4, p. 153-172, 1994.

ERBER, F.; CASSIOLATO, J. E. Politicas industrial: teoria e pratica no Brasil e na OCDE. Revista de
Economia Politica, Sdo Paulo, v. 17, n. 2, p. 195-224, 1997.

FELIPE, E. S.; PINHEIRO, A. 0. M.; RAPINI, M. S. A convergéncia entre a politica industrial, de
ciéncia, tecnologia e de inovacao: uma perspectiva neoschumpeteriana e a realidade brasileira a
partir dos anos 90. Pesquisa & Debate, Sdo Paulo, v. 22, n. 2, p. 265-290, 2011.

FREEMAN, C. The ‘national system of innovation’ in historical perspective. Cambridge Journal of
Economics, v. 19, n. 1, p. 5-24, fev. 1995.

GARCIA, A.; FERNANDEZ, M. Caderno para entender o G20. Rio de Janeiro: PUC; BRICS Policy
Center, fev. 2024. v. 11. (BPC Papers, n. 01).

GODIN, B. A note on the survey as an instrument for measuring science and technology. Montreal:
[s.n.], 2002. (Working Paper, n. 18).

GUILLARD, C.; SALAZAR, M. La experiencia en encuestas de innovacion de algunos paises
latinoamericanos. Washington: BID, 2017. (Documento para Discusién, n. IDB-DP-530).

HOFF, D. N.; AVELLAR, A. P.; ANDRADE, D. C. Eco-inovagao nas empresas brasileiras: investigagao
empirica a partir da Pintec. Revista Iberoamericana de Economia Ecoldgica, v. 26, p. 73-87, 2016.

HORBACH, J.; RAMMER, C.; RENNINGS, K. Determinants of eco-innovations by type of environmental
impact: the role of regulatory push/pull, technology push and market pull. Ecological Economics,
v. 78, p. 112-122, jun. 2012.

HOWES, R.; SKEA, J.; WHELAN, B. (Ed.). Clean and competitive? Motivating environmental perfor-
mance in industry. Londres: Earthscan, 1997.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa de inovagao tecnolégica:
2005. Rio de Janeiro: IBGE, 2007.



KEMP, R. et al. Maastricht manual on measuring eco-innovation for a green economy. Maastricht:
Inno4sd, 2019.

KEMP, R.; PEARSON, P. Final report MEI project about measuring ecoinnovation. Paris: OECD Publishing,
2007. Disponivel em: https://www.oecd.org/en/topics/greening-household-and-firm-behaviour.html.
Acesso em: 29 jan. 2024.

KOELLER, P. Dinamica da inovacgao: Brasil frente aos paises da Unido Europeia (indicios de 2014).
Rio de Janeiro: Ipea, mar. 2018.

KOELLER, P. et al. Ecoinovagao: revisitando o conceito. Rio de Janeiro: Ipea, abr. 2020. (Texto para
Discussao, n. 2556).

LUSTOSA, M. C. J. Meio ambiente, inovagao e competitividade na indistria brasileira: a cadeia
produtiva do petréleo. 2002. Tese (Doutorado) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2002.

MANI, S. Innovation surveys in developing countries: what can we learn from it for public innova-
tion policies? In: CONFERENCE ON MICRO EVIDENCE ON INNOVATION DEVELOPING COUNTRIES,
2008, Maastricht. Proceedings... Maastricht: UNU-MERIT, 2008.

MARINS, L.; ANLLO, G.; SCHAAPER, M. Estadisticas de innovacion: el desafio de la comparabilidad.
In: RICYT - RED DE INDICADORES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA INTERAMERICANA E IBEROAMERI-
CANA. El Estado de la Ciencia. [s.|.]: RICYT, 2012. p. 65-79.

MELO, T. M. et al. Competitividade e gap tecnoldgico - uma anélise comparativa entre Brasil e
paises europeus selecionados. Revista Brasileira de Inovagao, Campinas, v. 16, n. 1, p. 129-156,
jan.-jun. 2017.

MIRANDA, P.; KOELLER, P.; LUSTOSA, M. C. Ecoinovagao no Brasil: 0 desempenho das empresas
brasileiras no periodo 2000-2017. Brasilia: Ipea, jun. 2023. (Texto para Discussao, n. 2892).
Disponivel em: https://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/12144/1/TD_2892_web.pdf.

MOURA, M.; AVELLAR, A. P. Determinantes da eco-inovagao no Brasil: uma anélise a partir da
Pintec 2011. In: ENCONTRO NACIONAL DE ECONOMIA, 44.,2016, Foz do Iguagu, Parana. Anais...
Foz do Iguagu: Anpec, 2016.

OECD - ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. Oslo manual: the
measurement of scientific and technological activities. 3rd ed. Paris: OECD Publishing, 2005.

OECD - ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT; EUROSTAT - EUROPEAN
STATISTICAL OFFICE. Oslo manual 2018: guidelines for collecting, reporting and using data on
innovation. 4th ed. Paris: OECD Publishing, 2018.

0ZUSAGLAM, S. Environmental innovation: a concise review of the literature. Vie et Sciences de
LEntreprise, n. 191-192, p. 15-38, 2012.

PEREZ, C. Technological revolutions, paradigm shifts and socio-institutional change. /n: REINET, E.
(Ed). Globalization, economic development and inequality: an alternative perspective. Cheltenham:
Edward Elgar, 2004. p. 217-242.


https://www.oecd.org/en/topics/greening-household-and-firm-behaviour.html
https://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/12144/1/TD_2892_web.pdf

PODCAMENI, M. G. B. Meio ambiente, inovagao e competitividade: uma analise da inddstria de trans-
formacdo brasileira com énfase no setor de combustivel. 2007. Dissertacdo (Mestrado) - Instituto
de Economia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2007.

PORTER, M. E.; LINDE, C. van der. Toward a new conception of the environment-competitiveness
relationship. Journal of Economic Perspectives, v. 9, n. 4, p. 97-118, 1995a.

PORTER, M. E.; LINDE, C. Green and competitive: ending the stalemate. Harvard Business Review,
v.73,n.5,p. 120-134, 1995b.

QUEIROZ, J. M.; PODCAMENI, M. G. Estratégia inovativa das firmas brasileiras: convergéncia ou
divergéncia com as questdes ambientais? Revista Brasileira de Inovagao, Campinas, v. 13, n. 1,
p. 187-224, jan.-jun. 2014.

ROUD, V. Innovation surveys as evidence for technological upgrading and catch-up studies. In: LEE,
J.-D. et al. (Ed.). The challenges of technology and economic catch-up in emerging economies.
Oxford: Oxford University Press, 2021. p. 160-190.

SALERNO, M. S.; KUBOTA, L. C. Estado e inovacdo. In: DE NEGRI, J. A.; KUBOTA, L. C. (Org.).
Politicas de incentivo a inovagao tecnoldgica. Brasilia: Ipea, 2008. p. 13-64.

SANTOS, M. Inovagao ambiental: determinantes e impactos sobre a produtividade da industria bra-
sileira. 2016. 156 f. Tese (Doutorado) - Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, Minas Gerais, 2016.

VIEGAS, T. de O. C.; PAULA, G. M. de; ARANTES, L. S. Surveys de inovagéo do Brasil: uma analise
comparativa com surveys internacionais. /n: ENCONTRO NACIONAL DE ECONOMIA INDUSTRIAL
E INOVAGAQ, 3., 2018, Uberlandia, Minas Gerais. Anais... Uberlandia: Enei, 2018.

VIOTTI, E. B.; BAESSA, A. Innovation in developing versus developed economies: some evidences from
a comparison of the innovation surveys of Brazil and selected European countries. /n: GLOBELICS,
2005, Pretoria. Anais... Pretoria: Globelics, 2005.

VIOTTI, E. B.; BAESSA, A. Innovation in Brazilian, Argentine and European industries: a comparison
of innovation surveys. In: DE NEGRI, J. A.; TURCHI, L. M. (Ed.). Technological innovation in Brazilian
and Argentine firms. Brasilia: Ipea, 2007. p. 203-244.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PERES, C. K. et al. Modelos de inovagédo: uma revisao de literatura. Revista Espacios, v. 37, n. 15,
p. 8,2016.



30

APENDICE A

QUADRO A.1
Fonte e identificagao nos questionarios ou dados das perguntas relacionadas a ecoinovagao das
pesquisas dos paises selecionados, por tema e tipo

Identificagdo da pergunta ou tabela de dados

Nome da REEEIE] Perfodo de
pesquisa metodoldgica cobertura Implementagéo Impacto
Outros
Inovagédo  Ecoinovagéo Inovagédo Ecoinovagédo
2005-2007 - - Table A8.1
South African http://curation.
Africado | National Inno- MO 3 2010-2012 Dados hsrc.ac.za/ = = = Table A29 = T:gge nge
Sul vation Survey Datasets-KD-
(Innov) 20142016 Cansphtml | Table o Table A19.1
2005-2006 ) . . . . . ~ Table
(ano financeiro) 3
2006-2007 ) ) | ) ) | Table
(ano financeiro) 2
2007-2008 . . . . . . _ Table | Table
(ano financeiro) 2 2
2008-2009 . . . . . . _ Table = Table
(ano financeiro) 2 2
2009-2010 Table
(ano financeiro) i ) ) ) ) ) ) 2 Table2
2010-2011 Table
(ano financeiro) i i i i i i | g | Tebk2
Dados
MO 3 2011-2012 https:/www. . . . . . . _ Table | Table
(ano financeiro) abs.gov.au/ 2 2
) 2012-2013 statistics/ ) ) ) ) ) ) | Table  Table
- Business (ano financeiro) industry/ 9 3
Austrdlia  Characteristics technology-an-
Survey (BCS) 20132014 d-innovation/ . . B . B . . Teble Table
(ano financeiro) characteristi- 2 1
2014-2015 cs-australian- ) . ] ] ] ) . Table Table
(ano financeiro) -business 2 1
20152016 . . . . . . _ Table | Table
(ano financeiro) 2 1
2016-2017 . . . . . . _ Table  Table
(ano financeiro) 2 1
2017-2018
(ano financeiro) = questio- L 2
2018-2019  nério
(ano financeiro) & 2
MO 4 2019-2020 i . . . . . _ Table | Table
(ano financeiro) 1 1
Dados
2021-2022 . . . . . . _ Table | Table
(ano financeiro) 1 2

(Continua)


http://curation.hsrc.ac.za/Datasets-KDCAAA.phtml
http://curation.hsrc.ac.za/Datasets-KDCAAA.phtml
http://curation.hsrc.ac.za/Datasets-KDCAAA.phtml
http://curation.hsrc.ac.za/Datasets-KDCAAA.phtml
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
https://www.abs.gov.au/statistics/industry/technology-and-innovation/characteristics-australian-business
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(Continuacdo)

Identificagdo da pergunta ou tabela de dados

Nome da REEENVE] Periodo de

pesquisa metodoldgica cobertura Implementagao Impacto

Ecoinovagao Inovagéo Ecoinovagao

https://www.
ibge.gov.br/
estatisticas/
multidominio/

2006-2008 ciencia-tecno- 189 . . . 102a
logia-e-inova- 105
cao/9141-pes-
quisa-de-

-inovacao.
htmi?%edicao=17111

https://www.
ibge.gov.br/
estatisticas/
multidominio/

2009-2011 cienc'\a—»tecno— 189 . . . 102a
logia-e-inova- 105
cao/9141-pes-
quisa-de-

-inovacao.
htmiedicao=17110

03 Questio-  htps://www.
nario ibge.gov.br/
estatisticas/
multidominio/
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Identificagdo da pergunta ou tabela de dados
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Elaboragdo dos autores.
Obs.: MO - Manual de Oslo.
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