ANALISE DA ESTRUTURA DA DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA RESIDENCIAL SEGUNDO OS
QuanTis b Consumo™

Niagara Silva™

*

José Féres™

*%

Viviane Lirio™

1 INTRODUCAO

O consumo de energia elétrica vem apresentando um ritmo de crescimento robusto no Brasil. Entre os anos de 1995
¢ 2011, o consumo anual passou de 243 mil Gwh para 433 mil Gwh, um aumento de 78%. Segundo projecoes da
Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2009), a demanda total crescerd a uma taxa média de 5,3% ao ano (a.a.) até
2018, chegando a 681 mil Gwh no fim deste periodo.

Impulsionado pelo processo de melhoria de renda e crescimento da quantidade de eletroeletrénicos nos
domicilios, bem como pelo aumento de acesso a rede elétrica nas dreas rurais, o consumo de energia elétrica
da classe residencial vem acompanhando essa tendéncia de forte crescimento. A taxa de crescimento média
observada no periodo entre 1995 ¢ 2011 foi de 4,2% a.a., com o consumo total residencial passando de 63 mil

Gwh para 112 mil Gwh.

Historicamente, o planejamento energético no Brasil tem privilegiado a expansao da oferta para atender ao
crescimento do consumo. Contudo, esta estratégia de gestao viaaumento da capacidade de geragao apresenta sinais
de esgotamento. Um dos motivos é porque a implantagio de novas usinas exige altos investimentos. Além disso, a
expansio da infraestrutura de geragao tem sido alvo de criticas devido ao impacto socioambiental, uma vez que
a construgio de novos aproveitamentos hidrelétricos provoca o alagamento de grandes 4reas para a construgao de
barragens, deslocamento de comunidades locais e alteragoes no regime hidrico, entre outros impactos negativos.
Em fungao disso, os processos de licenciamento ambiental para construgao de novas usinas tém enfrentado
forte oposi¢ao de ambientalistas e comunidades locais. Fontes alternativas de energia, como as termoelétricas,
também apresentam impactos ambientais significativos, como as altas emissoes de gases de efeito estufa e de
material particulado.

Nesse contexto de crescimento do consumo, preocupacio crescente com sustentabilidade e limitacoes na
capacidade de expansio da infraestrutura de geragao, o gerenciamento pelo lado da demanda aparece como
uma alternativa indispensavel de planejamento para o setor elétrico. A adogdo de politicas que promovam a
conservacio de energia por parte dos consumidores permite que se reduzam a pressio sobre a expansio da oferta
e os impactos ambientais decorrentes. Entre as medidas de gestao de demanda, podem ser citadas o incentivo
a0 uso de equipamentos com consumo mais eficiente de energia, a estrutura tarifdria com valores crescentes por
faixa de consumo e a implantagao de redes inteligentes (smart grids).

A implantagao eficaz de politicas de conservacio de energia requer o conhecimento da estrutura de demanda
dos consumidores finais. Para se avaliar a capacidade que um aumento nas tarifas tem de promover a redu¢ao
da demanda de energia, por exemplo, ¢ necessdrio saber de que modo os usudrios reagem a variagao de pregos.

A literatura empirica que trata da estimagio da demanda por energia elétrica no Brasil ¢ relativamente
extensa. No entanto, hd importantes questées que ainda nao foram abordadas. Por exemplo, as estimagoes
realizadas nao levam em conta a potencial heterogeneidade na estrutura de demanda das diferentes faixas de
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consumo. E possivel que consumidores com diferentes niveis de consumo reajam de maneira distinta a variagdes
nas tarifas e em seu nivel de renda. Analisar esta potencial heterogeneidade é importante para a formulagio de
politicas de conservagao de energia.

A questdo da eficiéncia energética dos aparelhos eletroeletronicos utilizados nos domicilios ¢ outro ponto
pouco tratado na literatura. Apesar de haver farta evidéncia relacionando a quantidade e intensidade de uso
de eletrodomésticos com a demanda de energia, pouco se sabe sobre os ganhos em termos de conservagio de
energia associados ao uso de eletrodomésticos mais modernos e eficientes.

Este artigo tem por objetivo estimar a demanda residencial de energia elétrica no Brasil, destacando sua
heterogeneidade segundo os diferentes niveis de consumo e a questao da eficiéncia energética dos aparelhos
eletroeletronicos. A partir de dados da Pesquisa de Orcamentos Familiares 2008-2009 (POF 2008-2009),
estima-se a demanda de energia para os diferentes quantis de consumo. Os resultados indicam que tanto as
elasticidades-prego quanto as elasticidades-renda variam de acordo com a faixa de consumo dos usudrios.

Como a POF 2008-2009 inclui informagdes sobre a data da compra dos aparelhos eletrodomésticos, foi
possivel também avaliar a relacio entre o ano de aquisi¢ao dos aparelhos e a eficiéncia energética. Os resultados
sugerem que os aparelhos mais antigos tendem a consumir mais energia. Desta forma, politicas que incentivem
o descarte de aparelhos mais antigos em favor dos mais modernos e eficientes tenderiam a obter resultados
satisfatérios em termos de conservagdo de energia.

Este artigo estd dividido em quatro se¢des. Ap6s esta introdugio, a segunda segao apresenta uma resenha
da literatura empirica sobre demanda residencial de energia no Brasil. A terceira segao descreve a base de dados
utilizada nas andlises e apresenta os resultados do modelo empirico. Por fim, a quarta se¢io sintetiza as principais
conclusées do estudo e suas implicagoes para a formulacio de politicas pablicas.

2 DEMANDA RESIDENCIAL DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL: UMA BREVE
REVISAO DA LITERATURA

O primeiro trabalho a utilizar métodos econométricos na andlise da demanda por energia elétrica no Brasil surgiu em
meados da década de 1980. Com dados anuais para o periodo 1963-1981, Modiano (1984) estimou pelo método de
minimos quadrados ordindrios as elasticidades-preco e renda da demanda para consumidores residenciais, comerciais
e industriais. Utilizando um modelo de ajustamento dinAmico de demanda de energia, o autor calculou elasticidades-
prego de longo prazo de -0,40 para a classe residencial, -0,18 para a classe comercial e -0,22 para a classe industrial.
Em relacio a elasticidade-renda, o autor obteve valores acima de 1,0 para todas as classes de consumo.

Os estudos de Andrade e Lobao (1997) e Schmidt e Lima (2004) atualizaram as estimativas do trabalho
pioneiro de Modiano (1984). Ambos os trabalhos utilizaram um modelo econométrico que estima a quantidade
demandada de energia elétrica nas residéncias em fungao nao apenas da tarifa de energia e da renda, mas
também em fungio do prego dos eletrodomésticos. Empregando técnicas de cointegragao, os trabalhos obtiveram
elasticidades-prego da demanda residencial de energia abaixo do valor apresentado por este autor: enquanto
Andrade e Lobao (1997) calcularam uma elasticidade-preco de longo prazo de -0,05, Schmidt e Lima (2004)
estimaram um valor de -0,09. As estimativas para a elasticidade-renda também foram inferiores as calculadas

por Modiano (1984).

Estimativas para regioes especificas do Brasil foram realizadas por Mattos e Lima (2005), que analisaram
a demanda de energia residencial no estado de Minas Gerais. Os autores estimaram uma elasticidade-preco de
-0,26. Por seu turno, Siqueira, Cordeiro Junior e Castelar (2006) estimaram a demanda residencial na regiao
Nordeste. Os resultados encontrados foram bastante préximos aos de Modiano (1984), com uma elasticidade-
preco de -0,41 e uma elasticidade-renda acima de 1,0.

O recente trabalho de Hollanda, Dias e Dutra (2010) apresentou a primeira estimativa da demanda
residencial de energia utilizando microdados. O trabalho baseou-se nas informagdes da POF 2002-2003, o
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que tornou possivel incorporar informagdes detalhadas sobre o estoque de eletrodomésticos dos domicilios.
A elasticidade-preco estimada foi de -0,35. Por sua vez, a elasticidade-renda nao foi significativa, contrariamente
aos resultados encontrados nos demais trabalhos empiricos. Hollanda, Dias e Dutra (2010) atribuiram este
resultado 2 inclusio das varidveis relacionadas ao estoque de eletrodomésticos, que estariam capturando boa
parte do efeito da renda no consumo de energia.

TABELA 1

Estimativas das elasticidades-preco e renda de longo prazo da demanda de energia elétrica residencial no Brasil
Autor Abrangéncia Metodologia' Elasticidade-preco Elasticidade-renda
Modiano (1984) Brasil MQO -0,40 1,13
Andrade e Lobao (1997) Brasil VAR-VCE -0,05 0,21
Schmidt e Lima (2004) Brasil VAR-VCE -0,09 0,54
Mattos e Lima (2005) Minas Gerais VAR-VCE -0,26 0,53
Siqueira, Cordeiro Junior e Castellar (2006) Nordeste VAR-VCE -0,41 1,40
Hollanda, Dias e Dutra (2010) Brasil Pseudo-painel -0,35 0,002

Elaboracdo dos autores.
Notas: ' MQO — minimos quadrados ordinarios; VAR — vetores autorregressivos; VCE — vetor de correcdo de erros.
2 Valor estimado: 4,499 x 10°.

Apesar do nimero relativamente expressivo de estudos empiricos dedicados 4 demanda de energia no
Brasil, hd importantes questoes que ainda nao foram abordadas. Em primeiro lugar, as estimagoes realizadas
nao levam em conta a potencial heterogeneidade na estrutura de demanda das diferentes faixas de consumo.
E possivel que consumidores com diferentes niveis de consumo reajam de maneira distinta a variagoes nas
tarifas e no seu nivel de renda. Analisar esta potencial heterogeneidade ¢ importante para a formulagao de
politicas de conserva¢ao de energia.

Outra questao importante que nio foi tratada até o momento nas andlises econométricas refere-se a eficiéncia
energéticadosaparelhos eletrodomésticos. Os microdados disponiveis na POF 2008-2009 contém informagoes sobre
as quantidades de aparelhos em cada domicilio e 0 ano de aquisi¢do. Hollanda, Dias e Dutra (2010) incorporaram
varidveis referentes ao estoque de eletrodomésticos dos domicilios. Como esperado, os resultados mostraram uma
correlagao positiva entre a quantidade de bens — como aparelhos de ar-condicionado e geladeiras — e o consumo
de energia. No entanto, as informagdes sobre ano de aquisi¢io dos aparelhos nao foram incluidas na andlise.
A inclusio desta varidvel na especificagio da demanda de energia pode ser relevante, uma vez que a data de aquisicio
pode estar associada a questao da eficiéncia energética. De fato, aparelhos de fabricagio mais recente tendem a ser
mais eficientes em termos de consumo de energia. Neste caso, uma politica de incentivos de substitui¢io daqueles
mais antigos por outros mais modernos traria beneficios em termos de conservagao de energia.

A aplicacao empirica apresentada neste trabalho pretende contribuir para a literatura sobre demanda
residencial de energia elétrica ao abordar tanto a potencial heterogeneidade da estrutura de demanda quanto a
questdo da eficiéncia energética dos equipamentos eletroeletronicos utilizados nos domicilios.

3 APLICACAO EMPIRICA

A anilise da estimac¢io da demanda por eletricidade segundo as faixas de consumo baseou-se nos dados da POF
2008-2009, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A pesquisa, de abrangéncia
nacional, coletou informacées sobre 47.815 domicilios.

A POF 2008-2009 registra o total de despesas com energia elétrica e a quantidade de energia consumida
para cada domicilio. A partir destas informagoes, foi possivel calcular o prego médio da energia, dividindo-se
o total da despesa pela quantidade consumida. A tabela 2 apresenta estatisticas descritivas da quantidade de
energia e do preco médio. A média mensal de consumo foi de 143 kwh, mas o consumo apresenta uma grande
dispersao. O primeiro decil da distribui¢ao indica que a demanda mensal dos domicilios que estao entre os 10%
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menores consumidores de energia nio ultrapassa 40 kwh, enquanto o nono decil mostra que os 10% maiores
consumidores de energia possuem uma demanda mensal acima de 280 kwh. Por seu turno, o preco médio
aumenta com o nivel de consumo dos domicilios.

TABELA 2

Estatisticas descritivas: consumo domiciliar e preco médio da energia
Variavel Média Desvio-padrao p10 p50 p90
Quantidade (kwh/més) 143 132 40 110 280
Preco (R$/kwh) 0.81 0.30 0.42 0.87 1.13

Fonte: Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) 2008-2009.

Obs.: p10 — percentil 10; p50 — percentil 50; p90 — percentil 90. Precos incluem tributos e outros elementos que fazem parte da conta de energia elétrica, tais como
o Imposto sobre Operacdes relativas a Circulacdo de Mercadorias e Prestacao de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacao (ICMS) e a
Tarifa de lluminacdo Publica.

A POF 2008-2009 também contém informagoes sobre a quantidade de eletrodomésticos nos domicilios
e o ano de aquisi¢io dos aparelhos. Foram selecionados para andlise os principais aparelhos das cestas de
eletrodomésticos dos domicilios brasileiros e os mais intensivos em energia. A inclusao de informagdes sobre o
estoque de eletrodomésticos justifica-se pela correlacio positiva entre a quantidade de aparelhos e o consumo
de energia. O interesse em analisar a data de aquisi¢o dos aparelhos deve-se ao fato de esta varidvel servir como
uma proxy da eficiéncia energética. Aparelhos mais antigos devem ter um maior nivel de consumo quando
comparados a0s mais recentes, uma vez que estes ultimos incorporam tecnologias mais eficientes no consumo
de energia. A tabela 3 apresenta informagdes sobre a quantidade média de eletrodomésticos por domicilio e a
idade média destes aparelhos.

TABELA 3

Estatisticas descritivas — eletrodomésticos
Aparelho (n%rl%ae?gddaedﬁnr?deaddlgs) (anosltéaeggema%dd?sigéo)
Freezer 0,16 1,13
Geladeira 0,95 7,19
Méquina de lavar roupa 0,39 2,19
Televisao 1,39 4,40
Ar-condicionado 0,12 0,48
Ventilador 1,08 2,62
Micro-ondas 0,19 0,95
Ferro elétrico 0,81 430
Chuveiro elétrico 0,59 1,65

Fonte: POF 2008-20009.

Além de varidveis relativas aos padrées de consumo de energia e de caracteristicas dos eletrodomésticos, a
andlise também inclui informagoes sobre condi¢oes socioeconémicas dos moradores e atributos dos domicilios.
Especificamente, foram utilizadas as informacoes da POF sobre a renda domiciliar média, o nivel de educagio e
a idade do chefe do domicilio. Os atributos dos domicilios referem-se 2 quantidade de cdmodos, ao niimero de
moradores, ao tipo de domicilio (casa/apartamento) e a localizagio (urbano/rural).

A estimagdo da demanda por energia elétrica foi realizada pelo método de regressao quantilica, que permite
avaliar a estrutura da demanda de energia condicional ao quantil da distribuicio do consumo.! E possivel que
consumidores com diferentes niveis de consumo reajam de maneira distinta a variagdes nas tarifas e em seu
nivel de renda. Ao gerar estimativas de elasticidades-prego e renda segundo os quantis de consumo, a regressao
quantilica incorpora a potencial heterogeneidade da estrutura de demanda. As estimativas da regressao sao
apresentadas no apéndice A.

1. Para uma descricao detalhada da metodologia da estimagao de regressées quantilicas, ver Koenker e Basset (1978) ou Koenker e Hallock (2001).
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Os resultados apresentam os sinais esperados. Para todos os niveis de consumo, a demanda de eletricidade
tende a aumentar com o nivel de renda, a quantidade de moradores e a quantidade de eletrodomésticos existentes
nos domicilios. Por sua vez, a demanda tende a cair com aumentos de prego.

Um resultado importante diz respeito a data de aquisi¢ao dos eletrodomésticos. Os coeficientes associados
a idade de freezers, geladeiras e aparelhos de ar-condicionado, equipamentos intensivos no uso de energia, sao
positivos e significativos. Isto implica que freezers e geladeiras mais antigos tendem a consumir uma maior
quantidade de energia em relagio aos equipamentos mais recentes, refletindo o fato de que aparelhos mais
antigos sao menos eficientes. Desta forma, uma politica de subsidios para a troca de modelos mais antigos
de freezers, geladeiras e ares-condicionados por modelos mais novos e eficientes seria eficaz como medida de
conservacao de energia no setor residencial

O grifico 1 aborda a questdo da heterogeneidade, exibindo as elasticidades-preco e renda por quantil da
distribui¢ao de consumo. Em relagao a elasticidade-preco, observa-se uma curva em forma de U invertido.
Os consumidores localizados nos extremos da distribui¢ao tendem a reagir mais a variagdes de preco: tanto os
consumidores nos primeiros quantis de consumo quanto nos tGltimos apresentam uma elasticidade-prego de
-0,03. Por seu turno, a demanda das faixas intermedidrias apresenta-se como perfeitamente ineldstica, sugerindo
que a demanda dos consumidores intermedidrios nio reage a pregos.

A maior elasticidade-preco encontrada para as faixas de baixo consumo de energia pode ser explicada
pela participa¢ao mais expressiva das despesas com eletricidade no or¢camento destes domicilios. Quanto aos
domicilios localizados nos percentis mais altos de consumo, uma possivel explicacao para a elasticidade-preco
relativamente mais alta seria a maior possibilidade da ado¢io de medidas de conservacao de energia por este
grupo. Parte significativa da energia demandada por grandes consumidores residenciais pode ser destinada
a finalidades de uso nao essenciais, portanto mais ficeis de serem reduzidas. Por sua vez, o uso de energia
dos domicilios situados nas faixas intermedidrias de consumo seria destinado principalmente para atividades
essenciais, portanto menos passiveis de serem reduzidas frente a aumentos de pregos. Isto explicaria a menor
elasticidade-preco observada nos percentis intermedidrios de consumo.

Naio obstante a heterogeneidade da elasticidade-prego, observa-se que os valores sdo bastante baixos para
todas as faixas, variando entre 0 e -0,03 segundo o percentil considerado. Isto sugere que uma politica de aumentos
tarifdrios seria pouco eficaz para promover a conservagio de energia por parte dos consumidores residenciais.

GRAFICO 1
Elasticidades-preco e renda segundo quantis de consumo residencial de energia elétrica
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Obs.: alinha sélida e a regido sombreada referem-se as elasticidades estimadas pelo método de regressao quantilica e seus erros-padrdo, respectivamente. As linhas
pontilhadas referem-se & estimacao pelo método de minimos quadrados ordinarios e seu erro-padréo.

Por seu turno, as elasticidades-renda estimadas sio decrescentes em relagio ao nivel de consumo: os
consumidores nos percentis mais baixos apresentam elasticidade-renda mais alta que aqueles localizados nas
maiores faixas de consumo. Este padrio parece refletir o fato de individuos com menor consumo enfrentarem
restricdes orgamentdrias que limitam o uso de energia.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise da estrutura de demanda das principais classes de consumidores é importante para fins de
planejamento energético e formulagio de politicas para o setor. Em um contexto de forte crescimento do
consumo de energia, preocupagio crescente com sustentabilidade e limitagoes na capacidade de expansao
da infraestrutura de geragdo, este esfor¢o torna-se ainda mais relevante como instrumento de suporte a
implementagao de politicas de gestao de demanda.

Apesar de a literatura empirica sobre demanda de energia ser relativamente extensa, hd questdes relevantes
que ainda nao foram abordadas. Este artigo procurou preencher duas lacunas. Para tanto, buscou-se investigar a
potencial heterogeneidade da estrutura da demanda de energia elétrica do setor residencial segundo os quantis
de consumo. Verificou-se que tanto as elasticidades-preco quanto as elasticidades-renda variam de acordo com a
faixa de consumo dos usudrios. Em relagao a elasticidade-prego, observou-se uma curva em forma de U invertido.
Os domicilios localizados nos primeiros e nos tltimos quantis da distribui¢ao de consumo parecem reagir mais
a pregos que os domicilios situados nas faixas intermedidrias de consumo. No entanto, os valores encontrados
para a elasticidade-prego em todos os quantis foram baixos, sugerindo que hd pouco espaco para uma politica de
aumentos tarifdrios ser utilizada como instrumento de incentivo a conservagio de energia nos domicilios.

Por sua vez, os resultados da andlise sugerem que equipamentos eletrodomésticos mais antigos tendem a
consumir maior quantidade de energia em relagiao aos equipamentos mais recentes, refletindo o fato de que
aparelhos mais antigos sio menos eficientes em termos de consumo de energia. Desta forma, uma politica de
subsidios a troca de modelos mais antigos por equipamentos mais novos e eficientes seria eficaz como medida
de conservagio de energia no setor residencial.
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APENDICE A
TABELA A1
Resultados da regressdo quantilica para a demanda residencial de eletricidade
g q p
Variaveis p10 p30 p50 p70 p90
constante 2.002° 2.475° 2.897° 3.3243 3.919°
(0.012) (0.002) (0.022) (0.037) (0.095)
In(preco_eletricidade) 0.032 -0.015? -0.0042 -0.008 0.015'
preco_ (0.003) (0.003) (0.001) (0.005) (0.008)
In(renda_mensal) 0.129° 0.119° 0.114° 0.1023 0.095°
- (0.003) (0.001) (0.001) (0.005) (0.007)
tde_moradores 0.052* 0.063° 0.061° 0.0573 0.049°
qae_ (0.003) (0.002) (0.002) (0.003) (0.003)
ide comodos 0.009° 0.001 -0.003? -0.004? -0.006°
qtae_ (0.002) (0.001) (0.000) (0.001) (0.000)
dummy_urbano 0.097° 0.074 0.040° 0.008 -0.054
_ (0.001) (0.010) (0.009) (0.007) (0.015)
dummy_casa -0.051 0.000 -0.006 -0.012 -0.026?
. (0.040) (0.021) (0.015) (0.004) (0.011)
idade_chefe 0.001° 0.001° 0.001° 0.002* 0.003?
—~ (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
anos_estudo_chefe 0.013° 0.014 0.013° 0.014° 0.014°
- - (0.001) (0.000) (0.001) (0.001) (0.001)
ide freezer 0.120° 0.2123 0.2473 0.2883 0.3013
qae_ (0.020) (0.007) (0.013) (0.007) (0.018)
tde_geladeira 0.223° 0.288° 0.247 0.188° 0.152}
quoe_g (0.008) (0.006) (0.008) (0.019) (0.010)
ide |ava-roupas 0.1583 0.1493 0.150° 0.14923 0.16128
qtae_ P (0.017) (0.002) (0.002) (0.001) (0.011)
e tv 0.030° 0.039° 0.035° 0.030° 0.035°
qtae_ (0.003) (0.006) (0.001) (0.004) (0.005)
tde_ar-condicionado 0.038* 0.081° 0.114° 0.167° 0.2073
qtoe_ (0.017) (0.011) (0.019) (0.009) (0.011)
tde_ventilador 0.034’ 0.045° 0.049° 0.047° 0.033°
qtae_ (0.001) (0.002) (0.004) (0.001) (0.001)
ide ferro 0.0843 0.056° 0.049° 0.050° 0.056°
qae_ (0.002) (0.003) (0.004) (0.006) (0.004)
tde. micro-ondas 0.1213 0.0843 0.0773 0.0673 0.0352
qtae_ (0.009) (0.017) (0.019) (0.012) (0.015)
tde_chuveiro_elétrico 0.144 0.147° 0.1472 0.156 0.165°
qtae_ -~ (0.007) (0.003) (0.004) (0.001) (0.005)
idade_freezer 0.008* 0.002? 0.001 -0.0022 -0.003
- (0.001) (0.000) (0.000) (0.001) (0.004)
idade_geladeira 0.006° 0.006° 0.005 0.003? 0.002'
-9 (0.001) (0.001) (0.000) (0.001) (0.001)
idade_lava_roupas 0.004* 0.001 0.001% 0.002? 0.000
—lava_roup (0.001) (0.001) (0.000) (0.000) (0.001)
idade tv 0.000° 0.001 0.000 0.001 0.001
- (0.002) (0.002) (0.001) (0.001) (0.002)
idade_ar_condicionado 0.008° 0.002' 0.003 0.0023 0.005?
—ar (0.001) (0.001) (0.003) (0.000) (0.002)
idade_ventilador -0.002 -0.002 -0.002 -0.0032 -0.004
- (0.001) (0.001) (0.002) (0.002) (0.004)
idade_ferro 0.000 0.001 -0.002° -0.003? -0.003
- (0.000) (0.000) (0.001) (0.000) (0.001)
idade_microondas 0.001 0.002 0.002 0.001 0.004
- (0.004) (0.003) (0.003) (0.002) (0.006)
idade_chuveiro_elétrico 0.002 0.004° 0.005° 0.005} 0.005
- - (0.003) (0.001) (0.000) (0.001) (0.004)

Elaboracao dos autores.

Obs.: erro-padrao entre parénteses.

Notas: ' Coeficiente significante ao nivel de 10%.
2 Coeficiente significante ao nivel de 5%.
? Coeficiente significante ao nivel de 1%.



