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Pls. 2

2) INTRODUGZXO

A finalidade prec{pua d@ste trabalho foi utilizar uma metodg
logia de projJecf3o de consumo para o caso de Petrdleo, Oleo Diésel,

0leo Combustivel, Gasolinz e Lubrificantes no Brasil.

A metodologia usada fol a do "eross section" internzcionsl,
obtendo-se finalmente um modélo de proje¢Zo em t@rmos de consumo/
cépita relacionado con rende/hépita, sendo o0 crescimento da ren-

di/cipita realizsdo pelo IPEA.

Outras técnicas_para se éstudar o crescimento de un merccdo
podem ser utilizadss. Encontrar o melhor método & sempre um try
balho de pesquisa. Devenos sempre tentar virios d8les, =znalisar
a correlagfo obtida e selecionar o que éfereqa os melhores resul-

tados dentro de um eritério razoivel.

Procurcu-se, também, dar uma idéia de enpacidade atual de re
fino no Brasil bem como apresentar alguns dados de consumo nos ﬁl

timos 2nos.
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3) PROJECXO DA DEMANDA

3.1) Apresentagﬁo do método

Ao longo de uma série de anos sZo plotados em papel
dilog o consumo e a renda per cépita, respectivamente na
ordenada e na abelssa, de diversos pafses, observando-se a
correlagZo entre os mesmos e tomando como orientagZo o pon

to représentativo do Brasil.

Seleciona-se, dessa forma, um conjunto amostra que
sera utilizado para a proje¢io do mercado nacional. Os pai
ses utilizados s¥o de diversos niveis de renda e de diver
s08 continentes promovendo assim uma compensagzZo bastante

boa em t&rmos de tend@ncias de evolugZo.

Foram os seguintes os paises §elecion5dos ¢ Estados
Unidos, Canada, México, Venezuela, Brasil, Argentina, Aus-
trilia, Japfio, Alemanha Federal, Austria, Bélgica, Holan-
da, Dinamarca, Noruega, Suécia, Inglaterrz, Irlanda,Suige,

Itilia, Portugel e Grécia.

~

A série de anos variou de 1957 = 1968.

As fungles analizadzs foram as seguintes :
a) Y=a xP ouselJo LY=b L X ¢$ 1la
b) Y=240bX

sendo : - Y - consumo per cfpité

- renda per cipita

logaritmo neperiano

As diversas regressdes foram obtidas com zuxilio de

coniputador.
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Fls. 4

3.2) Produtos a serem projecauus

Os produtos selecionados para se estudar a evolugdo da

demanda forams

- PETROLEO
- 6LEO DIESEL
- 6LE0 coMBUSTEVEL
5 GASOLINA
- - LUBRIFICANTES
- A fun¢¥o adotada, por apresentar caracteristicas de

correlag®o mcis acentuadu, foi a exponencial :

b
Y = aX ou LY = b L X ¢ La

onde Y = barris/eipita ( Petrdoleo )
Y - kg /cipita  (demais casos)

Y - Us$p ecépita

o/ -
IPEA — 28
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3.3) Variac¥o do coeficlente de correlagio R? para csda caso

Q UADRGO 1

OrE0 GasoLta | LUBRI-
COMBUST{VEL | _FICANTES

£ 1 0o} PETROLEO |OILEO DIESEL

1557 0.74THT 0. 80157 0.68827 0.75133. | 0.80676
1558 0.80618 .| 0.80137 0.77976 0.77078 0.84626

1959 0.81531 - 0.80815 0.81510 0.78411 0.74232
1960 | 0.85745. 0.78373 0.80060 0.78255 0.659377
1961 0.7%655 0.80591 0.456454 0.77072 0.68375
1562 0.82117 0. 78354 0.73772 0.78653 0.71852

1563 0.80:87 0.76136 0.70805 0.65617 0.74243
19614 0.83295' 0.77661 |. 0.76236 0.74215 0.781¢k

1565 0.878%9" 0.79487 0.74301 0.72641 0.76523
1965 | 0.88914 0.78287 0.73055. 0.71620 0.72728
1667 0.8%279 0.74465 0.71085 | 0.65770 0.76420
1568 0.88377 0.69545 0.72683 0.71008 0.68330

- Podemos observar a alta correlag®o gue existe entre o
consunmo per cipita e a rend» per cipita 2o longo da série de

anos para czdn produto.

3.%) Varisc3o do coeficiente dz elasticidode renda d- demonda

0 Quadro 2 mostra os valores obtidos pelo computzdor P2
2 cada a2no en cada caso. Notzsmos gque 8ste parfmetro se apre
senta relativarente constante e como valor representativo pa
ro a construc¥c do modélo de prelecdo tomou-se a média para
czda produto.

.
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MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E COORDENAGAO GERAL

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONGMICO E SOCIAL (PEA) Plg. 6 °
Q U A DRO 2
= ——
: OLED OLEQ . LUDRI~
A N 0| PETROLEO - . GASOLINA
DIESEL COMBUSTIVEL FICANTES
1957 1.0128 1.3530 0.$307" 1.3564 1.0847
1558 1.07¢02 1.4048 0.5708 1.3508 1.0339
159 1.0380 1.3730 0.5858 1.3754 0.5662
1460 1.1057 1.3578 0.55GY 1.3177 0.9521
1561 1.0710 ° 1.3380 . 0.9462 1.3056 0.5%501
1862 1.0755 - 1.35%63 0.9510 1.3035 0.510%
1263 1.0800 1.4551 1.0173 1.253 0.5398
1660 | 1.1211 1.4839 1.114%6 | 1.2829 1.0106
1865 1.1252 1.5003 1.1621 | 1.2263 0.¢€16
1665 1.1428 1.4483 1.1710 1.1724 0.¢355
1567 1.0306 1.3083 1.0123 1.0503 0.8507
1568 1.0658 1.3037 1.0G47 1.0666 0.843L
Valores adotados :
- PETROLEQ =-~-=m-m=nmmmmmmmm b= 1.087
- OLEO DIESEL =---=----~ === b= 1.%02
- OLEO COMBUSTIVEL ~---------= b= 1.037
- GASOLiLA emmmicmemmcienemme b & 1.260
~ LUBRIFICANTES =-=-==-=-=cm-= b= 0.554
/.
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3.5) Determinac3o do té&rmo constante La

Neste caso duas alternmativas surgiram :

( I ) tomar o valor médio so longo da série de anos.

{ 11 ) tomar as perspectivas de crescimento dos anos
de 1967, 1968 e 1969 ( trés Gltimos anos da sé

rie ) como base de projeg¥o.

A segunda hipétese foi a escolhida pols se revela mul-

to mais representativa do crescimento do merczdo nacional.

Valores de la utilizados

~ PETROLEQD =---re=memceccmecmeee La = - 6.00136
- OLEO DIESEL =--=-=-m-mmeememeeee Ia = - 4.51350
- OLEO COMBUSTVEL =--cmemmmemmem La = - 1.7%424
- GASOLINA ~--—m=-—cememmmceem—ee La = = 3.40458
~ LUBRIFICANTES =-====mm-m==~=ce= La = = 4.30390

Os grificos mostram as retas de crescimento da demanda com a

renda ( per capita ), segundo a ecusg¢fo : LY =b L X ¢ Ia

- £ interessante notar que néstes graficos s¥o mostrzdas
as retas que servircm de mod@lo de projegio. A correlacdo
procurada e apresentada no item 3.3 fol obtida através da
amostragen dos diversos paises ou seja, para ccda ano € rvei-

ta a correlagZo com o conjuato de dzdos dos palses seleciona

s

CIPE
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INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SQCIAL (IPEA)

Pis. 8

dos para serem utilizados no "eross section® como aliis é
préprio do método.' Para esta amostrcgem os dados utilizados
foram de 1957 a 1968 pqis'sé se consegulu dados para todos

os pai{ses até &ste ano.

Nos graficos apresentados, os dados de consumo/ cipita
s¥0 para o Brasil e a série val de 1957 a 1669, entretanto,
volto a frisar, a regressio obtida nfo foi spenas atraves d&s
dados naéibnais de consumq/bépitg com renda/bépita e sim pe-

lo "eross section".

O crescimento da economia nos Ultimos znos serviu de ba
se para a determinag¢fo do t&rmo Lo do mod@lo de projegio, is
to_é fol utilizada as perspectivas de crescimento do nerca-

do nos Ultimos trfs eznos para fixar a2 retz de regressdo.

NS — 28



_MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E COORDENACAO GERAL
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONGMICO E SOCIAL (IPEA) Pls
. 2

) '§HUR§UES MODE1.0 DO MERCADO E RESPECTIVAS PROJEGDES

4.1) PETROLEO =----- ameeie= LY = 1.087 L X - 6.00136

Proje¢do :
Q U A DRO 3

ANO cons./capita (b) |cons.totz1l (1000b) |coms. total (n? )
1971 2.119 203 300 32 320 700
187 2.276 ‘ 224 500 35 695 000
1573 2,440 | 247 500 39 34% 300
1074 2.616 © 272 8co B3 367 000
1975 2.791 299 150 47 56% 300
1976 2,566 326 800 51 959 700
1577 3.200 362 500 57 623 300
1578 3.447 4o1 300 63 801 100
1579 3.653 441 500 70 255 400
180 3.941 484 700 77 063 100

Taxa anuzl de crescimento geométrico : 10,14

Existen no Bfasil, atualmente, onze refinarias de petné
leo, sendo cinco da PLTROBRAS e sels particuleres. O refing
do pelas particulcores monta c8rea de ilﬁ do 6leo total pro-
cessado pela PETROBRAS. ‘

A eapacidade de refino do Brosil é de 501.700 b/dia o
que representa aproximadamente 100 0G0 000 barris/ano comi 2

scgulnte distribuic¢fo por refinzri=o.

Fonte :  PLETTOSRAS

FEA — 28
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REFINARIAS ' . BARRIS / DIA’
Presidente Bernardes e—=—-c-—e-e-v-- - - 118,400
Duque de Caxias ——— -- 161.800
Léndulpho Aives._--—----; E A S e B . 62.750
Gabriel Passos e—-====--=- SR m—omge=—mir—r—e—oa - 48.500
Alberto Pasqualinl =-~r---ceemecoeoae —————— ——————— 48.500
Fab. Asf. Fortaleza e-----=m—crececrccccccrrrccc—n- - 354150
UNINO mmmmmmmmmmmmmmmmm e e e - 31.000
Manguinhos e-v==--- o e e e e e e 10.000
IPIranga ee-=sbeo-mcme—o-oemomcmeeooo e - 9.300
Amaz8nia ee—-=—memmmeemmm oo 7.000
Matarazzo ----------c-------eemo—cocoooccom oo - 900
Destilaria Riogrendense =—----—-=-=--==n SRS — 400

TOTAL QOQ'...I'..D0.0.0QO..Ctv..-.n‘ol....o..."..l;. 501.700

A PETROBRAS prev@ a seguinte expans¥o em algures de

suas refinarias

REFINARIAS BARRIS / DIA
Gabriel PasSsOos e----eemmmccm e - 14.500
Alberto Pasqualinl ees—scemmemcccccem e eeeene 14.500

Em Pauliniz, S¥o Paulo, fol iniciads 2 construgfo de ou

tra refinaria que devera ser das milores da Amérilca do Sul.

Esta nova unidade industrial de refino deve ter a capa=-
cidade didria de processamento da ordem de 126.000 barris sg

gundo a PETRODRAS.
0/0
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'PROJECAO DA DEMANDA PER:CAPITA.
' DE PETROLEO

RETA DE REGRESSAO
Ly = 1,087 Lx~— 6,00136
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0 Quadro 4 wmostra como evoluiu o consumo de_Petr6leo no
Brasil de 1958 a 1960.

Q U A DR O 4

AN 0 IHPORTACKO PRODUGTO CONSUKO
( 10°p ) ( 10°p ) (105 b))
1553 41 664 18 832 : 60 556
1959 42 325 23 551 65 676
1960 41896 29 560 71 456
1561 55 644 '34 752 90 336
1962 T3 72% 33 347 106 771
1563 76 470 35 652 | 112 122
1064 77 420 33 256 | 110 676
1205 75 535 34 269 105 8o
1365 83 869 L2 L00 126 253
1567 78 224 53 457 131 681
1963 $3 354 - 53 751 I 153 105
15G3 53 8384 63 962 162 842

Fonte : C. I. E. F. - Ministério da Fazenda

Tana Geométrlea asnunl de crescinento @ 2,4 <,

IPEA — 248
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u;2) OLEO DIESEL =-==========-=- LYY= 1.402 LX- 4,51350
Projeg¢do :

Q UADRUO 5

A NO| coms.Adpita (kg) cons.totai (1000 t)|cons. total ( m’ )
1971 65.6 6 296 7 460 000
1972 70.8 6 983 8 280 000
1973 77.6 -7 874 9 330 000
1974 85.2 ' 8 8382 10 500 000
1875 93.3 9 993. 11 850 000
1576 103.2 11 3565 ' 13 470 000
1077 116.4 13 183 15 620 009
1978 129.6 15 087 17 880 €00
1979 142.8 ' 17 086 20 250 €00
1980 156.0 _ 19 174 23 440 000

Taxa anu:l geométricz de crescimento : 13,1 %

0 Quadro n? 6 mostra como vinho se comportando a evolu-
¢¥o d. produg¥o e do consumo de 6leo dicsel e de relago produg’/

consurio  ao longo dz série de anos que vai de 1962 a 1969.

IPEA — 28



PLANEJAMENTO —

PROJEGAO DA DEMANDA PER CAPITA
DE OLEO DIESEL

RETA DE REGRESSAO
Ly = 1,402 Lx —4,51350

CONSUMO PER CAPITA (Kg) , :
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{NSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONGMICO E SOCIAL (IPEA)
Pls. 13

R U A DR O 6

A% PRODU ¢ Xo - CONSUHMO PROD. /CONS.
Quantidade a Quantid:de < (g)
1962 | 3.120 330 100.0 | 3 436 853 100.0 90.7
1563 | 3 549 486 113.8 | 3 622 290 107.4 . 96.1
1654 | 3 621 8%2 116.0 4 160 027 121.0 . 87.0
1965 | 3 500 604 112.2 4 058 071 | 118.4 85.0
1566 | 4 538 212 145.1 | 4 409 603 8.3 102.6
1967 | 4 722 210 151.3 4 825 912 140.3 97.8
1568 | 5 580 192 178.8 | 5 513 0459 | 160.4 101.2
1969 | 6 045 679 193.7 5 ¢31 852 172.5 101.9

5 2
Unidade - mnm

Fonte - CNP

Taxa Anual Geométriea de crescirento : 8,1%

Podemos observar que a produgio nmeionsl de dleo diesel
er 1969 foi de 183.7¢ da produg¥o de 1562 (a produgfo quose

dobrou).

Verificz-se tamblm que em 1269 a produgfo fol de 101.9¢

do consumo.

0] gréfico nos di uma idéia melhor d8ste crescimento.

( Pig. 3 )

I
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14

Pls.

4.3) 6LEO COMBUSTIVEL <-~~-==-=== L Y = 1,037 L X = 1.72410

Projecdo :

@ U A DR O

7

A N 0| cons./capita (kz) | cons.totzl (1C00t)| cons.total (m3)
1971 115.00 11 032 12 278 504
1972 123.00 12 132 13 503 133
1573 132.00 13 386 14 899 174
1974 140.00. 14 556 16 245 904
1975 150.00 16 077 17 894 034
1976 162.00 17 849 19 865 825
1977 172.00 19 479 21 680 683
1978 181.00 21 070 23 451 021
1579 151.00 22 &54 25 436 350
1430 202.50 24 G506 27 720 155
Taxa Anuzl Geométrica de crescimento : 9,5 ¢

Um quadro scmelhante ao que ol

pode tzmbém ser fecito para o cuso de

dleo combustivel.

obtido para Oleo diesel

IPEA — 28
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PROJECAO DA DEMANDA PER CAPITA
DE OLEO COMBUSTIVEL

RETA DE REGRESSAO
Ly = 1,037 Lx —1,79424

CONSUMO PER CAPITA ( Kg )
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Q U A DRO 8
ANO PRODUCGCZXO CONSUMO . PROD. /CONS.
Quant idade ¢ Quzntidzde 74 ( )
1962 | 5 985 420 100.0 5 867 799 100.0 102.2
1963 | 6 402 125 107.0 6 098 626 103.9 104.9
1564 | 6 069 247 101.% 6 085 661 103.7 I 99.7
1965 | 5 432 611 $0.8 5 471 415 3.2 | 99.2
1566 | 5 813 781 97.1 5 680 231 96.8 102.3
1567 | 6 045 726 101.0 5 904 049 100.6 102.3
1968 | 6 861 665 | 114.6 7 205 787 | 122.8 95.2
1669 | 8 278 012 1338.3 7 918 319 134.9 104.5
Unidade «~ tonelada
Ponte - CHNP
Taxa Anual Geométrica de crescimento : 4,4
afle

IPEA — 28
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Para o ano de 1969 notamos que a produgdo ultrapassou o

consumo sendo 104.5% déste.

O acompanhamento d@ste crescimento se fez melhor pelo

grifico da Figura 5.
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Fls, 17
§.3) GASOLINA ~--- ——- LY= 1.260 L X - 3.50458
Projecdo :
QU A D R.O - 9
ANO cohs./bﬁpita (kg cons.total (1000t)| cons.total (&)
1971 82.5 7 910 10 842 528
1972 88.8 8 759 12 005 454
1973 85.9 . 9 724 13 325 129
1574 105.9 11 041 15 133 638
1975 117.7 12 615 17 291 568
1576 129.6 14 279 19 572 105
1977 141.0 15 <68 21 883 099
1978 153.4 17 857 24 K76 619
1979 165.2 19 767 27 oyl o777
1580 177.1 21 782 29 856 €66

axa géométrica anual de crescimento : 11,94,

IPEA — 26
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PROJECAO DA DEMANDA PER CAPITA
DE GASOLINA

RETA DE REGRESSAO
Ly = 1,260 Lx — 3,40458

CONSUMO PER CAPITA * (Kg) .
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Para gasolina temos o seguinte quadro de produgdo-con

sumo desde 1962 a 1969.

Q U ADRDO

10

2 wille PRODUGZXO CONSUMO PROD. /CONS.
Guzntidade s Quantidade q (2)

1962 | 4 894 207 100.0 5.231 766 100.0 93.5
1963 | 5 215 083 106.5 5 59% 730 106.9 93.2
1964 | 5 640 210 115.2 | 6 074 533 116.1 92.8
1665 | 5 &24 142 119.0 6 040 617 115.4 56.4
1966 | 6 594 056 134.7 | 6 638 871 | 126.8 93.3
1567 | 6 653 178 135.9 7 247 348 138.5 91.8
1968 | 7 447 127 152.1 | 8 219 026 157.1 90.6
1969 | 8 520 049 174.0 8 747 C39 167.1 o7.4

Unidade - o

Fonte - CNP

Taxa Geométrica Anual de erescimento : 7,9%.

> A
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Para o caso de Gasolina no ano de 1969 a produgZo se re

velou como 97.4 € do consumo.

Também esta evolugZo é mostrada no grifico da Figura 7.
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Pls. 20
.h.s) LUBRIFICANTES ~-==-ew=——=ee~e I, Y = 0,954 L X - 4.40850
Projegdo :

Q U ADRUO 11

A N O] cons./capita (lkz | cons. total (1000t)| cons.total (m3)
1971 4.55 436.5 48%.480
1472 4.80 473.5 525.640
1973 5.07 513.9 | 570.360
1974 5557 560.3 621.530
1575 5.67 608.3 675.160
1576 6.12 674.3 T748.460
1977 6.53 739.3 820.630
1978 6.83 794.8 882.270
1975 | 7.39 £83.8 $80.970
1060 7.85 966.1 1072.370

Taxa Geométrica Anuzl de crescimento : 9,2 ¢.
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Fls. 21
5) CONECLUSUDES

0Os estudos de previsfo das perspectivas de crescimen;o de um
mercado de consumo 83c de importfncia fundamental quando se pensa
em planejamento e & avaliaqab das possibilidades da demanda inter
na deve ser sempre renovada, de modo que se pbssa melhof selecio

nar a estratégia d@ste planejamento.

A orientag¥o déste trabalho se voltou exatamente para @&sse
ponto : buscar uma wetodologia que nos parecesse boa para pere-
¢do de mercado e utilizi-la. A pesquisa e a melhoria de aplica-.
¢do do método de "eross section" continuari de formz a se poder
chegar a uma avaliag3@o de mercado cada vez mais correta. £ste nJo
é de forma alguma um trabalho'definitivo, é apenas um estudo pre

1liminar.

Dentro do que fol feito podemos dizer que as necessidzdes bra
sileiras de Petroleo, por volta de 1795, devem ser da ordem de

1 000 000 barris/dia.

Un outro ponto due seria interessante observar é que, c¢om ©
cresclimento do consumo de gasolinas e com as refinarias procurzan
do atender a esta demznd:, a2 produg¢Zo de nafta para fins petro-
cufmicos diminui desde gue a produgio de gasolina estd lntimemen
te relacionada cou a produ¢io de nafta. E o nosso consumo de ga-
solina tende a crescer de maneira acentuada principalmente com o

descenvolvimento da indistria automobil{stica.

Para finalizur devo acrescentar que o crescimento das estruy
turas de consumo de Petrdleo e dos cuatro derivados, 0Oleo Diesel,
b1eo Combustivel, Gosolina e Lubrificante se apresentam bastante
acentuadas evidencizndo por outro lado a tend@necia a um alto de-

senvolvimento industrial no Brasil.

A
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6)

(1)
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(3)

(%)
(5)

(7)
(%)
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7)

ls.

FATORES DE TRANSFORMACXO UTILIZADOS

PEtrdled  .....eiceeeenivece-ase 1 tonelada = 7 borris

61€0 DIeSele.enveeeseanesseesssns densidade = 0.84343 t/o

Oleo Combustivel o.....ccviveee... 1 tonelada = 7 barris
2S01INA e.ceecccesscencecsaces 1 toﬁelada = 3.0 barris

LUbrificantes R N N A N X X N Y 1 tonelc':da = 7 bv:lrris
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