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"STATUS E CONSEQUENCIAS DO USO DE "AGROQUIMICOS, E ©
CONTROLE (MANEJO) INTEGRADO DE PRAGAS

RESUMO" NEI LUCIO DOMICIANO*

Certas atividades do homem na agricultura moderna tem cria
do condicoes mais propicias a disseminacgio e ao-aparecimento  de
explosoces populacionais de pragas em agroecossistemas. Tais con
digoes se verificam, por\exemplo, em plantas cultivadas e desen
volvidas para alta produtividade, em concentracao de grandes areas
com uma unica cultura sob sucessivas saffas de cultivo, com prati

cas culturais pobres.e com o uso .incorreto de pesticidas.

"0 desenvolvimento e o uso de métodos para controle de pra
gas, fitopatogenos e matos baseados em uma variedade de principios
cientificos foram muito reduzidos .quando os pesticidas organo-sin
téticos, de facil aplicacgao, economicos & capazes de causar rapi
da redﬁggo'da praga, foram introduzidos. Embora a aplicacgao" des
ses produtos evitasse o crescimento populacional de agentes inde
sejéveié e as consequentes perdas significativamente altas na pro
dugao, o abuso, a superdepenaéncia e a confiabilidade no uso in
tensivo de apenas este método conduziram a fitossanidade aplicada,
de uma fase de otimismo/exploragao (1945-1962), para uma fase de
divida e/ou crise (1962-1976), devido a poluigao ambiente, ao au
mento residual nos alimentos, na agua e no solo, a resisténcia de
pragas, ao desequilibrio bioldgico e aos efeitos - carcinogenicos,
teratogenicos, mutagenicos e neurotokxicoldgicos. Essas fases fg
ram descritas para ilustrar o aparente progresso do controle  de
pragas na agricultura, sendo marcadas por duvidas, controvérsias,

- conflitos.

Como consequencia da fase de-crise e/ou divida, anterior a
1976, foi. reenfatizado, a partir desta data, olcontrole integrado
de pragas (CIP), o qual proqura‘o balanceamento e a integragao si
‘multanea e/ou sequencial do uso dos varios metodos e principios
ecoldogicos, econdomicos e sociais para regular e manter populacgoes
de pragas abaixo do nivel de dano economico, a fim de aumentar a
relagao beneficio/tisco social. Se cogita aqui-de buscar alterna
tivas e/ou estrategias que utilizadas combinadas e - cbmpieﬁéﬁtag
mente em um programa de controle, contribuam para uma redugEoAsig

nificativa, cu mesmo para evitar o uso de produtos quimicos em to

.
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dos os casos ef/ou circunstancias possiveis, e nao simplesmente
eliminar por completo o uso do controle quimico. Em prihcipio, °
CIP, embora rejeitando o uso de biocida§ persistentes e de largo
espectro, preocuﬁa-se com o manuseio seguro, éficiente e veconsmi
co de pesticidas e incorpora o seu manejo para garantir' judicio

sas e seletivas intervengoes quando necessario, com vistas a mini
mizar os problemas acima citados e com base em principios como a-
observagao de niveis realistas de dano economico, a determinagao
do momento apropriado de aplicagao e do uso de doses minimas efe
tivas, a melhoria na estratégia e nas técnicas de aplicagao, 0.
uso de inseticidas menos tdoxicos ao homem e a aplicagao de bioci
das seletivos e seguros em vez de biocidas de largo espectro e
persistentes. Apenas a observancia dos niveis de dano economico
e o monitoramento do agroecossistema (planta, pragas, inimigos na

turais, ambiente) podem melhorar significativamente a relagao be

neficio/custo do seu uso.

A importancia da ocorréncia do controle bioldgico natural
na redugao do potencial de infestagao e raramente -apreciada, até
que inimigos naturais sao destruidos, frequentemente por macicgas
e repetidas aplicagoes de inseticidas de largo espectro, e pragas
secundarias repentinamente atingem abundancia intoleravel-ou uma
praga ressurge mais danosa. No presente, diversos procedimentos
que beneficiam os inimigos naturais tem sua aplicagao pratica 11
mitada tecnica e economicamente, porem, péra alcangar mais efeti
vamente a utilizacao destes agentes desejaveis um continuo reexa
me desses procedimentos e um redobrado esforgo de investimento hu
mano e material 'sao necessiarios.

0 controle bioldgico, assim como praticas de controle cul
tural, @ importante para reduzir o.potencial de infestagao e man
ter o equilibrio huma base preventiva abaixo do nivel de danos,
permitindo uma diminuigdo substancial da necessidade de  pestici
das, em contraste com o controle quimico que tem a fungzo, via de

regra, curativa, e aplicado quando o nivel de controle for atingi

do, evitando que seja alcancado o nivel de dano. Portanto,nao ha
outra opgao alterhativa, de efeito imediato, principalmente  nas
grandes areas, que nao seja o uso de pesticida, no qual & possi

vel confiar com vistas a evitar danos quando constatado que inimi
gos naturais e/ou outras praticas de controle foram insuficientes.
Muitas vezes, mesmo havendo um numero significativamente alto de

pragas parasitadas e predadores, ainda assim, frequentemente, e

- . . -~ . . . - . . b d
necessaria a aplicagao de pesticidas quando e atingido o nivel de



controle, Assim, hoje nao & realista a expectativa de que outras
taticas, rapidamente, venham substituir e exercer a funcgao dos
pesticidas quimicos em varias culturas, razao pela qual nio se an
tecipa.ou mesmo se deseja a eliminacao de tais produtos no modelo

atual de produgao e de, tonsumo.y
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 APRESENTAGAO

-0 assunto que se segue procura'épresentar uma reflg‘
X220 sintética sobre status e as conseduEncias do* uso de,agrdquimi
cos numa abordagem historica, sendo o controle (manejo) integrado
de pragas, doengas e matos a recente resposta-tentativa para mini
mizar os riscos e maximizar os beneficios do uso“dess;s produtos.
Experiencias, per§pectivas e limitacoes para implementagao de tal
estratégia sao apresentadas nas areas de Entomologia, Fitopatolg

gia/Nematologia e Matologia.



I. STATUS E CONSEQUENCIAS DO USO DE AGROQUIMICOS

Certas atividades do homem na agricualtura moderna. tem
criado condigoes mais proﬁibias 2 disseminagao -e ao aparecimento
de explosces populacionais de pragas em agroecossistemas. ~iTais
condigges se verificam, por exemplo, em plantas cultivadas e de

senvoldas para alta produtividade, em concentragoes, de grandes a

reas com uma unica cultura sob sucessivas safras, com  praticas

culturais pobres e uso incorreto de pesticidas.

0 desenvolvimento e o uso de metodos para controle . de
Pragas, fitopatogenos e matos baseados em uma variedade de princi
pios cientificos ficaram amplamente reduzidos quando os pesticidas
organo-sintéticos foram introduzidos. Embora a aplicagao - desses
produtos evitasse o crescimento populaconal de agentes indeseja
veis e consequentes perdas significativamente altas na produgao,
o abuso, a superdependencia e a confiabilidade no uso intensivo de
um unico método conduziu a fitossanidade aplicada, de uma fase de
otimismo/exploragao (1945-1962) para uma fase de duvida e/ou cri
se (1962-1976) devido a poluigao ambiente, aos residuos nos ali
‘mentos, na agua e no solo, a resistencia de pragas, as explosoces
populacionais de pragas secundarias e ao desequilibfio biologico.
Essas fases foram descritas para ilustrar o progresso-dé controle
de pragas na agricultura, sendo marcada por duvidas, controvérsias-

e conflitos,.

0 dilema do "Pesticida Treadmill"* comega com o uso de
_aplicégSes rotineiras de pesticidas (principalmente inseticidas)
persistentes e de largo aspecto, como uma forma barata de- garan

tia contra pragas.

A publicagao do livro Primavera Silenciosa de Rachel
Carson em 1962, inaugurou a mudanga publica da persuasiva nogao
que a equagao beneficio/risco, para o uso de pesticida, era deci
sivamente favoravel aos beneficios. Entre os pesticidas, os 1inse
ticidas.mais que qualquer outro'poluente, foram sujeitos a violen

ta controvérsia por causa da aplicagao proposital,em campos de cul

#"Pesticidas Treadmill". Entende-se por pesticida treadmill aque
les problemas resultantes do uso inadequado de agroquimicos tais
como: ressurgimento e explosoes populacionais de pragas e danos

indesejaveis a saude humana e¢ ao ambiente.



tivo, florestas, lagos e rios, de produtos com propriedades vene
nosas intrinsecas e efeitos colaterais indesejaveis.

Assim o mundo de Hoje nao & o mesmo como o foi antes .de
Primavera Silenciosa, antes da crescente consciencia publica dos
perigos do uso de agroquimicos e antes da presente compfeensgo de
fenomenos tais como: mutagenese, carcinogenese, teratogenese qui
mica e suas propriedades neurotox1colog1cas. .

Portanto, como sonsequenc1as da fase de crlse e/ou du-
vida anterior a 1976, se enfatizou-se a partir desta data, a era
do Controle Integrado de Pragas (CIP)*, a qual procura o balancea
mento e a integragao simultanea e/ou sequencial do uso dos varios
métodos e principios(ecologicos, economicos e sociais) para regu-
lar emanter populfgaes derpragas abaixo do nivel de. dano economi-
co, aumentando a_Fg}agao beneficio/risco social. Aquiﬂsg cogita de
buscar alternativas,e/ou estratégias que utilizadas combinadas e
compieméntarmente em um programa de controle, contribuirao para u
ma redugao significativamente, ou mesmo para evitar o uso de pro-
dutos qu1m1cos em todos os casos e/ou circunstancias p0531vels, e
nao simplesmente eliminar por completo o uso do controle quimico.

Nessa’ era o uso de pest1c1das nao e um pecado ecologl—
co, ‘e antes uma neces51dade pratlca que precisa ao mesmo tempo ser

udlClOSO e seletlvo. 'Esta preocupada, portanto, com 6 seu i -manu
seio seguro, ef1c1ente e economico, com residuos hbs.alimentos e
no ambiente e o tolél impacto destes sobre o homem, além da reéii
tencia de pragas e o desequilibrio biologico. 0 CIP, em principio,
rejeita o uso de biocidas persistentes e de larnggxpectro_e incor
pora o manejo de pesticidas para garantir juaiciosas e seletivas
intervengoes qﬁando necessario, minimizando os problemas'acima.ci
tados, baseado em principios traduzidos como: observacio de ni
veis realisticos de dano economico, determinagao dolmomento\apro—
priado para a aplicagao e uso de doses minimas efetivas, melhoria
na estratégia e t@cnicas de aplicagao, uso de pesticidas menos, to
xicos ao homem e aplicacao de praguicidas seletivos em vez de bio
cidas de largo expectro. . .

Implicito no ﬁénejo de pesticidas em CIP deve haver um
completa consideragao do beneficio/risco social e da contaminagao
propos%tal do aﬁbiente que a sua aplicagio representa. .
Sem considerar os outros principios, acima citados, que
governam o uso de pesticidas, apenas a observancia de niveis .de

dano economico pode melhorar significativamente a relagao benefi

*CIP. Entende-se por CIP tambem o Manejo Integrado de Pragas(MIP)
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cio/custo de seu uso. De fato, niveis de danos economicos que fg
lacionam danos quantitativos com denéidades populacionais, junto
com o monitoramento de pragas para determinar tais densidades,sao
‘pontos fundamentais de programas de CIP desgnvolvidos.pata evitar
ou retardaxr tratamentos com pesticidas, até que haja toda uma ra
z80 para evidenciar que inimigos- naturais e outfas praticas de con

trole nao previnem danos significativos.

0Os conceitos do CIP ,procuram no uso de pesticidas,a  mi
nimizagao e a maximizagao dos riscos e beneficios respectivamente, '
sendo talvez a solugao mais pritica'para os problemas causados pe
los pesticidas, ao mesmo tempo que, atraves de efetiva e rigorosa
‘estratégia,no seu manejo, alonga a vida Util deste importante mg
todo de controle de pragas, hoje disponivel, de modo que eles pos

sam ser da maior utilidade em programas de CIP futuros.

Deve-se projetar, agora e no futuro, nao somente téecni
cas integradas para o controle especifico de pragas, mas tambem
um programa totalmente integrado, possibilitando aos cientistas e
3 sociedade fazerem vantajosas. escolhas entre alternativas deseji
vels e garantir uma prodhggo de forma economica, livre de. danos in
toleraveis de pragas, em um ambiente saudavel para o homem e ou

tros animais,

II. CONTROLE INTEGRADG DE PRAGAS, DOENGAS E MATOS

EXPERIENCIAS EM FITOSSANLDADE COM CONTROLE INTEGRADO NAS AREAS
DE ENTOMOLOGIA, FITOPATOLOGIA/NEMATOLOGIA E MATOLOGIA SAO A
PRESENTADAS )

A. Entomologie

Experiencias, perspectivas e limitagcés para .implementa
gao do controle integrado de pragas (insetos e Acaros) sao aborda
dos abaixo na forma de : ' .

1. Pré-requisitos fundamentais: determinagao do nivel de controle
economico, monitoramento, amostragem,e seletividade; 2.desenvolvi
mento e fungSeé dos principais metodos de controle de pragas (big
logico, cultural e quimico); e 3. limitagoes de uso (técnicas) e
adogao (técnicas economicas) dos principais métodos e do controle

integrado de pragas.



1. Prée-requisitos fundamentais

1.1 Determinagao do nivel de controle economico, monitoramen

to e amostragem,

0 manejo integrado de pfagas depende substancialmente de
amostragem e monitoramento cuidadosos de todos os organismos sig
nificantes, da adequada determinagao do nivel de controle e ¢ de
planejamento de estratégias apropriadas de regulagio de populagoes
de pragas as diferentes densidades., Decisces acerca de pulveriza
¢oes com pesticidas nao devem serem feitas pelo calendario,:. .-mas
sim com base na abundancia da praga por estédios de desénvolﬁimeg
to e seu potencial de injuria (a esse respeito niveis de dano tém
sido determinados em muitos casos e pelo menos & um nivel conser
vador em outros), e na abundancia e espécies de inimigos naturais
(patogenos, predadores e parasitoides) presentes para prevenir um

dano potencial.

A habilidade para predizer as tendéncias flutuacionais
das populagoes das pragas e inimigos naturais, 0s picos populacio
nais e o periodo de tempo em que uma populagao da praga estara pre
sente na cultura, em diferentes condigoes de vigor da planta,é im
portante no estabelecimento de uma relagdo realista entre o nivel
de dano economlco e o nivel de controle*, Por exemplo, o clima
(provavelmene o fator mais importante de controle natural de 1nse
tos) pode favoravelmente 1nf1uenc1ar o potenc1a1 para incremento
populac1onal de uma praga ou pode alterar o nivel de dano econom1
co por_modlflcar a suscetibilidade (v1gor) das plantas ao ataque

da praga e, entao,,diminuir o nivel de controle.
’ 3

0 efeito de dano econdomico pode variar bastante | (esta
cionalmente, com a idade da planta, pela diferenga entre as varie.
dades, entre outras) paré pragas indiretas* e, ao inverso do que
ocorre.com pragas diretas¥*, avplanta frequentémente tolera de mg

derada 3 forte infestacgoes populacionais. Para estas pragas (a des

#Nivel de controle. A densidade media a qual medidas de controle
devem ser realizadas para prevenir que a ﬁopulggao crescente da
praga atinja o nivel do dano economico (= a menor den;idade ﬁbpg
1acionél que causara dano .economico). . '

*Pragas indiretas. Ataca a parte da planta de nao produgao para
consumo humano, por exemplo, desfolhadores em certas culturas pa
ra produgao de graos e forrageiras. _ N

*Pragas diretas. Ataca a parteAconsumavel da,plahta,_por exemp}o,

pragas de hortaligas e frutas.



peito de que as éorrelagaes entre o nivel de injuria e o nivel de
dano possam ser validas somente sob-condigoes especificas nas
quais se desenvolveram), de modo geral, tem sido determinado que
diversas culturas para a produgdao de graos e forrageifas pddem e
fetivamente tolerar e compensar desfolhas em cerca de 307, princi
palmente durante o periodo vegetativo., H2 uma correspondencia tem
poral direta entre produgdao e o0s respectivos orgaos responsaveis

por ela. Por exemplo, na cultura da mandioca, o desfolhamento nos
pPrimeiros seis meses (fase vegetativa) & critico para a formagao
dastraizes; nas gramineas a protegao integral da folha  bandeira
(derradeira) & critica para manter a.produtividade de graos; ou
“tras culturas como o algodoeiré que tem uma superposicao maior en
tre o periodo vegetativo e o reprodutivo, verfica-se que a fase
critica a produgao também coincide com o desenvolvimento no pico
de formagdao e enchimento de estruturas frutiferas. Estes exemplos
enfatizam a importancia do conhecimento de principios da continua
necessidade de determinagao da tolerancia e da capacidade de com

pensacgaoc para cada particular espécie varietal, regiao e sistema.

A despeito da capacidade de tolerancia da planta 2 injy
ria significar um importante parametro de margem de seguranga con
tra danos, & o monitoramenrto da aburdancia e da composigdao numéri
ca de estadios da praga e/ou o ponto de explosao populacional que
Yepresentam oS parametros mais seguros, na orientacao do momento
mais oportuno para fins de uso de pesticida, como Gltimo Trecurso
de controle, com base nisto pbder—se-évevitar alta e rapida 1injn
ria (por ex. desfolha) a planta.e minimizar o potencial da praga

remanescente para novas reinfestagaes.

Portanto, o monitoramento cuidadosc com metodos adequa

dos de amostragem ¢ fundamental para descrever a dinamica popula
. . -

conal de pragas e inimigos naturais e predizer as tendencias de
explosoes populacionais de pragas. Para tanto, mais -de um método
tem sido necessariamente usado, concomitantemente. Entre eles, ba
tidas de plantas sobre um aparato, rede de varredura, coletas de
partes afetadas, armadilhas de atragao de adultos (feromonio, -1u
minosas) sdao os mais importantes e na melhor das condigoes, tem

sido usados em amostragem de forma sequencial¥,

*Amostragem sequencial. Uma amostragem sequencial permite decidir
na base das primeiras amostras se amostras adicionais sao reque
ridas para alcancar uma decisao; € um meio de evitar problemas de

insuficientes ou excessivas amostragens.



Para grande parte das pragas das culturas, amostragens
ém intervalos semanais, durante a estagao, deve ser uma pratica
rotineira, porem, amostras normalmente sao tomadas mais ffeduentg
mente quando a populagao da praga comega a se'aproximar'do nivel
de controle, Amostragem 2a curtos intervalos (cada 3 - 4 dias)pode
'Ser necessaria em certas culturas olericolas e frutiferas, onde
os niveis de controle sao relativamente muito baixos, ou onde in
festagoes de nivel-economico se desenvolvem rapidamente.,

0 conhecimento do historico de como a praga & dlstrlbul
da na cultura e na planta, facilita o planejamento e o desenvolvi
mento de tecnicas de amostragens estratificadas e agoes dirigidas

de controle. . . . -

Erros de amostragem, em amostras relativas ou leitura
de indices populacionais (medidas dos efeitos da praga)podem ser

. , L

introduzidos em fungado de diferengas entre individuos na cobserva
Gao e na coleta de dados, devido 3 mudangas de comportamento da
praga (insetos e acaros), horario da amostragem, condigoes climi
ticés’(tempgréthra, vento, infensidadg de 1luz, etc.y, altura e
densidade da cultura. A pPresenga de monitores bem tfeinado$ em co
mo tomar as amostras para cada caso partlcular € imprescindivel a-

fim de mlnlmlzar tais erros.

. . .
‘ R . . . .

.

‘1.2 Seletividade . : . .

Seletividade & essencial no uso vantajoso'&e pesticidas,
de modo a causar a meror dlsrupgao no agroec0351stema e resolver
'um-problema espec1f1co de pragas, Até que pest1c1das."totalmente
seletivos es'tejam desenvolvidos, o entoﬁologista deve apoiar-se
em métodos ecologicamente seletivos e procedimentos tais como "mg
dificagoes de doses, momento e técnicas de aplicagdo, para harmo
nizar e integrar necessarios tratamentos pesticidas com outras ta
ticas de controle e fatores de mortalidade natural. Por exeﬁplo,é
alocamento de pest1c1das em areas localizadas ou partes do campo

.

través de tratamento de sementes, atracgdo de pragas para iscas
armadllhas (culturas ou variedades preferenc1als, preparados alg
mentares, feromonlos, luz, etc. ),onde recebem tratamentos d1r1g1—
dos, tem sido utilizados como forma de seletividade com base big
ecologica, permitindo que agentes benéficos sobrevivemce migrem
para partes nao tratadas, resultando em diminuigao do volume ne
cessario de inseticida a ser apllcado. :

Dose, momento de aplicagao (e/ou resistencia varietal,.)
em muitos casos nao podem ser separados, porque enquanto a _ dose

e reduzida para aleangar seletividade .(para agentes benéeficos e



seus hospedeiros alternativos), torna-se usualmente necessario com
pensar o reduzido poder inseticida com a melhoria do momento de a
plicagao, em relagao a um estadio de desenvolvimento mais suscetl

vel da praga, a fim de que se possa manter a eficiéncia desejada.

0 momento de aplicagao também pode ser‘ajustado estacio
nalmente ou com a hora do dia para obter maxima vantagem dos pe
- - - ~ -
riodos quando especies beneficas nao estao presentes na cultura,

ou se encontram inativas, ou em um estadio mais resistente.

Teécnicas de aplicagido tem sido estudadas intensivamente
e com a recente disponibilidade de aparelhos eletromagnéticos tas
como o pulverizador Eletrodyn e o respectivo desenvolvimento de
formulégSes pesticidas apropriadas'ao seu uso, a ultra baixo wvg
lume, permitira maior economia de energia,de trabalho humano e de

pesticidas, com melhoria na cobertura das plantas.

Em termos de inseticidas seletivos propriamente ditos,
a ‘bactéria entomopatogena Bacillus thuringilensis, um dos poucos
microbioinseticidas opcionais, tem sido usada em escala comercial
para controle de lagartas e mosquitos. Isto parece ser um prelg
dio do que esta para acontecer quando as baculoviroses de artropg
‘dos estejam desenvolvidas e disponiveis para uso a éampo. Entre
nos, a poliedrose nuclear Baculoviaus anticardia tom sido desen
vida para uso como um microbioinseticida para matar Anticarsia ge
mmatalis em lavouras de soja. As pulverizacoes sao suspensoes  a
quosas de macerados de cadavares de lagartas infectadas, coletadas
no campo e multiplicadas em lagartas criadas em laboratorio. O e
quipamento de aplicacao & simila¥ aos vsados para os pesticidas
quinicos. Estudos relativos i purificagao e a formulagao do virus
estaoc em dndamento para fins de producdo em escala industrial(Fla
vio Mosbardi, comuniéagio pessoal)., Também o fungo Metarhizium a
nisopliae parece.ser promissor para o controle da cigarrinha da
folha em cana, M;‘hananua posdticata. )

Feromonios sexuais e repelentes sio outras duas promis

soras opgoes seletivas.

2. Desenvolvimento e fungoes dos principais métodos de rccontrole

de pragas
2.1 Controle Biologicox*

0 controle biologico, assim como as praticas de contro

le cultural, e importante para reduzir o potencial de infestagaoeo

*Controle Biologico. O uso ou encorajamento, pelo homem, dé orga

nismos vivos para a redugao e/ou supressdao de populagdoes de pragas.
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nivel de equilibrio numa base preventiva, em contraste com contro.
le quimico de artr5po&os que deve ser, via de regra, curativo (ex
cegoes para controle de pragas de graos armazenados e vetores de
doengas), e aplicado somente quando o nivel de controle for atin
gido e o problema estabelecido.

A import3ncia da ocorrémcia de controle bioldgico natu
ral na redugao do potencial de infestagao & raramente apreciada,
até que inimigos naturais sao destruidos, frequentemente por maci
gas e repetidas aplicagoes de inseticidas de largo espectro,e pra
gas secundarias pépentinamente atingem abundancias intolerdveis ou

uma praga principal ressurge ainda mais danosa. Portanto, e rele-
~

vante -a pteservagao, o encorajamento e o aumento desses organis-

mos benéficos e a ‘aplicacao de taticas seletivas de controle de

pragas - ( ver também 1.2. Seletividade).

Em certas condigaes, o controle de pragas pode ser me

lhorado através da distribuigao-suplementar ou periodica de inimi
s "~ 4 - -

gos naturais, pelo uso de alimentos para encorajar a imigragao e

-

aumento de inimigos naturais em Areas problematicas’ especificas ;
alterando praticas culturais que agem em detrimento dos inimigos

. - . . . . 3 3 - . h N 3 -
naturais e/ou o usd-judicioso e seletivo de pesticidas para mini-

zar danos e parasitoides e predadores.

» . " . * - . ) .-
’ A fim de incrementar o controle biologico,  tentativas

tambem tem sido feitas importando novos 1n1m1gos naturals, algu

. . . 2 !l . .
mas vezes, com certs grau de res1stenc1a a pest1c1das. lPlstrlbul
. =

-

-~ -, P . .
goes em varias epocas e em uma variedade de locais tem sido reali

zadas mais intensivamente em cana-de-agucar e trigo-

0 controle bioldgico apresenta maior probabilidade ‘de
ser bem sucedido contra insetos mais ou menos sedentarios em plan
tas perenes, especialmente pragas indiretas (nao atacam parte de

consumo) que se alimentam externamente, em plantas com nivel mode

-

rado de resistencia. °- . .

2.2. Controle Culturalx- |

. 0 controle cultural, assim cofio o ‘controle biologico,

e geralmente delineado para prevenir o crescimento _populacio

* Controle Cultural. Sao modlflcagoes de pratlcas de manejo_ as.

quals tornam o amblente menos favoravel para a reprodugao, di

. Ip- lm

persao e/ou sobrevivencia da praga, potr dirupgao no ciclo de v

da da praga ou por proder um habitat mais favoravel para parasi

tas' e predadorés.
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nal da praga e/ou evitar a coincidencia de picos populacionais da
-» . - . . -
praga com o periodo mais critico.de uma cultura, ao inves de resol
ver um problema  ja estabelecido. Esses métodos abaixam o nivel de
equilibrio da populagao da praga, e os valores de seus efeitos
sao de dificil avaliagao. Os niveis de controle desses métodos sao
frequentemente inferiores ao controle quimico, e por isso diver
sas praticas anteriores foram descontinuadas quando pesticidas ox

gano-sinteticos apareceramn.

Uma serie de controles culturais tais como: plantio no
cedo ou antecipado, variedades precoces, cultivagao, culturas ar
madilhas, entre outras,tem substancialmente reduzido o uso de in-
seticidas para o controle do bicudo e lagarta rosada, em algumas
areas nos Estados Unidos, e permitido que o controle bioldgico de
‘importantes pragas secund2zrias induzidas, por aplicagao de inseti

cidas, como HelloZhis spp., fosse favorecido.

Rotagao e Cultivagao

_ A rotagcao de culturas®* e a cultivagao foram as prati
cas culturais mais amplamente usadas para controle de pragas, em-—
bora agricultores nem sempre reconhecam esses benéficios.

Rotacao de ciitturas € especialmente efetiva para pra
-gas com um ciclo de 1 ou mais anos de vida, com uma iaixa restri-
ta de hospedeiros e que nao conseguem sobréviver_pqr longos perig
dos de tempo (por ex., 1 ou 2 estagoes) sem uma cultﬁra hospedei-
ra. Esta técnica e economica é'particularmente importante no con-

trole de diversos nematoides e outras pragas do solo.

Controle de Matos e Diversificacgao

Plantio intercalar, colheita em faixas (por ex., "~ em
forrageiras), plantio proposital de plantas desejaveis e controle
seletivo de matos tem sido preconizados para reduzir problemas com

pragas.

Matos sio importantes para permitir a manutencao de pra
gas e comumente servem como Bospedeiro inicial para o crescimento
populacional de pragas e como fonte alternativa de viroses de plan
tas. A supressao de certas especies de matos dentro e nos arredo
res:da cultura, frequentemente, beneficia programas'de‘controle.

Por exemplo, amendoim bravo & hospedeiro do virus mosaico dourado

* Rotagao de cultura. Consiste de um planejamento de plantio al

ternando culturas susceptiveis e nao susceptiveis.
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-

e seu inseto vetor, Bemisia tabaci. O dano causado por esse Vi
rus @ um fator limitante para a produgao do feijio da seca do Nor
te do Parana. O controle quimico da Bemisia i Baixos niveis e a
supressao desse mato reduz significativamente a dispersao e grau

de infecgao da virose, ptrincipalmente, no feijao das aguas.

0 manejo do habitat através de diversificagao* precisa
incluir combinagoes apropriadas de plantas ou os efeitos podem
ser detrimentais. Estagios adultos de parasitoides (tanto quanto
pragas) geralmente requerem néctar a fim de que possam efetivamen
te parasitar seus hospedeiros. No presente, somente umas poucas

plantas alimentares, exclusivas de agentes benéficos, tém sido i
P . =~ . i .
dentificadas.

- s " .

* v . .-i - .
No entanto, se o uso mais efetivo de parasitoides, pre
. . . A " - - .
dadores e polinizadores esta para ser alcancado, uma contlnua ree

xaminagao do contréole de matos e diversificagao € necessaria.

Sanitagao* - - -

. "Em situagoes de campos com culturas anuais,,muitas pra

gas permanecem nas sementes, hastes, ou outros regfduos da cultu-

ra depois da colheita. A remogao e/ou incorporagag desses resi

duos no solo por aragao/gradagem* & essencial para melhorar o con

trole de certas espéecies de pragas. Por exemplo, desde ha ~ longo

tempo esses procedimentos tém sido recomendados com uma pratica e
fetiva para reduzir o potencial de infestacao de lagarta rosada ,

bicudo e broca do colo, E. brasifiensis em campos_de algoqgo.

Em culturas olericolas e fruticultura, a sanitagao..tem
sido bastante Gtil contra pragas habitando brotos e ramos, atra
vés da-remogao‘ e destruigao de partes afetadas e frutas caidas- as

quais poderiam prover locais de abrigo na entressafra. Por . exem

- . . .
. - - - -

* Diversificagao do habitat. E uma medida, planejada para i. incre

mentar as atividades,.sobrevivencia-.e, eficiencia de inimigos na

turais (parasitoides, predadores) e polinizadores por " prover

fontes de alimento e refligios alternativos para os insetos bene

ficos.’ - - , . e - .

* Sanitagao. Aqui,; envolve a remigao ou déstruigao de locais  de
reprodugao, refugio ou abrigo’ para pragas.- Y

* Aragao, gradagem. Praticas que podem matar pragas por  injuria

mecani¢a, fome, dissecagao e exposigao,

. .
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plo, faz~se a catacao profilatica dos graos de café remanescentes,
que ficam no chao apos a colheita, para diminuigao dos focos lede

infestagao na safra seguinte.

Escape

Aqueles insetos com periodos limitados de dispersao e
oviposigao podem, frequentemente, ser controlados ou a infestagao
diminuida por ajustamento das datas de plantio ou colhéita.Por e
xemplo, danos pelo bicudo Anthonomus grandis Bohemann e lagarta
rosada sao comumente reduzidos por plantios no cedo cu antecipa -
dos, por ter maioria das magas passado o estagio de alta suscepti
bilidade antes que o bicudo se torne abundante(Inversamente, no
Parana, o nivel da broca do colo, Eutinobrothus brasiliensis in

crementaria nesses plantios).

Outfo exemplo interessante mostra que uma grande dife-
renga da dano causado pela polifaga broca do colo, ELasmepalpus
Lignosellus, foi observada em defasagens de ‘10 a 20 dias na epoca
de plantio, devido a infludncia negativa da umidade sobre a sobre
vivencia de ovoé e lagartas e ao melhor desenvolvimento e  resis

tencia das plantass
Culturas Armadilhas
A prética de atraggo de-pragas para uma peqﬁena porgao

da cultura plantada cedo ou culturas alternadas, as quais possam

entao ser destruidas ou pulverizadas com uma forte dose de pesti-

cida, com danos a inimigos naturais minimizados mna maior porgao
do campo (e a um prego reduzido), tem sido empregado com alguns
casos bem sucedidos. Pesquisas em progresso indicam que, sob al

gumas circunstancias, tratamento de plantas-iscas com inseticidas
seletivos ou sistemicos pbde melhorar a efetividade. Por exemplo,
grande niimero de bicudo e broca do colo, E. brasiliensis podem
ser atraldas pafa 5% do campo de algodao, perto de baixadas, plan
tado no cedo, com formagcao de frutos, o qual e pulverizado evitan
‘do efeito adverso sobre inimigos naturais nos outros 957 do campo.

Exemplo significativo & dado pela utilizagao da abobo
ra "caserta', cultivar altamente prefefida para postura pelé bro-
ca das curcubitaceas, Diaphania nititalis, que quando utilizada

como planta atrativa na proporgio de 10 a 20 filas por hectare,



12

mais a aplicacao mesmo de deltametrina (inseticida nao seletivo),
propiciou uma redugao pela metade da quantidade de inseticidas

normalmente usados, nas condigaes do experimento,
2.3. Pesticidas

0 uso de inseticidas modernos, maioria quimicos, - para
controlar pragas tem sido uma parte necessaria da produggo vege
tal e da prevengao de insetos relacionados a problemas da saide.

Contrario ao pehsamento desejoso de algumas - pessoas,
os pesticidas, presentemente, permanecem sendo nosso mais efetivo
método para répida'supressgo de populagSes ameagadoras -de pra
gas, mesmo em se considerando grandes areas. Quando a praga se a
proxima de niveis de dano economico, praticamente nao:r ha outra
opgao alternativa, de efeito imediato, que nao éeja pesticida em
queipodemos confiar e usar para evitar danos. -

Hoje nao & realista a expectativa de que outras taticas
substituam rapidamente e exercam a fungao dos pesticidas em varias
culturas como o principal metodo de controle de pragas. Razao pe
la qual, nao se deseja ou se antecipa.a eliminagao’de-tais produ-

tos. . - : R .

3. Limitagoes de Uso e Adogio

_3.1;_ControleNCﬁ1tura1 o ;." e e .
e Praticas de controle cultural, assim como controle bio.
logico, sao formas redutoras do potencial de creséimentO'pbpulacip
nal..Porem, altos niveis de controle sao raramente alcangados so
mente por esse método. Quantitativamente a praga pode sex réduzi -
da, entretanto, de forma que a quantidade de pesticida requerida
possa ser significativamente menot. R . N
Frequentemente, -no. passado, o controle.de pragas, doen
¢as e nematoides foi quase um beneficio.lateral de praticas agro
nomicas: aragao, rotagao de culturas, etc. Embora:tais -praticas
sejam valiosas técnicas de controle de :pragas, ros-agricultores u
sualménte'aram o solo para.plantio e_fazem;rotagioade,culturas,pg.~
ra melhorar .a fertilidade-do solo. Das pragas comuns ‘da agricul
tura somente oS- matos eram normglmenté'considerados ‘diretamente

por agricultorés em suas praticas.culturais, e .cultivagao era-ate.
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recentemente, o unico meio para controle de muitas espécies de ma
tos.

As tecnicas de preparo do solo por frequentes aragoes,
gradeagoes, etc. e controle de matos por cultivagio s3o menos pra
ticadas na considerada fazenda moderna de hoje, onde os agriculto
res tem comecado a adotar inteiramente, herbicidas e técnicas de
"ecultivo minimo' (achando-as mais f2ceéis, lucrativas e muito im
portantes para a comnservagao do solo que praticas tradicionais de
cultivo, 2 curto prazo) de modo que o beneficio lateral do contro
te de pragas por mztodos fisicos e mecanicos (destruicao de rei)
tos culturais) tende a diminuir. NO entanto, como o que deve acon
tecer com outras tecnicas de controle de pragas, uma tentativalng
cisa ser feita para estabelecer o otimo de praticas culturais do
ponto de vista de produtividadé, conservagao do solo, economia e
regulagéo da populagao de pragas. _

Roticdo de culturas e pousio,embofa sejam praticas efi
cientes de controle, sao de uso limitado, porque nem sempre o agri
cultor tem opgao economica de outra -cultura adaptada e nao hospe-
deira do inseto (ou outras pragas) para usar em rotfacao ou nao
dispoe de cutra Grea para viabilizar o pousio. Essas praticas po
dem nao -ser economicamente atrativas a menos que o problema seja
muito severo.

A producgao de diversidade atraves de um planejamento re
gional com seguencias de cultivos, podera ser um caminho viavel
para o futuro, mas possivelmente estara em conflito com a procdu
¢ao economica e equipamentos em uso.

0 momento de uma atividade particular, necessaria- para
controlar uma praga pode nao ser compativel com épocas de plantio
e colheita. Por exemplo, o manejo da cultura atraves de antecipa
¢ao de plantio e colheita, para obter-se o escape de - infestacgao
de insetos, embora seja.eficiente, nem sempre & possivel e/ou . de
sejavel na pratica, devido a limitagoes climaticas( umidade para
plantio),;opefaéionais_(maquinas disponiveis, etc)ecprodutividades
significativamente . diferentes entre epocas. Porém, o conhécimento
de tais.diferencas temporais -de *infestagao da praga na cultura,
junto com o conhecimento-do sincronismo fenologico - preferemncial
da praga por determinados estadios de desenvolvimento da cultura,
plantas armadilhas e variedades precoces podem ser perfeitamente
viaveis para o planejamento no controle integrado de pragas, ori
entando agoes e propiciando redugoes suBstanciais no volume total

de inseticidas e acaricidas.
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3.2. Controle Bioléggico

Muitas vezes, embora haja um significante nuUmero de pre
dadores e pragas parasitddas naturalmente, ainda assim frequenter
mente pode ser necessario o combate atraves de inseticidas quando
as contagens atingem o nivel de controle econdomico.

v Dos muitos casos, de bem sucedidas distribuigoes suple
mentares de inimigos naturais nos Estados Unides, nenhum tem sido
amplamente aceito para aplicagao pratica, com a possivel excegao
de Trdichogramma spp.e Chrisopa em algodao e tomate.

A quantidade de inimigos'naturaié necessarios de estar
presentes, para prevenir a populagao da pragé alcangar niveis de
dano economico, permanece bastante desconhecidas. Nesse sentido ,
somente algumas poucas proporcoes de predadores ou parasitoides/
praga tem sido determinados.

.0 sistema de distribuigoes suplementares atraves de
criagao massal requer cuidadoso manejo e, mais ainda, eficientes
unidades as quais pddem ser de construgao e operagao caras.Entao,
a menos que-resistencia da praga a pesticidas se torne insupera
vel o programa de soltura nao seria amplamente adotado comercial-
mente. ) : ’ ‘ - ‘

Resisteuncia de plantas 3s pragas sem relacoes especifi
cas com a planta nao & comum. Em plantas semi perenes ha casos in
teressantes de exito na obtengao de resisténcia vertical atraves
de enxertia, e teém sido usados sempre que compativel, Controle
biologico através de resistencia de plantas nao & universalmente
aplicavel porque usaveis niveis de resistencia contra uma deter
minada praga pode nao estar presente no banco genético da planta,
ou a resist@éncia pode estar ligada com caracteristicas .indeseja
veis da planta, ou ser o caractere de resisteéncia conflitante (in
verso) i diferentes pragas. Altos niveis de resisténcia 3  artrp—
podos estao presentes em apenas um momento reduzido de variedades

cultivadas. . o - . L

3.3. Pesticidas™ -.i- - o T

Controle quimico tem sido atrative por causa da sua' fa
cilidade de aplicagao, economia e r§pidé redugao da populagao ' de
pragas. 0 controle de pragas, entretanto, deve ser. considerado sg'
mente em termos de valores imediatos, com BeneficipspprimatLvos a -’

curto prazo. Como ja mencionado: resistencia de: pragas,; explosoes.

populacionais de pragas secundarias, desequilibrio:biolégico, po
lui¢ao ambiente e residuos nos alimentos, agua e solo, e os pe-
rigos cancionogénicos, teratogenttos, mutagenicos e suas proprie

dades neurotoxicologicas, apresentam~se como serios desafios a tec
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nologia de desenvolvimento e manuseio de pesticidas.

Nesse sentido parece que problemas criticos, a medio-longo prazo,

como o de Biomagnificaggo no ambBiente, tem sido ativiado atraves

~da mudanga do uso de materiais mais persistentes (organoclorados)

para aqueles que sio mais Biodegradavéis, (organofosfatos, carbama
tos e pirefréides), embora, diversoé desses inseticidas = possuam
maior toxicidade aguda (organofocsfatos e carbamatos). Felizmente,
existem perspectivas de operacionalmente minorar esse tipo_de to
xicidade no campo. Em relagao ao desequilibrio biologico, o mane
jo apropriado do pesticida-habitat, baseados em abordagens ecolg
gicamente profundas, & preconizado para se obter maior seletividg
de a inimigos naturais, tentanto equacionar o problema,

~ Além disso, metodos de controle verdadeiramente seleti
vos tem surgido através do deéenvolvimento de microbioinseticidas
(B. thuringlendis, Baculoviroses), feromonios e repelentes entre
outros, mas, ate entao Somente alguns est3o prontos e disponiveis
para uso a campo. A maioria dos estudos estao em fase efou sendo
conduzidos sob condi¢oes de laboratdrio. Portanto, suas aplicagoes
e efetividade sob diferentes condigoes de campo permanecem ainda
amplamente desconhecidas.

- Se o agricultor usar pesticidas mais seletivos (micro
biais ou quimicos tais como pirimicarb), ele possivelmente tem
que combinar, em varios casos, mais de um material no programa de
controle de pragas. Isso podg‘incrementar o custo pesticida 3 cur
to prazo. Baseado em suas experiencias, & dificil para o-agricﬁl—
tor visualizar futuras economias tendo em conta o aumento da de
pendéncia em praticas cuiturais e biologicas.

. Do ponto de vista do agricultor a grande questdao.eé eco
nomica: pode um retorno maior vir de um investimento em prﬁticés
culturais ...ou uso de pesticidas? Do ponto de vista técnico e, de
qoncernimentos a médio-longo:prazo, entretanto, a prevengao de re

. o~ e . s . .
sistencia potencial a pesticidas pode ser mais lmportante.

A menos que priticas de controle de pragas estejam fa
lhando ou se tornem caras demais, os agricultores serio relutan
tes na mudanga de métodos efetivos, estabélecidos e aceitos de

controle de pragas.

. 4 1. : N ' o, .
. 3.4 Controle Integrado (CIP) L o

;v Somente quando agricultores estiverem convencidos do va
lor ‘eshecessidade :do. CIP & que servigos de ‘agronomos. entomologis-
tas “(fitossaniitdriistas) serao contratados,

+ Portanto, torna-se imperativo que agricultores compreen
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dam que: i. artropodos (insetos) tornam-se pragas somente quando’
Seus numeros excedehecertos'n{veis; 2. pragas de quaisquer culty
ras variam em aburidancia no tempo e -espago (entre ;egisés,'campbs
"e dentro do campo), e por isso o monitoramento cuidadoso de todos
0s organismos sigﬁificantes & essencial e devem ser realizados em
uma base 1nd1v1dua1"3. decisoces ‘a .respeito de pulverlzagoes nao
devem ser feitas na base do calendarlo com altas doses como garan
tia extra, mas sim na base de apreciag¢oes quantitativas da praga
‘e inimigos naturais,'seus-estagios de desenvolvimento, e seu(s)po
‘tenciais para causar danoj 4. a habilidade para realizar tarefas
fundamentais.,do CIP como.determinagao do nivel de controle econd

mico, monitoramento e amostragem, aplicagao de métodos de contrg

-

le seletiva. e apropriadamente, e planejar escratégias para regu
lar populagses de pragas a diferentes niveis de densidade,requer.

um esforgo de equlpe coordenado por agronomos educados e treina

P 4

do em Entomologia - (fltossanldade) dos quais a agrlcultura moderna
nao. pode presc1nd1r; e 5. esta ppgao aLternatlva de lidar com pra
gas oferece tanto beneficios a curto prazo (por exemplo, minimiza
custos com aplicagoes pestisidas ao mesmo tempo que preserva  a
produtividade e qualidade da cultura) como Beneficiosﬂsogiais a
longo prazo.(por exemplo, diminui a poluig¢iao ambiente e riscos de

toxicidades cronicate aguda).:
WY ) . . L ke P <.
B. Fltopatologla e Nematologla
oy A EE . . . oL
"0 aJuste do maneJo da cultura para mlnlmlzar o desen

« ot

Volv1mento da doenga, representa a mais antlga e ampla estrategla

apllcavel para o controle de doengas, oferecendo um notenc1a1 i

menso para o futuro. Estao 1nc1u1das-med1das dlrlgldas ‘a evitat a

»

G . + -

doenga ou suprimir o agente causal. A aplicagao de praticas ésﬁé;
cificas para occontrole de muitos de nossos perlemas-de doengas,ﬂ
cdntudo, aguarda.por. novos conhec1mentos da dxnamlca das doengas

' ""Um dos mals efetlvos meios de controle de doengas de
plantas—é pe;o uso, de prbdutos qulmlcos S1ntet1cos .ou naturals, 0

controle qulmlco e frequentemente o, unlco melo pOSSlVel de ataque

ao .problema de doengas.lMultas doengas nao podem ser controladas'

por . outros melos,,e a. qualldade e, produgao adequadas das culturas

requerem o controle das doengas atraves do uso de produtos qu1m1~
cos™ ) '

.3 e Estes d01s trechos ‘sao respect1vamente.as introdugoes
dos caprtulos_"Cultural and blologlcal control of Dlsease g e

» ¢ I
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"Contrql through the use of Chemicals" nas .paginas 129 ¢ 156 do
-livro Plant-Disease development and control, cditado pela National
Academy of Sciences dos EUA, Este livro E.Q§ado como texto em al

guns dos nossos cursos de pos-graduacgao em fitopatologia.
. .

Naturalmente que sem um sedimentado senso critico, o cs
tudante sera inevitavelmente seduzido por este "conhecimento"” que
lhe & passado na escola, e devera utjiliza-lo como referéncia de

decisoes na pratica

Obviamente que o controle quimico de doencas e uma al
ternativa que deve ser utilizada e pode ser de grande valia em um
programa de controle onde se combinam varios metodos. Nao se tra
ta aqui de eliminar por completo o uso de controle quimico mas sim,
apresentar alternativas que utilizadas combinadas em um programa
de controle, contribuirdo para uma redugao significativa ou mesmo
o nao uso de produtos quimicos. o

-

Sementes e mudas .

Um requisito para a obtengdo de uma cultura inicialmen
te 1ivre de doengas & a nao introdugao do patdgeno atraves das se
mentes e mudas que serao utilizadas na»insta]aggo da lavoura. Exem
plo ilustrativo da 1mporLanc1a do uso de sementes sadias @ o caso

da antracnose do feijoeiro que, com €sta pratica pode cobter-se uma

lavoura livre de doenga, ou um atraso nc parecimento dos focos
iniciais. A producao de sementes de feijoeiro em areas com baixa
umidade relativa do ar, temperaturas mais elevadas e livres de

ocorréncia da doenga @ uma alternativa para obtengdo de sementes
basicas isentas do patogeno.

Evasao do patbgeno R

-

R

Deve se procurar conhecer o historico da area em que se
pretende efetuar a 1nstalagao da lavoura, no que concerne a ocor
réncia de doengas em’ cultlvos antorloresj visdndo a escolha de

areas 1sentas do” patogeno.”

'Fsta pratlca k& espec1a1mente recomen

dave] para déehgaq causadao por patogenbs,‘cujo habltat natural e

o solo.

R 'f

Nem sempre sera posslvel se contar com arcas livres de

Y e AU o . -y . . 4
patogcnos para oscolha. Na maioria dos casos, Ha“a nécessidade de

se langar mao de praticas que possam rc¢duzir o inoculo ali exis -

tente, em virtude de anos: scguidos de monocultivo.
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Redugag do indculo inicial

A eliminag¢do completa de um patogeno de uma determinada

areca e um objetivo praticamente impossivel de se alcangar. Por ou

» ‘.::‘-..

tro lado, a redugao da sua populagao a niveis minimos que nao .com

.8
prometam a cultura e perfeltamente viavel de se consegulr A fo‘

1L '\
tagao de culturas com a escolho adequada de espcc1es nao hospedelc
ras e/ou variedades com alto nivel de resist@éncia, atuam eficien
temente na redugao do peso de indculo disponivel na area de culti

vo,
Uso de variedades resistentes

A obtengdo de novas variedades com resist@ncia a  doen
gas'tem sido uma das principais preocupagoes dos programas de me
lhoramento genatico de plantas. = . 2 ‘ )

A ade&uégao da variédadé para o local de plantio e, por:
si so, um dos mais eficientes meios de controle de doengas. A sim
ples introdugdo ‘de uma variedade resistente atua tanto na reducgao
do indculo inicial quanto na taxa' de progressao da doenga, fazen
‘do com que seja possivel sua manutengdo a um nivel mipimo, quando
nao a sua auséncia completa. O fato, & que a utilizagao desta mno
va variedade poderé propiciar a emergencia de ragas na popul&gao‘
patogénica, anteriormente sem importancia, que podera quebrar  a.
eficiéncia desta resisc@ncia,:cauéandd entao perdas mais signifi
cativas do que as até entio observadas. Inimeros exemplos, desta

natureza podem ser constatados em registros na literatura. ..

.

A . despeito da durabilidade desta resisténcia, o uso-déé
tas variedades & o que aprésenta efeitos positivos mais facilmen
te observaveis:. ' A resist@ncia duravel tem sido uma. preocupagao
dos melhoristas.e fitopdtologistas gngajado§ ?este‘tgabglho.

. '
. . i -

‘ D1vers1f1cagao de culturas

Y L P iy R

Ao encontrar uma cohdlgao em que haja alta Uensidade dos
hospedeiro suscetivel em condlgao‘homogenea;'tomo-aconttcc em: . mo,
nocultivo, o patdgeno’ enwcontria anmelhores.tondigacs,de substrato
para sua multlpllcagao ‘e tem a sua dxssemxnagao c[et1vada cm  no
vos focos pelo ‘fato de-nao encoutrar barrcxras que possam anLabl
lizar os propagulos-deSGmxnados. Com condngpgﬁ qmplqntngﬁq‘favq
raveis, -a doenga pode d1sscm1nar se- rnpxdam&nte a, partlrldc A fo

co para todas as diregoes, cm vxrtudc da dLsponqu11¢|dc dL ho spe
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deiros suscetiveis,

A intercalacao de culturas, -distribuindo em uma area es

A
N

- . . . .
pecies diversas, retarda o aparecimento da docnga e reduz a disse
mlnagao de propagulos, contribuindo para uma d1m1nulgao das per

das por doengas nas especies em cultivo.

Algumas plantas como a _mucuna preta teém a capacidade de
propiciar redugao na populagao de nematoides, especialmente Melod

dogyne incognita, em dreas onde é—cultivada.
C. Matologia

Antes do advento dos herbicidas, o que se verificou mna
decada de 50 e se expandiu no Brasil no final de 60, os sistemas
de controle de ervas nas culturas restringiam-se as capinas manu

ais e cultivos mecanicos.

A introdugao dos herbicidas deu ao agricultor mais -uma
fﬁrramenta a usar no combate as ervas daninhas. Nos paises de a
gpicuitura mais_tradicioﬁal estes produtos nao excluiram, porem,
o uso dos métodos tradicionais, apenas o completou. As culturas
que permitiam ouso dos cultivadores mecanicos, continuaram a uti
liza-los como complemento a agao dos herbicidas. Estes sao. usa
dos como forma de reduzir a infestaggo,inicial permitindo que - os
trabalhos de cultivos sejam realizados mais tarde. Permitem des
fa forma uma folga do trabalho de cultivos na epoca em que-os agri
cultores esLao mals ocupadcs com o pv "eparo do solo de culturas se

rodias e a semeadura das mais temporas.

Desta forma a quantidade de herbicidas residuais pode

L ey L. - .
sér' reduzida assim como o emprego dos pos-emergentes.:

$

No. Brasil a tendencia na mgdia e gfande“prbﬁriedade tem

'sido a do uso exclu31vo de contro]e qulmlco das ervas. Uma vez
que se deixou de pratlcar o controle 1ntegrado tem- se, mas cultu

ras que, p peymitem, redu21do o espagamento das entre- Yinhas a fin

i3

-dg“permLtLrHoaﬁgchgmpnpp_m

is_rapido.
ool e e

M AR AT e : [N

"0 ‘us'o‘exclusivo:'de herbdcidas:tem levado, na maioria dos

¢dsos., ao aumehto da iﬁfesbagio dos terrenos, Uma-yez que s$a0 sc¢

I T B T . . < : ’

letivos' hd sémpreiialgumas espécies que escapam .ao scp . . controle.

Requerdn, "tanbd m,fddhdigﬁés climaticas definidas para atuarem §0
. N yara atua Q

R R R T O - - . .
bre as'planeawy o qué mem sempre e observado pelosfggrbcultorcs o

TS TR TR TR : : :
ds’ ‘cWlturas ivfdé'tam-se. Isso leva ao aumento das..doses dc apll
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cacao, o que nem scmpre resolve o problema,
! 0 uso do controle integtado de ervas requer da parte do
agricultor o conhecimento de como trabalhar com cultivadores, A
. . o

maior parte, porém, entraram na agricultura ja na era dos herbici
das e nao t@m tradigdo nem conhecimento de ‘como trabalhar com
eles. Exige, tambéh, (o} acomhanhamgnto assiduo das culturas, para
que os cultivos sejam realizados na epoca mais oportuna. No caso
das grandes propriedades isso tornma-se dificil, tanto mais que a

maioria dos proprietarios nao moram no local das 1lavouras.

0 regime de chuvas das regioes subtropicais tambem nao
favorece esta pratica cultural. Os cultivos mecanicos, para se
rem eficazes; devem ser realizados com o solo pouco Umido e ’neg
tas regioes passam-se por vezes sSemanas sem que essa condlgao se
verifique. Entretanto as ervas crescem e quando os cultlvadqres
tém possibilidade de entrar nas lavouras ja estao demasiadamente

desenvolvidos para que possam executar um servigo aceitavel.

‘ . A ~ - - ‘ . R .
Os cultivos mecanicos tem, tambem, a inconveniente de
' al
nao eliminarem as ervas nas linhas das culturas o que requer o em
prego de mao-de-obra, O agricultor brasileiro, apesar de a - ter.

em abund@ncia e barata, tém relutdncia em utilizar o bdoia-fria.

A soluggo para a reducgao do uso de herbicidas estaria,
pois, ma adogdo por parte dos agricultores da pratica do controle
integrado de ervas, o que na realidade se torna dificil pelas ra

zoes apontadas.

No IAPAR tem-se desenVolVfﬁo trabalhos de controle inte
grado de ervas, tantb na Area de Herbologia éomo na de Engenharia
Agricola. Os resultados tém sido publicados e divulgados em pa
Iestrds.e Dias dé‘Campo sem, no entanto, se cdnseguir gxito na

sua adogao por parte dos agricultores. .

No sistema de plantio direto também o IAPAR desenvolveu

técnicas de redug¢ao do uso de herbicidas nas culturas de  verao,
atraves da escolha adequada de culturas de lnverno. Utiliza—se
neste caso os efeltos alelopatlcos das coberturas mortas, forma

das pelas palhas dessas culturas, sobre a germlnagao e desenvolv1
mento das ervas. 0 51stema, se bem que. alnda recente, tem tido al

guma aceltagao por - parte dos agr1cu1tores.



