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1 INTRODUCAO

O crescimento da produgio agropecudria brasileira, impulsionado na década de
1960 a partir do aumento do emprego de insumos, mdquinas e equipamentos,
transformou o pais num dos maiores produtores de alimentos do mundo
(The miracle..., 2010). Gasques ez /. (2010) mostram que, no periodo 1970-2006,
as taxas de crescimento da produtividade total dos fatores (PTF), produtividade
da terra e produtividade da mio de obra agropecudria foram 2,27%, 3,32%
e 3,53%, respectivamente.

Entretanto, conforme registrado por Miiller (1989), esse processo de modernizagao
foi parcial e seletivo. Para o autor, ndo sio as diferencas regionais que explicariam as
diversas dinimicas da agricultura, mas sim a dinimica da modernizagao que explicaria
a penetragao parcial e seletiva entre as regides. Hoffmann (1992) analisou a dindmica
da modernizagio da agricultura e a distribui¢dao da renda em 157 microrregioes
homogéneas do Brasil, verificando que a modernizacio ocorreu de forma heterogénea,
com um maior emprego das tecnologias modernas nas regides Sul e Sudeste e em
algumas dreas da regidao Centro-Oeste.

Os trabalhos de Vieira Filho (2013) e Vieira Filho, Santos e Fornazier (2013)
mostram, em anos recentes, a ampliacio dos niveis de desigualdade produtiva e
tecnoldgica na agropecudria entre as regioes brasileiras.

Pessoa et al. (2014) analisaram o processo de convergéncia da mio de obra
na agropecudria mineira, durante o periodo 1970-2006. Os autores encontraram
uma piora na distribui¢do de produtividade entre os municipios e identificaram
uma trajetéria de transigio convergente para as classes inferiores de produtividade.
Resultados semelhantes foram encontrados por Pessoa e al. (2013), ao avaliarem
os municipios da regiao Norte do Brasil, no periodo 1975-2006. De certa forma,
este padrio estd associado as agoes da politica de modernizacio para o setor.
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Conforme salientam Hayami e Ruttan (1988), o modo como se processa a
difusdo tecnoldgica na agropecudria estd relacionado com a capacidade de adaptagao
das novas técnicas a diversidade das condigoes socioecondmicas e ambientais.
De um lado, a inadequagio tecnolégica a disponibilidade dos fatores de producio,
além de representar ineficiéncia na alocagio de recursos, tem implicagdes no
conflito distributivo. De outro lado, a sua inadaptacio as condigoes ecoldgicas
resulta em impactos adversos a0 meio ambiente, comprometendo a produgio e
produtividade futuras.

A expansio da atividade agricola para o Centro-Oeste teve como principal
objetivo o suprimento da demanda crescente da regido Sudeste por produtos
primdrios, que entdo iniciava o seu processo de industrializacio. Além disso, como
objetivo secunddrio dessa expansdo, estava a questio migratdria, de modo que o
Centro-Oeste — e, em especial, o Goids, com a construgio de Brasilia — pudesse
funcionar como absorvedor dos excedentes populacionais das outras regides do pais
(Bezerra e Cleps Junior, 2004).

A regiao Centro-Oeste apresentou as condi¢oes adequadas ao pacote tecnolégico
desenvolvido com a revolugdo verde. Devido a caracteristicas especificas, como
disponibilidade de terras, localiza¢io geogréfica e condicoes edafoclimdticas, o
Centro-Oeste brasileiro foi um dos principais territérios desbravados no processo
de expansao da agropecudria nacional (Peixoto e al., 2012). Os indicadores de
desempenho do setor mostram ganhos expressivos de produtividade na regido.
Conforme os trabalhos de Gasques ez /. (2010), as taxas de crescimento da
produtividade total dos fatores, produtividade da terra e produtividade da mao de

obra agropecudria para o estado de Mato Grosso, no periodo 1970-2006, foram,
respectivamente, 4,67%, 6,70% e 6,65%.

Diante desse contexto, o trabalho tem como objetivo investigar se, por trds
deste aumento de produtividade, hd uma tendéncia de dreas com baixa produtividade
estarem reduzindo o hiato existente entre as dreas com alta produtividade, embasado
no processo de convergéncia advogado pela literatura de crescimento econémico.

Seguem-se trés segdes, além desta introdugao. Na segunda se¢io, sao apre-
sentados os procedimentos metodoldgicos empregados. Na terceira, os resultados
obtidos sdo analisados e discutidos. Por fim, apresentam-se as considera¢oes finais.

2 METODOLOGIA

2.1 Densidades de distribuicao

A literatura de crescimento econdmico iniciou a aplicacio de densidades de
distribui¢do para andlise da evolu¢io da produtividade (Quah, 1993), visando
contornar as deficiéncias das metodologias tradicionalmente empregadas para o
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estudo de convergéncia, principalmente no que tange a auséncia de informacao
intradistribuicio, j& que as regressées cross-section e o cobmputo de dispersio
revelam informagoes médias da amostra como um todo, nao sendo possivel captar
particularidades de suas porgoes.

Esta andlise pode ser feita pela “discretizacido” do espago de produtividades,
por meio da constru¢ao de histogramas, os quais permitem uma visualizagio grafica
das frequéncias relativas. Na construgao do histograma, as economias analisadas
sao agrupadas em intervalos de produtividade de tamanho fixo. Em seguida,
contam-se quantas economias pertencem a cada intervalo e desenha-se uma barra
proporcional ao nimero contado. Um problema existente na “discretiza¢io” de um
espago continuo ¢é a possibilidade de obtengio de resultados diferentes, dependendo
da origem ou do tamanho dos intervalos escolhidos (Gondim e Barreto, 2004).

Para evitar distor¢oes produzidas pela “discretizagao”, pode-se estimar uma
densidade de distribuigao pelo método de suavizagao por nicleo (kernel smoothing).
Este método considera cada economia de uma amostra de tamanho 7 o ponto
central de um intervalo de tamanho 4. Neste contexto, utilizou-se uma funcio de
ponderagio com nucleo Gaussiano.

Na anilise das densidades, uma curva mais concentrada (leptoctrtica) indica
uma maior convergéncia, ao passo que uma curva mais achatada (platictrtica)
indica maior dispersao da produtividade, portanto, maior divergéncia. Além disso,
permite-se a identificagdo de moda(s) e, consequentemente, caracteristicas como
estratificagdo e polarizacio. Estes dois termos foram cunhados em Quah (1997).
O primeiro denota a formagao de dois grupos opostos (duas modas na distribuigio),
um de alta renda e outro de baixa renda, e o segundo denota uma situagio em que
nio s dois grupos, mas diversos (mais de duas modas na distribui¢ao) sao formados.

2.2 Processo estacionario de primeira ordem de Markov

O célculo de densidades de distribuigio carece, contudo, de informagées quanto
a0 mecanismo que gera uma determinada evolugao da distribui¢ao. Tem-se uma
distribui¢io no periodo # e outra no periodo #+1, mas nio se sabe a dindmica
responsdvel por transformar tal distribuicio entre os perfodos.

Para preencher esta lacuna, Quah (1992; 1993) utiliza um processo estaciondrio

de primeira ordem de Markov por meio de matrizes de transicio, o qual é capaz
¢ q

de gerar uma “lei de movimento” que revele como a distribui¢ao evolui no tempo.

Trata-se de um sistema de equacoes em diferengas, em que a solugio serd a
condi¢do da economia no seu estado estaciondrio, apds a convergéncia/divergéncia
da produtividade, ou seja,
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Y, =-M'Y, (1)

t+l

em que Y ¢é um vetor linha de produtividades em dois periodos de tempo distintos;
e M descreve a transi¢io de um vetor de produtividades para outro.

Em outras palavras, M pode ser interpretada como uma matriz de probabilidades
de transigao: para quaisquer duas classes de produtividadeiej (i, j € C), em que C
denota o conjunto de todas as classes de produtividade. Os elementos M, definem
a probabilidade de se mover de uma classe i para uma classe j entre os periodos de
tempo t e t+1, jd a diagonal principal representa a probabilidade de se permanecer
na mesma classe. Suponha-se que uma economia r estd na classe i (¥ '€i) no tempo t,
se a sequéncia {V 0, Y 1...} satisfaz a relacio

Pr (Y € i/Y’, Y*,..., YO} = Pr (Y"1 € i/Y), 2)

para qualquer 7 € C, e para qualquer economia, entdo a evolu¢o da distribuigao de
produtividades Y descrita pela equagao (1) pode ser analisada como um processo
estaciondrio de primeira ordem de Markov.!

A matriz de probabilidades de transicao de niveis de produtividade ¢ construida
pelo uso da razio desta varidvel em relagio 2 média do estado. Dessa forma, a média
estadual passa a ser um, e as economias tém suas posicoes relativas classificadas por
essa média, obedecendo a classes relativas de niveis de produtividade. O intuito
deste procedimento ¢é possibilitar a classificagio das duas distribuicées (¢ e 7+1)
em um mesmo intervalo de classes. Mediante a organizagio das duas distribui¢oes
em uma mesma estrutura de classes, serd possivel examinar como as economias
migram de uma classe para outra. Com base nessas migragoes, serd construida a

matriz de probabilidades de transi¢do de Markov (Magrini, 1999).

O grande desafio neste tipo de abordagem ¢é definir um critério de construgio
da matriz de Markov que nao seja arbitrdrio a ponto de retirar a propriedade
markoviana do processo. Procura-se utilizar o critério de Magrini (1999), que ¢é
uma alternativa ao método de Quah (1992), o qual busca determinar as classes de
forma a se ter um niimero uniforme de representagoes entre as classes, contudo,
“eles sao totalmente subjetivos ¢ podem representar uma fonte de problemas
potenciais, dado que a “discretizagao” inapropriada pode remover a propriedade de
um processo de Markov de primeira ordem” (Chung, 1960 apud Magrini, 1999).
O critério de Quah (1992) também serd utilizado, visando robustecer os resultados
encontrados. O critério de Magrini (1999) baseia-se em elementos estatisticos e
serd descrito em detalhes adiante.

1. Economias aqui e ao longo do presente estudo devem ser entendidas como regides agropecudrias.



Qual a Direcao da Convergéncia na Produtividade da Mao de Obra na Agropecudria ‘ 199
da Regido Centro-Oeste?

Neste critério, antes de estabelecer a construcao da matriz de Markov,
procede-se ao teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov de cada uma das duas
distribui¢ées de produtividade da mao de obra agropecudria para as economias
em andlise (municipios mineiros). Os testes de normalidade s3o necessdrios, uma
vez que a construgdo das classes de niveis de produtividade requer a hipétese de
normalidade? da distribui¢io dos dados, necessdria para estabelecer sua amplitude,
a qual serd denominada 4.

O valor de 4, ou seja, a amplitude de classe, ¢ importante para a estimativa
da funcdo densidade de probabilidade. Existe um #rade-off para a escolha de 4.
Uma amplitude de classe muito grande faz com que haja grande nimero de pontos em
cada intervalo, perdendo informagao importante a respeito da dindmica interna da
distribui¢do. Com uma amplitude de classe pequena, aumenta-se a possibilidade
de ter classes de produtividade que nio se comunicam, inviabilizando a montagem
da matriz. Dessa forma, o valor de / deve ser escolhido para se fazer uma escolha
6tima para estabelecer o custo de oportunidade entre a perda de dindmica interna
e a perda de comunicagao entre as classes de produtividade.

De acordo com Magrini (1999), quando a distribui¢ao é normal, o valor
6timo do intervalo de classe ¢ dado por 4 = 2,725 n'?, em que s é o desvio-padrio
da distribuicio e 7 o niimero de observacaes.

Definidas as classes de produtividade, pode-se estimar a matriz de transi¢io
de Markov a partir de um estimador de méxima verossimilhanga da probabilidade
de transi¢ao, comparando o niimero de economias que pertencem a certa classe no
periodo # e migram para outras classes ou permanecem a mesma, no periodo #+1.

Como critério de convergéncia, afirma-se que haverd convergéncia quando
a norma dos autovalores reais ou complexos de M, for menor que a unidade.
Como as somas das linhas da matriz de Markov M, tém que ser 1, pois trata-se de
uma matriz de probabilidades, obtém-se sempre um autovalor 1. Portanto, sempre
haverd convergéncia para um ou mais vetores de distribui¢io de produtividade da
mio de obra agropecudria. A presenga de um tnico autovalor unitdrio e dos demais
com norma menor que 1 indica que se tem um processo de convergéncia para uma
tnica distribui¢ao de probabilidade que serd linear no autovetor correspondente
a0 autovalor unitdrio. Com esse vetor de convergéncia, descreve-se a estrutura da
produtividade da mao de obra agropecudria, a qual tende a evolu¢io temporal do
processo estocdstico (Simon e Blume, 2004). Definida a matriz de Markov A,
procede-se a solugio do sistema de equagées (1).°

2. Conforme observam Quah (1992) e Magrini (1999), a definicdo do processo de Markov na equacéo (2) ndo € trivial,
ja que implica que a probabilidade de transicao entre quaisquer dois estados (classes de produtividade, neste caso)
é independente do tempo. A suposicdo de homogeneidade temporal pode parecer forte, tendo em vista que politicas e
condicbes econdmicas mudam ao longo do tempo, implicando mudancas nas probabilidades de transicdo. Contudo,
esta suposicdo é equivalente a analisar convergéncia em direcdo ao estado estacionario, rodando regressdes (de secao
cruzada ou série temporal) ao longo de periodos delimitados de tempo. O principal objetivo de todas estas abordagens
ndo € o de fornecer previsdes acuradas do futuro, mas sim o de esclarecer a natureza do processo de desenvolvimento
econdmico que caracteriza a regido sob estudo, ao longo do periodo de andlise.

3. Para Magrini (1999), o critério seria vélido mesmo em situagdes onde as observagdes ndo seguissem uma distribuicdo normal.
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A utilizagdo de matriz de probabilidades de transi¢io para modelar a “lei de
movimento” ¢é bastante aceita na literatura. Segundo Bulli (2001), a teoria que
embasa esta metodologia é acessivel e consolidada. Além disso, a estimagao da
matriz é computacionalmente simples e os resultados sdo féceis de interpretar e
serem apresentados.

A maior critica que esta abordagem sofre reside no fato de “discretizar”
um espago continuo, o que, se feito de maneira inapropriada, pode distorcer ou
mesmo retirar a propriedade de Markov do processo. Além disso, como no caso
do histograma, podem produzir resultados diferentes dependendo dos intervalos
escolhidos na construcio das classes de produtividade.

2.3 Procedimentos utilizados e fonte de dados

Na anilise empirica, a varidvel produtividade da mao de obra na agropecudria foi
construida para as dreas minimas compardveis (AMCs) da regiao Centro-Oeste, nos
anos 1970, 1975, 1980, 1985, 1996 ¢ 2006. Os anos foram selecionados segundo
critério de disponibilidade de dados, jd que, nestes anos, foram realizados censos
agropecudrios nacionais.

Para os propésitos metodoldgicos, definiu-se produtividade da mao de obra
na agropecudria como a razio entre o valor total adicionado da agropecudria —
em reais (R$) do ano 2000 deflacionado pelo deflator implicito do produto interno
bruto (PIB) do pais — e o total do pessoal ocupado na agropecudria. Este pro-
cedimento ¢ o mesmo utilizado por Stulp (2004) e Fochezatto e Stulp (2008).
Toda a andlise desenvolvida para as AMCs foi pautada na varidvel produtividade
relativa da mao de obra na agropecudria, que ¢ a razdo entre a produtividade da
mio de obra das AMCs e a média da regiao Centro-Oeste. De acordo com Le
Gallo (2004), ¢ preferivel trabalhar em termos relativos ao invés de absolutos para
que os movimentos e as tendéncias sejam retirados da série.

A utilizacdo de AMCs, como critério de desagregacio geogrifica da regiao
Centro-Oeste, justifica-se pelo fato de terem ocorrido, ao longo do periodo, diversas
emancipagdes municipais e, assim, evita-se o viés de compara¢io intertemporal
de dreas geograficas distintas em suas dimensdes, mas de mesma denominago.

Os dados de valor total adicionado da agropecudria e total do pessoal ocupado
na agropecudria foram obtidos junto aos censos agropecudrios dos anos de
1970, 1975, 1980, 1985, 1996 ¢ 2006, publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE).
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3 RESULTADOS

3.1 Primeiras evidéncias

A tabela 1 apresenta a evolucio da produtividade média da mao de obra nas dife-
rentes regioes brasileiras no perfodo do estudo. Nota-se um crescimento expressivo
da produtividade em todas as regides, com especial destaque para o Centro-Oeste,
que apresentou o maior crescimento e os maiores niveis de produtividade.
Estes resultados estao de acordo com Gasques ez /. (2010), que calculou a PTF
para diferentes regi6es brasileiras.

Outro aspecto observado sao as grandes diferencas regionais, sendo que a
regiao mais desenvolvida (Centro-Oeste) apresenta niveis de produtividade da mao
de obra cinco vezes maiores que as menos produtivas (Nordeste e Norte). Este nivel
de heterogeneidade entre regioes jd estd bastante caracterizado na literatura, como
apresentado por Vieira Filho (2013) e Vieira Filho, Santos e Fornazier (2013).

TABELA 1

Produtividade média da méo de obra nas regides brasileiras

(Em R$)
Regido 1970 1975 1980 1985 1996 2006
Centro-Oeste 3.702,27 5.385,02 7.968,43 9.110,39 8.784,92 19.732,73
sul 3.427,55 5.232,70 6.635,33 7.773,73 5.766,82 14.261,08
Sudeste 3.766,60 5.804,60 7.396,31 9.437,16 6.246,92 14.671,43
Nordeste 1.060,08 1.240,63 1.661,24 1.896,26 1.115,12 3.707,03
Norte 1.463,10 1.360,45 2.015,25 2.209,28 1607,78 3.730,26

Elaboracdo dos autores.
Obs.: Os valores monetarios estdo expressos em valores de 2000.

Deve-se enfatizar que o objetivo do trabalho é analisar se existe um processo
de convergéncia da produtividade de mao de obra dentro da regiao Centro-Oeste.
Para isso, a produtividade de cada AMC é comparada com a média da regido.
Neste caso, nao podem ser feitas comparagoes com outras regioes. Por exemplo,
uma AMC de alta produtividade em uma regiao pode ser de baixa produtividade
em outra, dada que as médias sdo diferentes entre estas.

A figura 1 mostra a disposigao espacial da produtividade relativa da mao de
obra na agropecudria para as AMCs da regido Centro-Oeste, com base em sete
intervalos de produtividade nos anos 1970, 1975, 1980, 1985, 1996 e 2006.
E importante observar que a produtividade da mao de obra estd normalizada pela
média da regido. O valor de 2 na legenda de cada grafico refere-se ao dobro da
média regional.

Para a primeira faixa de produtividade, vé-se que sua localizagao predominante
estd na parte norte da regido, caracteristica que se mantém ao longo dos anos
selecionados. Outro movimento marcante é a redugao do nimero de AMCs de
elevadas faixas de produtividade.
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As faixas de alta produtividade estdo situadas, em sua maior parte, no sul da regiao.
Contudo, no decorrer do periodo, as AMCs passam a pertencer a segunda faixa,
e as AMCs da regido oeste, na quarta faixa, passam para a terceira e quinta faixas.
Outro movimento que se torna mais nitido, com o passar dos anos, ¢ a separagio
que ocorre entre regioes de baixa produtividade e média/alta produtividade.
No primeiro grupo, situam-se as partes norte e noroeste e, no segundo grupo,
estdo as partes sul, sudoeste e leste da regido.

De maneira geral, o que se nota, por este tipo de andlise, ¢ que as AMCs de
baixa produtividade, em relagiao 4 média da regido, permanecem neste nivel ao
longo do tempo. Por outro lado, poucas AMCs migraram para niveis elevados de
produtividade. Este resultado pareceria contraditdrio, visto que a regiao apresenta
o maior nivel de produtividade entre as demais do pais. Entretanto observa-se que
a referéncia de comparagio com as AMCs ¢ a média da regiao.

Se as faixas que estdo abaixo da média da produtividade da regido tivessem
um peso reduzido na composicio do total do pessoal ocupado na agropecudria,
poder-se-ia avaliar o quadro esbogado anteriormente como um indicio de que estas
regioes estariam experimentando um processo de industrializagao que, gerando
incentivos a migracio da agropecudria para outros setores, tenderia a reduzir a
importincia daquele setor e, consequentemente, o impacto dessa dindmica para a
populagio local. Contudo, ao longo dos anos selecionados, essas faixas contemplaram,
em média, 68% em 1970, 73% em 1975, 70% em 1980, 65% em 1985, 45% em 1996
e 47% em 2006 do total da populacio ocupada nesse setor.

Tendo em vista o exposto, nota-se que as primeiras evidéncias da andlise
espacial da produtividade relativa da mao de obra na agropecudria, ao longo da
regido, sugerem que nio hd um processo de convergéncia, pela qual regides de
baixa produtividade estariam alcangando regiées de alta produtividade, dado que
a dicotomia existente entre, principalmente, a por¢ao Norte/Sul, tende a se manter
e aumentar ao longo do periodo de anilise.

Os resultados encontrados apresentam respaldo na literatura. Conforme
destacam Vieira, Buainain e Contini (2014), o elevado crescimento experimentado
pelo estado de Goids nos tltimos anos nao foi capaz de reduzir as desigualdades
existentes entre os seus 242 municipios. Os autores citam que, em 2010, apenas dez
municipios foram responsdveis por 31,1% do valor adicionado pela agropecudria
do estado. Somente o municipio de Cristalina foi responsavel por 5,2% deste valor.

E importante observar que a regido nio apresenta uniformidade nas condi¢oes
edafoclimdticas. Além da predominincia do bioma do Cerrado, h4 presenca do
Pantanal e de dreas de floresta amazonica.
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3.2 Densidades de distribuicao

As distribuigoes de Kernel sdo utilizadas na literatura para se averiguar a estrutura de
dispersao das distribui¢oes em torno da média. Por meio do grafico 1, observam-se
as densidades da produtividade relativa da mao de obra na agropecudria das AMCs
da regido Centro-Oeste para os anos 1970, 1975, 1980, 1985, 1996 ¢ 2006. Pode-se
visualizar o movimento das densidades de distribui¢iao ao longo do periodo
analisado em cada janela de transi¢io. Na andlise desta figura, uma densidade
mais concentrada (leptocirtica) indica uma maior convergéncia, enquanto uma
densidade mais achatada (platictrtica) sugere maior dispersao das produtividades,

consequentemente, maior divergéncia.

A primeira caracteristica que emerge é a predominéncia de uma distribuicao
unimodal, com deslocamento para a esquerda em todos os periodos, em relagao
a 1970, que apresenta um ganho de massa na cauda direita superior ao da cauda
esquerda, principalmente para as AMCs com valores de produtividade abaixo da média.
Para valores acima da média, observa-se, para todos os anos, que as distribui¢oes

sobrepoem a de 1970, delineando o surgimento de pequenas modas a direita.

Odutra caracteristica percebida pela andlise é a presenca de pequenas modas na
extremidade da cauda direita das distribuigées, sugerindo um indicio de polariza¢ao
entre regioes de alta e baixa produtividade.

Em geral, a dindmica que parece estar ocorrendo em grande parte da regiio
¢ de convergéncia para classes inferiores de produtividade relativa da mao de obra
na agropecudria. Entretanto, ainda nio ¢é possivel identificar em que estratos de
produtividade estao ocorrendo as migragdes que levaram a este fendémeno, o que

¢ necessdrio para que se possa fornecer uma possivel explicagao.

Isso ocorre porque a andlise das densidades revela o comportamento da
populagio de produtividades nos periodos selecionados, sendo, basicamente,
estdtica ao comparar densidades entre dois pontos no tempo, portanto, carece de
uma “lei de movimento” que seja capaz de elucidar a dindmica que leva a uma
ou outra distribuigao. Sa0 municipios de alta produtividade que deixam de sé-lo,
ou municipios de baixa produtividade que agravam ainda mais sua situagio?
Existe persisténcia na distribui¢ao? Onde é mais acentuada? Visando preencher

esta lacuna, apresentam-se os resultados da subsecio seguinte.
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GRAFICO 1

Evolucdo das densidades de distribuicdo da produtividade relativa da mao de obra
na agropecuaria entre as AMCs da regido Centro-Oeste do Brasil (1970, 1975, 1980,
1985, 1996 e 2006)
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Elaboracdo dos autores.

3.3 Matrizes de transicdo de Markov

A tabela 2 apresenta as classes de produtividade relativa da mao de obra na agro-
pecudria da regido Centro-Oeste, contrastando os métodos de Magrini e Quah.
Pode-se observar as diferencas de valores dos intervalos de classe em cada transicio
e os respectivos numeros de AMCs.

TABELA 2
Classes de produtividade relativa da mao de obra na agropecuaria entre as AMCs da
regido Centro-Oeste do Brasil pelos métodos de Magrini e Quah (1970-2006)

Método de Magrini Método de Quah
Classes Quantidade de 1970-2006 Quantidade de 1970-2006
AMCs Limite inferior ~ Limite superior AMCs Limite inferior  Limite superior
1 " 0,00 0,33 30 0,04 0,46
2 57 0,33 0,66 50 0,46 0,71
3 64 0,66 0,98 49 0,71 0,96
4 45 0,98 1,31 56 0,96 1,43
5 46 1,31 5,00 38 1,43 5,01
Classes Quantidade de __ 1.975-20(.)6. . Quantidade de __ 1975'2096‘ .
AMCs Limite inferior ~ Limite superior AMCs Limite inferior ~ Limite superior
1 23 0,00 0,34 37 0,03 0,42
2 60 0,34 0,69 44 0,42 0,69
3 53 0,69 1,03 49 0,69 0,96
4 44 1,03 1,38 55 0,96 1,43
5 43 1,38 5,39 38 1,43 5,43

(Continua)
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(Continuacdo)
Classes Quantidade de __ 1.980'20(.)5. : Quantidade de — 1_980'20(.)6. :
AMCs Limite inferior ~ Limite superior AMCs Limite inferior  Limite superior
1 23 0,00 0,34 36 0,05 0,42
2 68 0,34 0,69 47 0,42 0,66
3 48 0,69 1,03 48 0,66 0,94
4 32 1,03 1,37 51 0,94 1,52
5 52 1,37 4,70 4 1,52 4,68
Classes Quantidade de __ ?985'209? . Quantidade de __ 1'985’209? .
AMCs Limite inferior ~ Limite superior AMCs Limite inferior  Limite superior
1 25 0,00 0,34 40 0,05 0,41
2 61 0,34 0,68 44 0,41 0,64
3 50 0,68 1,02 45 0,64 0,96
4 39 1,02 1,36 53 0,96 1,52
5 48 1,36 4,70 41 1,52 4,68
Classes Quantidade de __ 1.996'20(.)6. . Quantidade de __ 1_996'20(.)6. .
AMCs Limite inferior ~ Limite superior AMCs Limite inferior  Limite superior
1 32 0,00 0,36 42 0,04 0,40
2 83 0,36 0,72 50 0,40 0,61
3 36 0,72 1,08 41 0,61 0,93
4 25 1,08 1,44 48 0,93 1,55
5 47 1,44 4,90 42 1,55 4,92

Elaboracdo dos autores.

A figura 2 representa graficamente as matrizes de transi¢io de Markov para a
produtividade relativa da mao de obra das AMCs da regiao Centro-Oeste do Brasil
para as transi¢oes 1970 a 2006, 1975 a 2006, 1980 a 2006,1985 a 2006 ¢ 1996 a
2006 pelos métodos de Magrini e Quah. As setas indicam a dire¢io da transigio,
enquanto os nimeros sobre as setas indicam a probabilidade de transigao.
J as setas em forma de arco indicam a probabilidade de permanecer em uma mesma classe.
A indicagao da probabilidade de transi¢io de uma classe para a outra é sempre
dada pelo niimero mais préximo da seta. Por exemplo, a figura 2A mostra que
existe um elevado grau de persisténcia na Classe 1, visto que a probabilidade de
uma AMC permanecer nessa mesma classe é de 73%. Também, indica que a
probabilidade de transi¢do da Classe 3 para a Classe 1 é de 11% (e que nio hd
transi¢ao da Classe 1 para a Classe 3), que a probabilidade de transicao da Classe 1
para a Classe 2 ¢é de 27% e da Classe 2 para a Classe 1 é de 21%.

Quanto as matrizes de transicio de Markov, a figura 2 apresenta somente
as transi¢oes do ano-base até o ano de 2006. Isso poderia explicar o motivo das
parcelas nos grificos 2 e 3 estarem muito semelhantes e a convergéncia estar
acontecendo justamente para a distribui¢io em 2006. Também, foram calculados
resultados intermedidrios, de um periodo para o outro. Entretanto, os resultados
se mantiveram. Para evitar repeti¢oes, nao foram apresentados e podem ser obtidos
junto aos autores.
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FIGURA 2
Matrizes de transicdo de Markov para a produtividade relativa das AMCs da regido
Centro-Oeste do Brasil pelos métodos de Magrini e Quah
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Elaboracao dos autores.
Obs.: Imagem cujos leiaute e textos ndo puderam ser padronizados e revisados em virtude das condicdes técnicas dos originais
disponibilizados pelos autores para publicacdo (nota do Editorial).

Os gréficos 2 e 3 trazem um comparativo entre a distribui¢do inicial e a do
estado estaciondrio para as AMCs da regiao Centro-Oeste do Brasil pelo método
de Quah para as transi¢oes nos periodos analisados. Observa-se que os resultados
nao sofreram alteragdes significativas quando se consideram os métodos de
Quah (1992) e Magrini (1999) para a construcio dos intervalos de classe.
Em geral, os fendmenos de alta persisténcia e municipios migrando para classes
inferiores continuam a ocorrer, o que robustece os resultados encontrados.



Qual a Direcao da Convergéncia na Produtividade da Mao de Obra na Agropecudria 209

da Regido Centro-Oeste?

GRAFICO 2
Comparativo entre a distribuicdo inicial e a do estado estacionario para as AMCs da

regido Centro-Oeste do Brasil pelo método de Magrini
2A —1970 a 2006

0,3 —
4
5 02 —
©
>
0,1 —
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
= Estacionario = =eese- Inicial
2B - 1975 a 2006
0,3 —
g
2 02 —
>
0,1 —
I I
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
= Estacionario = seeees Inicial
2C—-1980 a 2006
0,3 —
g
2 02
>
0,1 —

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5

mEstaciondrio = =esess Inicial



210 Agricultura, Transformacao Produtiva e Sustentabilidade
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Elaboracdo dos autores.

Diante dos resultados expostos, percebe-se a existéncia de dois movimentos:
as AMC:s de baixa produtividade migram para classes de produtividade ainda mais
baixas e aquelas de classes de produtividade intermedidria e elevada também.
Isso se torna claro pela redugao geral no percentual de municipios contidos nas
classes de produtividade que nao a Classe 1 e pelo incremento desta. Cabe ressaltar
que a redugio nas classes mais elevadas é modesta se comparada a redugio nas
classes mais baixas.

Percebe-se também a existéncia de persisténcia na distribuicio, sendo mais
acentuada nas classes inferiores de produtividade. Isso se tornou evidente pelas
altas probabilidades nas primeiras entradas da matriz de Markov. Uma possivel
explicagdo para esta persisténcia é a parcialidade existente na implantagio da
politica de modernizagao do setor agropecudrio na regido (crédito rural subsidiado;
precos minimos de garantia; pesquisa e assisténcia técnica).
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GRAFICO 3
Comparativo entre a distribuicdo inicial e a do estado estacionario para as AMCs da

regido Centro-Oeste do Brasil pelo método de Quah
3A-1970 a 2006
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Elaboracdo dos autores.

Como enfatizado, os resultados mostram uma piora em termos da distribui¢ao
da produtividade em torno da sua média de cada ano. Deve-se observar que a
produgio pode ter aumentado e se distribuido ao longo de mais municipios, em 2006,
que em 1970. Contudo, caso tenha havido esta dispersao espacial, isso nao
implicou um desempenho melhor, ao se observar essa dispersao em torno da média.
O foco do estudo niao é o aumento da producio total, mas sim, como esta
producio apresenta-se distribuida em torno da média. Caso o interesse da andlise
fosse na producio, bastaria o cilculo da evolugio da produtividade da regido ao
longo dos anos analisados. Se a redu¢ao de heterogeneidade vem acompanhada de
mais municipios situados abaixo da média da regido, nio ¢ possivel afirmar que
o aumento da produgio total se traduziu em melhores resultados para o recorte
geogrifico municipal, representado pelas AMCs.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Procurou-se analisar o comportamento da produtividade da mio de obra na agro-
g

pecudria da regido Centro-Oeste nos periodos 1970-20006, utilizando como recorte

geografico as dreas minimas compardveis (AMCs). Esse nivel de agregacio geografica
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evita o viés inserido por emancipagdes municipais ao longo do tempo, pois viabiliza
comparagdes homogéneas entre censos agropecudrios de anos distintos.

Por comportamento da produtividade da mao de obra entende-se, neste
contexto, a verificagdo da existéncia ou nio de um processo de convergéncia no
sentido cunhado pela literatura de crescimento econdmico. Para cumprir essa finalidade,
a metodologia de andlise empregada foi a de matrizes de transicao de Markov.

Salvo as limita¢des da metodologia, os resultados mostraram-se coerentes.
Em geral, delineou-se um processo de convergéncia em direcdo a classes inferiores
de produtividade. Apesar de a convergéncia em diregao a classes superiores ter
ocorrido, essa dinimica mostrou-se pouco representativa em relagao a primeira.

Os resultados encontrados demonstram que a densidade de distribuicio
sofreu, ao longo do periodo de estudo, um deslocamento de massa para a esquerda,
denotando uma piora em sua distribui¢ao de produtividades. Quanto a sua
dinimica, esbogada pelo cdlculo das matrizes de Markov, nota-se uma trajetéria
de transi¢do que converge para as classes inferiores de produtividade. Outro ponto
a se destacar é que, no estado estaciondrio, a maior parte das AMC:s situa-se em
classes de produtividade que estio abaixo da média do estado.

Conclui-se, assim, que a regido Centro-Oeste, apesar dos elevados niveis de
produtividade da mao de obra, apresenta niveis acentuados da heterogeneidade,
quem tém aumentado ao longo do tempo. Logo, o crescimento econdmico nio
estd sendo capaz de reduzir as diferencgas regionais, segundo o que apontam as
metodologias propostas, e que as politicas ptblicas direcionadas ao setor deveriam
ser revistas, visando nio somente ao crescimento da produgao.

A principal limitagio da presente andlise estd em seu cardter predominantemente
descritivo e ndo tao explicativo. Essa ¢ uma lacuna que futuros estudos poderio
preencher mediante o uso de esquemas condicionantes, que sao capazes de mensurar
como determinadas varidveis afetam a distribui¢ao de produtividades, bem como sua
probabilidade de transi¢ao. Com isso, serd possivel identificar quais as principais varidveis
responsdveis por influenciar positivamente a trajetéria de crescimento da produtividade.
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